
บทที่ 4 
การทดลองและผลการทดลอง 

 
4.1 การทดลองใช้โปรแกรมออกแบบหม้อแปลง  
 
 หลงัจากท่ีไดท้ าการสร้างโปรแกรมออกแบบหมอ้แปลงไฟฟ้าโดยใชโ้ปรแกรม  
Microsoft Excel เสร็จ จึงไดท้ าการทดลองใชโ้ปรแกรมออกแบบหมอ้แปลงไฟฟ้า ดงัน้ี 
Input Voltage,         = 220 volts 
Output Voltage,        = 220 volts 
Output Power,        = 500 watts 
Frequency,       = 50 Hz 
Efficiency,       = 95% 
Regulation,       = 5% 
Operating Flux Density,         = 1.5 tesla 
Core Material     = Silicon 24M 
Window Utilization,       = 0.4 
 แลว้ท าการค านวณเปรียบเทียบผลระหว่าง การค านวณผลดว้ยมือ และ การค านวณผล
ดว้ยโปรแกรม ไดผ้ลการค านวณดงัตารางต่อไปน้ี 
 
ตารางท่ี 4.1 ตารางการเปรียบเทียบผลระหว่างการค านวณผลดว้ยมือ และ การค านวณผลดว้ย
โปรแกรม 

ล าดบัท่ี ค่าพารามิเตอร์ 
ค่าที่ไดจ้ากการค านวณ 

ดว้ยโปรแกรม 
หน่วย ค่าที่ไดจ้าการค านวณ

ดว้ยมือ 
หน่วย 

1 Pt 1026.32 VA 1026.32 VA 

2 Ke 1.61  1.61  
3 Kg 63.83 Cm5 63.83 Cm5 
4 เลือกแกน EI เบอร์ EI133.2/60  EI เบอร์EI133.2/60  
5 Np 248 รอบ 248 รอบ 
6 J 195.62 A/Cm2 195.60 A/Cm2 
7 Iin 2.39 A 2.39 A 
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ล าดบัท่ี ค่าพารามิเตอร์ 
ค่าท่ีไดจ้ากการค านวณ 

ดว้ยโปรแกรม 
หน่วย 

ค่าท่ีไดจ้าการ
ค านวณดว้ยมือ 

 
หน่วย 

8 Awp(B) 12.23 Cm2 12.23 Cm2 
9 เลือกขนาดลวด เบอร์ 16 AWG  เบอร์ 16 AWG  
10 Rp 0.943 Ω 0.943 Ω 

11 Pp 5.40 W 5.40 W 
12 Ns 261 รอบ 261 รอบ 
13 Aws(B) 11.62 Cm2 11.62 Cm2 
14 เลือกขนาดลวด เบอร์ 17 AWG  เบอร์ 17 AWG  
15 Rs 1.249 Ω 1.249 Ω 

16 Ps 6.45 W 6.45 W 
17 Pcu 11.85 W 11.85 W 
18 α 2.37 % 2.37 % 

19 W/K 4.508  4.508  
20 Pfe 38.86 W 38.86 W 
21 P∑ 50.70 W 50.70 W 
22 Ku 0.403  0.403  

 

 
ก. การป้อนขอ้มลูและการแสดงผลของโปรแกรม 
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ข. ขอ้มลูการค านวณ ส าหรับการตรวจสอบ 
 

 
ค. การป้อนขอ้มลูวสัดุแกนเพื่อค  านวณ 

ภาพท่ี 4.1 ตวัอยา่งผลการค านวณดว้ยโปรแกรม  
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4.2 ทดสอบหม้อแปลงตวัอย่าง 
 
 จากขอ้มลูการออกแบบท่ีไดจ้ากโปรแกรมออกแบบหมอ้แปลงในหัวขอ้ 4.1 น าขอ้มูลท่ี
ไดม้าพนัหมอ้แปลงตวัอยา่ง เพื่อทดสอบความถกูตอ้งการท างานของโปรแกรม เมื่อพนัหมอ้แปลง
ตวัอยา่งเสร็จแลว้ไดน้ าหมอ้แปลงตวัอยา่งนั้น มาท าการทดสอบดงัน้ี  
 
4.2.1 อุปกรณ์การทดลอง 
 
ชุดท่ี 1 
 1.หมอ้แปลงตวัอยา่ง ขนาดพิกดั 500VA ,220/220 V. 
 2. Analog/Digital Multimeter,Wattmeter และPower-factor Meter ยีห่อ้ LUCAS NULLE(LN) 
 3. Auto Transformer( Variac ) 0 -250 V. 
 4.ตวัตา้นทานปรับค่าได ้ขนาด 2.5kΩ/850W 
 4.สายประกอบวงจร 
  
ชุดท่ี 2 
 1.หมอ้แปลงตวัอยา่ง ขนาดพิกดั 500VA ,220/220 V. 
 2. AC Wattmeter ยีห่อ้ Yokogawa 
 3. AC Voltmeter ยีห่อ้ Yokogawa 
 4. AC Ampmeter ยีห่อ้ Yokogawa 
 3.Auto Transformer( Variac ) 0 -250 V. 
 4.สายประกอบวงจร 
  
ชุดท่ี 3 
 1.หมอ้แปลงตวัอยา่ง ขนาดพิกดั 500VA ,220/220 V. 
 2. AC Wattmeter ยีห่อ้ MeBbereich 
 3. AC Voltmeter ยีห่อ้ Yokogawa 
 4. AC Ampmeter ยีห่อ้ Yokogawa 
 3. Auto Transformer ( Variac ) 0 -250 V. 
 4.สายประกอบวงจร 
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ก. หมอ้แปลงตวัอยา่ง ขนาดพิกดั 500VA , 220/220 V.       ข. Analog/Digital Multimeter,Wattmeter  
                                                                                                            ยีห่อ้ LUCAS NULLE (LN) 

          
ค. AC Wattmeter ยีห่อ้ Yokogawa                                  ง. AC Voltmeter ยีห่อ้ Yokogawa 
 

       

จ. AC Ampmeter ยีห่อ้ Yokogawa                                  ฉ. AC Wattmeter ยีห่อ้ MeBbereich 
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                                              ช. Auto Transformer ( Variac ) 0 -250 V. 
ภาพท่ี 4.2 อุปกรณ์การทดลอง 
 
4.2.1 การทดสองเปิดวงจร (Open Circuit Test) 
 
 ขั้นตอนการทดลอง  
 1. การทดลองเปิดวงจร (Open Circuit Test) ของหมอ้แปลงไฟฟ้า เพื่อหาค่า 
ก าลงัสูญเสียในแกนเหล็ก (Core Loss) โดยต่อวงจรตามภาพท่ี 4.3 โดยเปิดวงจรทางดา้นแรงต ่า 
และป้อนแรงดนัไฟฟ้าเท่ากบัพิกดัทางดา้นแรงสูง 
 2. ใชอุ้ปกรณ์การทดลองชุดท่ี 1 วดัค่าของ กระแส แรงดนั และค่าก าลงังานไฟฟ้าแลว้
บนัทึกผลในตารางท่ี 4.2 คร้ังท่ี 1  
 3. ท าซ ้าขอ้ท่ี 2 แต่เปล่ียนชุดทดลองเป็นชุดท่ี 2 และ 3 บนัทึกผลในตารางท่ี 4.2 คร้ังท่ี 2
และ 3 ตามล าดบั 
 4. ค านวณหาค่า cosØ, Ic, Im, RcและXm จากสมการ 

 
        

        
                      (4.1) 

 
                                  (4.2) 
 
                                 (4.3) 
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                     (4.4) 

 
   

   

  
                     (4.5) 
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ภาพท่ี 4.3 วงจรการทดลองท่ี 1  
 
 

Voc

Ioc I2

Ic Im

Rc jXm

 
ภาพท่ี 4.4 วงจรสมมลูหมอ้แปลง  
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ตารางท่ี 4.2 ตารางบนัทึกผลการทดลอง ท่ี 1 

คร้ังท่ี Voc Ioc(A) Poc(w) cosØ Ø(องศา) Ic(A) Im(A) Rc(Ω) Xm(Ω) 
1 220 0.68 64.5 0.431 64.459 0.293 0.613 323.529 358.89 
2 220 0.68 63.71 0.425 64.794 0.289 0.615 323.529 357.72 
3 220 0.68 64.38 0.430 64.510 0.292 0.613 323.529 358.89 

 

 
ก. แรงดนัขณะเปิดวงจร 

 

ข. กระแสขณะเปิดวงจร 
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ค. ก  าลงังานขณะเปิดวงจร 

 

ง. ค่า Cos Ø ขณะเปิดวงจร 

ภาพท่ี 4.5 ผลการทดลองท่ี 1 
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4.2.2 การทดลอดลดัวงจร (Short Circuit Test)  

 ขั้นตอนการทดลอง 
 1. การทดลองลดัวงจร (Short Circuit Test) ของหมอ้แปลงไฟฟ้า เพื่อหาค่าก  าลงัสูญเสีย
ในขดลวดตวัน า (Copper Loss) และ ค่าของ Req และ Xeq โดยต่อวงจรตามภาพท่ี 4.6 โดยลดัวงจร
ทางดา้นแรงต ่า และ ค่อยๆ เพ่ิมแรงดนัไฟฟ้าทางดา้นแรงสูง จนกระทัง่ด่ากระแสลดัลงจรเท่ากบั
พิกดั 

 2. ใชอุ้ปกรณ์การทดลองชุดท่ี 1 วดัค่าของ กระแส แรงดนั และค่าก าลงังานไฟฟ้าแลว้
บนัทึกผลในตารางท่ี 4.2 คร้ังท่ี 1  
 3. ท าซ ้าขอ้ท่ี 2 แต่เปล่ียนชุดทดลองเป็นชุดท่ี 2 และ 3 บนัทึกผลในตารางท่ี 4.3 คร้ังท่ี 2
และ 3 ตามล าดบั 
 4. ค านวณหาค่า Req , Zeq และ Xeq จากสมการ 

 
     

   

   
                         (4.6) 

 

    
   

   
                     (4.7) 
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ภาพท่ี 4.6 วงจรการทดลองท่ี 2 
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Vsc

Isc Req Xeq

  

ภาพท่ี 4.7 วงจรสมมลูของหมอ้แปลง 
 
 

Xeq

Zeq

Req

Ø 

 
ภาพท่ี 4.8 เฟสเซอร์ 

 
 
ตารางท่ี 4.3 ตางรางบนัทึกผลการทดลองท่ี 2 

คร้ังท่ี Vsc(V) Isc(A) Psc(W) Req(Ω) Zeq(Ω) Xeq(Ω) 
1 5.73 2.41 13.40 2.307 3.377 0.574 
2 5.70 2.41 13.38 2.303 2.365 0.535 
3 5.71 2.41 13.38 2.307 2.369 0.539 
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ก. แรงดนัขณะปิดวงจร 

 

 
ข. กระแสขณะปิดวงจร 

 

 

ค. ก  าลงังานขณะปิดวงจร 
ภาพท่ี 4.9 ผลการทดลองท่ี 2 
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4.2.3 การทดสอบแรงดันของหม้อแปลงเมือ่ไม่มโีหลด 

 ขั้นตอนการทดลอง 
1. จ่ายแรงดนัทางดา้นปฐมภูมขิองหมอ้แปลงดว้ยขนาดแรงดนั 220 V  

2. ใชอุ้ปกรณ์ ชุดท่ี 1 วดัแรงดนัทางดา้นทุติยภูม ิ

3. ท าซ ้าขอ้ 1  และ 2 จ  านวน 2 คร้ัง โดยเปล่ียนอุปกรณ์เป็นชุดท่ี 2 และ 3 ตามล าดบั
แลว้บนัทึกผลลงในตารางบนัทึกผลการทดลอง 
 

ตารางท่ี 4.4 ตารางบนัทึกผลการทดลองท่ี 3 
คร้ังท่ี Vin (V) Vo(V) % ความแตกต่าง 

1 219 233 5.90% 
2 218.9 232.2 6.07% 
3 219.5 234.2 6.69% 

 
 

 
ก. เปรียบเทียบระหว่างแรงดนัปฐมภูมกิบัทุติยภูม ิ
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ข. แสดงความแตกต่างระหว่างแรงดนัปฐมภูมกิบัทุติยภูม ิ

ภาพท่ี 4.9 ผลการทดลองท่ี 3 

 
 

4.2.4 การทดสอบหม้อแปลงเมือ่จ่ายโหลดเตม็พกิดั 

ขั้นตอนการทดลอง 
1. ใชอุ้ปกรณ์การทดลองชุดท่ี 1 ต่อวงจรตามรูปท่ี 4.10  ปรับความตา้นทานใหไ้ด ้

ก  าลงังานเอาตพ์ุต 200 W เป็นเวลา 10 นาที 
2. ท าซ ้าขอ้ 1 จ านวน 5 คร้ัง โดยเปล่ียนก าลงังานเอาตพ์ุต จาก 200 W เป็น 300 W, 

400W, 500 W  และ 600 W ตามล าดบั 

3. บนัทึกผลลงในตารางบนัทึกผลการทดลองท่ี 4   
4.  
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ภาพท่ี 4.10 วงจรการทดลองท่ี 4 
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ตารางท่ี 4.5 ตารางบนัทึกผลการทดลองท่ี 4 
คร้ังท่ี Po (W) Vin (V) Iin (A) Sin (VA) Pin(W) Vo(V) Io(A) So(VA) Po(W)   (%) 

1 200 218.3 1.38 300 270 229 0.89 205 205.1 75.96 
2 300 218.3 1.82 400 380 228 1.35 306 306 80.53 
3 400 218.3 2.27 500 480 226.6 1.78 403 402 83.75 
4 500 218.3 2.75 600 590 225.1 2.27 511 511 86.61 
5 600 218.3 3.36 730 720 223.2 2.86 639 639 88.75 

 

 
ก. เปรียบเทียบระหว่าง Vin กบั Vo  

 

ข. เปรียบเทียบระหว่าง Iin กบั Io  
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ค. เปรียบเทียบระหว่าง Sin กบั So  

 

ง. เปรียบเทียบระหว่าง Pin กบั Po  
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จ. เปรียบเทียบประสิทธิภาพกบักบัการจ่ายโหลด 

ภาพท่ี 4.11 ผลการการทดลองท่ี 4 
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