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เม่ือกล่าวถึงพลงังานแสงอาทิตย ์ถือว่าเป็นแหล่งพลงังานหมุนเวียน (Renewable Energy) 
ท่ีสะอาดและมีอยูท่ ัว่ไปตามธรรมชาติ  ปัจจุบนัไดมี้การนาํเซลลแ์สงอาทิตยห์รือโซล่าเซลล ์(Solar 
Cell) ท่ีทาํมาจากสารก่ึงตวันาํ  มาเปล่ียนพลงังานแสงอาทิตยเ์ป็นพลงังานไฟฟ้าเพื่อลดคาร์บอนและ
ก๊าซเรือนกระจก 

 

1.1 ความสําคญัของปัญหา 
 

ในอนาคตขา้งหน้า เม่ือมีความตอ้งการใชไ้ฟฟ้ามากข้ึน แต่ความมัน่คงดา้นพลงังานจาก
การผลิตพลงังานไฟฟ้าจากเช้ือเพลิงเชิงพาณิชยมี์ความผนัผวนสูง รัฐจึงไดส่้งเสริมให้มีการลงทุน
ทางด้านพลังงานหมุนเวียน  โดยเฉพาะการผลิตกําลังไฟฟ้าจากระบบเซลล์แสงอาทิตย ์
(Photovoltaic System) เน่ืองจากมีผลกระทบกบัส่ิงแวดลอ้มนอ้ยติดตั้งง่าย เพียงแต่ตอ้งอาศยัพื้นท่ี
จึงมีนโนบายจากคณะกรรมการนโยบายพลงังานแห่งชาติ (กพช.) ให้การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคการ
ไฟฟ้านครหลวงและกระทรวงพลงังานเป็นผูรั้บซ้ือไฟฟ้าคืนจากผูล้งทุนในราคาพิเศษทั้งน้ีระบบ
หน่ึงๆจะตอ้งมีขนาดไม่เกิน 10 เมกะวตัตส์าํหรับระบบ 33 KV และไม่เกิน 8 MW สาํหรับระบบ 22 
KV (เรียกว่าผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเลก็มากหรือ Very Small Power Producer: VSPP) โดยในการรับซ้ือ
ไฟฟ้าจากผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนท่ีผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์จะได้อัตราท่ีสูงกว่าพลังงาน
หมุนเวียนประเภทอ่ืน ทาํให้มีผูข้อยื่นความตอ้งการเสนอขายไฟฟ้าจากระบบแสงอาทิตยม์ากจน
เกินกว่าท่ีกําหนด ทางคณะกรรมการนโยบายแห่งชาติจึงหยุดรับคาํร้องขอยื่นขายไฟฟ้าจาก
โครงการพลงังานแสงอาทิตย ์แต่การเพิ่มระบบการผลิตกาํลงัไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยใ์นระบบ
มากเกินไป อาจทาํให้การดาํเนินงานและควบคุมยุง่ยากข้ึน หรือมีกระทบต่อความมัน่คงของระบบ
ไฟฟ้า และเกิดผลเสียกบัระบบไฟฟ้าได ้กล่าวคือกาํลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากระบบเซลลแ์สงอาทิตยใ์น
แต่ละช่วงเวลาจะมีค่าไม่คงท่ีดงัแสดงในภาพท่ี 1.1 เน่ืองจากความเขม้ของแสงอาทิตยข้ึ์นอยู่กบั
สภาพภูมิอากาศและฤดูกาล ทาํให้กาํลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดมี้ค่าไม่คงท่ีและอาจทาํให้แรงดนัไฟฟ้า ณ 
จุดเช่ือมต่อกบัระบบเซลล์แสงอาทิตย ์หรือบริเวณใกลเ้คียงเกิดการกระเพ่ือมของแรงดนัไฟฟ้า 
(Voltage Fluctuation) ซ่ึงอาจทาํใหอุ้ปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ท่ีอยูใ่นระบบไฟฟ้าทาํงานผดิพลาดหรือเกิด
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ความเสียหายไดด้งันั้น การศึกษาหาผลกระทบจากการเช่ือมต่อของพลงังานหมุนเวียนท่ีติดตั้งใน
พื้นท่ีต่างๆ ในระบบจาํหน่าย โดยคาํนึงถึงกาํลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากระบบเซลลแ์สงอาทิตยใ์นแต่ละ
ช่วงเวลาจะทาํใหท้ราบถึงการเปล่ียนแปลงของแรงดนัในแต่ละบสั (Voltage Profile) ค่ากาํลงัไฟฟ้า
สูญเสียรวมของระบบ (Total Power Losses) และเสถียรภาพทางแรงดนัไฟฟ้า (Voltage Stability) 
ซ่ึงสามารถนาํผลท่ีไดม้าใชใ้นการวางแผนและการดาํเนินงานต่างๆ ทางระบบไฟฟ้ากาํลงัได ้

 
ภาพท่ี 1.1 กาํลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากระบบเซลลแ์สงอาทิตยใ์นแต่ละช่วงเวลาตามสภาพภูมิอากาศ [1] 
 

โดยโครงงานน้ีเป็นการศึกษาผลกระทบจากการเพ่ิมระดับการผลิตกําลังไฟฟ้าด้วย
แสงอาทิตยใ์นระบบจาํหน่าย ทั้งน้ีการวิเคราะห์จะพิจารณาถึงการเปล่ียนแปลงของค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ี
ผลิตไดจ้ากระบบเซลลแ์สงอาทิตยใ์นแต่ละช่วงเวลา ท่ีติดตั้งตามตาํแหน่งของโหลดต่างๆของระบบ
ทดสอบมาตรฐาน IEEE 34 Node Test feeder ดงัแสดงในภาพท่ี1.2 เพื่อประเมินผลกระทบของการ
ติดตั้งระบบผลิตกาํลงัไฟฟ้าดว้ยแสงอาทิตยท่ี์มีผลต่อแรงดนัไฟฟ้าและค่ากาํลงัไฟฟ้าสูญเสียและทาํ
การหาค่ากาํลงัไฟฟ้าสูงสุดของพลงังานหมุนเวียนท่ีสามารถจ่ายเขา้สู่ระบบจาํหน่าย โดยท่ีระบบยงั
รักษาระดบัแรงดนัไฟฟ้าท่ีจุดเช่ือมต่อต่างๆไดใ้นขอบเขตของแรงดนัไฟฟ้าไม่เกิน ±5% และหาค่า
กาํลงัไฟฟ้าสูงสุดของพลงังานหมุนเวียนท่ีสามารถติดตั้งไดโ้ดยท่ีทาํให้ค่ากาํลงัไฟฟ้าสูญเสียรวม
ของระบบตํ่าสุด ผลท่ีไดจ้ากการศึกษายงัสามารถนาํมาหาขอ้กาํหนดหรือทาํเป็นมาตรฐานในการ
เช่ือมต่อพลงังานหมุนเวียน 
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ภาพท่ี 1.2 ระบบทดสอบมาตรฐาน IEEE 34 Node Test feeder [2] 
 

1.2 วตัถุประสงค์ของโครงงาน 
 
1. เพื่อศึกษาทฤษฎีเบ้ืองตน้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบการผลิตพลงังานไฟฟ้าดว้ยแสงอาทิตยท่ี์

ติดตั้งในในระบบจาํหน่าย 
2. เพื่อสร้างระบบทดสอบมาตรฐาน IEEE 34 Node Test feeder ท่ีมีการติดตั้งระบบผลิต

พลงังานดว้ยเซลลแ์สงอาทิตย ์
3. เพื่อหาผลกระทบต่อระบบไฟฟ้าจากการติดตั้งระบบเซลลแ์สงอาทิตย ์โดยคาํนึงถึง

กาํลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากแผงเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์มีการเปล่ียนแปลงในแต่ละช่วงเวลา 
4. เพื่อหาขนาดกาํลงัไฟฟ้าสูงสุดของระบบเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์สามารถติดตั้งเพิ่มข้ึนใน

ระบบจาํหน่ายแบบมลัติเฟสได ้โดยท่ีระดบัของแรงดนัไฟฟ้ายงัอยูใ่นขอบเขตไม่เกิน ±5%  
5. เพื่อหาขนาดกาํลงัไฟฟ้าสูงสุดของระบบเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์สามารถติดตั้งเพิ่มข้ึนใน

ระบบจาํหน่ายแบบมลัติเฟสได ้โดยท่ีทาํใหก้าํลงัไฟฟ้าสูญเสียรวมมีค่าตํ่าท่ีสุด 
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1.3 ขอบเขตของโครงงาน 
 

1. ทดสอบวิธีการท่ีนาํเสนอกบัระบบจาํหน่ายมาตรฐาน IEEE 34 Node Test Feeder  
2. ทาํการศึกษาผลกระทบจากการเพ่ิมระดบัการผลิตกาํลงัไฟฟ้าดว้ยแสงอาทิตยใ์นระบบ

จาํหน่าย โดยพิจารณาถึงกาํลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากระบบเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์มีการเปล่ียนแปลงในแต่
ละช่วงเวลา  

3. ทาํการจาํลองระบบจาํหน่ายดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ DIGSILENT Power Factory 
4. หาขนาดกาํลงัไฟฟ้าสูงสุดของระบบเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์สามารถติดตั้งเพิ่มข้ึนในระบบ

จาํหน่ายได ้โดยท่ีระดบัของแรงดนัไฟฟ้ายงัอยู่ในขอบเขตไม่เกิน ±5% และทาํให้กาํลงัไฟฟ้า
สูญเสียรวมของระบบมีค่าตํ่าท่ีสุด  
 

1.4 ประโยชน์ของโครงงาน 
 

1. เพื่อเป็นแหล่งขอ้มูลการศึกษาผลกระทบและแนวทางแกปั้ญหาของระบบผลิตพลงังาน
ดว้ยแสงอาทิตยใ์นระบบจาํหน่าย 

2. เพื่อเป็นขอ้มูลในการเลือกใชพ้ลงังานสะอาดเพ่ือผลิตไฟฟ้าไวใ้ชเ้องหรือเพื่อจาํหน่าย 
3. เพื่อให้ลดปัญหาหรือผลกระทบภายในระบบพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยใ์น

ระบบจาํหน่ายเพื่อสามารถเช่ือมต่อกบัระบบเขา้กบัการไฟฟ้า PEA.ไดโ้ดยไม่ผลกระทบกบัระบบ 
PEA. 

4. ไดเ้รียนรู้กระบวนการการทาํงานจริงของโปรแกรม Digsilent Power Factory 
5. นกัศึกษาสามารถแกไ้ขและปรับปรุงและปรับปรุงขอ้บกพร่องท่ีเกิดข้ึนได ้
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1.5 วธีิดาํเนินการ 
 
1. ศึกษาผลงานในอดีตท่ีเก่ียวขอ้งกับระบบการผลิตพลงังานไฟฟ้าด้วยแสงอาทิตยใ์น

ระบบจาํหน่าย 
2. ศึกษาการออกแบบและการติดตั้งระบบการผลิตพลงังานไฟฟ้าดว้ยแสงอาทิตย ์
3 . สร้างแบบจําลองทางไฟฟ้าของระบบผลิตกําลังไฟฟ้าด้วยแสงอาทิตย์ท่ี มีการ

เปล่ียนแปลงในแต่ละช่วงเวลา  
4. สร้างแบบจาํลองของระบบจาํหน่ายท่ีมีการติดตั้งระบบผลิตกาํลงัไฟฟ้าดว้ยแสงอาทิตยท่ี์

ระดบัการผลิตต่างๆ 
5. กาํหนดกรณีศึกษา และทดสอบโปรแกรมกบัระบบจาํหน่ายมาตรฐาน IEEE 34 Node 

Test Feeder 
6. วิเคราะห์และสรุปผลท่ีไดจ้ากการทดสอบและนาํผลท่ีไดห้าผลกระทบจากระบบผลิต

พลงังานดว้ยแสงอาทิตยใ์นระบบจาํหน่าย และเรียบเรียงและตรวจสอบขอ้มูลทั้งหมดพร้อมจดัทาํ
รายงานรูปเล่มส่ง 
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