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การออกแบบ
แลว้

ประกอบไปดว้ย 4 ชุดวงจรเรียงกระแส
(HEATER

มี 3
นวณหาขนาดของฮีตเตอร์ (HEATER

70 องศาเซลเซียส
ตอ้งการทาํความสะอาดและฆ่า

3. การออกแบบวงจรเรียงกระแส 1 เฟส

แรงดนัอินพุท 220โวลตเ์อซีเป็นแรงดนั 12โวลตดี์ซี

3. วงจรเรียงกระแส 1 เฟส



3.1.1 คํานวณหาพกิดัของไดโอดในวงจรเรียงกระแส 1 เฟส

คาํนวณแรงดนัไฟฟ้าดา้นขาเขา้จากพิกดัแรงดนัไฟฟ้า 220 VV = V = 1.414 × V (3.1)

= 1.414 × 12
= 16.968

3.2 การออกแบบหาค่าคาปาซิเตอร์

ในทนัที

ใชต้วัเก็บประจุ C ต่อขนานกบัตวัตา้นทานโหลด RL ตวัเก็บประจุ C ไวใ้นช่วง
ประจุผา่นตวัตา้

การทาํงานของวงจรกรองจะทาํการกรอง

จากวงจร Rectifier รับแรงดนัจากภายนอก 220 V จะไดแ้รงดนั Vdc Rectifier

จาก Vdc = 16.968 V



3.2.1 การคํานวณหาค่าตัวเกบ็ประจุกาํลงั

จากสูตร (3.2)

Il = กระแสสูงสุดของโหลด

fr =

Vr =

โดยการออกแบบใช้กระแส จากวงจรชุดควบคุมอุณหภูมิ มีค่าเท่ากบั 200 mA กาํหนดให้
มีค่าเท่ากบั 100 Hz และกาํหนดให้ค่าแรงดนั Vr มีค่าเท่ากบั 2.0% ของแรงดนั

= 16.968 V = × (3.3)

C = 0.20.33936 × 100
= 589.34 µ

600 ทนแรงดนัไม่นอ้ยกวา่ 16.968 V

3.2 ภาพวงจรเรียงกระแส 1 เฟส พร้อมตวัเก็บประจุกาํลงั
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3.3 การคาํนวณหาขนาดฮีตเตอร์ (HEATER)

0.5 25 องศา
เซลเซียสสามารถหาไดด้งัรูป

3.3 การหาปริมาณความร้อน

0.5 100
องศาเซลเซียส

จารสูตร Q = mc∆T
m คือ มวลสาร

C คือ ความจุความร้อน 4.186 kj/kg-K

∆T
25 º C 100 º C ตอ้งการความร้อนQ1 = mc∆T

Q1 = (0.5kg)X 4.186 kj kg − K X 25Q1 = 52.325 kj
100 องศาเซลเซียส เป็นไอ

120 องศาเซลเซียส



Q2 = mc∆T
Q2 = (0.5kg)X 2.010 kj kg − K X 120Q2 = 120.6 kj

0.5kg 100 º C 120 º C ตอ้งการความร้อนQ3 = mLQ3 = 0.5 × 2,263Q3 = 1,131.5 kjQ = Q1 + Q2 + Q3
= 52.325 + 120.6 + 1,131.5= 1,304.425 jk

แปลงปริมาณความร้อนเป็นค่ากาํลงัทางไฟฟ้า โดยใชสู้ตร P =
Q คือปริมาณความร้อน

t คือวินาที

HEATER 30 นาที
จะตอ้งใช ้ฮีตเตอร์(HEATER)ขนาด

จากสูตร P =
P = , .,P = 0.724 kw

แต่ ฮีตเตอร์(HEATER) 80% และสมมุติวา่ระบบมีความสูญเสีย20%
ฮีตเตอร์(HEATER)



H  = ( . ). + (0.724kw x 0.2)

H = 1.0498 kw
จะใชข้นาดของฮีตเตอร์(HEATER) 1.5 kw safety factor
ในทอ้งตลาด

3.4

3.5 แสดงการต่อโซลินอยวาลว์
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