
บทที ่2  
ทฤษฎทีี่เกีย่วข้อง 

 
       ในการจดัท าโครงงานระบบจ าลองการผลิตไฟฟ้าดว้ยแสงอาทิตยแ์บบเช่ือมต่อเขา้ระบบ 1 เฟส 
น้ี จะขอกล่าวถึงหลกัการท างานของระบบพลงังานไฟฟ้าจากแสงอาทิตยแ์ละอินเวอร์เตอร์แบบ
เช่ือมต่อเข้าระบบจ าหน่ายการไฟฟ้า รวมไปถึงระเบียบการและข้อก าหนดการเช่ือมต่อระบบ
โครงข่ายของการไฟฟ้า เม่ือไดศึ้กษาถึงทฤษฎีและหลกัการท างานของวงจรดงักล่าว จึงมีการน ามา
ประยกุตใ์ชง้านและโครงสร้างของอุปกรณ์เพื่อน ามาซ่ึงการออกแบบและสร้างให้ไดก้  าลงังานและ
ประสิทธิภาพไดดี้ท่ีสุด  
 

2.1  พลงังานไฟฟ้าจากแสงอาทติย์[1][2] 

       2.1.1  พลงังานแสงอาทิตย์จากแผงพลังงานแสงอาทิตย์ ท่ีนิยมใชก้นัมากท่ีสุด คือรอยต่อพีเอ็น
ของสารก่ึงตวัน า ซ่ึงวสัดุสารก่ึงตวัน าท่ีราคาถูกท่ีสุดและมีมากท่ีสุดบนโลกไดแ้ก่ ซิลิคอน ซ่ึงถลุง
ไดจ้ากควอตไซตห์รือทราย และผา่นขั้นตอนกรรมวิธีท าให้บริสุทธ์ิตลอดจนการท าให้เกิดผนึก โซ
ลาร์เซลล์หน่ึงแผ่นอาจมีรูปร่างเป็นแผ่นวงกลม หรือแผ่นส่ีเหล่ียมท่ีมีความหนา 200 – 400 
ไมครอน (ประมาณ 0.2 – 0.4 มิลลิเมตร) และตอ้งน ามาผา่นกระบวนการแพร่ซึมสารเจือปนใน
อุณหภูมิสูง (ประมาณ 1000 องศาเซลเซียส) เพื่อสร้างรอยต่อพีเอ็น ขั้วไฟฟ้าดา้นหลงัเป็นผิวสัมผสั
โลหะเต็มหน้า ส่วนขั้วไฟฟ้าดา้นหน้าท่ีรับแสงจะมีลกัษณะเป็นลายเส้นกา้งปลา โซลาร์เซลล์ท่ีมี
การใชง้านในปัจจุบนั สามารถแบ่งออกตามชนิดสารก่ึงตวัน าได ้2 ประเภท โซลาร์เซลล์แบบผนึก 
(คริสตลัโซลาร์เซลล์) และโซลาร์เซลล์แบบฟิล์มบาง (ทิน – ฟิล์ม โซลาร์เซลล์) ทั้งสองประเภทท า
มาจากวิลิคอน โซลาร์เซลล์แบบผนึกมีประสิทธิภาพการท างานประมาณ 10 – 15% ส่วนโซลาร์
เซลลแ์บบฟิลม์บางมีประสิทธิภาพการท างาน 6 – 10%  

       2.1.2  พลังงานแสงอาทิตย์ (โซลาร์เอ็นเนอร์ยี่) [3] เป็นพลงังานท่ีเกิดจากปฏิกิริยานิวเคลียของ

ดวงอาทิตย ์ แลว้ส่งกระจายพลงังานมายงัโลกในรูปคล่ืนรังสี (โซลาร์เรเดียลชัน่) ซ่ึงมีค่าพลงังาน

ประมาณ 1,368 วตัตต่์อตารางเมตร เม่ือเขา้มาสู่ชั้นบรรยากาศของโลกจะลดลงเหลือประมาณ 70 % 

หรือ เหลือค่าพลงังานประมาณ 958-1,000 วตัตต่์อตารางเมตรเท่านั้น พลงังานท่ีโลกไดรั้บจะอยูใ่น  

 



 


