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3.2  การออกแบบชุดอนิเวอร์เตอร์ด้วย (ไอจีบีท)ี และควบคุมเฟสระบบไฟฟ้าหลกั 
 
       ในส่วนของการออกแบบจะแบ่งวงจรออกเป็น 2 ส่วน ดงัน้ี 
       -  วงจรเรียงกระแสท่ีใชใ้นส่วนการขบัขาเกต (ไอจีบีที)  
       -  วงจรการสวติช์ไอจีบีที 

       3.2.1  วงจรเรียงกระแสที่ใช้ในส่วนการควบคุมขับขาเกต จากภาพท่ี 3.2 จากวงจรจะท าหนา้ท่ี

ผลิตสัญญาณรูปคล่ืนส่ีเหล่ียมเพื่อน าสัญญาณท่ีไดไ้ปขบัขาเกตของไอจีบีที วงจรจะเปล่ียนไฟฟ้า

กระแสสลบัเป็นไฟฟ้ากระแสตรงโดยมีหมอ้แปลงไฟฟ้ากระแสสลับแรงดนัไฟฟ้าด้านเขา้ 220 

โวลต ์50 เฮิร์ต  แรงดนัไฟฟ้าดา้นออก 15 โวลต ์50 เฮิร์ต ทั้งหมด 4 ตวั ใชไ้ดโอด 4 ตวั ในการเรียง

กระแส และ IC 7815 ใชใ้นการเร็กกูเลตเตอร์แรงดนัไฟฟ้าออกไปขบัขาเกตของไอจีบีที โดยแบ่ง

วงจรการส่งจ่ายในการขบัขาเกตไอจีบีทีเป็น 2 ชุด 

 

 

 

             

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.2 วงจรเรียงกระแสท่ีใชใ้นส่วนการควบคุมขบัขาเกต 
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       ชุด A โดยก าหนดวงจรให้เป็น A1 และ A2 โดย A1 ท าหนา้ท่ีให้สัญญาณรูปคล่ืนพลัล์ (Pulse) 
ส่ีเหล่ียมเป็นบวกใหก้บัขาเกตของไอจีบีที 1 และ A2 ท าหนา้ท่ีใหส้ัญญาณรูปคล่ืนส่ีเหล่ียมเป็นบวก
มีการเล่ือนใหก้บัขาเกตไอจีบีที 4  
       ชุด B โดยก าหนดวงจรใหเ้ป็น B1 และ B2 มีมุมเฟสท่ีเล่ือนต่างจากชุด A เป็นมุม 90 องศา โดย  
B1 ท าหนา้ท่ีให้สัญญาณรูปคล่ืนพลัล์ (Pulse) ส่ีเหล่ียมเป็นบวกให้กบัขาเกตของไอจีบีที 2 และ B2 
ท าหนา้ท่ีใหส้ัญญาณรูปคล่ืนส่ีเหล่ียมเป็นบวกใหก้บัขาเกตไอจีบีที 3  

       3.2.2  วงจรการสวติช์ไอจีบีท ีดงัภาพท่ี 3.3 วงจรจะท าหนา้ท่ีเป็นชุดอินเวอร์เตอร์ท่ีควบคุมเฟส

ดว้ยไอจีบีที จะประกอบไปดว้ยไอจีบีที ทั้งหมด 4 ตวั ซ่ึงหมายถึงการสวิตช่ิงกนัในวงจรโดยการ

ท างานของวงจรนั้นจะท าสลบักนัเป็นคู่โดยท่ี Q1 กบั Q4 จะท างานในเวลาเดียวกนัจะเกิด

แรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมท่ีขดลวดเหน่ียวโดยมีสัญญาณรูปส่ีเหล่ียมเป็นบวกในภาพท่ี 3.4 (ก)  และ

สลบัให้  Q2 กบั Q3 ท างานเวลาเดียวกนัจะเกิดแรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมท่ีขดลวดเหน่ียวน าโดย

สัญญาณมีการกลบัขั้วเป็นลบในภาพท่ี 3.4 (ข) เม่ือไดส้ัญญาณรูปคล่ืนส่ีเหล่ียมจากการสวิตช่ิง ไอจี

บีที ทั้ง 4 ตวั จะไดรู้ปคล่ืนสัญญาณส่ีเหล่ียมไวใ้นการซิงโครไนซ์เขา้ระบบจ าหน่ายการไฟฟ้าใน

ภาพท่ี 3.4 (ค) 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.3 วงจรการสวติช์ไอจีบีที 

Load 
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ภาพท่ี 3.4 (ก) รูปคล่ืนส่ีเหล่ียมสัญญาณบวกจากการสวติช์ (Q1 กบั Q4)  

               (ข) รูปคล่ืนส่ีเหล่ียมสัญญาณลบจากการสวติช์ (Q2 กบั Q3)  

               (ค) รูปคล่ืนส่ีเหล่ียมจากการสวติช์ไอจีบีที 

                  

 

3.3  การออกแบบแผงพลงังานแสงอาทติย์ (Solar module) 

 
       ในการออกแบบแผงพลงังานแสงอาทิตยข์นาดเล็กตอ้งท าการเลือกระบบแรงดนัไฟฟ้าของแผง
โซลาร์ตามวตัถุประสงค์ของโครงงานน้ี จากนั้นจึงท าการหาค่าตวัแปรท่ีเก่ียวข้องแล้วจึงเลือก
ส่วนประกอบท่ีเหมาะสมกบัโครงงาน  
       จากวตัถุประสงคข์องโครงงานน้ี ตอ้งการออกแบบแผงพลงังานแสงอาทิตยใ์ห้ไดแ้รงดนัไฟฟ้า
กระแสตรง 310 โวลต์ และให้ก าลงังานไฟฟ้า 130 วตัต์ จึงท าการเลือกขนาดแรงดนัไฟฟ้าตาม
มาตรฐานการผลิตแผงพลงังานแสงอาทิตยด์งัน้ี 12, 24, และ 48 โวลต ์ตามล าดบั และมีก าลงังาน
ไฟฟ้าในการผลิตท่ีต ่าท่ีสุดของแต่ละขนาดแรงดนัของแผงพลงังานแสงอาทิตยด์งัน้ี 5, 10, และ 15 
วตัตต่์อแผง ตามล าดบั และในโครงงานน้ีจึงเลือกใชแ้ผงพลงังานแสงอาทิตยข์นาดแรงดนัไฟฟ้า 24 
โวลต์ และให้ก าลงังานในการผลิตท่ีต ่าท่ีสุด 10 วตัต์ต่อแผง ในโครงงานน้ีจึงค านวณให้เห็น
ดงัต่อไปน้ี 
 

(ก) 

 (ข) 

 

(ค) 
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       3.3.1  การค านวณการออกแบบแผงพลงังานแสงอาทติย์ 

       -  แผงพลงังานแสงอาทิตยท่ี์น ามาต่ออนุกรม      =  
         

                                                                                   =      

                                                                                   =        13 แผง 

       3.3.2  ค านวณก าลงังานไฟฟ้าของการออกแบบแผงพลงังานแสงอาทติย์ 

       -  ก าลงังานไฟฟ้าทั้งหมด                                    =        จ านวณแผง × ก าลงัไฟฟ้าตามมาตรฐาน  
                                                                                   =        13 แผง ×  10 วตัต ์
                                                                                   =        130 วตัต ์ 
 

3.4  การต่อแผงพลงังานแสงอาทติย์แบบอนุกรม 

 
      3.4.1  เมื่อได้จ านวนแผงพลังงานแสงอาทิตย์ตามวัตถุประสงค์ของการออกแบบ ดงันั้นแผง

พลงังานแสงอาทิตยท์ั้งหมด 13 แผงน้ี จึงน ามาเช่ือมต่อเขา้ดว้ยโดยการต่อแบบอนุกรมดงัภาพท่ี 3.5   

ภาพท่ี 3.5 ชุดแผงพลงังานแสงอาทิตย ์(Solar  Module) 

 
 

ขนาดแรงดนัไฟฟ้าท่ีตอ้งการออกแบบ 

ขนาดแรงดนัไฟฟ้าตามมาตรฐานท่ีเลือกใช้ 
310 โวลต ์

24   โวลต ์

+ - 
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3.5  การออกแบบวงจรเลือ่นมุมเฟส (Phase Shifter)        
 
       วงจรเล่ือนมุมเฟสแบบ RC นั้นมกัจะใช้ปรับค่ามุมเฟสให้ถูกตอ้งตามท่ีตอ้งการในวงจรหรือ

สร้างให้ไดผ้ลตามท่ีตอ้งการ วงจร RC นั้นเหมาะสมกบัจุดประสงค์เช่นน้ีเพราะว่าตวัเก็บประจุ

ไฟฟ้าจะท าใหก้ระแสในวงจรน าหนา้แรงดนัไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้มา 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.6 วงจรเล่ือนเฟส 

       ในภาพท่ี 3.6 เป็นการแสดงถึงการออกแบบวงจร RC Phase Shifter จากวงจรจะท าหนา้ท่ี เป็น
การเล่ือนมุมเฟสของระบบจ าลองการผลิตฟ้าดว้ยแสงอาทิตยแ์บบเช่ือมต่อเขา้ระบบการไฟฟ้า 1 
เฟส ในภาพท่ี 3.7 ทั้งหมด เพื่อให้มีมุมเล่ือนเฟสต่างจากระบบของการไฟฟ้าจึงมีการค านวณโดย
ก าหนดค่าของอุปกรณ์ดงัน้ี 
       -  Resistor 560 ohm 250 watt และ 1120 ohm 125 watt 
       -  Capacitor 2 F, 4 F, 8 F 
สมการ                                                                                       (3.1) 

                                                                
    

     
                                                                    (3.2)                                        

                                                                                                                                                           (3.3) 

                                                                       
 

   
                                                       (3.4) 
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โดยท่ี 
          คือ ค่าอิมพิแดนซ์ของวงจร มีหน่วยเป็น โอห์ม     

          คือ ค่าความตา้นรวมแบบขนาน มีหน่วยเป็น โอห์ม           

          คือ ค่าความตา้นของตวัเก็บประจุรวม มีหน่วยเป็น โอห์ม     

           คือ มุมเฟส มีหน่วยเป็น องศา 
     C   คือ ค่าตวัเก็บประจุของวงจร มีหน่วยเป็น ฟารัด              

  

   
          

          
          

                                                                   
 

          
          

                                                                                  
                                                                                                     

 

 

 

 

 


