
113 
 

 

5.2  ขั้นตอนในการทดลอง 

 

 

ศึกษาทฤษฎเีกีย่วกบัแสงสว่าง 

และผลกระทบจากโคมไฟส่องสว่าง 

ตรวจวดัค่าจริงในเขตภูมิภาค วเิคราะห์ข้อมูลจากการวดั

ค่า และจ าลองการท างานโดยใช้โปรแกรม 

วเิคราะห์คุณภาพแสงและชุดตัวอย่างโคมไฟถนนชนิด

หลอด LED ในห้องปฏิบัติการ 

เปรียบเทยีบประสิทธิภาพระหว่างโคมไฟถนนชนิด

หลอด LED กบัหลอดโซเดียมความดันสูง 

สรุปผลการทดลอง เรียบเรียงข้อมูล 

 พร้อมจัดท ารูปเล่ม 
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5.3  ผลการจ าลองเพื่อเปรียบเทียบค่าของหลอดโซเดียมความดันไอสูง กับ หลอด

ไดโอดเปล่งแสง 

จากการจ าลองการออกแบบไฟถนนไดท้ าการวดัค่าการส่องสวา่ง ค่าความสวา่งนอ้ยท่ีสุด 

ค่าความสวา่งมากท่ีสุด ค่าความสวา่งเฉล่ีย และอตัราส่วนของค่าความสวา่งเฉล่ีย ต่อค่าความสวา่ง

สูงสุด เพื่อดูความเหมาะสมของการใชง้านตามลกัษณะของถนนทั้งมีเกาะกลาง และไมมี่เกาะกลาง 

ซ่ึงผลการทดลองแสดงไดด้งัน้ี 

ตารางท่ี 5.1 ผลการวดัค่าต่างๆ ของถนนท่ีไม่มีเกาะกลางเปรียบเทียบระหวา่งโซเดียมความดนัไอสูง 

กบัหลอดไดโอดเปล่งแสง โดยติดตั้งเสาดา้นเดียว 

(W)ของถนนรวมไหล่ทาง 
ถนนไม่มีเกาะกลาง(ดา้นเดียว) 

8 10 12 15 

   [lx] 25 22 19 16 

    [lx] 6.37 4.62 3.48 2.20 

    [lx] 75 73 73 75 

   0.259 0.215 0.184 0.138 

    /     0.085 0.063 0.048 0.029 

ตารางท่ี 5.2 ผลการวดัค่าต่างๆ ของถนนท่ีไม่มีเกาะกลางโดยการติดตั้งโดยใชห้ลอดโซเดียมความ

ดนัไอสูง โดยติดตั้งคู่ ตั้งตรงขา้มกนั 

(W)ของถนนรวมไหล่ทาง 
ถนนไม่มีเกาะกลาง(ก่ิงคู่) 

8 10 12 15 

   [lx] 49 43 38 32 

    [lx] 19 17 16 12 

    [lx] 117 96 85 81 

   0.397 0.405 0.422 0.390 

    /     0.165 0.181 0.187 0.154 
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ตารางท่ี 5.3 ผลการวดัค่าต่างๆ ของถนนท่ีไม่มีเกาะกลางโดยการติดตั้งโดยใชห้ลอดโซเดียมความ

ดนัไอสูง โดยติดตั้งคู่ ตั้งแบบสลบัฟันปลา 

(W)ของถนนรวมไหล่ทาง 
ถนนไม่มีเกาะกลาง(ก่ิงคู่สลบั) 

8 10 12 15 

   [lx] 49 43 38 32 

    [lx] 33 27 22 17 

    [lx] 83 79 77 77 

   0.66 0.637 0.591 0.542 

    /     0.394 0.347 0.292 0.223 

ตารางท่ี 5.1 – 5.3 แสดงถึงขอ้มูลค่าการส่องสวา่งต่างๆ และ ค่าการกระจายแสงสม ่าเสมอ โดยใช้

หลอดโซเดียมความดนัสูงในการติดตั้ง ในรูปแบบของการติดตั้งเสาไฟแบบเดียวกนั แต่รูปแบบ

และลกัษณะของถนนเปล่ียนแปลงไปพบวา่ เม่ือรูปแบบของถนนเปล่ียนแปลงไป 8, 10, 12, 15 ตาม

ลาดบั พบวา่ค่าการสวา่งทั้งสูงสุด ทั้งต ่าสุด และค่าความสม ่าเสมอของแสง Emin / Emax มีค่าลดลง

ตามลาดบั และมีค่าใกล้เคียงกัน ซ่ึงการติดตั้งแบบด้านเดียว เหมาะสมกับการติดตั้งในรูปแบบ

ลกัษณะถนนท่ีมีความกวา้ง 8, 10, 12 เมตรตามล าดบั เพราะค่าการส่องสว่างนั้นอยู่ในเกณฑ์

มาตรฐานท่ีก าหนดไวคื้อประมาณ 21.5 ซ่ึงหากติดตั้งแบบ ก่ิงคู่ และ ก่ิงคู่ตรงขา้มสลบัฟันปลา จะ

เป็นการส้ินเปลืองพลงัโดยใช่เหตุ ซ่ึงจะเป็นการเปลืองค่าใชจ่้ายอีกทั้งยงัก่อใหเ้กิดกรณีของแสงบาด

ตา และความจา้ ซ่ึงอาจก่อให้เกิดอนัตรายแก่ผูข้บัข่ี ส่วนการติดตั้งโดยใช้หลอดไดโอดเปล่งแสง

(LED)ในลกัษณะถนนท่ีแตกต่างกนัจะแสดงตามตารางท่ี 5.4 – 5.6 
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ตาราง ท่ี  5.4 ผลการว ัดค่ า ต่างๆ ของถนนท่ีไม่ มี เกาะกลางโดยการติดตั้ งโดยใช้หลอด

ไดโอดเปล่งแสง โดยติดตั้งเสาดา้นเดียว 

(W)ของถนนรวมไหล่ทาง 
ถนนไม่มีเกาะกลาง(ก่ิงเดียว) 

8 10 12 15 

   [lx] 10 9.66 8.98 7.87 

    [lx] 4.41 4.50 4.52 2.76 

    [lx] 24 24 24 24 

   0.430 0.466 0.503 0.351 

    /     0.181 0.184 0.185 0.114 

ตาราง ท่ี  5.5 ผลการว ัดค่ า ต่างๆ ของถนนท่ีไม่ มี เกาะกลางโดยการติดตั้ งโดยใช้หลอด

ไดโอดเปล่งแสง โดยติดตั้งเสาดา้นคู่ตรงขา้มกนั 

(W)ของถนนรวมไหล่ทาง 
ถนนไม่มีเกาะกลาง(ก่ิงคู่) 

8 10 12 15 

   [lx] 21 19 18 16 

    [lx] 9.75 9.59 9.05 7.45 

    [lx] 37 34 31 27 

   0.475 0.496 0.504 0.473 

    /     0.266 0.284 0.290 0.271 
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ตารางท่ี 5.6 ผลการวัดค่าต่างๆ ของถนนท่ีไม่มีเกาะกลางโดยการติดตั้ งโดยใช้หลอด

ไดโอดเปล่งแสง โดยติดตั้งเสาดา้นคู่ตรงขา้มกนัแบบสลบัฟันปลา 

(W)ของถนนรวมไหล่ทาง 
ถนนไม่มีเกาะกลาง(ก่ิงคู่สลบั) 

8 10 12 15 

   [lx] 21 19 18 16 

    [lx] 16 14 11 7.20 

    [lx] 30 30 29 27 

   0.761 0.708 0.627 0.457 

    /     0.526 0.463 0.388 0.263 

ตารางท่ี5.4 – 5.6 แสดงถึงขอ้มูลค่าการส่องสวา่งต่างๆ และ ค่าการกระจายแสงสม ่าเสมอ 

โดยใช้หลอดไดโอดเปล่งแสง(LED)ในการติดตั้งจ  าลองแทนหลอดโซเดียมความดนัไอสูง(HPS) 

ในรูปแบบของการติดตั้งเสาไฟแบบเดียวกนั แต่รูปแบบและลักษณะของถนนเปล่ียนแปลงไป

พบวา่ เม่ือรูปแบบของถนนเปล่ียนแปลงไป 8,10, 12, 15 ตามลาดบั พบวา่ค่าการสวา่งทั้งสูงสุด ทั้ง

ต ่าสุด และค่าความสม ่าเสมอของแสง Emin / Emax มีค่าลดลงตามล าดบั และมีค่าใกลเ้คียงกนั ซ่ึง

การติดตั้งแบบดา้นคู่ทั้งการติดตั้งแบบตรงขา้มกนั กบั แบบสลบัฟันปลา เหมาะสมกบัการติดตั้งใน

รูปแบบลกัษณะถนนท่ีมีความกวา้ง 8, 10, 12, 15 เมตรตามล าดบั เพราะค่าการส่องสว่างนั้นอยูใ่น

เกณฑ์มาตรฐานท่ีก าหนดไวคื้อประมาณ 21.5 ซ่ึงหากติดตั้งแบบดา้นเดียวค่าการส่องสว่างจะไม่

เพียงพอต่อการมองเห็น ซ่ึงจะก่อใหเ้กิดอนัตรายแก่ผูข้บัข่ีได ้หากพิจารณาถึงค่าความสม ่าเสมอของ

การติดตั้งโดยใช้หลอด ไดโอดเปล่งแสงนั้นมีความเหมาะสมกว่าการติดตั้งโดยใช้หลอดโซเดียม

ความดันไอสูง อยู่มาก ทั้งน้ีถือเป็นปัจจยัท่ีส าคญัมากในการเลือกใช้การติดตั้งให้เหมาะสมกับ

รูปแบบถนนซ่ึงค่าการเปรียบเทียบจะแสดงตามตารางท่ี 4.19-4.21 

จากตารางท่ี5.1 -5.6 จะพบว่าเม่ือความกวา้งของถนนเปล่ียนจาก 8, 10, 12,15 ตามล าดบัค่าความ

สว่างก็จะเปล่ียนไปน้อยลงตามความกวา้งของถนนทั้งหลอด โซเดียมความดันสูง และหลอด

ไดโอดเปล่งแสง ซ่ึงส่งผลให้ค่า Emin / Emax และ Emin / Eav ท่ีจ  าเป็นต่อการพิจารณาความ

เหมาะสมของรูปแบบการติดตั้งเสาไฟ กบัรูปแบบถนนนั้นเปล่ียนไปดว้ย ตามมาตรฐานของกรม
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ทางหลวงไดมี้การก าหนดให้ค่า Emin / Emax มีค่าไม่นอ้ยกวา่ 1 : 2.5 หรือ 0.4 และ Emin / Eav มี

ค่าไม่เกิน 0.167 ซ่ึงผลของค่า Emin / Emax และ Emin / Eav ในแต่ละรูปแบบการติดตั้ง จะแสดง

ตามตารางท่ี 5.7 – 5.9 

ตารางท่ี 5.7 ผลของค่า และ Emin / Eav เปรียบเทียบระหว่างโซเดียมความดนัไอสูง กบัหลอด

ไดโอดเปล่งแสง โดยติดตั้งเสาดา้นเดียว 

ติดตั้งแบบดา้นเดียว Emin / Eav Emin / Emax 

ประเภทถนน HPS LED HPS LED 

ถนนกวา้ง 8 เมตร 0.259 0.430 0.085 0.181 

ถนนกวา้ง 10 เมตร 0.215 0.466 0.063 0.184 

ถนนกวา้ง 12 เมตร 0.184 0.503 0.048 0.185 

ถนนกวา้ง 15 เมตร 0.138 0.351 0.029 0.114 

 

ตารางท่ี 5.8 ผลของค่า Emin / Emax และ Emin / Eav เปรียบเทียบระหวา่งโซเดียมความดนัไอสูง 

กบัหลอดไดโอดเปล่งแสง โดยติดตั้งเสาดา้นคู่ตรงขา้มกนั 

ติดตั้งแบบดา้นคู่ Emin / Eav Emin / Emax 

ประเภทถนน HPS LED HPS LED 

ถนนกวา้ง 8 เมตร 0.397 0.475 0.165 0.266 

ถนนกวา้ง 10 เมตร 0.405 0.496 0.181 0.284 

ถนนกวา้ง 12 เมตร 0.422 0.504 0.187 0.290 

ถนนกวา้ง 15 เมตร 0.390 0.473 0.154 0.271 
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ตารางท่ี 5.9 ผลของค่า Emin / Emax และ Emin / Eav เปรียบเทียบระหวา่งโซเดียมความดนัไอสูง 

กบัหลอดไดโอดเปล่งแสง โดยติดตั้งเสาดา้นคู่ตรงขา้มกนัแบบสลบัฟันปลา 

ติดตั้งแบบดา้นคู่สลบั Emin / Eav Emin / Emax 

ประเภทถนน HPS LED HPS LED 

ถนนกวา้ง 8 เมตร 0.66 0.761 0.394 0.526 

ถนนกวา้ง 10 เมตร 0.637 0.708 0.347 0.463 

ถนนกวา้ง 12 เมตร 0.591 0.627 0.292 0.388 

ถนนกวา้ง 15 เมตร 0.542 0.457 0.223 0.263 

 

จากตารางท่ี 5.7 – 5.9 จะเห็นวา่เม่ือความกวา้งของถนนเปล่ียนไปจาก 8, 10, 12, 15 ตามลาดบั ค่า 

Emin / Emax และ Emin / Eav ในแต่ละรูปแบบการติดตั้ง จะมีการเปล่ียนแปลงซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบ

หลอดระหว่าง โซเดียมความดนัไอสูง และ หลอดแอลอีดี ในรูปแบบการติดตั้งชนิดเดียวกนัแล้ว 

พบวา่ ประสิทธิผลของค่า Emin / Emax และ Emin / Eav ในหลอดแอลอีดีจะดีกวา่หลอดชนิดไฮ

เพรสเชอร์โซเดียม ซ่ึงมาตรฐานในปัจจุบนัจะเห็นวา่ถนนท่ีมีความกวา้ง 8, 10, 12 เมตร จะใชก้าร

ติดตั้งแบบดา้นเดียวเพราะจะมีค่า Emin / Emax และ Emin / Eav ท่ีอยูใ่นเกณฑ์มาตรฐานก าหนด 

และ 15 เมตรจะใชก้ารติดตั้งในลกัษณะดา้นคู่. 

ในส่วนของถนนเกาะกลางการจ าลองจ าเป็นตอ้งแยกส่วนออกเป็นลกัษณะและส่วนของเกาะกลางท่ี

มีความกวา้งแตกต่างกนัออกไปตามมาตรฐาน ซ่ึงผลการจ าลองเพื่อศึกษาค่าความสว่างจะน ามา

พิจารณาถึงความเหมาะสมในการติดตั้ง ดงัแสดงตามตารางท่ี 5.10 -5.12 
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ตารางท่ี 5.10 ผลการวดัค่าต่างๆ ของถนนท่ีมีเกาะกลางเปรียบเทียบระหวา่งโซเดียมความดนัไอสูง 

กบัหลอดไดโอดเปล่งแสงโดยติดตั้งเสาดา้นคู่ตรงขา้มกนั 

(W)ความกวา้งของเกาะกลาง 

ถนนมีเกาะกลาง(ก่ิงคู่) 

1.5 เมตร 3.5 เมตร 

ชนิดของหลอด HPS LED HPS LED 

   [lx] 30 16 43 19 

    [lx] 11 5.90 21 7.63 

    [lx] 79 29 83 29 

   0.369 0.372 0.481 0.399 

    /     0.139 0.201 0.252 0.263 

 

ตารางท่ี 5.11 ผลการวดัค่าต่างๆ ของถนนท่ีมีเกาะกลางเปรียบเทียบระหวา่งโซเดียมความดนัไอสูง 

กบัหลอดไดโอดเปล่งแสง โดยติดตั้งเสาตรงกลางในแบบเสาเด่ียวก่ิงคู่ 

(W)ความกวา้งของเกาะกลาง 

ถนนมีเกาะกลาง(ก่ิงคู่กลาง) 

1.5 เมตร 3.5 เมตร 

ชนิดของหลอด HPS LED HPS LED 

   [lx] 38 11 45 15 

    [lx] 11 3.56 15 8.70 

    [lx] 92 28 94 28 

   0.280 0.313 0.328 0.582 

    /     0.114 0.129 0.156 0.311 
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ตารางท่ี 5.12 ผลการวดัค่าต่างๆ ของถนนท่ีมีเกาะกลางเปรียบเทียบระหวา่งโซเดียมความดนัไอสูง 

กบัหลอดไดโอดเปล่งแสง โดยติดตั้งเสาดา้นคู่ตรงขา้มกนัแบบสลบัฟันปลา 

(W)ความกวา้งของเกาะกลาง 

ถนนมีเกาะกลาง(ก่ิงคู่สลบั) 

1.5 เมตร 3.5 เมตร 

ชนิดของหลอด HPS LED HPS LED 

   [lx] 30 16 43 19 

    [lx] 16 5.66 28 7.93 

    [lx] 77 28 80 29 

   0.545 3.57 0.646 0.415 

    /     0.211 0.203 0.347 0.273 

 

ตารางท่ี5.10 – 5.12 แสดงถึงขอ้มูลค่าการส่องสวา่งต่างๆ และ ค่าการกระจายแสงสม ่าเสมอ โดยใช้

หลอดโซเดียมความดนัสูงในการติดตั้ง ในรูปแบบของการติดตั้งเสาไฟแบบเดียวกนั แต่รูปแบบ

ของเกาะกลางและลกัษณะของถนนเปล่ียนแปลงไปพบว่า เม่ือเกาะกลางเปล่ียนแปลงไป1.5, 3.5 

ตามล าดบั ค่าการส่องสว่างจะเปล่ียนแปลงเพิ่มข้ึน และมีค่าใกล้เคียงกัน ส่วนการติดตั้งโดยใช้

หลอดไดโอดเปล่งแสง(LED) ในรูปแบบของการติดตั้งเสาไฟแบบเดียวกนั แต่รูปแบบของเกาะ

กลางและลกัษณะของถนนเปล่ียนแปลงไปพบวา่ เม่ือเกาะกลางเปล่ียนแปลงไป1.5, 3.5 ตามลาดบั 

ค่าการส่องสว่างจะเปล่ียนแปลงเพิ่มข้ึน และมีค่าใกล้เคียงกัน ซ่ึงการติดตั้งนั้นข้ึนอยู่กับความ 

เหมาะสมกบัการติดตั้งในรูปแบบลกัษณะถนน เพราะค่าการส่องสวา่งนั้นอยูใ่นเกณฑ์มาตรฐานท่ี

ก าหนดไวคื้อประมาณหรือมากกวา่ 21.5 ซ่ึงหากติดตั้งแบบ ไม่เหมาะสม จะเป็นการส้ินเปลืองพลงั

โดยใช่เหตุ ซ่ึงจะเป็นการเปลืองค่าใช้จ่ายอีกทั้งยงัก่อให้เกิดกรณีของแสงบาดตา และความจา้ ซ่ึง

อาจก่อใหเ้กิดอนัตรายแก่ผูข้บัข่ี ดงันั้นการพิจารณาการติดตั้งท่ีเหมาะสมนั้นนอกจากจะดูถึงการส่อ

สว่างท่ีเป็นไปตามกาหนดของกรมทางหลวงแล้วยงัจะตอ้งคานึงถึงค่าความสม่าเสมอของการ

กระจายแสงซ่ึงค่าความสม่าเสมอแสงเปรียบเทียบระหวา่งหลอดโซเดียมความดนัไอสูง (HPS) กบั 

หลอดไดโอดเปล่งแสง (LED) แสงตามตารางท่ี 5.13 - 
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ตารางท่ี 5.13 ผลของค่า Emin / Emax และ Emin / Eav เปรียบเทียบระหวา่งหลอดโซเดียมความดนั

ไอสูง กบั หลอดไดโอดเปล่งแสง โดยติดตั้งเสาดา้นคู่ตรงขา้มกนั 

ติดตั้งแบบเสาคู่ Emin / Eav Emin / Emax 

ควมกวา้งของเกาะกลาง HPS LED HPS LED 

1.5  เมตร 0.369 0.372 0139 0.201 

3.5  เมตร 0.481 0.399 0.252 0.263 

ตารางท่ี 5.14 ผลของค่า Emin / Emax และ Emin / Eav เปรียบเทียบระหวา่งหลอดโซเดียมความดนั

ไอสูง กบั หลอดไดโอดเปล่งแสง โดยติดตั้งเสาตรงกลางแบบเสาเด่ียวก่ิงคู่ 

ติดตั้งแบบเสาคู่กลาง Emin / Eav Emin / Emax 

ควมกวา้งของเกาะกลาง HPS LED HPS LED 

1.5  เมตร 0.280 0.313 0.114 0.129 

3.5  เมตร 0.328 0.582 0.156 0.311 

 

ตารางท่ี 5.15 ผลของค่า Emin / Emax และ Emin / Eav เปรียบเทียบระหวา่งหลอดโซเดียมความดนั

ไอสูง กบั หลอดไดโอดเปล่งแสง โดยติดตั้งเสาดา้นคู่ตรงขา้มกนัแบบสลบัฟันปลา 

ติดตั้งแบบเสาคู่สลบั Emin / Eav Emin / Emax 

ควมกวา้งของเกาะกลาง HPS LED HPS LED 

1.5  เมตร 0.545 0.357 0.211 0.203 

3.5  เมตร 0.646 0.415 0.347 0.273 

 

จากตารางท่ี 5.13 – 5.15 จะพบวา่ความกวา้งของเกาะกลาง และความกวา้งของถนนนั้นเป็นส่วนท่ี

ท าให้ค่าความสวา่งนั้นเปล่ียนแปลงไปส่งผลให้ ค่า Emin / Emax และ Emin / Eav ระหวา่งหลอด

โซเดียมความดนัไอสูง กบั หลอดไดโอดเปล่งแสงเปล่ียนไปตามความกวา้งของถนนและเกาะกลาง

ดว้ยค่า Emin / Eav ของหลอดโซเดียมความดนัไอสูง กบั หลอดไดโอดเปล่งแสง จะมีค่าไม่แตกต่าง
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กนัมากในการติดตั้งแบบเสาคู่ตั้งตรงกนัขา้มกนั กบัเสาเดียวก่ิงคู่ตรงกลาง ซ่ึงเป็นแบบท่ีมาตรฐาน

ของกรมทางหลวงในปัจจุบนันั้นมีการติดตั้ง และในค่าของ Emin / Emax นั้น พบว่าหลอด

ไดโอดเปล่งแสงมีค่าประสิทธิผลท่ีดีกว่า หลอดโซเดียมความดนัไอสูงในแบบการติดตั้งแบบเสาคู่

ตั้งตรงขา้มกนั หรือ เสาเด่ียวก่ิงคู่ตรงกลาง ซ่ึงแสดงค่าให้เห็นตามตารางท่ี 5.13 -5.14 ในส่วนของ

ตารางท่ี5.15 เป็นการเปรียบค่า Emin / Emax และ Emin / Eav ระหวา่งหลอดโซเดียมความดนัไอสูง 

กบั หลอดไดโอดเปล่งแสง ในการติดตั้งอีกรูปแบบนึงเพื่อดูค่าท่ีเกิดข้ึนพบว่า ในกรณีดงักล่าวค่า 

Emin / Emax และ Emin / Eav ของหลอดไดโอดเปล่งแสง มีประสิทธิภาพท่ีต ่ากวา่หลอดโซเดียม

ความดนัไอสูงมากนั้นอาจเป็นเพราะความห่างของระยะติดตั้งท่ีกวา้งเกินไปการกระจายแสงไม่

ทัว่ถึง จึงท าให้ค่าดงักล่าวของไดโอดเปล่งแสงไม่เหมาะกบัการใชง้านท่ีใช้กบัถนนท่ีมีความกวา้ง

มากเกินไป 


