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มาตรฐานและมาตรฐานการปฏิบติัวิชาชีพอา้งอิงในขอ้ 2. เก่ียวขอ้งกบัสมรรถนะทางแสง
โดยตรงในการพิจารณาก าหนด ระดบัชั้นการส่องสวา่งของถนน (Lighting classes) การจ าแนกโคม
ไฟถนนตามสมรรถนะทางแสง และวิธีการค านวณค่าสมรรถนะดา้นความสวา่ง ค่าความส่องสวา่ง
และค่าท่ีเก่ียวขอ้งเกณฑ์สมรรถนะการส่องสวา่งไฟถนน เป็นเร่ืองส าคญัมากส าหรับประสิทธิภาพ
และการประหยดัพลงังาน ในการออกแบบไฟถนน ผูอ้อกแบบได้ค  านึงถึงสมรรถนะด้านความ
สวา่ง ใชค้่าความสวา่ง(Illuminance) และความสม ่าเสมอของความสวา่งเป็นเกณฑ์ในการออกแบบ 
ต่อมาไดป้รับเปล่ียนไปใชค้่าความส่องสวา่ง (Luminance) ความสม ่าเสมอรวมของความส่องสวา่ง 
และความสม ่าเสมอในแต่ละช่องทางวิ่งของความส่องสว่าง ตลอดจนปัจจยัท่ีก่อให้เกิดความจา้ตา 
(Glare) เป็นเกณฑ์ในการออกแบบ การใชค้่าความส่องสว่างน้ีไดร้วมปัจจยัเก่ียวกบัคุณสมบติัการ
สะทอ้นแสงของผวิถนนชนิดต่าง ๆ เขา้ไปดว้ยการออกแบบไฟถนนในยุคปัจจุบนั นอกจากจะตอ้ง
ค านึงถึงสมรรถนะด้านความส่องสว่างแล้ว ยงัตอ้งค านึงถึงประสิทธิภาพทางพลงังาน (Energy 
efficiency) ของระบบดว้ย ทั้งน้ีเพื่อให้เกิดการใชพ้ลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพสูงสุด และช่วยลด
ผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้มดว้ยมาตรฐานการปฏิบติัวิชาชีพดา้นประสิทธิผลทางพลงังานของโคม
ไฟถนนน้ี ใชม้าตรฐานอา้งอิง CIEPubl. 115 ซ่ึงเป็นมาตรฐานนานาชาติท่ีมีขอ้แนะน าให้ใช ้ไม่เป็น
ขอ้บงัคบั มาตรฐาน EN – 13201ของยุโรป เป็นมาตรฐานท่ีมีขอ้บงัคบัให้ใช้กบัการติดตั้งและ
บ ารุงรักษาระบบการส่องสวา่งของโคมไฟถนนท่ีใหม่กว่า และ ANSI / IESNA RP-8-00 ในการ
ออกแบบและติดตั้งตอ้งจ าแนกประเภทของพื้นท่ีถนนดูภาคผนวก ค เพื่อก าหนดระดบัชั้นของการ
ส่องสวา่งก่อนและพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวขอ้ง 
 
3.2.1 การก าหนด ระดับช้ันการส่องสว่างของถนนแต่ละประเภท 

ในการออกแบบการส่องสว่างของโคมไฟถนน ต้องค านึงถึงปัจจยัท่ีส าคัญทั้งในด้าน
สมรรถนะการส่องสวา่ง และประสิทธิภาพพลงังานของระบบ เพื่อให้ไดม้าซ่ึงระบบท่ีเหมาะสมกบั
สภาพของถนนและกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งทั้งหมด เช่น 

- ปัจจยัทางดา้นกายภาพของถนน และส่ิงอ านวยความสะดวกต่าง ๆ 
- ปัจจยัทางด้านกิจกรรมท่ีจะเกิดข้ึนบนทอ้งถนน เช่น ปริมาณการจราจร ความเร็วของ

ยานพาหนะ 
- การใชง้านร่วมกนัของผูใ้ชถ้นนประเภทต่าง ๆ 
- ปัจจยัทางดา้นสภาพแวดลอ้ม สภาพภูมิอากาศ 
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มาตรฐานดังกล่าวประกอบด้วย มาตรฐานสากลท่ีเก่ียวขอ้งหลายฉบบั ท่ีใช้งานในการ
ออกแบบไฟแสงสวา่งถนน เช่น 

1. CIE Publ. 115-2007 Recommendations for the Lighting of Motorized Traffic 
2. CIE Publ. 132-1999 Design Methods for Lighting of Roads 
3. CEN/TR 13201-1 Road Lighting-Part 1: Selection of lighting classes 
4. EN 13201-2 Road Lighting – Part 2: Performance requirements 
5. ANSI / IESNA RP-8-00 American National Standard Practice for Roadway Lighting, 

2000 (Reaffirmed 2005) 

มาตรฐานเหล่าน้ี มีการแบ่งพื้นท่ีของถนนออกไปตามกิจกรรมหลกั เช่น เพื่อยานพาหนะ
ความเร็วสูงเป็นหลกั (Motorized traffic) พื้นท่ีท่ีมีลกัษณะเป็นพื้นท่ีขดัแยง้กนั (Conflict area) เช่น 
ทางแยก วงเวยีน ทางแยกออกจากถนนหลกั เป็นถนนและพื้นท่ีส าหรับคนเดินเทา้ และยานพาหนะ
ความเร็วต ่า เช่น รถจกัรยาน เป็นตน้ เม่ือไดก้ าหนดเป็นพื้นท่ีประเภทต่าง ๆ แลว้ ล าดบัถดัไปก็จะ
ก าหนด ระดับชั้นการส่องสว่างตามปัจจยัต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้อง โดยระดับชั้นการส่องสว่างแต่ละ
ระดบัชั้นจะมีเกณฑก์ าหนดดา้นการส่องสวา่งท่ีแตกต่างกนัไป เช่น ระดบัความสวา่งหรือความส่อง
สวา่ง ความสม ่าเสมอของการใหค้วามสวา่ง เป็นตน้ 

3.2.2 การก าหนดระดับช้ันการส่องสว่างของ CIE 
ก)  CIE ไดร้ะบุประเภทของพื้นท่ีออกเป็น 3 ประเภท ประกอบดว้ย 

- ประเภท M: การจราจรดว้ยรถยนต ์(Motorized traffic) 
- ประเภท C: พื้นท่ีขดัแยง้กนั (Conflict areas) 

- ประเภท P: การจราจรของคนเดินเทา้ (Pedestrian traffic) 

ข) พื้นท่ีประเภท M แบ่งออกเป็น 5 ระดบั คือ M1, M2, M3, M4 และ M5 โดยเรียกวา่ ระดบัชั้นการ
ส่องสว่าง M ทั้งน้ีข้ึนอยู่กบัพารามิเตอร์ท่ีมีอิทธิพลส าหรับการจราจรดว้ยรถยนต ์(Motor traffic) 
ดงัต่อไปน้ี 

- ความเร็ว (Speed) ของรถยนตใ์นพื้นท่ี : สูง หรือ ปานกลาง 
- ปริมาณจราจร: สูงมาก สูง ปานกลาง ต ่า หรือ ต ่ามาก 
- สัดส่วนจราจร: ผสม (ยานยนตมี์เปอร์เซนตต์ ่า) ผสม หรือ มีแต่ยานยนตอ์ยา่งเดียว 
- การแยกส่วนช่องทางเดินรถ : ไม่มี หรือ มี 
- ความหนาแน่นของทางแยก : สูง หรือ ปานกลาง 
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- รถจอดริมถนน : มี หรือ ไม่มี 
- ความส่องสวา่งโดยรอบ : สูงมาก สูง ปานกลาง ต ่า หรือ ต ่ามาก 

- การน าทางการมองเห็น, การควบคุมจราจร : เลว ดี หรือ ดีมาก 

โดยมีรายละเอียดแสดงในภาคผนวก ก. ตารางท่ี ก. 3 ส าหรับตวัอยา่งวิธีเลือกระดบัชั้นการ
ส่องสวา่งของพื้นท่ีประเภท M แสดงในตารางท่ี ก. 5 

ค)  เม่ือก าหนดระดบัชั้นการส่องสวา่งประเภท M แลว้ ใชเ้กณฑ์ท่ีเก่ียวขอ้ง  ตามท่ีระบุในตารางท่ี 
ก.4 โดยมีเกณฑท่ี์เก่ียวขอ้งกบั 

-ระดบัและความสม ่าเสมอของความส่องสวา่งของถนน(Luminance,luminance uniformity 
of road) 

- การส่องสวา่งของพื้นท่ีโดยรอบ (Lighting of the surrounds of the road) 
- การจ ากดัของความจา้ตา (Limitation of glare) 

- การน าทางการมองเห็น (Direct visual guidance) 

ง) พื้นท่ีประเภท C และ P ไม่รวมในประมวลหลกัปฏิบติัวชิาชีพน้ี 

 
3.2.3 การก าหนด ระดับช้ันการส่องสว่าง ของ EN 

ก) มาตรฐานของยุโรป (European Norm: EN) ไดร้ะบุประเภทของพื้นท่ีถนนในลกัษณะเดียวกบั 
CIEกล่าวคือ แบ่งออกเป็น 

- ประเภท ME: มอเตอร์เวยแ์ละเส้นทางการจราจร (Motorways and traffic routes) 
- ประเภท CE: พื้นท่ีขดัแยง้กนั (Conflict areas) 

- ประเภท S: ถนนสาขา (Subsidiary roads) 

ข) การระบุระดบัชั้นการส่องสวา่งของพื้นท่ีประเภท ME ดูรายละเอียดในตารางท่ี ก.6 

ค) เกณฑด์า้นการส่องสวา่งของระดบัชั้นการส่องสวา่ง ME มีรายละเอียดแสดงในตารางท่ี ก.7 

ง) พื้นท่ีประเภท CE และ S ไม่รวมในประมวลหลกัปฏิบติัวชิาชีพน้ี 
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3.2.4 การเลอืกระดับช้ันการส่องสว่าง ส าหรับถนนในประเทศไทย 

เน่ืองจากมาตรฐานการปฏิบติัวิชาชีพน้ีจะมุ่งเน้นในส่วนของพื้นท่ีประเภท M หรือ ME 
จากการเปรียบเทียบเกณฑ์ของ CIE และ EN พบว่ามีลกัษณะเหมือนกนั ต่างกนัท่ีค่าตวัเลขของ
เกณฑเ์พียงบางตวัเท่านั้น 

- ประเภท M1 เหมือนกบั ประเภท ME1 

- ประเภท M2 เหมือนกบั ประเภท ME2 

- ประเภท M3 มีค่า TI ต ่ากวา่ ประเภท ME3c 

- ประเภท M4 ไม่ตอ้งการค่า Ul และ SR เม่ือเทียบกบั ประเภท ME4 

- ประเภท M5 มีค่า Uo สูงกวา่ และไม่ตอ้งการค่า Ul และ SR เม่ือเทียบกบั ประเภท ME5 

การใช้เกณฑ์การส่องสว่าง จึงสามารถใช้ได้ทั้งเกณฑ์ของ CIE และ EN ทั้งน้ีในการ
วเิคราะห์การออกแบบ สามารถใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป ซ่ึงมีความสามารถในการตรวจสอบกบัเกณฑ์
ท่ีก าหนดดงักล่าวได ้การส่องสวา่งถนนของประเทศไทย ตอ้งมีสมรรถนะดา้นการส่องสว่างตาม
เกณฑท่ี์ระบุในตารางท่ี 3.1 
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ตารางท่ี 3.1 เกณฑส์มรรถนะ การส่องสวา่งถนนของประเทศไทย 
ชนิดของถนน ระดับช้ัน

การส่อง
สว่าง 

ความส่องสว่าง (ข้อก าหนด) ความสว่าง 
(ข้อแนะน า) 

ชนิดของโคม
ไฟถนน 

(ข้อแนะน า) Lav  
cd/   

      TI 
(%) 

SR แบบ 
R 

Eav  
lx 

U1 

ทางด่วน  
มอเตอร์เวย์ ถนน
ทีม่ีการสัญจร 
ความเร็วสูง 

M1 2 0.4 0.7 10 0.5 R1 
R2 
R3 

20 
28 
28 

0.4 
0.4 
0.4 

Intermediate, 
Narrow, 
Limited, 

Type II,Cut-off 

ถนนสาย
ประธาน/ถนน
สายหลกัมีรถมาก 

M1 2 0.4 0.7 10 0.5 R1 
R2 
R3 

20 
28 
28 

0.4 
0.4 
0.4 

Intermediate, 
Narrow, 
Limited, 

Type II,Cut-off 
ถนนสายหลกัมี
รถปานกลาง 

M2 1.5 0.4 0.7 10 0.5 R1 
R2 
R3 

15 
21 
21 

0.4 
0.4 
0.4 

Intermediate, 
Narrow, 
Limited, 

Type II,Cut-off 
ถนนสายรอง/
ทางสายรอง 

M3 1 0.4 0.5 15 0.5 R1 
R2 
R3 

10 
14 
14 

0.4 
0.4 
0.4 

Intermediate, 
Narrow, 
Limited, 

Type II,Cut-off 
ถนนเช่ือมกบั
ถนนใหญ่ 

M4 0.75 0.4 0.5 15 0.5 R1 
R2 
R3 

8 
11 
11 

0.4 
0.4 
0.4 

Intermediate, 
Narrow, 
Limited, 

Type II,Cut-off 
ถนนตามทีอ่ยู่
อาศัย 

M5 0.5 0.4 0.5 15 0.5 R1 
R2 
R3 

5 
7 
7 

0.4 
0.4 
0.4 

Intermediate, 
Narrow, 
Limited, 

Type II,Cut-off 
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1) ความส่องสวา่งเฉล่ียของพื้นผวิถนน (Average luminance of road surface, Lav) 

ความส่องสว่างเฉล่ียของพื้นผิวถนน (Lav) หมายถึง ค่าต ่าสุดท่ีมีความสูญเสีย (ต้อง
บ ารุงรักษา ตลอดอายุการติดตั้งใช้งาน) ซ่ึงข้ึนอยู่กบัการกระจายแสงของโคมไฟฟ้า ฟลกัซ์ส่อง
สว่างของหลอดไฟฟ้า ค่าทางเรขาคณิตของต าแหน่งการติดตั้งโคมไฟถนน และคุณสมบติัการ
สะทอ้นแสงของพื้นผิวถนน โดยระดบัค่าเฉล่ียท่ีสูงกว่าก็สามารถยอมรับไดถ้า้พิสูจน์ได้ว่าคุม้ค่า
ทางเศรษฐกิจ 

การค านวณและการวดัค่าความส่องสว่างโดยเฉล่ียของพื้นผิวถนนให้เป็นไปตาม CIE 
Publ.140 

2) ค่าความสม ่าเสมอรวมของความส่องสวา่งถนน (Overall uniformity of road luminance, Uo) 

ค่าความสม ่าเสมอรวมของความส่องสวา่งถนน (Uo) หมายถึง อตัราส่วนของค่าความส่อง
สวา่งต ่าสุด ณ จุดหน่ึง เทียบกบั ค่าความส่องสวา่งเฉล่ียของพื้นผิวถนน ค่าความสม ่าเสมอรวมของ
ความส่อง สวา่งถนนข้ึนอยูก่บัองคป์ระกอบเดียวกนักบัองคป์ระกอบของค่า Lav 

3) ค่าความสม ่าเสมอตามยาวของความส่องสว่างพื้นผิวถนน (Longitudinal uniformity of road 
surface luminance, Ul) 

ค่าความสม ่าเสมอตามยาวของความส่องสว่างพื้นผิวถนน (Ul) หมายถึง อตัราส่วนของ
ความส่องสวา่งต ่าสุด เทียบกบั ความส่องสวา่งสูงสุดตามแนวเส้นขนานหน่ึงหรือหลายเส้นท่ีขนาน
กบัทางวิ่งของถนน ให้ค  านวณและวดัตาม CIE Publ. 140 และค่าความสม ่าเสมอตามยาวของความ
ส่องสวา่งพื้นผวิถนนข้ึนอยูก่บัองคป์ระกอบเดียวกนักบัองคป์ระกอบของค่า Lav 

4) ส่วนเพิ่มขีดเร่ิมเปล่ียน (Threshold increment, TI ) 

 ส่วนเพิ่มขีดเร่ิมเปล่ียน (TI ) หมายถึง ขนาดของความสูญเสียทศันวิสัยเน่ืองจากความจา้ตา
แบบเสียความสามารถจากโคมไฟถนน ค านวณไดจ้ากสมการ ซ่ึงคิดเป็นร้อยละจากค่าท่ีเพิ่มข้ึนของ
ความแตกต่างระหว่างความส่องสวา่งท่ีจ  าเป็นส าหรับท าให้เห็นวตัถุท่ีตอ้งเห็นในขณะท่ีมีความจา้
ตา กบั เม่ือเพิ่งเห็นวตัถุนั้นในขณะท่ีไม่มีความจา้ตา (นัน่คือ เม่ือบงั (Screen)ไม่ให้ผูส้ังเกตมองเห็น
โคมไฟถนน) วิธีค  านวณทางคณิตศาสตร์มีแสดงใน CIE 31-1976 :Glare and Uniformity in Road 
Lighting Installations และเป็นการค านวณส าหรับโคมไฟถนนสะอาดท่ีใส่หลอดไฟฟ้าเปล่งฟลกัซ์
ส่องสวา่งเร่ิมตน้ 
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 ให้ค  านวณ TI ในภาวะเลวท่ีสุด กล่าวคือ ด้วยโคมไฟฟ้าสะอาดและฟลกัซ์ส่องสว่าง
เร่ิมตน้ของหลอดไฟฟ้า 

5) อตัราส่วนบริเวณแวดลอ้ม (Surround ratio, SR) 

อตัราส่วนบริเวณแวดลอ้ม (SR) หมายถึง ความสวา่งเฉล่ียบนทางยาว (Strips) กวา้ง 5 เมตร
หรือแคบกวา่ถา้ท่ีวา่งไม่อ านวย ซ่ึงอยูชิ่ดขอบทั้งสองของช่องทางเดินรถ เทียบกบั ความสวา่งเฉล่ีย
บนทางยาวประชิด (Adjacent strips) กวา้ง 5 เมตร หรือคร่ึงหน่ึงของความกวา้งช่องทางเดินรถ 
แล้วแต่ความกวา้งใดแคบกว่าในช่องทางเดินรถนั้น ส่วนช่องทางเดินรถคู่ ให้ถือเสมือนว่า ช่อง
ทางเดินรถทั้งสองเป็นช่องทางเดินรถเด่ียว ยกเวน้ช่องทางเดินรถทั้งสองนั้นอยูห่่างกนัเกิน 10 เมตร 

 ประโยชน์ของอตัราส่วนบริเวณแวดลอ้ม คือ เพื่อท าให้แน่ใจวา่แสงท่ีส่องโดยตรงให้แก่
บริเวณ แวดลอ้มมีเพียงพอท่ีท าให้เห็นวตัถุท่ีตอ้งเห็น แสงน้ียงัเป็นประโยชน์ต่อคนเดินเทา้ในพื้นท่ี
ท่ีมีทางเทา้ดว้ย 

ในสถานการณ์ท่ีมีการส่องสวา่งบริเวณแวดลอ้มแลว้ ก็ไม่จ  าเป็นตอ้งใช้อตัราส่วนบริเวณ
แวดลอ้ม 

6) ค่าความสวา่งเฉล่ียบนพื้นผวิถนน (Average illuminance on road surface, Eav ) 

หมายถึง ค่าต ่าสุดท่ีมีความสูญเสีย (ตอ้งบ ารุงรักษา) ตลอดอายุการติดตั้งใชง้านของความ
สว่างเฉล่ียบนพื้นผิวถนนซ่ึงข้ึนอยู่กบัการกระจายแสงของโคมไฟฟ้า ฟลกัซ์ส่องสว่างของหลอด
ไฟฟ้า ค่าเรขาคณิตของต าแหน่งการติดตั้งโคมไฟถนน 

การค านวณและการวดัค่าความสวา่งโดยเฉล่ียบนพื้นผวิถนนใหเ้ป็นไปตาม CIE Publ. 140 

7) ความสม ่าเสมอของความสวา่งบนพื้นผวิถนน (Illuminance uniformity on road surface, U1) 

หมายถึง อตัราส่วนของความสว่างตามแนวราบ ต ่าสุด เทียบกับ ความสว่างเฉล่ียตาม
แนวราบเพื่อให้แน่ใจว่ามีการใช้รถใช้ถนนเป็นไปอย่างปลอดภยั ความสว่างเฉล่ียตามแนวราบ 
(Eav)และความสม ่าเสมอของความสวา่งบนพื้นผวิถนน ตอ้งเพียงพอ 
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3.3 การจัดประเภทผวิถนน [4] 

การค านวนค่าความส่องสว่าง บนผิวถนนตอ้งใช้คุณสมบติัการสะทอ้นแสงในทิศทางต่าง 
ๆ ของผิวถนน ตามมาตรฐานก่อสร้างทาง พ.ศ. 2537 ของกรมทางหลวง ผิวถนนท่ีก่อสร้างทัว่ไป 
คือ ผิวคอนกรีตและ แอสฟัลส์ สมบติัการสะทอ้นแสงของผิวถนนทั้งสองน้ี CIE แบ่งเป็น 4 แบบ 
โดยปริมาณของค่า Qo เป็นตวับอกประเภทของผิวถนนอย่างหยาบ ๆ ผลการจดัประเภทของผิว
ถนนตามลกัษณะของ Qo มีดงัตารางท่ี 3.2 

ตารางท่ี 3.2 การแบ่งประเภทของผวิถนน 

ประเภท ค่า    แบบการสะท้อนแสง 

R1 0.1 ดา้นมาก 

R2 0.07 ดา้นและเงาผสมกนั 

R3 0.07 เงานอ้ย 

R4 0.08 เงามาก 
 
R1  แทน ผิวถนนคอนกรีต ( Portland cement concrete) หรือ ผิวถนนแอสฟัลทท่ี์ผสมหิน
บดและมีหินบดสีขาวสะทอ้นแสงไดดี้ไม่นอ้ยกวา่ 12 % ของจ านวนหินบด 

R2  แทน ผิวถนนแอสฟัลทท่ี์ผสมหินบดท่ีสะทอ้นแสงไม่ดีไม่นอ้ยกวา่ 60 % ของจ านวน
หินบด 

R3   แทน ผวิถนนแอสฟัลทท่ี์ผสมหินบดสีทึบแสง 

R4   แทน ผวิถนนดาดดว้ยแอสฟัลทท่ี์มีผวิเรียบมาก 

สมบติัของผิวถนนซ่ึงแทนดว้ย R1, R2, R3 และ R4 มีการก าหนดค่าในรูปของ r -Table 
โดย CIEค่าสัมประสิทธ์ิความส่องสวา่งเฉล่ีย Qo เป็นตวับอกถึงระดบัความสามารถในการสะทอ้น
แสงทั้งหมดของผวิถนน 
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3.4 การออกแบบไฟถนน [1][4] 

 การออกแบบระบบแสงสวา่งถนนนั้นนอกจากจะตอ้งให้มีปริมาณของแสงสวา่งท่ีเพียงพอ
แลว้ ควรค านึงถึงระดบัของแสงบาดตาท่ีตอ้งไม่มากเกินไปและควรมีความสม ่าเสมอของแสงดว้ย 
ระดบัความสวา่งบนพื้นถนนท่ีตอ้งการข้ึนอยูก่บัลกัษณะของถนน 

 3.4.1 ระบบแสงสว่างถนน 
 ส่ิงท่ีจะตอ้งพิจารณาในการออกแบบระบบแสงสวา่งถนน คือ การจดัวางต าแหน่ง ความสูง
ในการติดตั้ง ระยะห่างระหวา่งช่วงเสา มุมเงย และช่วงยื่น ขอ้มูลทางแสงท่ีส าคญัของโคมไฟถนน
คือ 

1) กราฟแสดงค่าสัมประสิทธ์ิการใชป้ระโยชน์ หรือ Utilization Factor Diagram ของดวง
โคม ซ่ึงจะมีประโยชน์ในการออกแบบแสงสวา่งแบบเฉล่ียของไฟถนน 

2) ขอ้มูลการกระจายแสงของดวงโคม ซ่ึงจะใช้ในการค านวณค่าความส่องสว่าง และ
ความสว่างแบบจุดต่อจุดบนผิวถนน มกัแสดงเป็นระบบ C-  หรือ Isoilluminance 
Diagram ซ่ึงมกัเรียกตามหน่วยของความส่องสว่างเป็น Isolux หรือ Isofootcandle 
Diagram 
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ภาพท่ี 3.1 ตวัอยา่งดวงโคมไฟถนนแบบต่างๆ 

  

ภาพท่ี 3.1 แสดงตวัอย่างของดวงโคมท่ีใช้ในระบบไฟถนน การติดตั้งระบบไฟฟ้าแสง
สว่างถนนสามารถท าได้หลายวิธี นอกจากน้ียงัสามารถจดัวางได้หลายรูปแบบข้ึนอยู่กบัสภาพ
เง่ือนไขของถนน ดงัแสดงในภาพท่ี 3.2  
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ภาพท่ี 3.2 แสดงตวัอยา่งการติดตั้งโคมไฟถนน 
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ภาพท่ี 3.3 การจดัวางโคมไฟถนนตามลกัษณะการกระจายแสงของโคมแบบต่างๆตามมาตราฐาน
IES 

 ภาพท่ี 3.3 แสดงรูปแบบการจดัวางโคมไฟถนนตามลกัษณะการกระจายแสงของดวงโคม
แบบต่างๆตามมาตราฐาน IES ควงโคมแบบท่ี I และ V จะติดตั้งเสาท่ีศูนยก์ลางของบริเวณท่ี
ตอ้งการให้แสงสวา่ง โดยดวงโคมแบบท่ี I จะใชใ้นการให้แสงตามแนวยาวในถนนแคบ ส่วนดวง
โคมแบบท่ี V จะใชใ้นกรณีท่ีตอ้งการกระจายแสงในทุกทิศทาง ซ่ึงมกัจะเป็นดวงโคมท่ีใช้เสาสูง 
(high mast) 
 แบบท่ี II,III และ IV จะเป็นดวงโคมท่ีใชใ้นการติดตั้งท่ีขอบของบริเวณท่ีตอ้งการให้แสง
สวา่ง โดยแบบท่ี II จะใชก้บัถนนแคบ แบบท่ี III จะใชก้บัถนนท่ีมีความกวา้งปานกลาง ส่วนแบบท่ี 
IV จะใชก้บัถนนกวา้ง 

 3.4.2 การออกแบบแสงสว่างแบบเฉลีย่ของไฟถนน 
 การออกแบบแสงสวา่งแบบเฉล่ียของไฟถนนจะใชข้อ้มูลของดวงโคมคือ Utilization 
Factor Diagram หรือ Utilization Factor Curve ซ่ึงเป็นการแสดงค่าอตัราส่วนของฟลกัซ์ส่องสวา่ง 
(Lumen) ท่ีกระทบบนจุดต่างๆ ของถนนต่อฟลกัซ์ส่องสวา่งทั้งหมดท่ีพุง่ออกจากดวงโคม มกัจะ
บอกจากระยะห่างจากดวงโคมเทียบกบัระยะเท่าของความสูง (MH) หรือสามารถบอกในรูปของมุม
กม้-เงย ดงัภาพท่ี 3.4 โดยปกติแลว้ค่า UF จะแบ่งออกเป็น 2 ดา้น คือดา้นท่ีอยูด่า้นหนา้ดวงโคมหรือ
เรียกวา่ดา้นถนน (Street Side,SS) และดา้นท่ีอยูด่า้นหลงัดวงโคม (House Side,HS) 
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ภาพท่ี 3.4 แสดงมุมในการพิจารณาค่า UF 
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 ค่า UF น้ีสามารถน ามาหา จ านวนหลอดไฟท่ีตอ้งใช้ในหน่ึงดวงโคม หรือหาค่า Lumen 
ของดวงโคม หรือหาค่าระยะห่างในการติดตั้งดวงโคมไดโ้ดยค านวณจากสมการ 

    
                 

   
 

    
              

   
 

เม่ือ E เป็นค่าความส่องสวา่งเฉล่ีย 

        เป็นค่าฟลกัซ์ส่องสวา่งทั้งหมดท่ีออกจากดวงโคม 

 UF เป็นค่า Utilization Factor หรือค่าสัมประสิทธ์ิการใชป้ระโยชน์ของดวงโคม 

 W เป็นค่าความกวา้งถนน 

 S เป็นระยะห่างของดวงโคม 

   เป็นค่าฟลกัซ์ส่องสวา่งทั้งหมดท่ีไดจ้ากหลอดไฟ 1 หลอด 

  n เป็นจ านวนหลอดไฟต่อ 1 ดวงโคม 

 LLD เป็นค่าความเส่ือมของหลอดไฟ 

 LDD เป็นค่าความเส่ือมจากความสกปรกของดวงโคม 

 3.4.3 การค านวณแบบจุดต่อจุด (point-by-point) 
 การค านวณค่าความส่องสวา่งแบบจุดต่อจุด จะเป็นการค านวณเพื่อตรวจสอบค่าความส่อง
สวา่งบนผวิถนนหลงัจากท่ีไดท้  าการออกแบบ นอกจากน้ียงัใชใ้นการตรวจสอบความสม ่าเสมอของ
ระบบไฟถนนท่ีออกแบบอีกดว้ย 
 1) การตรวจสอบความสม ่าเสมอของระดบัความส่องสวา่งบนผวิถนน 

 ค่าความสม ่าเสมอของแสงไฟถนนนั้นสามารถค านวณไดห้ลายวิธี โดยทัว่ไปแลว้พิจารณา
จากค่าความส่องสวา่งเฉล่ียต่อค่าความส่องสวา่งต ่าสุด (The average level to the minimum point 
method)ให้มีค่าไม่เกิน 3:1 อยา่งไรก็ตามในบริเวณท่ีไม่ใช่ย่านธุรกิจหนาแน่นอาจมีค่าสูงกวา่น้ีได้
คืออาจสูงถึง 6:1 
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 2) การค านวณแบบจุดต่อจุดจากขอ้มูลในระบบ C-   
 การบอกค่าความเขม้แสงของดวงโคมไฟถนนจะนิยมบอกในรูปของระบบ C-  ดงัภาพท่ี 
3.5 

 

ภาพท่ี 3.5 แสดงระนาบ C-  ของโคมไฟถนน 

 การตรวจสอบความสวา่งบนผวิถนน จะใชว้ธีิท่ีมีพื้นฐานมาจากการค านวณแบบจุดต่อจุด 
(Point – by – Point) โดยเราสามารถค านวณค่าความส่องสวา่งท่ีจุดต่างๆ บนผวิถนน เพื่อตรวจหา
ความสม ่าเสมอและค่าเฉล่ียของความส่องสวา่งได ้
 ค่าความส่องสวา่ง E ท่ีจุด P ใดๆ บนผวิถนนท่ีเกิดจากดวงโคมจะค านวณไดจ้าก 

   
      

       

หรือ    
      

        

เม่ือ    เป็นค่าความส่องสวา่งท่ีจุด P 

        เป็นค่าความเขม้ของการส่องสวา่งจากดวงโคมท่ีพิจารณามายงัจุด P 

 D เป็นระยะห่างจากดวงโคมมายงัจุด P 

 H เป็นความสูงของดวงโคม 
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 ค่า       เป็นค่าความเขม้ของการส่องสวา่งท่ีจุด P ท่ีส่องจากดวงโคม โดยค่า        
สามารถหาไดจ้ากขอ้มูลการกระจายแสงของดวงโคม 

ค่าความสวา่ง (Luminance)ท่ีจุด P หาไดจ้าก 

             

 

 

ภาพท่ี 3.6 แสดงการพิจารณาความสวา่ง 

โดย q คือค่าสัมประสิทธ์ิการสะทอ้นแสงท่ีมองจากจุดสังเกต 

ดงันั้น     
      

                

ค่า               เรียกวา่ Reduced Luminance Coefficient ซ่ึงข้ึนอยูก่บัประเภทของถนน ค่า
              น้ีบางคร้ังใชส้ัญลกัษณ์แทน R โดยค่า R ของผิวถนนมาตราฐานไดแ้สดงไวเ้ป็น
ตารางท่ีค่า   และ    ต่างๆ 

ดงันั้น     
      

         

และถา้เราพิจารณาทุกดวงโคม n โคมในบริเวณจะได ้

   ∑
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   ∑
      

        
 

 

3) การหาค่าความส่องสวา่งแบบจุดต่อจุด 

สามารถพิจารณาไดจ้ากขอ้มูลกราฟแสดงค่าความส่องสวา่ง (Isoluminance) หรือบางคร้ัง
เรียกตามหน่วยของความส่องสวา่งวา่กราฟ Isolux หรือ Isofootcandle โดยผูผ้ลิตดวงโคมจะท าการ
ทดสอบใหข้อ้มูลดงักล่าวมา กราฟดงักล่าวจะแสดงเส้นท่ีมีค่าของความส่องสวา่งในแต่ละระดบัดงั
แสดงในภาพท่ี 3.7 โดยในการอ่านค่าจะท าไดโ้ดยหาต าแหน่งของจุดบนถนนท่ีตอ้งการหาค่าความ
ส่องสวา่งลงบนกราฟ Isoluminance 

 

ภาพท่ี 3.7 ตวัอยา่งแสดงกราฟ Isoluminance 
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3.5 ตัวอย่างการค านวณการออกแบบระบบแสงสว่างไฟถนน [1][2] 
 
ตัวอย่างที ่1 ใหอ้อกแบบระบบแสงสวา่งของถนน โดยใชข้อ้มูลแสงสวา่งของดวงโคมไฟถนน และ
ตารางต่างๆ ตามภาพท่ี 3.8 และก าหนดใหร้ะดบัปริมาณแห่งการส่องสวา่งท่ีตอ้งการคงค่าไวบ้นพื้น
ถนนมีค่าเท่ากบั 1.6 ฟุตแคลเดิลและเลือกใชห้ลอดโซเดียมความดนัสูง ขนาด 250 วตัต ์ ซ่ึงมีค่า
ปริมาณเส้นแรงของแสงสวา่งเร่ิมตน้เท่ากบั 27,500 ลูเมน ค่าความเส่ือมสภาพของหลอดไฟฟ้า = 
0.73 และความเส่ือมสภาพจากความสกปรกของดวงโคมไฟฟ้าถนน = 0.946 และค่าความสม ่าเสมอ
ของการส่องสวา่ง(Uniformity) ใชไ้ดห้รือไม่ถา้ติดตั้งเสาแบบใหด้วงโคมไฟฟ้าถนนอยูต่  าแหน่ง
ตรงกนัขา้มกนัของ 2 ขา้งถนน (Opposite Spacing) มีกราฟการแสดงค่าสัมประสิทธ์ิการใช้
ประโยชนภ์าพท่ี 3.9 และรูปแสดงต าแหน่งปริมาณแห่งการส่องสวา่งท่ีเท่ากนับนพื้นงาน 
 

 
ภาพท่ี 3.8 แสดงระยะต่างๆของการติดตั้งเสาของดวงโคมไฟถนน 

 

 
ภาพท่ี 3.9 แสดงการติดตั้งต าแหน่งเสาของดวงโคมไฟถนนแบบวางตรงขา้มกนัทั้งสองขา้ง 
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วธีิท า  ถนนกวา้ง = 60 ฟุต 
 ความกวา้งดา้นหนา้ของดวงโคมไฟถนน (Street Side) = 54 ฟุต 
 ความกวา้งดา้นหลงัของดวงโคมไฟถนน (House Side) = 6 ฟุต 
 เสาสูง = 40 ฟุต 
 หาค่าต่างๆ ดงัต่อไปน้ี  

 
ความกวา้งดา้นหนา้ของดวงโคมไฟฟ้าถนน (  )

ความสูงของดวงโคมไฟฟ้าถนน (  )
  

  - 

  
  

  

  
      

 

 
ความกวา้งดา้นหลงัของดวงโคมไฟฟ้าถนน (  )

ความสูงของดวงโคมไฟฟ้าถนน (  )
  

 

  
       

  
ภาพท่ี 3.10 กราฟแสดงค่าสัมประสิทธ์ิการใชป้ระโยชน์ของดวงโคมไฟถนนดา้นต่างๆ 
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จากค่าท่ีไดน้ าไปหาค่าสัมประสิทธ์ิการใชป้ระโยชน์ของดวงโคมไฟฟ้าถนนไดจ้ากกราฟ
ภาพท่ี 3.10 จากกราฟจะหาค่าสัมประสิทธ์ิการใชป้ระโยชน์ของดวงโคมไฟฟ้าถนนไดด้งัน้ี 

สัมประสิทธ์ิการใชป้ระโยชน์ของดา้นหนา้ของดวงโคมไฟฟ้าถนน = 48 % 

สัมประสิทธ์ิการใชป้ระโยชน์ของดา้นหลงัของดวงโคมไฟฟ้าถนน = 3 % 

จะไดส้ัมประสิทธ์ิการใชป้ระโยชน์รวมของดวงโคมไฟฟ้าถนนทั้งหมด = 51% 

พิจารณาระยะห่างระหวา่งเสาท่ีใชติ้ดตั้งดวงโคมไฟฟ้าถนนแต่ละเสา (S) 

    
            

      
  

                            
        

        ฟุต      ฟุต 

 
การติดตั้ งเสาแบบให้ดวงโคมไฟฟ้าถนนอยู่ต  าแหน่งตรงกันข้ามกันของ 2 ข้างถนน 

(Opposite Spacing) จะไดร้ะยะห่างระหวา่งเสาส าหรับติดตั้งดวงโคมไฟถนน (2S) = 101 x 2 = 202 
ฟุตแต่ละดา้นของถนน 

ตรวจสอบปริมาณแห่งการส่องสวา่งเม่ือติดตั้งเสาแบบให้ดวงโคมไฟฟ้าถนนอยู่ต  าแหน่ง
ตรงขา้มกนัของ 2 ขา้งถนน 

ตารางท่ี3.3 แสดงค่าท่ีจุดต่างๆท่ีหาไดจ้ากเส้นโคง้แสดงต าแหน่งปริมาณแห่งการส่องสวา่งท่ีเท่ากนั 
เม่ือติดตั้งต าแหน่งเสาของดวงโคมไฟถนนแบบอยูต่รงขา้มกนัของ 2 ขา้งถนน 

ต าแหน่ง
ของหลอด
ไฟฟ้าท่ีใช ้

อตัราส่วนท่ีจุดทดสอบ ความสวา่งท่ีจุดทดสอบ 
อตัราส่วนตามยาว (TR) อตัราส่วนตามยาว(LR) 

P1 P2 P1 P2 P1 P2 
A 1.35 - 2.525 - 0.02 - 
B -0.15 - 2.525 - 0.007 - 
C 1.35 - 2.525 - 0.02 - 
D -0.15 - 2.525 - 0.007 - 

รวม 0.054 - 

*จุดท่ี P2 ไม่จ  าเป็นตอ้งหาค่าก็ไดเ้พราะเป็นจุดท่ีอยูร่ะหวา่งก่ึงกลางของโคมไฟฟ้าถนนทั้ง 2 ดวง
โคมไฟฟ้าถนนซ่ึงอยูต่รงขา้มกนัและอยูใ่กลก้นั จึงไม่มีผลต่อการค านวณ 



51 

 

จากตารางท่ี 3.3 เป็นค่าของการตรวจสอบการติดตั้งเสาของดวงโคมไฟฟ้าถนนแบบใหด้วงโคม
ไฟฟ้าถนนอยูใ่นต าแหน่งตรงขา้มกนัของ 2 ขา้วถนน และไดป้ริมาณแห่งการส่องสวา่งท่ีจุด P1 จะ
เป็นจุดท่ีมีปริมาณแห่งการส่องสวา่งต ่าสุด คือ 0.054 ฟุตแคลเดิล แต่ในตารางท่ี 3.3 เป็นค่าต่อ 1,000 
ลูเมน จึงจะตอ้งท าใหเ้ป็นค่าท่ีถูกตอ้ง โดยค านวณใหม่ดงัน้ี 

  ปริมาณการส่องสวา่งท่ีแทจ้ริงท่ีจุด P1   =  
                                    

    
 

               = 0.574 ฟุต-แคลเดิล 

ตรวจสอบอตัราส่วนของความสม ่าเสมอของปริมาณแห่งการส่องสวา่งต ่าสุดท่ีจุด P1 

จะไดอ้ตัราส่วนความสม ่าเสมอของปริมาณแห่งการส่องสวา่งต ่าสุดท่ีจุด P1  = 
   

     
 

         = 2.787 

ค่าอตัราส่วนความสม ่าเสมอของปริมาณแห่งการส่องสวา่งต ่าสุดท่ีจุด P1 เท่ากบั 2.787 ซ่ึงไม่เกิน 
3:1 ถือวา่ใชไ้ด ้
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ตัวอย่างที ่ 2 ใหอ้อกแบบระบบแสงสวา่งไฟถนน ซ่ึงการติดตั้งของเสาเป็นแบบเสาของดวงโคม
ไฟฟ้าสลบักนัสองขา้งถนน (Staggered Spacing)โดยก าหนดใหมี้ระยะห่างของดวงโคมไฟฟ้เถนน
ท่ีมีผลท าใหค้่าปริมาณแห่งการส่องสวา่งเฉล่ียบนพื้นถนนมีค่าเฉล่ียคงไวไ้ม่นอ้ยกวา่ 1.2 ฟุต-แคน
เดิล ก าหนดใหป้ริมาณของจ านวณเส้นแรงของการส่องสวา่งเร่ิมแรกท่ีออกจากหลอดโซเดียมความ
ดนัสูง( High Pressure Sodium)ขนาด 400 วตัต ์ เท่ากบั 50,000 ลูเมน ความสูงของเสาท่ีติดตั้งดวง
โคมไฟฟ้าถนนมีความสูงเท่ากบั 45 ฟุต และมีค่าตวัประกอบการบ ารุงรักษา 0.8(LLD x LDD) ให้
ใชข้อ้มูลจากภาพท่ี 3.11 และ 3.12 ประกอบการค านวณ ใหค้  านวณหาค่าต่อไปน้ี 
1.ระยะห่างระหวา่งเสาส าหรับติดตั้งโคมไฟฟ้าถนน 
2.ค่าปริมาณแห่งการส่องสวา่งท่ีจุดต ่าสุดมีค่าเท่าไหร่ และแสดงวธีิการหาค่าดว้ย 
3.ค่าสัมประสิทธ์ิการใชป้ระโยชน์ของดวงไฟถนนรวมทั้งหมด 
4. ค่าความสม ่าเสมอของแสงสวา่งใชไ้ดห้รือไม่ 
 
 

 
ภาพท่ี 3.11 แสดงต าแหน่งการติดตั้งเสาส าหรับดวงโคมไฟถนนและระยะต่างๆของถนน 
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ภาพท่ี 3.12 แสดงลกัษณะตารางขอ้มูลแสงสวา่งของดวงโคมไฟฟ้า 
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วธีิท า ส่วนท่ี 1 

 สูตร       
            

     
 

  S = ระยะระหวา่งเสาส าหรับติดตั้งดวงโคมไฟฟ้าถนน 
  CU = สัมประสิทธ์ิการใชป้ระโยชน์ของดวงโคมไฟฟ้าถนน 
  LL = ปริมาณจ านวนเส้นแรงของแสงสวา่งท่ีออกจากหลอดไฟฟ้าท่ีไดจ้ากคู่มือ
ของหลอดไฟฟ้าหรือก าหนดให ้
  MF = ค่าตวัประกอบการบ ารุงรักษา 
  E = ปริมาณแห่งการส่องสวา่ง 
  W = ความกวา้งของถนน 
หาอตัราส่วนดา้นถนน (Street  Side) ท่ีระยะต่างๆ  

  

  
  

  

  
      จากกราฟแสดงเส้นโค้งสัมประสิทธ์ิการใช้ประโยชน์ของดวงโคมไฟฟ้าพื้น 

(Curve) สัมประสิทธ์ิการใชป้ระโยชน์ของดวงโคมไฟฟ้าถนน ดา้นถนนจะได ้   = 0.27 

  

  
  

  

  
       จากกราฟแสดงเส้นโคง้ (Curve) สัมประสิทธ์ิการใช้ประโยชน์ของดวงโคม

ไฟฟ้าถนน ดา้นถนนจะได ้   = 0.45 

  

  
  

  

  
       จากกราฟแสดงเส้นโคง้ (Curve) สัมประสิทธ์ิการใช้ประโยชน์ของดวงโคม

ไฟฟ้าถนน ดา้นถนนจะได ้   = 0.335 

จากกราฟแสดงเส้นโคง้สัมประสิทธ์ิการใชป้ระโยชน์ของดวงโคมไฟฟ้าถนน จะไดค้่า  
     =     -     = 0.45 – 0.335 = 0.115 
 ดงันั้น     =     +      = 0.27 + 0.115 = 0.385 
หาค่าอตัราส่วนดา้นหลงัดวงโคมไฟฟ้าถนน (House Side) ท่ีระยะต่างๆ 
  

  
  

 

  
       จากกราฟแสดงเส้นโคง้ (Curve) สัมประสิทธ์ิการใช้ประโยชน์ของดวงโคม

ไฟฟ้าถนน ดา้นถนนจะได ้CU= 0.025 

 ดงันั้น    รวมกนัทั้ง 2 ดา้น = 0.385+0.025 = 0.41 

       
                   

         
 = 189.8 ฟุต  190 ฟุต 
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ส่วนท่ี 2 
ตรวจสอบความสม ่าเสมอของแสงสวา่ง (Uniformity Check) 
1.หาค่าปริมาณแห่งการส่องสวา่ง  (  ) ท่ีจุดต่างๆ โดยพิจารณาจากรูป 

 

ภาพท่ี3.13 แสดงต าแหน่งของจุดตรวจสอบทั้ง 4 จุด 

จุดท่ี 1  

 TR/MH LR/MH    
ขั้วA 75/45 = 1.67 190/45 = 4.22 0.0035 
ขั้วB -6/45 = -0.13 0/45 = 0 0.1 
ขั้วC 75/45 = 1.67 190/45 = 4.22 0.0035 

   = 0.107 ฟุต-แคน
เดิล 

 
จุดท่ี 2  

 TR/MH LR/MH    
ขั้วA -6/45 = -0.13 190/45 = 4.22 0.00175 
ขั้วB 75/45 = 1.67 0/45 = 0 0.0125 
ขั้วC -6/45 = -0.13 190/45 = 4.22 0.00175 

   = 0.016 ฟุต-แคน
เดิล 
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จุดท่ี 3 

 TR/MH LR/MH    
ขั้วA -6/45 = -0.13 285/45 = 6.33 0.00 
ขั้วB 75/45 = 1.67 95/45 = 2.11 0.008 
ขั้วC -6/45 = -0.13 95/45 = 2.11 0.0014 

   = 0.022 ฟุต-แคน
เดิล 

 

จุดท่ี 4 

 TR/MH LR/MH    
ขั้วA 30/45 = 0.66 285/45 = 6.33 0.008 
ขั้วB 39/45 = 0.87 95/45 = 2.11 0.02 
ขั้วC 30/45 = 0.66 95/45 = 2.11 0.03 

   = 0.058 ฟุต-แคน
เดิล 

ค่า   ต ่าสุดอยูท่ี่จุดท่ี2       = 0.016 ฟุต-แคนเดิล 

ค่า    ต ่าสุดท่ีแทจ้ริง            = 
                

     
 

    = 
                           

     
 

    = 0.2816 ฟุต-แคนเดิล 

ตรวจสอบอตัราส่วนต ่าสุด = 
    

    
       

    = 
   

      
 

  = 4.26 
ดงันั้น ค่าอตัราส่วนแห่งการส่องสวา่งของจุดท่ีต ่าท่ีสุดเกินค่า 3:1 ถือวา่ใชไ้ม่ได ้
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3.6 การจ าลองระบบติดตั้งไฟถนน ค านวณและวเิคราะห์ ด้วยคอมพวิเตอร์ซอฟท์แวร์[4] 

การออกแบบไฟถนนในยุคปัจจุบนั ตอ้งค านึงถึงปัจจยัหลายดา้น เช่น ดา้นสมรรถนะการ
ส่องสว่าง เพื่อการมองเห็นท่ีดี ดา้นสมรรถนะเชิงประสิทธิภาพพลงังาน เพื่อให้ไดม้าซ่ึงระบบท่ีมี
ประสิทธิภาพสูงตลอดจนดา้นผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม เช่น เร่ือง แสงสาดเขา้ (Obtrusive Light) ท่ี
เกิดการรบกวน ผูอ้าศยัในพื้นท่ีใกลเ้คียง เพื่อให้การท างานของบุคลากรต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัไฟ
ถนนไม่ไดรั้บผลกระทบจากการปรับเปล่ียนแนวคิด วิธีการออกแบบจากรูปแบบเดิม ท่ีใช้เกณฑ์
ความสว่าง (lux) กนัมานานแลว้ มาเป็นวิธีการใหม่ใชเ้กณฑ์ความส่องสว่าง (cd/m2) ท่ีอาจยงัไม่
คุน้เคย มาตรฐานการปฏิบติัวชิาชีพน้ีจึง พิจารณาดา้นสมรรถนะท่ีส าคญั คือ ดา้นสมรรถนะการส่อง
สวา่งและดา้นสมรรถนะเชิงประสิทธิภาพพลงังาน แนวทางการวเิคราะห์ท าตามขั้นตอนรายละเอียด
ในรูปท่ี 5.1 

3.6.1 ข้อมูลป้อนเข้าต่าง ๆ (Input Data) 
ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวิเคราะห์ การออกแบบไฟถนน ประกอบดว้ย 

- ขอ้มูลรายละเอียดทางกายภาพของถนน 
- ขอ้มูลรูปแบบการติดตั้งโคมไฟถนน 
- ขอ้มูลรายละเอียดการใชง้านถนน 
- ขอ้มูลของหลอดไฟฟ้าและบลัลาสต ์
- ขอ้มูลของโคมไฟถนน ใชข้อ้มูลในรูปของ Data files 
- ขอ้มูลค่าแฟกเตอร์การบ ารุงรักษา 
- ขอ้มูลประเภทของผวิถนน 
 การออกแบบ การส่องสวา่งของโคมไฟถนนในช่วงทางตรง ตามมาตรฐานการก่อสร้าง

ทางของกรมทางหลวง ปี พ.ศ. 2537 มีลกัษณะของถนนท่ีแตกต่างกนั คือ 

1) ถนนกวา้ง 7 เมตร ขนาด 2 เลน 
2) ถนนกวา้ง 14 เมตร ขนาด 4 เลน 
3) ถนนกวา้ง 21 เมตร ขนาด 6 เลน 
4) ถนนกวา้ง 21 เมตร ขนาด 6 เลน แบบมีเกาะกลาง 
5) ถนนกวา้ง 28 เมตร ขนาด 8 เลน แบบมีเกาะกลาง 
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เลือกใช ้พื้นผวิถนนท่ีก่อสร้างทัว่ไป 3 แบบ คือ ชั้น R1, R2, และ R3: 
ชั้น R1 แทน ผวิถนนคอนกรีต ( Portland cement concrete) 
ชั้น R2 แทน ผวิถนนแอสฟัลทท่ี์ผสมหินบดสีขาวสะทอ้นแสงไดดี้ 
ชั้น R3 แทน ผวิถนนแอสฟัลทท่ี์ผสมหินบดสีทึบแสง 

3.6.2 รูปแบบการติดตั้งไฟฟ้าสาธารณะตามแนวถนน ทางแยก วงเวยีน 
สามารถเลือกชนิดของโคมไฟ และดวงโคมท่ีจะใช้งานได้ตามความเหมาะสม  และ

สอดคล้องกบัภูมิทศัน์ของพื้นท่ีนั้นๆ ส าหรับการก าหนดรูปแบบในการติดตั้ง (ภาพท่ี 3.15) 
สามารถด าเนินการไดด้งัน้ี 

1) ติดตั้งฝ่ังเดียวกนัของถนน เหมาะส าหรับถนนเล็กๆในซอย หรือทางเทา้ (ภาพท่ี 3.16) 
2) ติดตั้งสองฝ่ังถนน สลบักนั เหมาะส าหรับถนนกวา้งไม่เกิน 6 เมตร (ภาพท่ี 3.17) 
3) ติดตั้งสองฝ่ังถนน ตรงข้ามกนั เหมาะส าหรับถนนกวา้ง 8 เมตร ข้ึนไป (ภาพท่ี 3.18) 
4) ติดตั้งกลางถนนโดยแยกโคมไฟฟ้าเป็นสองทางในเสาตน้เดียวกนั เหมาะส าหรับถนน 

กวา้ง 8 เมตร ข้ึนไป และมีเกาะกลางถนน (ภาพท่ี 3.19) 
5) การติดตั้งโคมไฟทีท่างส่ีแยก (Cross-Road) (ภาพท่ี 3.20) ซ่ึงจะมีระบบติดตั้งถ่ีกวา่การ 

ติดตั้งตามแนวถนนปกติ 
6) การติดตั้งโคมไฟที่ทางสามแยก (T-Junction) (ภาพท่ี 3.21) ซ่ึงจะมีระบบติดตั้งถ่ีกวา่
การ 

ติดตั้งตามแนวถนนปกติ 
7) การติดตั้งโคมไฟทีท่างในวงเวยีน (Round About) (ภาพท่ี 3.22) 
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ภาพท่ี 3.15 การก าหนดรูปแบบ และจุดติดตั้งไฟฟ้าสาธารณะตามแนวถนน 
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ภาพท่ี 3.16 ติดตั้งฝ่ังเดียวกนัของถนน เหมาะส าหรับถนนเล็กๆ ในซอย หรือทางเทา้ 

 

ภาพท่ี 3.17 ติดตั้งสองฝ่ังถนน สลบักนั เหมาะส าหรับถนนใหญ่ปานกลาง 
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ภาพท่ี 3.18 ติดตั้งสองฝ่ังถนน ตรงขา้มกนั เหมาะส าหรับถนนกวา้ง 8 เมตรข้ึนไป 

 

ภาพท่ี 3.19 ติดตั้งกลางถนนโดยแยกโคมไฟฟ้าเป็นสองทางในเสาตน้เดียวกนั 
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ภาพท่ี 3.20 แสดงการติดตั้งโคมไฟท่ีทางส่ีแยก (Cross-Road ) 

 

ภาพท่ี 3.21 แสดงการติดตั้งโคมไฟท่ีทางสามแยก (T-Junction) 

 

ภาพท่ี 3.22 แสดงการติดตั้งโคมไฟท่ีทางในวงเวยีน (Round About) 
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3.6.3 ระยะห่างระหว่างจุดติดตั้งดวงโคมกบัขอบถนนทีสั่มพนัธ์กบัความเร็วของยานพาหนะ 
ในการก าหนดจุดติดตั้งโคมไฟฟ้าจะตอ้งอยู่ในต าแหน่งท่ีเหมาะสม และหลีกเล่ียงการ

ติดตั้งหน้าอาคารซ่ึงกีดขวางทางสัญจร หน้าสถานท่ีส าคญั และสถานท่ีท่ีน่าสนใจ เช่น อนุสาวรีย ์
โบสถ ์และอาคารท่ีมีสถาปัตยกรรมสวยงาม เพราะจะท าลายทศันียภาพ และความสวยงาม 

นอกจากน้ีเสาดวงโคมท่ีติดตั้งริมถนน จะเป็นส่ิงกีดขวางท่ีอาจจะเกิดอนัตรายจากการเฉ่ียว
ชนของยานพาหนะท่ีสัญจรไปมาได้ ดงันั้นเพื่อลดอุบติัเหตุและความรุนแรงของการเฉ่ียวชน จึง
ควรจะติดตั้งเสาดวงโคมใหห่้างขอบถนน(ผิวการจราจร) ให้มาก ทั้งน้ีระยะห่างจากขอบถนนถึงจุด
ติดตั้งเสาดวงโคมยิ่งมาก จะลดความรุนแรงเน่ืองจากการเฉ่ียวชนไดม้ากเช่นกนั อยา่งไรก็ตามการ
ก าหนดระยะห่างจากขอบถนนเพื่อติดตั้งโคมไฟจะตอ้งให้สอดคลอ้งกบัการก าหนดความเร็วของ
ยานพาหนะท่ีสัญจรในถนนสายนั้นดว้ย ตามตารางท่ี 3.4 

ตารางท่ี 3.4 ระยะห่างความปลอดภยัระหวา่งจุดติดตั้งดวงโคมกบัขอบถนนท่ีสัมพนัธ์กบัความเร็ว
ของยานพาหนะ 

ความเร็วของยานพาหนะ 
(กม./ช่ัวโมง) 

ระยะห่างจากขอบถนน 
(เมตร) 

50 0.8 

80 1 – 1.5 

100 อยา่งนอ้ย 1.5 

120 อยา่งนอ้ย 1.5 
ท่ีมา :BS 5489 : Part 1 

หมายเหตุ  1. ความเร็วของยานพาหนะ เป็นความเร็วตามกฎหมายก าหนด 

2. ในกรณีท่ีไม่สามารถปฏิบติัตามตารางท่ี 2-3 ได ้เน่ืองจากไม่มีพื้นท่ีระยะห่าง
จากขอบถนนเพียงพอ ใหส้ามารถติดตั้งเสาดวงโคมได ้ในระยะไม่ต ่ากวา่ 0.65 เมตร พร้อม
มีท่ีก าบงัเสาดวงโคม (Barrier) ความสูง 0.9 – 1.30 เมตร พร้อมทั้งแผ่นสะทอ้นแสงสี
เหลืองสลบัด าติดกบัท่ีก าบงันั้นดว้ย 
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3.6.4 ระยะห่างของจุดติดตั้งไฟฟ้าสาธารณะ 
หมายถึง ระยะห่างระหว่างจุดติดตั้งไฟฟ้าสาธารณะจากจุดหน่ึงไปยงัอีกจุดหน่ึง ซ่ึงหากเป็นการ
ติดตั้งไฟฟ้าสาธารณะตามแนวถนนก็จะติดตั้งดวงโคมท่ีเสาไฟฟ้าของการไฟฟ้าฯ ตามแนวถนนนั้น 
ระยะห่างระหวา่งเสาของการไฟฟ้าฯ จะก าหนดไวป้ระมาณ 20 เมตร 40 เมตร และ 80 เมตร ข้ึนอยู่
กบัขนาดของสายไฟฟ้าท่ีพาดบนเสาไฟฟ้า ดงันั้นการติดตั้งไฟฟ้าสาธารณะตามแนวถนนจึงจะใช้
ระยะห่างระหวา่งเสาดงักล่าว แต่บางแห่งเสาไฟฟ้าปักไวใ้นเขตทางท่ีอยูห่่างถนนมาก (เขตทาง 30-
40 เมตร) หากติดตั้งท่ีเสาไฟฟ้าจะไม่สามารถใหแ้สงสวา่งไดต้ามตอ้งการ จ าเป็นท่ีจะตอ้งใชโ้คมไฟ
พร้อมเสาควงโคมหรือเสาคอนกรีตเพื่อติดตั้งตามไหล่ทางหรือทางเทา้ ซ่ึงสามารถก าหนดระยะห่าง
ไดต้ามความเหมาะสม ทั้งน้ีตอ้งจดัใหมี้ระดบัแสงสวา่งเป็นไปตามมาตรฐานความส่องสวา่ง 

- การเลือกระดบัชั้นการส่องสวา่ง ซ่ึงเป็นตวัก าหนดค่า Lav, U0, Ul, TI [%], SR ท่ีใชต้าม 

มาตรฐานนานาชาติฉบบัล่าสุด คือ CIE 115 โดยเลือกพิจารณาระดบัชั้นการส่องสว่าง 5 
แบบ คือ M1, M2, M3, M4 และ M5 และแต่ละระดบัชั้นการส่องสวา่ง ใชก้บัผวิถนนทั้ง 3 แบบ 
5.1.4 เม่ือทราบขอ้มูลระบบติดตั้ง สามารถเลือกหลอดไฟฟ้าและบลัลาสต์ ท่ีนิยมใช้กนัมาก ไดแ้ก่ 
หลอดโซเดียมความดนัไอสูง 70 - 400 W หลอดเมทลัฮาไลด์ 70 - 400 W หลอดไอปรอทความดนั
สูง 80 – 400 W และหลอดฟลูออเรสเซนต ์36 W 

- โคมไฟถนนชนิดต่าง ๆ ท่ีจะใชใ้นการจ าลองระบบติดตั้ง ค  านวณและวิเคราะห์ เลือกจาก
คุณสมบติัการกระจายความเขม้การส่องสวา่ง I(C, ) ซ่ึงแสดงดว้ยแผนภาพ รูปกราฟ แถบ
แสดงความสวา่ง คุณสมบติัท่ีส าคญัท่ีใชเ้ลือก ประกอบดว้ย 

- ประสิทธิภาพของโคมไฟฟ้า 
- ชนิดของ Throw 
- ชนิดของ Spread 
- ชนิดของ Control 
ขอ้มูลเหล่าน้ีสามารถค านวณและวิเคราะห์ไดด้ว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ หรือจากขอ้มูล

ของผูผ้ลิตหรือผูแ้ทนจ าหน่าย ตามชนิดของโคมไฟถนนท่ีนิยมใชใ้นการติดตั้งบนถนนประเภทต่าง 
ๆ แยกตามประเภทและก าลงัไฟฟ้าของหลอดและบลัลาสต ์
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3.6.5 ขั้นตอนการออกแบบการส่องสว่างถนน 
การออกแบบการส่องสวา่งถนนมีหลายขั้นตอน เน้ือหาของขั้นตอนในมาตรฐานการปฏิบติั

วิชาชีพน้ี เหมาะสมส าหรับการออกแบบใหม่ โดยผูอ้อกแบบท่ีมีพื้นฐานทางเทคนิคการส่องสวา่ง
เพียงพอ และยงัไม่ช านาญในการออกแบบ 

ขั้นตอนที ่1 

ก) การรวบรวมขอ้มูลรายละเอียดทางกายภาพของถนน และการใชง้านถนน 
ข) ประเมินประเภทของถนนจากขอ้มูลท่ีรวบรวมไดจ้ากขอ้ ก) 
ค) หาระดบัชั้นการส่องสวา่งของถนน 
เลือกเกณฑข์องการส่องสวา่ง ตามตารางท่ี 4.3 เลือกค่า Lav , UO , Ul , TI และ SR ในกรณี

ท่ีเลือกใชเ้กณฑค์วามส่องสวา่ง หรือเลือกค่า Eav , Ul จากประเภทของผิวถนน R ในกรณีท่ีเลือกใช้
เกณฑค์วามสวา่ง 

ขั้นตอนที ่2 

ก) เลือกชนิดของหลอดไฟ (ก าลงัไฟฟ้า ฟลกัซ์ส่องสว่าง ประสิทธิผล อายุใช้งาน สีของ
แสง) และชนิดของบลัลาสต ์

ข) เลือกโคมไฟถนน 
ค) หาขอ้มูลเก่ียวกบัสมรรถนะทางแสงและทางพลงังานของโคมไฟถนน 

ขั้นตอนที ่3 

ก) เลือกรูปแบบการติดตั้งโคมไฟถนน 

ขั้นตอนที ่4 

ก) หาความสูงของการติดตั้งโคมไฟถนนและระย ะห่างท่ีเหมาะสมระหวา่งโคมไฟถนนใน
แต่ละแถว 

ข) เป็นการหามิติของการติดตั้งโคมไฟถนนดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับค านวณและ
ออกแบบระบบการส่องสวา่งถนนจากขอ้มูลท่ีรวบรวมและหาไดจ้ากขั้นตอนท่ี 1 ถึง 3 
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ขั้นตอนที ่5 ตรวจสอบความถูกตอ้งและเหมาะสมของการออกแบบ 

ก) ค านวณค่าความส่องสว่าง/ความสว่าง ความสม ่าเสมอของความส่องสว่าง/ความสว่าง 
และ ส่วนเพิ่มขีดเร่ิมเปล่ียน (TI) 

ข) เปรียบเทียบค่าต่าง ๆ ท่ีค  านวณไดก้บัเกณฑ์ท่ีก าหนด ปรับแต่งมิติของการติดตั้งโคมไฟ
ถนนและค านวณค่าความส่องสว่างจนได้ค  าตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุดตามเกณฑท่ีก าหนดด้าน
สมรรถนะการส่องสวา่งและดา้นสมรรถนะเชิงประสิทธิภาพพลงังาน 

ค) สร้างสมบัติทางแสงของโคมไฟถนนของระบบติดตั้ งการส่องสว่าง เช่น ตาราง 
แผนภาพและกราฟ 

ขั้นตอนที ่6 หาแหล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้า 

ขั้นตอนที ่7 การวางผงัระบบติดตั้ง 

ก) ตรวจสอบส่ิงกีดขวางในบริเวณติดตั้งเสาไฟและโคมไฟถนน และการฝังสายเคเบิลใต้
ดิน 

ข) ต าแหน่งติดตั้งของเสาตอ้งปรับแต่งในแบบติดตั้งดว้ย 
ค) วางผงัการเดินสายและระบบท่อร้อยสาย 

 
ภาพท่ี 3.23 แผนภาพอยา่งง่ายของการท างานขั้นตอนการออกแบบการส่องสวา่งถนน 
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3.7 การใช้โปรแกรมค านวณค่าการติดตั้งทีเ่หมาะสมในการออกแบบไฟถนน[4] 

ขั้นตอนต่อไป ค านวณหาค่าท่ีเหมาะสมของการจ าลองแบบส่องสว่างของโคมไฟถนน 
(Road lighting modeling) ไดแ้ก่ ระยะห่างระหวา่งเสา ความสูงของเสา และ ระยะยื่นของโคมไฟ
ถนนจากขอบถนน การก าหนดค่าท่ีใชใ้นการค านวณระยะห่างระหวา่งเสา ส าหรับถนนท่ีการจราจร
มีความเร็วของรถสูง มีระยะห่างระหวา่งเสาแตกต่างกนัมาก คือ ประมาณ 25 เมตร ถึง 55 เมตร ซ่ึง
ตรงกนักบัอตัราส่วนของระยะบนพื้นถนนเทียบกบัความสูงของโคมไฟถนน (a/h) ประมาณ 3 ถึง 5  

ถนนในพื้นท่ีประเภท M มีขอ้จ ากดัค่อนขา้งมากเก่ียวกบัความจา้ตาท่ีเกิดจากโคมไฟถนน 
ในทางปฏิบติัโคมไฟถนนตอ้งไม่มีความเขม้การส่องสว่างท่ีมุมสูงเกินค่ามาตรฐานก าหนด และ
ระยะห่างระหวา่งเสาจะจ ากดัท่ีประมาณ 4 เท่าของความสูง 

เม่ือ เลือกค านวนค่าตั้งแต่ 25 เมตร ถึง 55 เมตร โดยเพิ่มค่าทีละ 1 เมตร การค านวนค่าความ
สูงของเสา เลือกค านวณค่าตั้งแต่ 8 เมตร ถึง 12 เมตร โดยเพิ่มค่าทีละ 1 เมตร และการค านวณค่า
ระยะยืน่ของโคมไฟถนนจากขอบถนน ค านวณค่าท่ีต าแหน่ง 0, 0.5 และ 1 เมตร จากขอบถนน มุม
เอียงเป็นมุม 0 องศา และจากนั้นเลือกค่าท่ีเหมาะสมท่ีสุดของการติดตั้ง ซ่ึงให้ความส่องสว่าง 
(cd/m2) ไม่ต ่ากว่าเกณฑ์สมรรถนะทางแสงตามข้อก าหนดของมาตรฐานอ้างอิง เพื่อใช้ในการ
ค านวณค่าความสวา่งและค่าประสิทธิผลทางพลงังานต่อไป 

ในกรณีท่ีถนนกวา้งและโคมไฟถนนท่ีตอ้งการใช้มีลกัษณะการกระจายแสงออกเป็นมุม
แคบไปทางดา้นหน้า ตอ้งติดตั้งโคมไฟถนนท่ีตอ้งการให้มีมุมเอียงมากข้ึน เป็นมุม 5 – 15 องศา 
เพื่อใหก้ารกระจายความเขม้ส่องสวา่งส่วนใหญ่ตกบนกริดบนผวิถนน 

3.8 การค านวณความสว่างและความส่องสว่างของการติดตั้งโคมไฟถนนในระบบ[4] 

การค านวณค่าสมรรถนะการส่องสว่างของโคมไฟ ดูมาตรฐานการส่องสว่างถนน CIE. 
140-2000 Road Lighting Calculations; EN 13201-3 Road Lighting–Part 3 Calculation of 
performance; CIE115-2007), EN 13201-1-2 และ AS/NZS 1158.1.1: 1997 

ตวัแปรต่าง ๆ ท่ีตอ้งพิจารณาและเลือกใชใ้นการค านวณ คือ 
1) รูปแบบการติดตั้งโคมไฟถนน (Lighting layout): SS-Single side, OP-Opposite, CT-

Central,Twin,CTO-Central-Opposite 
2) ระดบัชั้นการส่องสวา่ง (Lighting class): M1, M2, M3, M4 และ M5 
3) รายละเอียดของถนน ซ่ึงไดแ้ก่ ความกวา้ง 7, 14, 21, 28 m และประเภทผิวหนา้ของถนน 

R1, R2 และ R3 


