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บทที ่1 

บทนํา 

 

1.1  ความเป็นมาของโครงการ 

 

ชาวประมงสองฝ่ังทะเลของประเทศไทยไม่ว่าจะเป็นดา้นอ่าวไทยหรือฝ่ังดา้นอนัดามนันั้น 

ประมาณปี พ.ศ.2521 ได้พฒันาจากการใช้ตะเกียงเจ้าพายุหล่อปลาหมึกมาเป็นเคร่ืองป่ันไฟ    

(อจัฉรา : สํานกัวิจยัและพฒันาประมงชายฝ่ัง) เคร่ืองป่ันไฟท่ีใชมี้ตั้งแต่ 0.5 kW ข้ึนไป เป็นแหล่ง

พลงังานให้กบัอุปกรณ์ท่ีเป็นหวัใจหลกัของการตกปลาหมึกในเวลาคํ่าคืนก็คือ “ไฟ” จากหลอดไฟ

หลาย ๆ ดวงท่ีติดกบัเสา (แขน) เรือท่ีกางออกดา้นขา้ง เพื่อเปิดส่องแสงล่อพวกปลาหมึกให้มาร่วม

ตวักนั แสงไฟจะช่วยล่อเหล่าบรรดาปลาเล็ก ปลานอ้ยให้มาเล่นกบัไฟ พฤติกรรมของปลาหมึกจะ

ชอบรวมกันเป็นคู่หรือกลุ่ม เม่ือเห็นฝูงปลา ปลาหมึก ก็จะตามเข้าไปกินปลาเหล่าน้ี จากนั้ น

ชาวประมงจะปล่อยอวน แหยกัษห์รือมุง้ลงมาครอบก่อนจดัแจงข้ึนไปบนเรือ 

 สภาพปัจจุบนัการจบัปลาหมึกไดพ้ฒันาไปมาก โดยไดใ้ชเ้คร่ืองป่ันไฟขนาดใหญ่ หลอดไฟ

ท่ีใชส่้วนใหญ่ไดแ้ก่ หลอดไส้ Incandescent Lamp 230 – 240 V 300 – 500 W, High Pressure 

Mercury Lamp 220 – 240 V 250 – 500 W ส่วนเรือท่ีมีเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าขนาดใหญ่ก็จะมี หลอด

แสงจนัทร์(Mercury Lamp) 400 W หรือ หลอดแสงจนัทร์(Mercury Lamp) 500 W จะไดแ้สงสีขาว

นวลสวา่งไสว อีกดวงท่ีแทบทุกลาํตอ้งมี คือหลอดสะทอ้นแสง Reflector 500 W หรือหลอดสปอร์

ไลทเ์อาไวร้วมแสงเพื่อล่อปลาหมึกให้มารวมกนัเป็นจุดเดียว แสงจะแคบ โดยจะทาํการดบัไฟหลกั

เม่ือเปิดไฟดวงน้ี จากนั้นก็จะเร่ิมเห็นปลาหมึกว่ายวนเป็นฝูงๆ สุดทา้ยท่ีขาดไม่ไดต้อ้งมีทุกลาํ คือ 

หลอดไฟสีแดง เอาไว้ล่อปลาหมึกให้ข้ึนสู่ผิวนํ้ า แต่คืนท่ีเดือนแจ้งมาก ๆ ไฟสีแดงอาจไม่

จาํเป็นตอ้งใช ้

 ดังนั้ นคณะผู ้จ ัดทําโครงงาน จึงมีแนวความคิดท่ีจะพัฒนาการจับปลาหมึกโดยการลด

พลงังานจากแหล่งกาํเนิดพลงังาน (เคร่ืองป่ันไฟ) ซ่ึงก็คือการนาํหลอด LED มาแทนหลอดไฟท่ีใช้

ในการจบัหมึก ให้มีประสิทธิภาพทางดา้นการประหยดัพลงังาน และยงัรณรงคใ์ห้ชาวประมงรู้จกั

การลดใชพ้ลงังานเบ้ืองตน้ไดอี้กดว้ย 
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1.2  วตัถุประสงค์ 

  

1. เพื่อศึกษาการใชห้ลอด LED แทนหลอดไอปรอท 

 2. เพื่อศึกษาพฤติกรรมของปลาหมึกต่อแสงสวา่ง 

 3. เพื่อสร้างวงจรและชุดหลอด LED ในการจบัปลาหมึก 

 4. เพื่อรณรงคใ์หช้าวประมงรู้จกัการอนุรักษพ์ลงังาน 

 

1.3  ขอบเขตของโครงงาน 

  

1. จดัหาหลอด LED ขนาด 18 W จาํนวน 2 แผง 

 2. ทดสอบปริมาณแสงเทียบเคียงกบัหลอดไอปรอทท่ีใชใ้นการจบัปลาหมึก 

 3. ทดสอบปริมาณเทียบเคียงกาํลงัไฟฟ้าทั้งสองชนิด 

 4. ทดสอบพฤติกรรมความสนใจของปลาหมึกต่อแสงระหวา่งหลอดไอปรอทกบัหลอด 

     LED 

 5. จดัหาชุดโคม LED สาํเร็จรูปเพื่อใชใ้นการทดลอง 

 6. สร้างวงจร Converter ตวัอยา่งท่ีใชข้บัหลอด LED ขนาด18W 

 

1.4  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

  

1. สามารถนาํหลอด LED มาแทนหลอดไอปรอทได ้

 2. สามารถรู้พฤติกรรมของปลาหมึกต่อแสงสวา่ง 

 3. ไดชุ้ดวงจรและชุดหลอด LED ในการจบัปลาหมึก 

 4. สามารถรณรงคก์ารลดการใชพ้ลงังานในอุตสาหกรรมเรือประมงได ้
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1.5  สมมติฐาน 

 

 การใชห้ลอด LED ท่ีมีชนิดของแสงใกลเ้คียงกนักบัหลอดไอปรอทท่ีใชด้กัปลาหมึกอยูเ่ดิม

สามารถทดแทนและประหยดัพลงังานไฟฟ้าไดต้ ํ่ากวา่ 50% ของกาํลงัไฟฟ้าของหลอดไอปรอทเดิม

ได ้

 

1.6  กลุ่มตัวอย่าง 

 

 ดกัปลาหมึกดว้ยเรือประมงขนาดเล็กท่ีชายฝ่ังทะเล บา้นเกาะยาว อ.เกาะยาว จ.พงังา โดยทาํ

การทดลองในระหว่างเวลาตั้ งแต่ 21.00 ถึง 03.00 น.โดยทาํการทดลองในเวลาเดียวกันเป็น

ระยะเวลาสามวนั ตั้งแต่วนัท่ี 15-17 มกราคม พ.ศ.2556 

 

1.7  ขั้นตอนการดําเนินงาน 

  

1. รวบรวมขอ้มูลและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง 

 2. ศึกษาพฤติกรรมของปลาหมึกท่ีมีต่อแสง 

 3. ศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพแสงของหลอดไอปรอท และหลอด LED 

 4. ออกแบบวงจรขบั LED ตน้แบบขนาด 18 W 12 VDC 

 5. ทดสอบและนาํไปใชเ้ปรียบเทียบกบัหลอดไอปรอท 

 6. เปรียบเทียบขอ้มูลเชิงปริมาณ (สถิติทดสอบ) ในกรณีหลอดไอปรอทและหลอด LED 

 7. สรุปและประเมินผลงาน 
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1.8  แผนการดําเนินงานการทดสอบการใช้หลอดLED เพือ่ล่อปลาหมกึ 

  

 โครงสร้างในการดาํเนินงานของโครงงานกรณีศึกษา การใช้หลอด LED แทนหลอดไอ

ปรอทเพื่อการล่อปลาหมึก น้ีมีดงัต่อไปน้ี 

 

Start

งอ้ขวย ่ ี กเ่ ีทีฎษฤทาษกึ ศ

พารามิเตอร์ของหลอดไฟ 2 ชนิด

เปรียบเทียบค่าพารามิเตอร์ของหลอดไฟ 2 ชนิด

 ดอลห้ ชใกอื ลเ ง อลดทะลแรจง วา ษกึLED

์ ซทิ ว สรจงวบบแกออ

์ ซทิวสรจงว งา้ ร ส

ทดสอบและเปรียบเทียบ

สรุปและประเมินผล

End

ทดสอบค่าทางสถิติ

Yes

No

 
 

ภาพท่ี 1.1  แผนผงัแสดงขั้นตอนการดาํเนินงาน 
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1.9  โครงสร้างของโครงงาน 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1.2  Block diagram แสดงโครงสร้างการทาํงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Battery Switching Circuit LED Lamp
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บทที ่2 

ทฤษฎทีี่เกีย่วข้อง 

 

2.1  นิยามศัพท์สําคญั 

 

2.1.1 ปลาหมึกหรือหมึก หมายถึง สัตวน์ํ้ าท่ีอยู่ในชั้น เซพาโลโพดา (Class Cephalopods) 

และมีช่ือสามญัว่า เซพาโลพอดส์ (Cephalopods) หรือ อิงฟิช(Ink Fish) และมีช่ือทางการคา้ว่า 

ปลาหมึกกลว้ย (Squid) ปลาหมึกหอม (Soft Cuttlefish หรือ Big fin Reef Squid) ปลาหมึกกระดอง 

(Cuttlefish) และปลาหมึกสาย (Octopus) 

 2.1.2 ไดหมึก:เป็นวิธีจบัปลาหมึกโดยใชแ้สงสวา่ง เช่น ตะเกียงเจา้พายุ, หลอดไฟ จะทาํกนั

ในช่วงเดือนมืด ซ่ึงอยูร่ะหวา่ง แรม 4 คํ่า ถึง ข้ึน 8 คํ่า 

 2.1.3 หลอดไอปรอท (Mercury Vapor Lamp): หลอดไฟชนิดปล่อยประจุความดนัไอสูง ท่ี

ทาํใหก้าํเนิดแสงโดยกระบวนการอาร์กภายใน (Arc Tube) เรียกกนัทัว่ไปวา่ หลอดแสงจนัทร์ 

 2.1.4 หลอด LED (Light-emitting diode): หลอดไฟท่ีสามารถเปล่งแสงออกมาได ้ซ่ึงแสงท่ี

เปล่งออกมาประกอบดว้ยคล่ืนความถ่ีเดียวและเฟสต่อเน่ืองกนั 

 

2.2  ปลาหมกึ (Cephalopods)[1] 

 

หมึก (องักฤษ : Squid , Cuttlefish , Octopus) หรือท่ีนิยมรียกกนัในภาษาพดูวา่ ปลาหมึก เป็น

สัตวท์ะเลท่ีไม่มีกระดูกสันหลงัท่ีมีขนาดใหญ่ เคล่ือนท่ีไดร้วดเร็วและวอ่งไว มีหนวดรอบปาก4 – 5 

คู่ บนหนวดมีปุ่มดูดเรียงเป็นแถว มีหนา้ท่ีจบัเหยื่อป้อนเขา้ปากเป็นสัตวท่ี์มีอยู่ในไฟลมัมอลลสักา 

ชั้นเซฟาโลพอด ซ่ึงเป็นชั้นของสัตวท่ี์มีลาํตวัอ่อนน่ิม ชั้นยอ่ย Coleideaต่างจากกลุ่มสัตวท่ี์ใกลเ้คียง

กนัคือ Nuatiloideaซ่ึงมีเปลือกแข็งห่อหุ้มภายนอกร่างกาย แต่หมึกส่วนใหญ่กลบัมีกระดูกหรือ

เปลือกอยูภ่ายใน เพื่อใชป้ระโยชน์ในการเป็นทุ่นหรือพยงุร่างกาย ซ่ึงเรียกวา่ ล้ินทะเล ยงัมีบางชนิด

ท่ีไม่มีกระดูกแต่มีกระดูกอ่อนทดแทน เพื่อใช้ในการพยุงโครงสร้างร่างกายคาํวา่ Cephalopodsซ่ึง

เป็นช่ือชั้นท่ีใชเ้รียกหมึก มาจากภาษากรีก ซ่ึงแปลรวมกนัวา่“ สัตวห์วัเทา้ ” (Head-Footed Animals) 

เน่ืองจากหมึกเป็นสัตวท่ี์ไม่มีแขนขา เพียงแต่มีรยางค์ยื่นออกจากรอบ ๆ ตวับริเวณปากเรียกว่า 

หนวด เท่านั้นเอง 
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หมึกวิวฒันาการมาจากมอลลสักา ในปลายยุคแคมเบรียนหรือราว 500 ลา้นปีก่อน แต่กระนั้นหมึก

และหอยในยุคปัจจุบนัน้ี ก็ยงัมีระบบทางร่างกายหลายอย่างเหมือนกนั กล่าวคือ ระบบทางเดิน

อาหาร,ปาก, ฟัน และกลา้มเน้ือแบบแมนเทิล 

  ปัจจุบนัได้มีการค้นพบหมึกแล้วว่า 1,000 ชนิด ชนิดท่ีใหญ่ท่ีสุดคือ หมึกมหึมา 

(Mesomychoteuthis Hamilton) ซ่ึงเป็นหมึกในอนัดับหมึกกล้วย อาศยัอยู่ในห้วงนํ้ าลึกของ

มหาสมุทรแอตแลนติก อาจยาวไดถึ้ง 14 เมตร นบัเป็นสัตวท่ี์ไม่มีกระดูกสันหลงัท่ีใหญ่ท่ีสุดในโลก

ดว้ย และเล็กท่ีสุดมีขนาดไม่เกิน 1 เซนติเมตร เช่น หมึกในวงศ ์Idiosepiidaeเป็นตน้ 

  หมึกมีความสําคัญต่อมนุษย์ในแง่ของการใช้เป็นอาหารมาช้านาน ในแทบทุก

วฒันธรรม หมึกถือเป็นสัตวท์ะเลท่ีใช้ปรุงเป็นอาหาร ซ่ึงสามารถปรุงสุกได้ทั้งสดและตากแห้ง 

ไดแ้ก่ อาหารไทย เช่น หมึกผดักะเพรา หรือ หมึกย่าง เป็นตน้ นอกจากน้ีแล้วยงัใช้ทาํเป็นอาหาร

สัตว ์โดยเฉพาะล้ินทะเล ซ่ึงมีแคลเซียมเป็นจาํนวนมาก จึงนิยมให้นกหรือสัตว์ปีกกินเพื่อเพิ่ม

แคลเซียมในร่างกาย 

  สาํหรับหมึกท่ีพบในน่านนํ้าไทย ไดแ้ก่ หมึกกระดองลายเสือ (Sepia Pharaonis), หมึก

กลว้ย(PhotololigoDuvauceli), หมึกหอม(SepioteuthisLessoniana), หมึกสายราชา (Octopus Rex) 

เป็นตน้ 

 

 2.2.1  ประเภทของปลาหมึกในประเทศไทย 

 

 ประเภทปลาหมึก : จากการศึกษาชนิดของปลาหมึกท่ีพบบริเวณน่านนํ้ าไทยมีประมาณ 20 

ชนิด แต่ละชนิดท่ีมีความสาํคญัต่อเศรษฐกิจ และมีผูนิ้ยมบริโภคแพร่หลายมี 4 ชนิด ไดแ้ก่ 

 1. หมึกกระดอง Rainbow Cuttlefish (Sepia Pharaonis) มีลาํตวัเป็นถุงรูปไข่ มีครีบลกัษณะ

เป็นแผ่น กลา้มเน้ือคลุมลาํตวัเกือบทั้งหมด และมีกระดองรูปคลา้ยใบหอกท่ีเรียกกนัว่า ล้ินทะเล 

หมึกกระดองจะหากินบริเวณผวินํ้าเวลากลางคืน พบทัว่ไปในอ่าวไทย และทะเลอนัดามนั ความยาว

ประมาณ 15 – 25 เซนติเมตร 
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ก.                                                ข. 

ภาพท่ี 2.1  ลกัษณะของปลาหมึกกระดอง 

 ก. ลกัษณะการเคล่ือนท่ี 

 ข.ลกัษณะลาํตวั 

  

2. หมึกกลว้ย Splendid Squid (LoligoDuvauceli) รูปร่างยางเรียว ครีบเป็นสามเหล่ียมอยูด่า้น

ทา้ยลาํตวั มีกระดองใสเหมือนแผ่นพลาสติกพบทัว่ไปในอ่าวไทย ความยาวประมาณ 20 – 35 

เซนติเมตร 

 
ก.             ข. 

ภาพท่ี 2.2  ลกัษณะของปลาหมึกกลว้ย 

 ก.ลกัษณะการเคล่ือนท่ี 

 ข.ลกัษณะลาํตวั 
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3. หมึกยกัษ ์หรือหมึกลาย (Octopus) ลาํตวักลมคลา้ยลูกโป่ง ไม่มีครีบ ไม่มีกระดอง มีหนวด 

8 เส้น ซ่อนตวัอยู่ตามพื้นท่ีเป็นโคลนหรือโคลนปนทราย พบตามชายฝ่ังทะเลทัว่ไปความยาว

ประมาณ 6 – 12 เซนติเมตร หมึกสายบางชนิด มีต่อมพิษท่ีสามารถทาํใหเ้กิดอนัตรายถึงชีวติได ้

 

 
 

ก.                                                 ข. 

 
ภาพท่ี 2.3  ลกัษณะของปลาหมึกยกัหรือปลาหมึกสาย 

 ก. ลกัษณะการเคล่ือนท่ี 

ข. ลกัษณะลาํตวั 

 

 4.หมึกหอม หมึกตะเภาSoft cuttlefish (SepistenthisLessoniana) ลาํตวัรูปทรงกระบอก ครีบ

ขา้งลาํตวัทั้ง 2 ด้านมีลกัษณะกวา้งและแบนยาวเกือบตลอดลาํตวัคล้ายหมึกกระดอง ต่างกนัท่ี

กระดองหมึกหอมจะเป็นแผน่ใส เห็นเส้นกลางกระดองไดช้ดัเจน หนวดรอบปากมี 10 เส้น ลาํตวัดู

ใสมีสีนํ้าตาลเขม้อมแดงประเป็นจุดอยูท่ ัว่ไป ไข่หมึกมีลกัษณะคลา้ยน้ิวมือ ความยาวสูงสุดท่ีเคยพบ 

เพศผู ้29 ซมเพศเมีย 26 ซม ดงัภาพท่ี 2.4 
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ก.                                                   ข. 

ภาพท่ี 2.4  ลกัษณะของปลาหมึกหอมหรือหมึกตะเภา 

 ก. ลกัษณะการเคล่ือนท่ี 

ข. ลกัษณะลาํตวั 

 

2.3  หลอดไอปรอท(Mercury Vapor Lamp)[3] 

   

เป็นหลอดปล่อยประจุความดนัไอสูง ท่ีทาํให้กาํเนิดแสงโดยกระบวนการอาร์กภายใน Arc 

Tube เรียกกนัทัว่ไปว่าหลอดแสงจนัทร์ มีทั้งแบบกระเปาะแกว้ใสและแบบเคลือบผิวภายในดว้ย

สารฟอสเฟอร์ เป็นหลอดท่ีต้องใช้งานร่วมกับบัลลาสต์ ให้แสงสว่างสูง ใช้ทั่วไปในสถานท่ี

สาธารณะ,ไฟถนน, หา้งสรรพสินคา้, โรงงานอุตสาหกรรมหรืออาคารท่ีมรเพดานสูง 

 
ภาพท่ี 2.5  ลกัษณะของหลอดไอปรอท 
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2.3.1  โครงสร้างของหลอด 

 

 โครงสร้างของหลอดไอปรอทประกอบด้วย กระเปาะส่วนนอกและกระเปาะส่วนใน 

กระเปาะส่วนนอกผลิตดว้ยแกว้อ่อนธรรมดาเคลือบผวิดา้นในดว้ยดว้ยฟอสเตอร์ และกระเปาะส่วน

ในผลิตดว้ยควอทซ์หรือแกว้แข็งโดยมีอิเล็กโทรด แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ Starting Electrode และ 

Main Electrodeจะมี Support ใชย้ดึ Arc Tube กบัขั้วดา้นในหลอด 

 

 
 

ภาพท่ี 2.6  ลกัษณะโครงสร้างของหลอดไอปรอท 
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2.3.2  ส่วนประกอบของหลอด 

 

 1. กระเปาะส่วนนอก (Outer Bulb or Glass Bulb) ทาํดว้ยแกว้อ่อนธรรมดาเคลือบผิวดา้นใน

ดว้ยฟอสเฟอร์ เพื่อเปล่ียนรังสีอลัตร้าไวโอเลตใหเ้ป็นแสงท่ีมองเห็นได ้

 2. กระเปาะส่วนใน (Arc Tube) ปกติทาํดว้ยควอทซ์หรือแกว้แข็ง (Hard Glass) ใชหุ้้มส่วนท่ี

ใหก้าํเนิดแสงอนัประกอบดว้ย อิเล็คโทรด, เม็ดปรอท และก๊าซอาร์กอน ช่องวา่งกระเปาะนอกและ

ในจะบรรจุก๊าซไนตรเจนไวเ้พื่อป้องกนัการเกิด Oxidation ของ Arc Tube 

 3. อิเล็คโทรด (Electrode) แบ่งออกเป็น 2 ชนิดคือ 

  3.1 Starting Electrode ทาํหนา้ท่ีช่วยสตาร์ทหลอด อาจทาํดว้ยวสัดุ Molybdenum หรือ

ทงัสเตนก็ได ้โดยต่ออนุกรมกบั Starting Resistor ซ่ึงมีค่าประมาณ 10,000 – 30,000 โอห์ม ท่ีทาํ

หนา้ท่ีลดกระแสตอนสตาร์ท 

  3.2 Main Electrode ทาํดว้ยทงัสเตนเคลือบดว้ยแบเรียมออกไซด์ทาํหน้าท่ีปล่อย

อิเลคตรอนออกมาเป็นจาํนวนมาก ปัจจุบนั Main Electrode ทาํดว้ยแท่งธอเรียม 

 4. Support ใช้ยึด Arc Tube กบัขั้วดา้นในของหลอด พร้อมทั้งเป็นตวันาํไฟฟ้าไปยงั 

Electrode 

 

 2.3.3  หลกัการทาํงาน 

 

 หลอดไอปรอทเป็นหลอดท่ีอาศยัการอาร์กจึงตอ้งอาศยับลัลาสต์ เพื่อช่วยควบคุมกระแสท่ี

ไหลผา่นหลอด เม่ือจ่ายแรงดนัให้แก่หลอดจะมีแรงดนัตกคร่อมระหวา่ง Main Electrode กบั Main 

Electrode ส่วนหน่ึง และระหวา่ง Main Electrode กบั Starting Electrode อีกส่วนหน่ึง ซ่ึงประการ

หลงัน้ีเองพบว่าช่องว่างระหว่าง Electrode น้อยกว่า จึงทาํให้ก๊าซท่ีอยู่บริเวณน้ีเกิดการแตกตวั 

(Ionize) ความตา้นทานของก๊าซภายใน Arc Tube จะเร่ิมลดลง ขบวนการน้ีจะถูกจาํกดักระแสโดย 

Resistor ภายใน จนกระทัง่ความตา้นทานก๊าซระหว่าง Main Electrode ตํ่ากว่าความตา้นทาน

ภายนอก (Resistor) ก็จะเกิดอาร์กข้ึนอยา่งต่อเน่ืองระหวา่ง Main Electrode ทาํให้เม็ดปรอทภายใน 

arctubeกลายเป็นไอมากข้ึน และมีกระแสไหลผา่น Main Electrode พลงังานไฟฟ้าท่ีตกคร่อมหลอด

จะกระตุน้ให้อะตอมของไอปรอทคายรังสีอลัตร้าไวโอเล็ตออกมากระทบกบัฟอสเฟอร์ท่ีเคลือบไว้

ท่ีกระเปาะส่วนนอกและเรืองแสงข้ึนมา 
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2.3.4  คุณลกัษณะทางไฟฟ้า 

 

 การจุดหลอดและเวลาท่ีใช ้(Starting & Run-Up) ข้ึนอยู่กบัองคป์ระกอบหลายอยา่ง ไดแ้ก่ 

ความยาวและขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางของ Arc Tube , ก๊าซท่ีใช้เติมในกระเปาะ , ความดนั และ

ระยะห่างของ Starting Electrode การสตาร์ทหลอดพิจารณาไดห้ลายส่วนคือการเกิด Breakdown 

ระหวา่ง Main และ Staring Electrode และ Breakdown ระหว่าง MainElectrode ดว้ยกนั รวมถึง

ช่วงเวลาท่ีรอให้ถึงจุดอุณหภูมิทาํงาน (Full Temperature) การอาร์กระหวา่งMain Electrode จะทาํ

ให้เกิดเขม่าดาํท่ีปลายทั้งสองของ Arc Tube ซ่ึงมีผลต่อปริมาณแสงของหลอด แต่ผลเสียอนัน้ี

สามารถลดลงไดโ้ดยเพิ่มความดนัก๊าซและลดอุณหภูมิของ Electrode การ Breakdown ท่ีเกิดข้ึน

ระหวา่ง Main Electrode ทาํใหเ้ม็ดปรอทกลายเป็นไอลอยสะเปะสะปะภายในกระเปาะ เม่ือความ

ดันสูงข้ึนการอาร์กจะถูกบีบให้เกิดเฉพาะบริเวณปลาย Electrode ส่วนระยะเวลาในการจุด

หลอมเหลวสามารถลดลงได ้โดยปรับตาํแหน่ง Electrode รวมถึงการออกแบบ Arc Tube ดา้นหลงั 

Electrode เสียใหม่ อาจทาํให้ไดโ้ดยการฉาบ Arc Tube ดา้นหลงั Electrode ดว้ยสารสะทอ้นแสงจะ

ช่วยเร่งเวลา Run-Up และทาํให้หยดปรอทกลายเป็นไอได้หมดภายในกระเปาะ เวลาท่ีใช้จุดไส้

หลอดนานราว 2 – 4 นาที 

 

ตารางท่ี 2.1  แสดงคุณสมบติัขอ้ดี – ขอ้เสีย ของหลอดไอปรอทความดนัสูง 

 

ขอ้ดี ขอ้เสีย 

1. อายใุชง้านยาวมาก คือ 24,000 ชัว่โมง 

2. ราคาหลอดตํ่า และมีค่าเส่ือมตํ่าท่ีสุดในหลอด

กาํลงัสูง 

3. ไม่ตอ้งใชอิ้กนิเตอร์ ใชเ้พียงบลัลาสต ์และคา

ปาซิเตอร์ 

4. มีหลอดชนิดไม่ใชบ้ลัลาสต ์ในกรณีท่ีติดตั้ง

ไม่ได ้

5. สามารถใชโ้ดยไม่ตอ้งมีฉากกั้นแสง 

1. ประสิทธิภาพแสงตํ่าในหลอดกาํลงัสูง < 50 

Im/W 

2. ความเส่ือมของหลอดไฟฟ้าสูง ควรเปล่ียนเม่ือ

ถึง 

3. ค่าดชันีความเหมือนสีค่อนขา้งตํ่า (Ra = 40 – 

48) 

4. มีอุณหภูมิสีเฉพาะโทนสีขาว หรือขาวเยน็ 

5. ใชเ้วลาอุ่นหลอด 3 – 7 นาที และรอจุดซํ้ า 3 – 6 

นาที 
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2.3.5  ชนิดหลอดไอปรอทหรือหลอดแสงจันทร์ 

   

1. หลอดแสงจนัทร์ฝ้าผา่นบลัลาสต ์(Mercury Vapor Lamps Coated) หลอดแสงจนัทร์ชนิด

ผา่นบลัลาสต์มีทั้งแบบฝ้าและใส ในขนาดกาํลงัวตัตต่์าง ๆ เช่น 80W, 12W, 250W และ 400W 

หลอดขนาด 250W และขนาด 400W ผลิตดว้ยกระจกแบบแข็งทนทานต่อการกระแทกและละออง

นํ้ า หลอดแสงจนัทร์ชนิดผ่านบลัลาสต์เหมาะกบัทุกสถานท่ีใช้ไดใ้นโคมไฟทัว่ไปท่ีเป็นขั้วเกลียว 

E27 และ E40 สาํหรับส่องสวา่งลานจอดรถ โรงงาน หรือโกดงั ตามความเหมาะสม 

 2. หลอดแสงจนัทร์ฝ้าต่อตรง (Mercury Vapor Lamps Coated) 

 3. หลอดแสงจนัทร์ผา่นบลัลาสต ์(High Pressure Mercury Lamp) 

 4. หลอดแสงจนัทร์ต่อตรง (High Pressure Mercury Blended Lamp) 

 5. หลอดแสงจนัทร์ต่อตรงชนิดไส้คู่ (High Pressure Mercury Blended Lamp) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.7  แสดงพลงังานท่ีใส่ใหก้บัหลอดแสงจนัทร์และพลงังานท่ีออกจากหลอดแสงจนัทร์ 

 

กาํลงัไฟฟ้าท่ีจ่ายเขา้ไป 100% 

กาํลงัไฟฟ้าท่ีใชใ้นการอาร์ก92.5% 

การแผรั่งสี 

48.0% 

 

สูญเสียในการไม่แผรั่งสี 

44.5% 

 

กาํลงัไฟฟ้าท่ี 

สูญเสียท่ี 

อิเล็กโทรด 7.5% 

44.5% 

 

รังสีอลัตร้าไวโอเลต 

18.3% 

 

กาํลงัไฟฟ้าท่ีสูญเสีย 

70.3% 

รังสีท่ีมองเห็น 

14.7% 

รังสีอินฟราเรด 

15% 
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2.4  LED(Light Emitting Diode) 

   

LED (Light Emitting Diode) เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์จาํพวกสารก่ึงตวันาํ ท่ีสามารถ

เปล่งแสงออกมาไดเ้ม่ือเราจ่ายกระแสไฟฟ้าเขา้ท่ีตวัมนั โดยปกติหลอดชนิดน้ีสามารถเปล่งแสงได้

เม่ือจ่ายแรงดนัไฟตรงเพียงเล็กน้อยเท่านั้น และประสิทธิภาพในการให้แสงก็ยงัดีกว่าหลอดไฟ

ขนาดเล็ก ๆ หลอดแอลอีดีสามารถให้แสงไดห้ลาย ๆ ความยาวคล่ืน เช่น สามารถให้แสงสีแดง , 

แสงสีนํ้าเงิน , แสงสีเขียว , แสงสีขาว ฯลฯ และในปัจจุบนัเม่ือเทคโนโลยีในการผลิตแอลอีดีไดสู้ง

มากข้ึนจนสามารถผลิตแสงสีแดง , สีเขียว และสีนํ้ าเงินครบจาํนวนสามสี จึงก่อให้เกิดการ

สร้างสรรคผ์ลงานใหม่ ๆ ข้ึนมา เช่น จอภาพท่ีมีขนาดใหญ่ซ่ึงเกิดจากการผสมสี 3 สีของหลอด 

ปัจจุบนั LED 1 ตวั จะใหก้าํเนิดแสงเพียงเดียวเท่านั้นและตอ้งต่อกบัวงจรเพื่อให้กระพริบ แต่

ปัจจุบนัมี LED ท่ีสามารถกระพริบไดด้ว้ยตวัเองโดยท่ีไม่ตอ้งต่อวงจรช่วยแต่ก็มีราคาแพง 
 

 
ภาพท่ี 2.8  สัญลกัษณ์และรูปร่าง LED 

 

 2.4.1  ลกัษณะของตัวLED 

 

 LED จะทาํจากสารก่ึงตวันาํ P และ N โดยจะมี 2 ขา ในการใชง้าน (ยกเวน้บางประเภท เช่น 

LED แบบใหสี้สองสีในหลอดเดียวกนัอาจจะมี 3 ขาได)้ โดยขาของ LED จะมีช่ือเรียกดงัน้ี 

 

 
 

ภาพท่ี 2.9  ลกัษณะของขา LED 
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 ขา A หรือท่ีเรามกัเรียกวา่ ขาแอโนด โดยขาน้ีจะตอ้งป้อนไฟบวก (+) ใหเ้ท่านั้น (ขายาว) 

 ขา K หรือท่ีเรามกัเรียกวา่ ขาแคโทด โดยขาน้ีจะตอ้งป้อนไฟลบ (-) ใหเ้ท่านั้น (ขาสั้น) 

ท่ีตวั LED แบบหลอดจะสังเกตเห็นวา่ จะมีรอยบากอยูด่า้นหน่ึง โดยทัว่ไปตาํแหน่งรอยบากน้ี จะ

แสดงตาํแหน่งขา K แต่ก็ไม่จาํเป็นเสมอไป เพราะบางคร้ังผูผ้ลิตอาจผลิตมาไม่ถูกสเป็กทาํให้

ตาํแหน่งขาและรอยบากกลบักนัได ้ดงันั้นควรตรวจสอบดว้ยแหล่งจ่ายไฟจะแน่นอนท่ีสุด 

  

2.4.2  การต่อใช้งานเบือ้งต้น 

 

 การต่อใชง้าน LED สามารถทาํไดง่้าย เพียงต่อขั้วแบตเตอร่ีให้ตรงกบัขั้วของ LED ก็จะทาํให ้

LED ติดสวา่งข้ึนมา สังเกตไดจ้ากวงจรขา้งล่างน้ี 

 

 
 

ภาพท่ี 2.10  การต่อ LED ดงัภาพน้ี LED จะไม่ทาํงาน ไฟจะไม่ติดสวา่งเพราะ LED ต่อไม่ถูกขั้วกบั

แบตเตอร่ี จึงทาํให ้LED ไม่เกิดการนาํกระแส 

 
ภาพท่ี 2.11  การต่อวงจรน้ี LED จะนาํกระแสได ้ทาํใหห้ลอด LED ติดสวา่ง เพราะการต่อขั้ว LED 

กบัแบตเตอร่ีถูกตอ้งตรงกนั 
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2.4.3  คุณสมบัติของLED 

   

LED ท่ีนิยมใชโ้ดยทัว่ไปจะมีแรงดนัไฟประมาณ 1.2V-3V และกินกระแส 15mA – 20mA 

ซ่ึงทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัขนาดและสีของ LED ดว้ย LED ท่ีมกัพบเห็นบ่อยไดแ้ก่ LED ขนาด 3mm , 5mm 

และ10mm โดยมีโครงสร้างท่ีแตกต่างกนัไป เช่น ชนิดกลม , แบน , ส่ีเหล่ียม เป็นตน้ ซ่ึงการต่อใช้

งาน LED นั้น จาํเป็นตอ้งต่อกบัตวัตา้นทานดว้ย เพื่อป้องกนัไม่ให้ LED เกิดความเสียหายหรือพงั

ได ้และค่าของตวัตา้นทาน (R) ก็จะมีผลกบัความสวา่งของ LED ดว้ย 

  

2.4.4  การต่อ LED แบบอนุกรม 

   

การนาํ LED หลาย ๆ ตวัมาต่ออนุกรมกนั โดยใช้ตวัตา้นทานจาํกดักระแสเพียงตวัเดียว

เท่านั้น LED สามารถนาํมาใชง้านพร้อมกนัในคราวเดียวหลาย ๆ ตวัไดโ้ดยนาํ LED มาต่ออนุกรม

กนั และใชแ้หล่งจ่ายแรงดนัแหล่งเดียวในการไบแอสให ้LED ทาํงานดงัแสดงในรูปต่ออนุกรม โดย

แหล่งจ่ายแรงดนัจะตอ้งมีแรงดนัมากกวา่ผลรวมของแรงดนัไบแอสตรงของ LED แต่ละตวั เพราะ

จะทาํใหแ้หล่งจ่ายแรงดนัไม่สามารถไบแอสให ้LED ไดเ้พียงพอ แต่ก็สามารถแกไ้ขไดโ้ดยนาํวงจร

เหล่าน้ีมาต่อขนานกนั ถา้หลอดใดหลอดหน่ึงขาดก็จะทาํใหท้ั้งชุดดบัไปดว้ย 

 

 สูตรคาํนวณหาค่า R 

     R = 
t

tts

I

VV −
      (2.1) 

 

     Vtt = VL1 +  VL2 +  VL3     (2.2) 

 

 
ภาพท่ี 2.12  ต่ออนุกรม 
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 2.4.5  การต่อ LED แบบขนาน 

 

 วงจรขบั LED หลายตวัพร้อม แต่การต่อแบบน้ีวงจรจะกินกระแสค่อนขา้งสูง การนาํ LED 

หลาย ๆ ตวัมาใชง้านพร้อม ๆ กนัอีกแบบหน่ึงก็คือ การนาํวงจรพื้นฐานมาต่อขนานกนั ดงัแสดงใน

รูปการต่อขนาน แต่การต่อวงจรแบบน้ีค่อนขา้งจะกินกระแสมากคือ เท่ากบัผลรวมของกระแสท่ี

จ่ายใหแ้ก่ LED แต่ละตวั 
 

 
ภาพท่ี 2.13  ต่อขนาน 

 

ขอ้ดีของ LED [2] 

 1. ประสิทธิภาพในการใหแ้สงสวา่งดีกวา่หลอดไฟธรรมดาทัว่ ๆ ไป 

 2. ตวัหลอด LED เอง เม่ือทาํใหเ้กิดแสงข้ึนจะกินกระแสนอ้ยมากประมาณ 1 – 20 mA 

3. มีอายุการใชง้านท่ียาวนาน ประมาณ 50,000 – 100,000 ชัว่โมง ข้ึนอยู่กบัคุณภาพของ

แอลอีดี วงจรขบักระแส สภาพภูมิอากาศ ความช้ืน และอุณหภูมิ ซ่ึงก็มีอายุการใช้งานท่ี

ยาวนานกวา่หลอดท่ีใหแ้สงสวา่งชนิดอ่ืน ๆ มาก 

4. ไม่มีรังสีอินฟาเรด รังสีอลัตราไวโอเลต ซ่ึงเป็นอนัตรายต่อผวิหนงั 

 5. ทนทานต่อสภาวะอากาศ 

 6. ทนทานต่อการสั่นสะเทือน 

 7. มีหลากหลายสีใหเ้ลือกใช ้

  ปัจจุบันจากความก้าวหน้าอย่างรวดเร็วของเทคโนโลยีเซมิคอนดักเตอร์ ทําให้

เทคโนโลยีของ LED กา้วหนา้อยา่งรวดเร็วตามไปดว้ย LED ไดถู้กพฒันาข้ึนเร่ือย ๆ ทั้งในดา้นสี

ของแสงท่ีเปล่งออกมาไม่วา่จะเป็นสีแดง,สีเขียว, สีส้ม หรือท่ีผลิตได ้
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ภาพท่ี 2.14  ลกัษณะของ LED ท่ีพฒันาข้ึนใชง้านในปัจจุบนั 

 

ล่าสุดและทาํให้วงการแอลอีดีพฒันาข้ึนอยา่งรวดเร็วคือสีนํ้ าเงินซ่ึงการเกิดข้ึนของแอลอีดีสี

นํ้ าเงินน้ี ทาํให้ครบแม่สี 3 สี คือ สีแดง สีเขียว และสีนํ้ าเงิน และเกิดเป็นจุดเร่ิมตน้ของจอแอลอีดี 

และแอลอีดีในงานไฟประดบัต่าง ๆ ทั้งยงัใชป้ระโยชน์แพร่หลายมากข้ึนเร่ือย ๆ  

 

2.5  ทฤษฎเีกีย่วกบัแสงสว่าง 

   

จากทฤษฎีคล่ืนของแสงสวา่งไดใ้หค้าํนิยามของแสงสวา่งวา่ เป็นพลงังานรูปหน่ึงท่ีมีลกัษณะ

เป็นคล่ืน สามารถเคล่ือนท่ีไดมี้ลกัษณะเหมือนคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า และมีคุณสมบติัท่ีทาํให้ตาของ

มนุษยส์ามารถมองเห็นแสงสวา่งมีสีต่าง ๆ ได ้และสามารถแยกแยะขนาด รูปร่าง และสีของส่ิงต่าง 

ๆ ได้แต่ความยาวคล่ืนของแสงสว่างสีต่าง ๆ จะมีความยาวคล่ืนแตกต่างกันออกไป การท่ีเรา

มองเห็นแสงสวา่งสีต่าง ๆ ไดก้็ข้ึนอยูก่บัความยาวคล่ืนของแสงสวา่งสีท่ีตกกระทบตาเราวา่อยูท่ี่ช่วง

ความยาวคล่ืนของแสงสว่างสีท่ีเท่าไรก็เห็นแสงสว่างของสีนั้นออกมา ความยาวคล่ืนแสงสว่างสี

แสดงไวด้งัภาพท่ี 2.15 
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ภาพท่ี 2.15  แสดงสเปกตรัมของคล่ืนของแสงสวา่งสีต่าง ๆ 

 

จากภาพท่ี 2.15 จะเห็นไดว้่าท่ีกลุ่มของแสงสว่างสีต่าง ๆ ท่ีเรามองเห็นไดน้ั้นจะอยู่ในช่วง

ความยาวคล่ืนของแสงสว่างระหว่าง 380 ถึง 760 นาโนเมตร ถา้พลงังานแสงสว่างสีลดลงโดย

เปล่ียนจากแสงสวา่งสีเขียวไปเป็นแสงสวา่งสีนํ้าเงิน ผลตอบสนองของตาก็จะลดลงเร่ือย ๆ และเม่ือ

ลดลงถึง 380 นาโนเมตร ก็ไม่สามารถมองเห็นสีของแสงสว่างสีต่าง ๆ ได ้แต่ยงัให้พลงังานคล่ืน

ออกเป็นรังสีเหนือม่วง (Ultraviolet) และถา้เร่ิมมองแสงสวา่งสีท่ีความยาวคล่ืนของแสงสวา่งท่ี 555 

นาโนเมตรข้ึนไป เราจะเห็นสีของแสงสวา่งสีเหลืองแลว้เปล่ียนเป็นแสงสว่างสีแดง ผลตอบสนอง

ของตาจะลดลง และจะลดลงไปเร่ือย ๆ จนกระทัง่ถึงความยาวคล่ืนของแสงสวา่งท่ี 760 นาโนเมตร 

จากนั้นก็จะไม่สามารถมองเห็นสีของแสงสวา่งได ้และพลงังานท่ีมีความยาวคล่ืนมากกวา่ความยาว

คล่ืนของแสงสวา่งสีข้ึนไปอีกก็คือรังสีใตแ้ดง (Infrared) 
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บทที ่3 

การทดสอบการใช้หลอด LED ล่อปลาหมึกและผลการทดสอบ 

 

ในบทน้ีจะเป็นการกล่าวถึง การออกแบบรูปแบบของโคมไฟท่ีจะใช้ในการทดสอบกบัการ

ล่อปลาหมึกในกลุ่มตวัอย่าง โดยจะทาํการทดสอบติดตั้งกบัการประมงท่ีใช้จบัปลาหมึกจริงแถว

ชายฝ่ังทะเล บา้นเกาะยาว อ.เกาะยาว จ.พงังา ขนาดของเรือท่ีใชท้าํการทดสอบจริงเป็นเรือประมง

ขนาดเล็ก มีความกวา้ง 2.5 เมตร ความยาว 12 เมตร โดยมีขั้นตอนการดาํเนินงานดงัน้ี 

1. กาํหนดสถานท่ีและเรือท่ีใชใ้นการทดลอง 

2. กาํหนดขนาดและชนิดของหลอดไอปรอทและหลอด LED ท่ีใชท้ดสอบ 

3. การออกแบบขนาดของฐานและโคมท่ีใชติ้ดตั้ง 

4. ขั้นตอนการทดสอบ 

5. ผลการทดสอบเม่ือเปรียบเทียบกบัหลอด ทั้ง 2 ชนิด 

6. การสร้างตวัอยา่ง Converter ขบัหลอด LED 

 

3.1  กาํหนดสถานทีแ่ละเรือทีใ่ช้ทดสอบ 

  

 ตามท่ีกล่าวแลว้ในบทท่ี 1 ถึงสถานท่ีท่ีใชท้ดสอบเป็นพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลดา้นทิศตะวนัตกของ

ประเทศไทยคือท่ี ต.บา้นเกาะยาว อ.เกาะยาว จ.พงังา เป็นท่ีนิยมจบัปลาหมึกและมีปริมาณการจบั

เป็นจาํนวนมากดงัแสดงในภาพท่ี 3.1 ขนาดของเรือประมงท่ีใชใ้นการทดสอบเป็นเรือประมงขนาด

เล็ก มีความกวา้ง 2.5 เมตร ความยาว 12 เมตร 

 



22 

 
 

ภาพท่ี 3.1  ตาํแหน่งสถานท่ีในการทดสอบและเก็บขอ้มูล 

 
 

ภาพท่ี 3.2  เรือประมงขนาดเล็ก 
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3.2  กาํหนดขนาดและชนิดของหลอดไอปรอทและหลอด LED ทีใ่ช้ทดสอบ 

  

 สําหรับหลอดไอปรอทขนาด 200 W 220 V ท่ีชาวประมงท่ีใชป้ระกอบการบนเรือประมง

ของสถานท่ีกรณีศึกษา รวมทั้งขอ้มูลต่าง ๆ ภายใน ต.เกาะยาวใหญ่ อ.เกาะยาว จ.พงังา มีดงัต่อไปน้ี 

 

 
ภาพท่ี 3.3  ลกัษณะของหลอดไอปรอท 

 

ตารางท่ี 3.1  แสดงค่าพารามิเตอร์ของหลอดไอปรอทท่ีใชข้องชาวประมงในสภาพปัจจุบนั 

 

Light พารามิเตอร์ ขอ้มูล 

 

ห
ลอ

ดไ
อป

รอ
ท

 

สี
ขา

ว 

กาํลงัไฟฟ้า 200 W 

แรงดนัไฟฟ้าอินพุต 220 VAC 

ความถ่ี 50 – 60 Hz 

ความส่องสวา่ง 2575 lm 

อุณหภูมิสี 2800 K 

 

ห
ลอ

ดไ
อป

รอ
ท

 

สี
แด

ง 

กาํลงัไฟฟ้า 200 W 

แรงดนัไฟฟ้าอินพุต 220 VAC 

ความถ่ี 50 – 60 Hz 

ความส่องสวา่ง 487 lm 

อุณหภูมิสี 2800 K 
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สาํหรับหลอด LED ท่ีเลือกใชใ้นโครงงานน้ีประกอบดว้ย หลอด LED 18W จาํนวน 4 หลอด 

ซ่ึงมีคุณสมบติัดงัน้ี 

 
 

ภาพท่ี 3.4  ลกัษณะของหลอด LED ท่ีใชใ้นการศึกษาและทดสอบ 

 

ตารางท่ี 3.2  แสดงค่าพารามิเตอร์ของหลอด LED ท่ีใชใ้นการศึกษาและทดสอบ 

 

Light พารามิเตอร์ ขอ้มูล 

 

ห
ลอ

ด 
LE

D
 สี

ขา
ว 

กาํลงัไฟฟ้า 18 W 

แรงดนัไฟฟ้าอินพุต 12 VDC 

การทาํงาน จ่ายคงท่ี 

อุณหถูมิสี 6000 ~ 6500 °K 

อุณหภูมิสถานท่ีในการใชง้าน -20 ~ 50 °C 

จาํนวนหลอด LED 288 leds 

ความส่องสวา่ง 1528 lm 

ขนาดของหลอด D26 x 1200 mm. 

 

ห
ลอ

ด 
LE

D
 สี

แด
ง 

กาํลงัไฟฟ้า 18 W 

แรงดนัไฟฟ้าอินพุต 12 VDC 

การทาํงาน จ่ายคงท่ี 

อุณหถูมิสี 6000 ~ 6500 °K 

อุณหภูมิสถานท่ีในการใชง้าน -20 ~ 50 ° C 

จาํนวนหลอด LED 288 leds 

ความส่องสวา่ง 323 lm 

ขนาดของหลอด D26 x 1200 mm. 
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3.3  การออกแบบขนาดของฐานและโคมทีใ่ช้ติดตั้ง 

 

 3.3.1  การออกแบบโครงยดึฐานหลอด 

  

 การออกแบบโครงสร้างยดึฐานหลอดตอ้งใหย้ืน่ออกไปในทะเล มีความยาว 1.5 เมตร มีความ

ลึกของขาตั้ง 1.0 เมตร จะตอ้งออกแบบใหมี้การปรับองศาของแขนหลอดไดด้ว้ย 

 

ภาพท่ี 3.5  แบบโครงยดึฐานหลอดไฟ 

 

ภาพท่ี 3.6  แบบโครงยดึฐานหลอดไฟและตาํแหน่งช้ินส่วน 
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3.3.2  การติดตั้งโคมหลอดLED 

 

ภาพท่ี 3.7  ติดตั้งโคมไฟหลอด LED จาํนวน 1 โคม 

 

 

ภาพท่ี 3.8  ติดตั้งโคมไฟหลอด LED จาํนวน 2 โคม 

  

 จากภาพท่ี 3.7 และ 3.8เป็นการติดตั้งโคมหลอด LED ติดกบัดา้นขา้งของเรือโดยมีระยะห่าง

จากพื้นนํ้ า 0.9 เมตร โดยคร้ังแรกจะติดตั้งโคมจาํนวน 1 โคม (1หลอดขาว 1 หลอดแดง) แสดงดงั

ภาพท่ี 3.7 และคร้ังท่ี 2 จะติดตั้งจาํนวนสองโคม (2หลอดขาว 2หลอดแดง) แสดงดงัภาพท่ี 3.8 

0.9 เมตร 
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3.4  ขั้นตอนการทดสอบ 

 

 3.4.1 เตรียมตวัออกเดินทางเพื่อจะไปศึกษาทดสอบโดยเร่ิมออกจากชายฝ่ังเวลาประมาณ 

18.00น.ใชเ้วลาเดินเพื่อท่ีจะไปถึงท่ีท่ีจะล่อปลาหมึกใชเ้วลาประมาณ 1 ชัว่โมง 

  

 3.4.2 เม่ือถึงท่ีท่ีจะล่อปลาหมึก เตรียมอุปกรณ์ท่ีใช้ในการติดตั้งโคมหลอดไฟ LED ในการ

ติดตั้งโคมหลอดไฟ LED ตอ้งใช้เวลาติดตั้งโคมไฟหลอด LED ประมาณคร่ึงชัว่โมงโดยในการ

ทดลองใชเ้วลาทดลองดว้ยกนัทั้งหมด 3 วนัโดยในแต่ละวนัใชเ้วลาล่อปลาหมึกวนัละ 6 ชัว่โมง 

 

 3.4.3 การศึกษาทดลองติดตั้งหลอดไฟในลกัษณะต่างๆซ่ึงมีดว้ยกนัสามลกัษณะดว้ยกนัดงัน้ี 

 

 
 

ภาพท่ี 3.9  ติดตั้งหลอดไอปรอท แลว้บนัทึกจาํนวนปลาหมึกลงในตารางท่ี 3.6 
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ภาพท่ี 3.10  ติดตั้งโคมLED จาํนวน 1 โคมแลว้บนัทึกจาํนวนปลาหมึกลงในตารางท่ี 3.7 

 

 

ภาพท่ี 3.11  ติดตั้งโคมหลอด LEDจาํนวน 2 โคมแลว้บนัทึกจาํนวนปลาหมึกในตารางท่ี 3.8 

  

 จากภาพท่ี 3.9 แสดงถึงอุปกรณ์ดัง่เดิมท่ีชาวประมงใช้จบัปลาหมึกเป็นอาชีพซ่ึงติดตั้งไว้

จาํนวน 1 แขนมีหลอดไอปรอท สีขาว 1 หลอดและสีแดง 1 หลอดแลว้บนัทึกจาํนวนปลาหมึกลงใน

ตารางท่ี 3.6 ภาพท่ี 3.10 ติดตั้งโคมหลอด LED จาํนวน 1 โคมแลว้บนัทึกจาํนวนปลาหมึกลงใน

ตารางท่ี 3.7 ภาพท่ี 3.11 ติดตั้งโคมจาํนวนสองโคม (2หลอดขาว 2หลอดแดง) แลว้บนัทึกจาํนวนลง

ในตารางท่ี 3.8 
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3.4.4 เปิดไฟสีขาวทิ้งไวเ้พื่อล่อให้ปลาหมึกข้ึนมาเล่นแสงไฟ เม่ือปลาหมึกข้ึนมาเล่นแสงไฟ

ท่ีผวินํ้าแลว้ ทาํการกด Switch เพื่อจะสลบัหลอดใหเ้ป็นสีแดง  

3.4.5 วดัค่ากระแสและแรงดนัของหลอดLEDและหลอดไอปรอทแลว้บนัทึกในตารางท่ี 3.3 

 

 

(ค) 

ภาพท่ี 3.12  วดัค่ากระแสและแรงดนัของหลอดไอปรอทและ หลอด LED 

 ก.วดัค่ากระแสของ Generator  

 ข.วดัค่าแรงดนัไฟฟ้า 

 ค.วดัค่ากระแสของ Generator 

 

 

 

 

 

(ก) (ข) 
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3.5  ผลการทดสอบเมือ่เปรียบเทยีบกบัหลอดทั้ง 2 ชนิด 

 

สังเกตดูพฤติกรรมปลาหมึกท่ีข้ึนมาเล่นแสงไฟของหลอด LED ตวัแรกใชเ้วลา ประมาณ 30 

นาที 

 

 

ภาพท่ี 3.13  ปลาหมึกท่ีข้ึนมาเล่นแสงไฟLED ตวัแรกใชเ้วลาประมาณ คร่ึงชัว่โมง 

 
 

ภาพท่ี 3.14  ใชส้วงิตกัปลาหมึก 
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จากภาพท่ี 3.13 การสังเกตดูพฤติกรรมของปลาหมึกท่ีมีต่อแสงของหลอด LED สีขาวเม่ือเรา

เห็นปลาหมึกแลว้ทาํการกด Switch เป็นหลอดสีแดงภาพท่ี 3.14เม่ือสลบัหลอดเป็นสีแดงปลาหมึกท่ี

สังเกตเห็นจะหยดุเคล่ือนไหวเน่ืองจากปรับสภาพสายตาไม่ทนัจากนั้นจึงทาํการตกัปลาหมึกข้ึนจาก

นํ้าโดยใชส้วงิ 

 

 

ก.                                                          ข. 

ภาพท่ี 3.15  ปลาหมึกท่ีได ้

 ก.ปลาหมึกท่ีได ้(ปลาหมึกกลว้ย) 

 ข.ปลาหมึกท่ีได ้(ปลาหมึกกลว้ยและปลาหมึกระดอง) 

 

 
 

ภาพท่ี 3.16  ปลาท่ีไดจ้ากผลของแสงของหลอด LED 
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ตารางท่ี 3.3  กระแสท่ีวดัไดจ้ากหลอดไอปรอทและ หลอด LED 

 

กระแสของหลอดไอปรอท 200 W 220 V กระแสของหลอด LED 18 W 12 VDC 

0.9 A 1.8 A 

 

ตารางท่ี 3.4  วดัค่าความสวา่งของหลอด LED เทียบกบั หลอดไอปรอท 

 

หลอดไอปรอท สีขาว หลอดไอปรอท สีแดง LED สีขาว LED สีแดง 

185 lux 35 lux 200 lux 30 lux 

 

ขอ้เปรียบเทียบการใชพ้ลงังานของหลอดไอปรอท และหลอด LED 

 

1. พลงังานท่ีใชม้าจาก Generator ซ่ึงใชน้ํ้ามนัเบนซิล91 เป็นเช้ือเพลิงในการทดลองคร้ังน้ีใชห้ลอไอ 

   ปรอท จาํนวน 2 หลอดใชน้ํ้ามนั 1.8 ลิตร (80 บาท) เป็นเวลา 6 ชัว่โมง/วนั 

2. พลงังานท่ีใชม้าจาก Battery ขนาด 60 Ah ใชห้ลอดLED จาํนวน 1 โคม (2หลอด) ใชก้ระแส1.8A 

    ในการทดลองคร้ังน้ีใชB้attery ขนาด 60Ah เป็นเวลา 6 ชัว่โมง/วนั จาํนวน 3 วนั (18 ชัว่โมง) 
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ตารางท่ี 3.5  บนัทึกผลการจบัปลาหมึกของหลอดไอปรอทในวนัท่ี 15 ม.ค. 56 ตั้งแต่เวลา 21.00 - 

03.00 น. 

เวลา จาํนวนปลาหมึก ( ตวั ) 

21.00 1 

21.30 3 

22.00 4 

22.30 5 

23.00 7 

23.30 8 

24.00 9 

00.30 10 

01.00 12 

01.30 13 

02.00 15 

02.30 16 

03.00 16 

รวม 6 ชัว่โมง 16 

จากตารางน้ีเป็นตารางการจบัปลาหมึกของหลอดไอปรอทเพื่อจะมาเปรียบเทียบกบัหลอด LED 

 

1 
3 

4 
5 

7 
8 

9 
10 

12 
13 

15 
16 16 16 

0
2
4
6
8

10
12
14
16
18

จาํ
น

วน
ป

ลา
ห

มึก
(ต

วั)
 

กราฟท่ี 3.1  แสดงจาํนวนปลาหมึกของการใชห้ลอดไอปรอท 
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ตารางท่ี 3.6  บนัทึกผลการจบัปลาหมึกของ LED1 โคม ในวนัท่ี 16 ม.ค. 56 ตั้งแต่เวลา 21.00 - 

03.00 น. 

เวลา จาํนวนปลาหมึก ( ตวั ) 

21.00 2 

21.30 4 

22.00 7 

22.30 9 

23.00 12 

23.30 13 

24.00 14 

00.30 16 

01.00 19 

01.30 21 

02.00 23 

02.30 25 

03.00 26 

รวม 6 ชัว่โมง 26 

* หมายเหตุ วนัท่ีลงไปศึกษาทดลองมีลมและฝนตกเล็กนอ้ย 

 

2 
4 

7 
9 

12 13 14 
16 

19 
21 

23 
25 26 26 
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5

10

15
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จาํ
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ป
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ห

มึก
(ต

วั)
 

กราฟท่ี 3.2  แสดงจาํนวนปลาหมึกของการใชห้ลอด LED จาํนวน 1 โคม 
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ตารางท่ี 3.7  บนัทึกผลการจบัปลาหมึกของ LED 2 โคม ในวนัท่ี 17 ม.ค. 56 ตั้งแต่เวลา 21.00 - 

03.00น. 

เวลา จาํนวนปลาหมึก ( ตวั ) 

21.00 2 

21.30 4 

22.00 7 

22.30 9 

23.00 10 

23.30 12 

24.00 15 

00.30 17 

01.00 19 

01.30 21 

02.00 23 

02.30 25 

03.00 29 

รวม 6 ชัว่โมง 29 

*หมายเหตุ วนัท่ีลงไปศึกษาทดลองมีฝนตกเล็กนอ้ยและมีกระแสนํ้าเช่ียวเล็กนอ้ย 
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กราฟท่ี 3.3  แสดงจาํนวนปลาหมึกของการใชห้ลอด LED จาํนวน 2 โคม 
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ตารางท่ี 3.8  ตารางเปรียบเทียบจาํนวนปลาหมึกท่ีไดท้ั้งสามคร้ัง สรุปไดด้ั้งน้ี 

 

เวลา หลอดไอปรอท หลอด LED 1 โคม หลอด LED 2 โคม 

21.00 1 2 2 

21.30 3 4 4 

22.00 4 7 7 

22.30 5 9 9 

23.00 7 12 10 

23.30 8 13 12 

24.00 9 14 15 

00.30 10 16 17 

01.00 12 19 19 

01.30 13 21 21 

02.00 15 23 23 

02.30 16 25 25 

03.00 16 26 29 

รวม 6 ชัว่โมง 16 26 29 
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ชัว่โมง 

กราฟท่ี 3.4 เปรียบเทียบจาํนวนปลาหมึกท่ีไดจ้ากหลอดทั้ง 2 ชนิด/สามวนั 

หลอด Incandescent 

หลอด LED 1 โคม 

หลอด LED 2 โคม 

จาํ
น

วน
ป

ลา
ห

มึก
(ต

วั)
 

หลอด ไอปรอท 
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3.6  สร้างวงจร Converter ตัวอย่างขบัหลอด LED 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.17  วงจรภายใน IC Switching เบอร์ LM2678 

 

LM2678
Adjustable

L
O
A
D

Unregulated
DC Input

1R 2R

CB

CB

V IN+

CIN

GND OFFON /

1D
COUT

LOUTPUT

FEEDBACK

+

−

+
+

 

ภาพท่ี 3.18  วงจร Switching 
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ภาพท่ี 3.19  รูปสัญญาณ Wave form ของวงจร Switch 

  

หลกัการทาํงานของวงจร Switching 

จากภาพท่ี 3.17 IC Switching เบอร์LM2678 จะมีขาต่อใช้งานอยู่ทั้ งหมด5ขาคือ

Vin,Vout,Feedback,GND,On-Off สามารถสร้างแรงดนัไดต้ั้งแต่8V-40V,5A Step-Down สามารถ

สร้างความถ่ีไดสู้งสุดถึง 260 kHzจากการใชง้านจริงจะเลือกแรงดนัInputท่ี12V Cbootstrapจะเป็น

ตวักาํหนดความถ่ีไปขบัMosfet(กระแสคงท่ี5A)เพื่อสร้างสัญญาณ(PWM)ไปยงัOutputและยงัมีขา

Feedbackเพื่อรักษาแรงดนัใหไ้ดต้ามท่ีตอ้งการเสมอ 
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บทที ่4 

สรุป 

 

 จากการทดลองหลอด LED สาํหรับเรือประมง จากวตัถุประสงคเ์พื่อตอ้งการรู้วา่หลอด LED 

สามารถใช้ในการจบัปลาหมึกได้หรือไม่ หลังจากได้ทาํการทดลองแล้วสรุปได้ว่าหลอด LED 

สามารถใชใ้นการจบัปลาหมึกไดดี้และมีประสิทธิภาพใกลเ้คียงกบัหลอดไอปรอท และหลอด LED 

มีการประหยดั แบตเตอร์ร่ีมากกว่าหลอดไอปรอท ไดดี้กว่า แต่ในการจบัปลาหมึกในประเทศไทย

นั้นจะตอ้งคาํนึงถึงภูมิประเทศในการจบัช่วงระยะในการจบัในการจบัปลาหมึกให้มีประสิทธิภาพ

สูงสุดจะตอ้งจบัในช่วงเดือน พฤศจิกายน ถึง เดือน พฤษภาคม เพราะจะเป็นเดือนมืดและในช่วง

นั้นๆจะตอ้งไม่มีคล่ืนทีแรงมากจนเกินไปเพราะจะทาํให้ปลาหมึกไม่สามารถข้ึนมาเล่นไฟไดจ้าก

โครงงาน หลอด LED สําหรับเรือประมง ท่ีไดท้าํการศึกษาทดลองควรท่ีจะมีการปรับปรุงเพิ่มเติม

ในเร่ืองนํ้ าหนกัของโคมไฟและควรจะให้มีความกะทดัรัดสะดวกการพกพากกว่าน้ี และควรจะมี

การรักษาแรงดนัให้มีค่าแรงดนัท่ี 12 V เพื่อความสว่างของหลอด LED คงท่ี หวงัว่าผูท่ี้สนใจ

ปริญญานิพนธ์เล่มน้ี จะสามารถนาํโครงงานน้ีไปพฒันาต่อไป  
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อ้างองิ 

 

[1]www.foodnetworksolution.com/เร่ืองปลาหมึก 

[2]www.frokled.com/เร่ืองขอ้ดีหลอด LED 

[3]www.montri.ac.th/เร่ืองหลอดLED 

[4]www.bloggang.com/mainblog เร่ืองหลอดไอปรอท 
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http://www.montri.ac.th/เรื่องหลอด
http://www.bloggang.com/mainblog
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