
 

2.1 ความรู้เ
 

แบ
และนาํกลบัม
แบตเตอร่ี เป็

 

2.1
 

แผ

บริสุทธ์ิ(Spo
ใหท่้วมแผน่ธ
ครบวงจรไฟ

 

ภาพท่ี 2.1 สภ
 

หลงัจากท่ีต่อ
H

2
SO

4
) ในส

ตะกัว่บริสุทธิ

เกีย่วกบัแบต

บตเตอร่ีชนิดต
มาใชง้านไดอี้
นตน้ [4]  

1.1  หลกัการท

ผน่ธาตุบวกเป็

nge Lead, Pb
ธาตุแลว้ แบต
ฟ้าและพลงัง

ภาวะในแบตเ

อภาระภายนอ
สารละลายอิเล็

ธ์ิของแผน่ธาต

ตเตอร่ีชนิดต

ตะกัว่-กรดจดั
อีก เช่นเดียวกั

ทาํงาน 

ป็นตะกัว่เปอร

b) เม่ือเติมสา
ตเตอร่ีลูกดงัก
านท่ีสะสมอย

เตอร่ีเม่ือไดรั้บ

อกให้ครบวง
ลก็โทรไลต ์ จ

ตุ ทาํใหแ้ผน่

บทที่
ทฤษฎทีีเ่กี่

ตะกัว่-กรด 

ดอยู่ในกลุ่มแ
กบั นิเกิล-แค

ร์ออกไซด์(L

ารละลายตะกั่
กล่าวก็พร้อมที
ยูใ่นแบตเตอรี

 

บการประจุไฟ

จรแลว้ดงัภา
จะทาํปฏิกิริย

นธาตุทั้งคู่เร่ิมเ

ที ่2 
กยีวข้อง 

แบตเตอร่ีแบบ
ดเมียม, นิเกิล

ead Peroxid

กัว่เปอร์ออกไ
ท่ีจะใชง้าน แ
ร่ีขณะน้ีคือพล

ฟเตม็ท่ี 

พท่ี 2.2 แ
ากบัตะกัว่เปอ

เปล่ียนเป็น ต

บทุติยภูมิ คือ
ล-เหล็ก, นิเกิล

de, PbO
2
) แ

ซด(์Diluted S
แต่จะไม่มีการ
ลงังานเคมี ดงั

 

แลว้ กรดซลัฟิ
อร์ออกไซดข์

ะกัว่ซลัเฟต(L

สามารถประ
ล-ไฮไดรดแ์ล

แผน่ธาตุลบเ

Sulfuric Acid
รจ่ายไฟเน่ือง
งแสดงไวใ้นภ

ฟิวริก(Sulfuri
ของแผน่ธาตุบ

Lead Sulfate

จุไฟใหม่
ละลิเทียม

ป็นตะกัว่

d)  ลงไป
จากยงัไม่
ภาพท่ี 2.1  

ic Acid,   
บวก และ

e, PbSO
4
) 



 

ส่วนสารละล
ในระบบ ทาํใ

 

ภาพท่ี 2.2 แส
 

ในอีกวิธีหน่ึ
แบตเตอร่ีกาํล
การจ่ายกระแ
ออกไซด์แล
กลายเป็นนํ้ า 
สมการไดด้งั
  

ในขณะท่ีปฏิ
บริสุทธ์ิ เปล่ี
ปฏิกิริยาสาม

จะเห็นไดว้่าส
และ ไฮโดรเ

ลายอิเลก็โทร
ใหเ้กิดการไห

สดงการทาํงา

นึงท่ีจะสามาร
ลงัทาํการจ่าย
แสไฟใหก้บัภ
ะกรดซัลฟิว ิ
 และไดอ้อก
สมการท่ี 2.1 

ฏิกิริยาเคมีท่ีเกิ
ล่ียนเป็นตะกัว่
ารถเขียนเป็น

สมการท่ี 2.1
เจน ในสมกา

ไลตจ์ะเร่ิมเป
หลของกระแส

นเม่ือแบตเตอ

รถอธิบายหล
ไฟไดเ้ป็นอย่
ภาระภายนอก
ริกจะทาํให้ ต
กซิเจนท่ีไม่เส
 

PbO
2 
+ H

2
SO

กิดข้ึนท่ีแผน่ธ
วซลัเฟต และ
นสมการไดด้งั

Pb + H
2
SO

4 
 

 และสมการที
รท่ี 2.2 ท่ีไม่เ

ปล่ียนเป็น นํ้า
สภายในวงจร

อร่ีเร่ิมจ่ายไฟ 

ลกัการทาํงาน
างดีคือการอธิ
กนั้น ปฏิกิริยา
ตะกัว่เปอร์อ
สถียร(Nascen

O
4 
      =      Pb

าตุลบระหวา่
ไดผ้ลิตผลเป็
งสมการท่ี 2.2

      =      PbS

ท่ี 2.2 เกิดข้ึน
เสถียรจะรวม

(H2O) มากข้ึน
นั้นข้ึนมา  

 

 

นของแบตเต
ธิบายดว้ยสมก
าเคมีท่ีเกิดข้ึน
ออกไซด์กลา
nt Oxygen, 

bSO
4 
+ H

2
O +

งตะกัว่บริสุท
นก๊าซไฮโดร

2  

O
4 
+ H

2 
        

นในท่ีเดียวกนั
มกนัเป็นนํ้ า ซ่ึ

น ปฏิกิริยาเค

 

ตอร่ีชนิดตะก
การเคมีในขณ
ท่ีแผน่ธาตุบว
ยเป็นตะกั่วซั

) อีกหน่ึงต

+                   

ทธ์ิ และกรดซั
เจน(Hydroge

                     

น ดงันั้นออก
ซึงมีความเสถี

คมีน้ีใหพ้ลงัง

กั่ว-กรด คือใ
ณะท่ีแบตเตอ ี
วก ระหว่างต
ซัลเฟต, กรด
ตวั สามารถ

                     

ซลัฟิวริกจะทาํ
en, H2) ท่ีพร้

                     

กซิเจน ในสม
ยรดงันั้นเม่ือ
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งานไฟฟ้า

ในขณะท่ี
ร่ีกาํลงัทาํ
ะกัว่เปอร์
ซัลฟิวริก
เขียนเป็น

       (2.1) 

าใหต้ะกัว่
ร้อมจะทาํ

       (2.2) 

การท่ี 2.1 
รวมทั้ง 2 



 

สมการเขา้ดว้
ท่ีสมดุลดงัสม

ถา้หากปล่อย
สมการท่ี 2
ขั้วบวกและข
ไลตก์็จะกลา
ตะกัว่ซลัเฟต
 

ภาพท่ี 2.3 แส
 

ดงัท่ีไดก้ล่าว
ตะกั่ว-กรด 
อิเลก็ตรอน ผ
ดงัแสดงในภ

 

วยกนั (เน่ืองจ
มการท่ี 2.3  

ยให้กระแสไห
2.3 หมดไปปฏ
ขั้วลบอีกต่อไ
ยเป็นเพียงนํ้ า
 ดงัแสดงในภ

สดงสถานะขอ

วมาแลว้ว่าป
 ได้รับอิเล็ก
ผา่นสารละลา
ภาพท่ี 2.4 

จากปฏิกิริยาเค

PbO
2 
+ Pb + 

หลเช่นน้ีไปเรื
ฏิกิริยาทางเค
ป ณ สภาว
าบริสุทธ์ิเท่าน
ภาพท่ี 2.3  

องส่วนทาํงาน

ฏิกิริยาเคมีข
ตรอนจากต้
ยอิเลก็โทรไล

คมีเกิดในท่ีเดี

 2H
2
SO

4 
      =

ร่ือยๆ จนถึ
คมีก็จะไม่เกิด
ะเช่นน้ีถา้กร
นั้น ส่วนแผน่

นของแบตเตอ

องแบตเตอร่ี
้นกําเนิดภาย
ลตเ์ขา้สู่แผน่ธ

ดียวกนัจึงสาม

=      2PbSO
4 

 

งสภาวะหน่ึง
ดข้ึนอีก และ
ดซลัฟิวริก

 
ถู

นธาตุบวกและ

 

อร่ีเม่ือแบตเต

รสามารถยอ้น
ยนอกเข้าไป
ธาตุบวก การก

มารถรวมกนัไ

 
+ 2H

2
O         

ง ท่ีสารตั้งต้
ะจะไม่มีกระแ
กใชห้มดก่อน
ะแผน่ธาตุลบ

 

อร่ีไดจ่้ายไฟจ

นกลบัได ้เม่ือ
ปในขั้ วลบทํ
กระทาํเช่นน้ีเ

ได)้ จะไดป้ฏิ

                      

น้ทางดา้นซา้
แสไฟฟ้าไหล
นสารละลาย
บ จะเกิดการส

จนหมด 

อเซลล์เก็บไฟ
าให้แผ่นธา
เรียกว่า“การป
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ฏิกิริยาเคมี

       (2.3) 

ายมือของ
ลระหว่าง
อิเลก็โทร
สะสมของ 

ฟฟ้าชนิด
ตุลบคาย
ประจุไฟ” 



 

ภาพท่ี 2.4 แส
 

การเปล่ียนแป
ทาํใหต้ะกัว่ซั
ซ่ึงก็คือการก
สามารถอธิบ
จะทาํใหต้ะกั่
ในอตัราส่วน
เป็นสมการไ

 

ส่วนปฏิกิริยา
บริสุทธ์ิและน
ผลิตผลเป็นอ
 

เน่ืองจากปฏิกิ
ท่ีมีไฮโดรเจน
ทั้งคู่จะรวมกั
 

สดงถึงการปร

ปลงทางเคมีเม
ซลัเฟต และนํ้
กลบัไปอยูใ่นส
บายไดด้ว้ยสม
กัว่ซลัเฟต ท่ีแผ
นท่ีเหมาะสมก
ดด้งัน้ี  

าเคมีท่ีแผน่ธา
นํ้ าก็เขา้ทาํปฏิ
ออกซิเจน ปฏิ

กิริยาเคมีตาม
น ท่ีเกิดจากแ
กนัแลว้กลายเป็

ระจุไฟใหแ้บต

ม่ือเกิดปฏิกิริ
าใหอ้ยูใ่นสภ
สภาวะเช่นเดิ
มการทางเคมีด
ผน่ธาตุบวกเป
กลายเป็นกรด

PbSO
4 
+ 2H

2

าตุลบระหว่าง
ฏิกิริยากบัซลัเ
กิริยาเคมีท่ีเกิ

PbSO
4 
+ H

2
O

สมการท่ี 2.4 
ผน่ธาตุบวกแ
ป็นนํ้า ท่ีมีควา

ตเตอร่ี 

ยายอ้นกลบัโ
าพท่ีไม่เสถีย
ดิมก่อนท่ีจะมี
ดงัน้ี ปฏิกิริยา
ปล่ียนเป็นตะ
ดซลัฟิวริก แ

2
O      =      Pb

งตะกัว่ซลัเฟต
เฟต ในอตัรา
ดข้ึนน้ีสามาร

O      =      Pb 

 และ 2.5 นั้น
และออกซิเจน
ามเสถียรสาม

 

โดย อิเลก็ตรอ
รพร้อมท่ีจะท
มีการจ่ายไฟนั่
าเคมีท่ีแผน่ธา
กัว่เปอร์ออกไ
ละไดผ้ลิตผล

bO
2 
+ H

2
SO

4 

ตกบันํ้ า จะทํ
ส่วนท่ีเหมาะ
รถเขียนเป็นส

 + H
2
SO

4 
+ Ô

 

เกิดในท่ีเดียว
นท่ีเกิดจากแผ่
มารถเขียนเป็น

 

อน จากแหล่ง
ทาํปฏิกิริยาเพื่
นัเอง สาํหรั
าตุบวก ระหว
ไซด ์เม่ือนํ้ าร
ลของก๊าซไฮโ

+ H
2 
             

าให ้ตะกัว่ซลั
ะสมทาํใหเ้กิด
สมการไดด้งัน้ี

Ô                     

วกนั ทาํใหส้า
นธาตุลบซ่ึงอ
นสมการไดด้งั

งจ่ายไฟภายน
พือใหไ้ด ้สสา
รับปฏิกิริยายอ้
ว่างตะกัว่ซลัเ
วมตวักบัตะก
โดรเจน สาม

                     

ลเฟตเปล่ียนเ
ดกรดซลัฟิวริก
น้ี  

                      

รละลายอิเลก็
อยูใ่นสภาพท่ี
งัน้ี  
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นอกจะไป
รท่ีเสถียร 
อนกลบัน้ี
ฟตกบันํ้ า
กัว่ซลัเฟต 
ารถเขียน

        (2.4) 

เป็นตะกัว่
ก และได้

       (2.5) 

กโทรไลต์
ไม่เสถียร



 

ดงัไดก้ล่าวแ
ยอ้นกลบัไดแ้
ของเคร่ืองหม
ของสมการท่ี
1โมเลกลุ นาํ
 

จะเห็นไดว้่าท
ส่วนร่วมในก
 

ทาํใหด้า้นขว
อยูใ่นรูปของ
 

ภาพท่ี 2.5 แส

 

 

 

ลว้ขา้งตน้ว่าป
แสดงว่าการน
มายเท่ากบั ( =
ท่ี 2.3 ไม่เท่ากั
สมการท่ี 2.6 

ทั้งดา้นซา้ยแ
การเกิดปฏิกิริ

วาของสมการ
งปฏิกิริยาเคมีแ

สดงการทาํงา

2PbSO
4 
+ 3H

ปฏิกิริยาเคมีก
นาํสมการท่ี 2
= ) สมการให
บัดา้นซา้ยขอ
 มาเขียนใหม่

2PbSO
4 
+ 2H

ละดา้นขวาข
ยาเคมีเลยจึงส

2PbSO
4 
+ 2H

ท่ี 2.3  เท่ากบั
แบบยอ้นกลบั

นของแบตเตอ

H
2
      =      Pb

การผลิตกระแ
2.3  สลบัพจ
หม่ท่ีไดจ้ะเป็น
องสมการท่ี 2.
ม่ไดด้งัน้ี  

H
2
O + H

2
O    

ของสมการท่ี 
สามารถเขียน

H
2
O      =      P

บดา้นซา้ยของ
บไดไ้ดด้งัภาพ

 

อร่ีในรูปแบบ

bO
2 
+ Pb + 2H
 

แสไฟฟ้าของ
จน์ระหว่างตวั
นสมการท่ี 2.6

6 เหตุผลกคื็อ

   =      PbO
2 
+

 

2.7 นั้นมีนํ้
นสมการท่ี 2.7

PbO
2 
+ Pb + 2

 

งสมการท่ี 2.8
พท่ี 2.5  

บของสมการเ

H
2
SO

4 
+ H

2
O 

แบตเตอร่ีนั้น
วแปรท่ีอยูท่าง
6  แต่ในขณะนี
อ ในสมการท่ี

+ Pb + 2H
2
SO

นํ้ าเกินมาหน่ึง
 เป็นสมการใ

2H
2
SO

4 
         

8 สามารถเขีย

คมี 

                     

นเป็นปฏิกิริยา
งดา้นขวาและ
น้ีจะเห็นไดว้่
ท่ี 2.6 นั้นมีนํ้ า

O
4 
+ H

2
O       

งตวัและเสมือ
ใหม่ไดด้งัน้ี  

                      

ยนแสดงการท
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        (2.6) 

าเคมีแบบ
ะดา้นซา้ย
าดา้นขวา
เกินมาอยู ่

        (2.7) 

อนว่าไม่มี

       (2.8) 

ทาํงานให้

 



 

2.1

 

กา
แบตเตอร่ีท่ีมี
งาน ลกัษณะ
อ่ืนๆเพิ่มเติม
หน่ึงจะประก

 

1. 
ประกอบดว้ย
โดยมีรายละเ

 

2. 
วสัดุท่ีนาํมาท
(Antimony) แ
เพลต(Paste) 

  
3. 

แผน่ธาตุคือ  

ผง Lead Sub

ผง Lead Sub
  

ภาพท่ี 2.6  โค

1.2 ส่วนประก

ารท่ีจะนาํหลกั
มีความเหมาะส
ะของการใชง้
จากท่ีกล่าวม
กอบดว้ยส่วน

  แผ่นธาตุ 
ยโครงตะกัว่แ
เอียดดงัน้ี  

  โครงตะกัว่
ทาํเป็นโครงต
และอาเซนิค(
 และแบบสไป

  วสัดุท่ีเกิดป
 

ก. แผน่ธ
boxide, Dynel

ข. แผน่ธ
boxide, Dynel

ครงแผน่ธาตุ 

กอบของแบต

กการดงักล่าว
สมกบัการใช้
าน เป็นตน้ ก
าแลว้ในหลกั
ประกอบดงัต

มี 2 ชนิดคื
และวสัดุท่ีเกิด

(Grid) เป็นที
ตะกัว่ จะหล่อ
(Arsenic) กา
ปน์กริด(Spin

ฏิกิริยา(Activ

ธาตุบวก(Posi
l Flock, กรดซ
ธาตุลบ(Negat
l Flock,  Expa

 

ตเตอร่ีชนิดตะ

วขา้งตน้ไปใ
ชง้านทั้งในเร่ือ
การผลิตแบตเ
กการทาํงานเบื
ต่อไปน้ี  

คือ แผน่ธาตุ
ดปฏิกิริยาอนั

ท่ีสาํหรับรองร
อจากอลัลอย(
ารผลิตโครงต
ne Grid) 

ve Material) 

itive Plate, P
ซลัฟิวริก และ
tive Plate, Pb
ander HL 500

ะกัว่ – กรด  

ชง้านไดน้ั้นจ
องของ ขนาด
เตอร่ีสาํหรับใ
บ้ืองตน้ของแ

บวกและแผน่
เป็นคุณลกัษ

รับใหว้สัดุท่ีเ
(Alloy) ท่ีเป็
ตะกัว่ ท่ีองคก์

ท่ีใชล้ะเลงใน

PbO2)จะใชว้สั
ะนํ้ากลัน่  
b) จะใชว้สัดุ
0, Vaseline, ก

 

จะตอ้งมีขั้นต
ด รูปร่าง คว
ใชง้านจึงจาํเป็
บตเตอร่ี โดย

นธาตุลบ ซ่ึงแ
ณะเฉพาะขอ

กิดปฏิกิริยา เ
ปนส่วนผสมข
ารแบตเตอร่ีใ

นโครงตะกัว่ 

สดุท่ีเกิดปฏิกิริ

ท่ีเกิดปฏิกิริย
กรดซลัฟิวริก

ตอนต่างๆ เ
วามปลอดภยัใ
ป็นตอ้งมีองค์
ยทัว่ไปในแบ

แผน่ธาตุทั้งส
องแบตเตอร่ีแ

เกาะตวักนัเป็
ของตะกัว่, แอ
ใชมี้ 2 แบบ

 นั้นข้ึนอยูก่บั

ริยาเป็นส่วนผ

ยา ท่ีเป็นส่วน
กและนํ้ากลัน่ 

9 

พื่อให้ได้
ในการใช้
คป์ระกอบ
ตเตอร่ีลูก

องชนิดน้ี
ต่ละแบบ 

นรูปแผน่ 
อนติโมนี
 คือแบบ

บชนิดของ

ผสม ของ

นผสมของ



 

4. 
สารละลายอิเ
ป้องกนัไม่ให
ฉาบใยแกว้  

ภาพท่ี 2.7  แ
 

5. 

ผสมกบันํ้ าบ ิ

ประเภทการ
ให้เกิดผลเสี
ประโยชน์สํ
ปกติถา้เป็นแ
จะใชค่้าควา
ปฏิกิริยาในส
เหล็ก  สารห
นํ้ากรด  ถา้เป็

 

6. 
 

7. 
ติโมนี และอ
ส่วนขั้วนั้นมี

 

  แผน่กั้น(Se
เลก็โทรไลตซึ์
หแ้ผน่ธาตุบว

ผน่กั้น (Sepa

  สารละลายอิ

ริสุทธ์ิ (H
2
O)

ใชง้านและส
สยหลายอย่าง
าหรับภูมิปร
แบตเตอร่ีท่ีใช้
มถ่วงจาํเพาะ
สารละลายนอ
หนู  คลอไรด์
ป็นนํ้ากรดเกร

  เปลือกหมอ้แ

  สะพานไฟแ
อาเซนิค สะพ
หนา้ท่ีสาํหรับ

eparator)  แผน่
ซึมผา่นได ้ ใช
กและแผน่ธา

rator) 

อิเลก็โทรไลต์

) ใหไ้ดค้วาม

ภาพภูมิอากา
ง  เช่น การค
ะเทศเขตหน
ชก้ระแสสูงได
ะสูงหรือตํ่า  
อกจากจะมีก
ด์  ไนโตรเจน
รดเอ  จะมีสาร

และฝาปิด(Co

ละขั้ว  สะพา
พานไฟมีหนา้
บเช่ือมแผน่ธา

นกั้นสาํหรับแ
ชส้อดระหว่า
าตุลบสัมผสักั

ต ์  ท่ีใชก้บัแบ

มเขม้ขน้ประม

าศ  ถา้ใชส้าร
คายประจุใน
นาว  เน่ืองจาก
ดแ้ก่แบตเตอ ี
แต่ปริมาณไ
กรดซัลฟิวริก
นออกไซด์  โ
รเจือปนไม่เกิ

ontainer and 

านไฟและขั้ว 
าท่ีสาํหรับต่อ
าตุชนิดเดียวก

แบตเตอร่ีมีรูป
งแผน่ธาตุบว
กนั ในปัจจุบนั

ตเตอร่ีชนิดต

มาณ 1.250– 

รละลายท่ีมีค่า
ตัวเองและก
กจะทาํให้จุด
ร่ีรถยนตจ์ะใ
อออนท่ีอยู่ใน
กแลว้ยงัมีสาร
โดยท่ีมีปริมา
น  0.03665 %

Cover)  ทาํดว้

 ทาํดว้ยอลัลอ
ทางไฟจากเซ
กนัรวมใหเ้ป็น

ปร่างเป็นแผน่
ก และแผน่ธ
นแผน่กั้นนิยม

 

ะกัว่-กรดคือ 

1.300  ข้ึนอย

าความถ่วงจาํ
การผุกร่อนข
ดเยือกแข็งขอ
ชก้รดท่ีมีควา
นสารละลาย
รอ่ืนเจือปนอ
าณมากน้อยจ
% 

วยยางแขง็หรื

ยท่ีมีส่วนผส
ซลล(์Cell) หนึ
นหมู่ 

นบาง ๆ มีรูสํ
ธาตุลบ สลบักั
มใชแ้ผน่กั้นช

 กรดซลัฟิวริก

ยูก่บัการออก

เพาะมากเกิน
ของแผ่นธาตุ
องสารละลาย
ามถ่วงจาํเพาะ
ก็ตอ้งเพียงพ
ยู่ดว้ยเช่น  แ
จะข้ึนอยู่กับเ

รือพลาสติก  

สมระหวา่ง ตะ
น่ึงไปยงัอีก เ
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สาํหรับให้
กนัไปเพื่อ
ชนิด PVC 

ก(H
2
SO

4
) 

แบบและ

นไปจะทาํ
  แต่จะมี
ยลดตํ่าลง  
ะสูงไม่ว่า
พอท่ีจะทาํ
แมงกานีส  
เกรดของ

ะกัว่, แอน
ซลลห์น่ึง 



 

8. 
เป็นหลกัมีคว
สูงข้ึน และ
สารละลายอิเ
ฝาหมอ้แทน 
 

2.1
  
1. 

ท่วมแผน่ธาต
กลัน่ตามระย
ภาพท่ี 2.8 

 

ภาพท่ี 2.8 โค
 

2. 
สารละลายอิ
กาํหนดไว ้โ
และจะรวมตั
ดาํเนินไดเ้ป็น

 

  วสัดุสาํหรับ
วามแขง็แรงแ
ไม่ละลายกบั
เลก็โทรไลต ์
 

1.3 ชนิดของแ

  Flooded Lea
ตุ เน่ืองจากก๊
ยะเวลา ตวัอย

ครงสร้างของ

 Sealed L
ิ เล็กโทรไลต์
ดยปกติจะอยู่
ตวักนักลายเป็
นอยา่งดีถา้อตั

ปิดผนึก(Seal
ละเหนียว ไม
บนํ้ ายาของแบ
 ภายในแบตเ

แบตเตอร่ีชนิด

ad-Acid Batte
ก๊าซท่ีเกิดขณะ
ยา่งของแบตเ

แบตเตอร่ีแรง

Lead-Acid 
ต์ โดยมีล้ิน
ยูท่ี่ประมาณ 2
ปนหยดนํ้ า 
ตราการประจุไ

ling Compou
ม่อ่อนตวัหรือ
บตเตอร่ี ใชเ้
เตอร่ีซึมออก

ดตะกัว่-กรด 

eries   เป็นแบ
ะประจุไฟฟ้า
เตอร่ีชนิดน้ีคือ

 

งดนั6V (ชนิด

Batteries 
นระบายให้ก๊า
2 – 5 psig ใน
กระบวนการ
ไฟฟ้าไม่สูงเกิ

und) คือ สารป
แตกร้าวไดง่้า
ทระหว่างฝา ิ
มาไดถ้า้เปลือ

 

บตเตอร่ีตะกัว่
าจะลอยออกไ
อแบตเตอร่ีสํ

ด Flooded Lea

 เป็นแบตเตอ
าซออกถา้กาํล
นขณะท่ีเกิดก๊า
รรวมตวัเป็นห
กินไป ตวัอยา่

ประกอบท่ีมีส่
ายเกินไปเม่ืออ
ปิดและเปลือ
อกหมอ้เป็นพ

-กรดชนิดท่ีส
ไปจากแบตเต
าหรับรถยนต์

 
ad-Acid Batte

อร่ีตะกัว่-กรด
ลงัดนัภายใน
าซข้ึน ภายใน
หยดนํ้ าภายใ
งตามภาพท่ี 2

ส่วนผสมของ
อุณหภูมิของแ
อกหมอ้ เพื่อ
พลาสติกจะใช้

สารละลายเลก็
ตอร่ี ทาํใหต้้
ตท์ัว่ๆไป ตวั

 
teries) 

ดชนิดท่ีมีการ
นแบตเตอร่ีสูง
นแบตเตอร่ีจะ
นแบตเตอร่ีนี
2.9 
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นํ้ามนัดิน
แบตเตอร่ี
กั้นไม่ให้
ชก้าวผนึก

กโทรไลต์
อ้งเติมนํ้ า
อยา่งตาม

รควบ คุม
งกว่าค่าท่ี
ะถูกกกัไว้
น้ีสามารถ



 

ภาพท่ี 2.9  โค
  

2.1
  
1. 

ให้กับแบตเต
แรงดนัไฟฟ้
จะตอ้งใชก้ระ

 

 ก

ภาพท่ี 2.10  ค
 

2. 
ตา้นทานภาย
แหล่งจ่ายไฟ

(3) เพ

(1) แผ่นธาตุ

ครงสร้างของ

1.4 วธีิการอดั

  Constant Vo
ตอร่ีกระแสอ
าของแบตเต
ะแสไฟฟ้าสูง

ก. แรงดนัชาร์

ความสมัพนัธ์

  Constant C
ยในของแบตเ
ฟสูง เพื่อทํา

(2) เพลทข้ัว +
(4)

พลทก้ัน

(5) จุดต่อข้ัว +

ตุ

งแบตเตอร่ีตะ

ประจุ 

oltage Chargi
อดัประจุข้ึนอ
อร่ีท่ีเปล่ียนแ
งมาก เน่ืองจาก

์จในคาบเวลา

ธ์กระแสกบัเว

Current Char
ตอร่ี) ต่ออนุก
าให้กระแสไ

) เพลทขั้ว -

+
(7) ยางกันอิเล็คโทรด

(6) การร

ะกัว่-กรด (Sea

ing  จะมีแหล
อยู่กับค่าควา
แปลงไประห
กแรงดนัไฟฟ้

า(ต่อเซลล)์  
 

วลาของการอั

rging  จะใชค้
กรมกบัวงจรเ
ไฟฟ้าอัดปร

(8) จุดต่อข้ัว -
รวมเซล์ล

(9 )วาล์ท (11) ข้ัวแบ

aled Lead-Ac

ล่งจ่ายไฟฟ้าก
ามแตกต่างข
หว่างการอดัป
ฟ้าของแบตเต

ข. แรงดั

ดัประจุ Cons

ค่าความตา้นท
เพื่อกาํจดัค่าก
ะจุมีค่าคงท่ี

(10) กรอบภายนอก

บตเตอร่ี

cid Batteries) 

ระแสตรงท่ีมี
องแรงดันแห
ประจุในตอน
อร่ียงัมีค่าตํ่าดั

นักบักระแสใ

tant Voltage 

ทานค่ามากๆ 
กระแสโดยตอ้
เม่ือแรงดันไ

 
 

มีแรงดนัไฟฟ้
หล่งจ่ายไฟต
นตน้ท่ีเร่ิมอดัป
ดงัแสดงในภา

ในคาบเวลาข

 Charging 

 (เม่ือเทียบกบั
องใชแ้รงดนัไ
ไฟฟ้าของแ

12 

าแน่นอน
ตรงกับค่า
ประจุนั้น
าพท่ี 2.10 

 
ณะชาร์จ 

บค่าความ
ไฟฟ้าของ
บตเตอร่ี



 

เปล่ียนแปลง
2.11 

 

 
 
ภาพท่ี 2.11 ค
 

3. 
ๆ ลดลง การ
เพิ่มข้ึนขณะอ
ภาพท่ี 2.12 

 

 
 

ภาพท่ี 2.12 ค
 

4. 
ของแบตเตอ ี

งไป ความสั

ก. กระแสช

ความสมัพนัธ์

  Taper Curre
รลดลงของก
อดัประจุ ค

ก. กระแ

ความสมัพนัธ์

  Fast Chargin
ร่ีสูงข้ึนอย่าง

มพนัธ์การเป

ชาร์จในคาบเว

์แรงดนักบักร

ent Charging  
กระแสไฟฟ้า
วามสัมพนัธ์ก

สชาร์จในคาบ

์แรงดนักบัเวล

ng เป็นการอดั
งรวดเร็วมีผลท

ปล่ียนแปลงขอ

วลา  

ระแสของการ

 การอดัประจุ
 (Taper) มีผ
การเปล่ียนแป

บเวลา  

ลาของการอดั

ดประจุในระย
ทาํให้แบตเต

องแรงดนักบั

ข. แรงดั

รอดัประจุ Con

จุแบบน้ีกระแ
ลเน่ืองมาจาก
ปลงของแรงด

ข. แรงดั

ดประจุ Taper

ยะเวลาสั้นๆใ
อร่ีเส่ือมคุณภ

กระแสต่อคา

นักบักระแสใ

nstant Curren

สไฟฟ้าอดัปร
กค่าแรงดันไ
ดนักบักระแส

นักบักระแสใ

r Current Cha

ชก้ระแสไฟฟ้
ภาพเร็ว จาก

าบเวลาแสดง

ในคาบเวลาข

nt Charging 

ระจุเร่ิมตน้สูง
ไฟฟ้าของแบ
สต่อคาบเวลา

 
ในคาบเวลาข

arging 

ฟ้าสูงซ่ึงทาํให
กภาพท่ี 2.13(
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ในภาพท่ี 

 
ณะชาร์จ 

งและค่อย 
บตเตอร่ีท่ี
าแสดงใน

ณะชาร์จ 

หอุ้ณหภูมิ
(ก.)แสดง



 

ลกัษณะของ
แรงดนักบักร

 

 ก. ลกัษ
 

ภาพท่ี 2.13 ค
 

5. 
เรียกว่า กระ
ประมาณ 1.1
 

2.1
 

1. 
วิธีการคายปร
ชัว่โมงไดจ้าก
ชัว่โมง หมาย
หรือ 4 แอมแ

 

2. 
กระแสท่ีคาย
แบตเตอร่ีท่ีใ
จะมีการเขียน

 

แรงดนักบักร
ระแสในคาบเ

ษณะของแรง

ความสมัพนัธ์

  Trickle Char
ะแส “Trick”
00 – 1.125 เท

1.5 คุณสมบตัิ

  แอมแปร์-ชัว่
ระจุดว้ยกระแ
กการนาํค่ากร
ยความว่าแบต
แปร์ไดน้าน 2

  ความจุ 
ยประจุ หรือ
ใชง้านไดจ้ริง
นกาํกบัความจุ

ระแสการชาร
เวลาขณะชาร์

ดนักบักระแส

์แรงดนักบัเวล

rging เป็นการ
 เพื่อให้แบต
ท่าของแรงดนั

ติเชิงสมรรถน

วโมง (AH)
แสคงท่ีแลว้จั
ระแสคูณกบัเ
ตเตอร่ีลูกนั้นส
0 ชัว่โมง 

(Capacity) ใ
อความเร็วใน
จะลดลงในก
จุของแบตเตอ

ร์จกบัแบตเต
ร์จ(ต่อเซลล)์ 

สการชาร์จ 

ลาของการอดั

รอดัประจุโด
ตเตอร่ีมีไฟเต็
นไฟฟ้าแบตเต

นะของแบตเต

) เป็นหน่วยพื
จบัเวลาเป็นชัว่
วลาเป็นชัว่โม
สามารถจ่ายไ

ในทางปฏิบติั
นการใชง้านแ
การกาํหนดคุณ
อร่ีดว้ยอตัราส่

อร่ีขนาดควา

ข. แรงดั

ดประจุ Fast C

ยใหก้ระแสไ
ต็มตลอดเวล
ตอร่ี วิธีการน้ี

ตอร่ี 

พื้นฐานในการ
วโมงจนใกลจ้
มง ตวัอยา่งเช
ไฟกระแสตรง

การวดัความจ
แบตเตอร่ี ถ้
ณลกัษณะการ
สวนของความ

ามจุ 100-Ah 

นักบักระแสใ

Charging 

ฟฟ้าแก่แบตเ
ลาโดยมีค่าแร
ยงัช่วยลดการ

รวดัความจุขอ
จะคายประจุห
ช่น แบตเตอร่ี
งคงท่ี 8 แอมแ

จุของแบตเตอ
า้กระแสท่ีคา
รลดลงของค
มจุต่อเวลา ดงัแ

และภาพท่ี

 
ในคาบเวลาข

เตอร่ีเพียงเลก็
รงดันไฟฟ้า
รเกิดซลัเฟชัน่

องแบตเตอร่ี 
หมด ความจุ
ร่ีความจุ 80 แ
แปร์ไดน้าน 1

อร่ียงัข้ึนกบัข
ายประจุเพิ่มข้ึ
วามจุแบตเตอ
แสดงในภาพ
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ที 2.13(ข.)

ณะชาร์จ 

กนอ้ยหรือ
อัดประจุ
นดว้ย [2] 

 โดยใช้
จุแอมแปร์
แอมแปร์-
10 ชัว่โมง

ขนาดของ
ข้ึนความจุ
อร่ีแบบน้ี
พท่ี 2.14  



 

ภาพท่ี 2.14 ค
 

สา
ท่ีสารละลาย
ไฟฟ้าท่ีไดก้็จ
แบตเตอร่ีก็จ
การใชง้าน แ
แอมแปร์ชัว่โ
แอมแปร์-ชัว่
การประจุไฟ
หรือกิโลวตัต์
2.9 ซ่ึงแบตเต

                ปร
    
 

ค่าความจุขอ
ประจุ หรืออ
2.10 ซ่ึงในแบ
นอ้ยกว่าน้ี ใน
อดัประจุหรือ
กวา่การอดัป

ความสามารถ

าเหตุท่ีเม่ือแบ
อิเลก็โทรไลต
จะมากตามไป
ะลดลง ดงันั้
แบตเตอร่ีบางช
โมง และแรง
โมง มีความจุ
ฟ้ามากเกินไ
ต-์ชัว่โมงคาํน
ตอร่ีทัว่ไปมีค่

 

ระสิทธิภาพขอ
                      

งแบตเตอร่ีสา
าจเรียกว่า ปร
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จากมีเวลา
นพลงังาน
ชง้านของ
ร่ีและอายุ
างความจุ

2 V 100 
ภาพ และ
ต-์ชัว่โมง 
ชส้มการท่ี 

       (2.9) 

องการอดั
กสมการท่ี 
ยมจะมีค่า
พของการ
แรงดนัตํ่า
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  ประสิทธิภาพของแอมแปร์-ชัว่โมง     =        แอมแปร์-ชัว่โมงของการคายประจุ                    (2.10)                            
                                              แอมแปร์-ชัว่โมงท่ีตอ้งใชใ้นการอดัประจุจนเตม็พิกดั 
 

ประสิทธิภาพของแอมแปร์-ชัว่โมงมีค่าเขา้ใกลห้น่ึง ดงันั้นจึงทาํให้สะดวกท่ีเลือกใชค่้าแอมแปร์-
ชัว่โมงเพื่อให้ทราบว่าตอ้งการทาํการอดัประจุ และเพ่ือแทนท่ีจาํนวนประจุท่ีคายออกมาในการใช้
งานค่าประสิทธิภาพของแอมแปร์-ชัว่โมงเม่ือทาํการอดัประจุเตม็พิกดั พบว่าจะมีค่านอ้ยกว่าหน่ึง
เพียงเลก็นอ้ย เน่ืองจากการอดัประจุหรือการอดัประจุเกินจะถูกนาํไปใชง้านในความตอ้งการอ่ืนๆ 
อาทิ เช่น ปฏิกิริยาเคมีซ่ึงเกิดข้ึนในแบตเตอร่ีตะกัว่-กรด และแบตเตอร่ีนิเกิล-แคดเมียมนั้นจะเกิด
ก๊าซออกซิเจนจากการแตกตวัของนํ้ าท่ีขั้วบวก รวมถึงในแบตเตอร่ีแบบเปิดท่ีจะเกิดก๊าซไฮโดรเจน
จากการแตกตวัของนํ้าท่ีขั้วลบ 
 

3.  แรงดนัคทัออฟ(Cut Off Voltage)   เป็นแรงดนัไฟฟ้าตํ่าสุดท่ีระบบแบตเตอร่ียอมใหมี้
ไดข้ณะคายประจุ ถา้ตํ่ากว่าน้ีจะมีการเสียหายถาวร ไม่สามารถเก็บพลงังานในแบตเตอร่ีต่อไปได้
โดยค่าน้ีจะกาํหนดเฉพาะเจาะจงท่ีอตัราการคายประจุต่างๆ กนั บริษทัผูผ้ลิตจะเป็นผูก้าํหนดแรงดนั
ตํ่าสุดหรือแรงดนัสุดทา้ยของการคายประจุคู่กบัอตัราการคายประจุ ถา้ใชแ้รงดนัตํ่าสุดดงักล่าวกบั
อตัราการคายประจุท่ีแตกต่างไป ความจุแบตเตอร่ีจะสูงกวา่ สาํหรับอตัราการคายประจุท่ีตํ่ากวา่ 

 

4.  รอบการใชง้าน(Cycle)  เม่ือประจุแบตเตอร่ีจนเตม็ นาํไปใชง้านแลว้นาํกลบัมาประจุ
ใหม่จนเตม็อีกคร้ังหน่ึงเรียกรอบการใชง้าน ในการใชง้านมีรอบการใชง้านสองลกัษณะคืองานท่ีมี
การคายประจุนอ้ย และงานท่ีมีการคายประจุมาก การจะใชง้านแบตเตอร่ีแบบไหนนั้นข้ึนกบั
ลกัษณะของเซลล ์ และส่วนใหญ่ไม่ใชค้ายประจุจนหมด ในการใชง้านท่ีมีการคายประจุมาก มกัมี
การคายประจุมากกวา่ 50 % ต่อรอบการใชง้านข้ึนไป 

 

5.  การคายประจุ(Discharge)  คือกระบวนการท่ีแบตเตอร่ีคายประจุไฟฟ้าออกมา กาํหนด
ในรูปของกระแสการคายประจุ หรืออตัราการคายประจุ สาํหรับแบตเตอร่ีแบบตะกัว่กรด คือ
ปฏิกิริยาท่ีตะกัว่ ตะกัว่ไดออ๊กไซด ์และกรดซลัฟิวริก เปล่ียนเป็นตะกัว่ซลัเฟตและนํ้า 

 

6.  การประจุ(Charge)  คือกระบวนการท่ีแบตเตอร่ีประจุไฟฟ้า กาํหนดในรูปของกระแส
ประจุ หรืออตัราการประจุ สาํหรับแบตเตอร่ีแบบตะกัว่กรด คือปฏิกิริยาท่ีตะกัว่ซลัเฟตและนํ้ า
เปล่ียนเป็นตะกัว่, ตะกัว่ไดออ๊กไซด ์และกรดซลัฟิวริก 
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7.  อตัราการอดัประจุและคายประจุ(Rate of  Charge/Discharge)  คืออตัราส่วนของความ
จุต่อเวลาเป็นชัว่โมง เช่นแบตเตอร่ีขนาดความจุ 30AH ท่ี C/10 หรือ C10 หมายถึงแบตเตอร่ีสามารถ
คายประจุ 3 แอมแปร์ในเวลา 10 ชัว่โมง (C/10 หรือ C10 หมายถึงขนาดของกระแสท่ีคายประจุ ใน
ท่ีน้ีคือ 30/10 = 3 แอมแปร์) ในแบตเตอร่ีลูกเดียวกนั เม่ือเปล่ียนเป็น C/5 ความจุจะลดลง อตัราการ
คายประจุและการอดัประจุจะใชก้ารเปรียบเทียบค่ากระแสท่ีถูกใชใ้นการประจุแบตเตอร่ีและไม่
ข้ึนกบัค่าความจุของแบตเตอร่ี รวมถึงจะแสดงเป็นจาํนวนชัว่โมง อาทิ เช่นอตัรา 10 ชัว่โมง และ
อตัรา 240 ชัว่โมง เป็นตน้ กระแสท่ีใชง้านน้ีคาํนวณโดยใชส้มการท่ี 2.11 จากค่าความจุท่ีแบตเตอร่ี
สามารถคายประจุได ้หารดว้ยจาํนวนชัว่โมง 

 

     อตัราการคายประจุและการอดัประจุ       =     ค่าความจุ (แอมแปร์-ชัว่โมง)            (2.11) 
                                                                                     เวลา (ชัว่โมง) 
 

ตวัอยา่งเช่น C/10 หรืออตัรา 10 ชัว่โมง  หมายถึง ค่ากระแสเทียบเท่า Rated Capacity ในหน่วย
แอมแปร์-ชัว่โมง หารดว้ย 10 
 

8.  ขั้วลบ(Negative Porality)  เป็นจุดท่ีมีความต่างศกัด์ิตํ่าในวงจรไฟฟ้ากระแสตรงหรือ
ขั้วลบของแบตเตอร่ี หมายถึงตาํแหน่งอิเลก็โตรดท่ีอิเลก็ตรอนไหลออกมาเม่ือมีการคายประจุ 

 

9.  ขั้วบวก(Positive Porality)  เป็นจุดท่ีมีความต่างศกัด์ิสูงในวงจรไฟฟ้ากระแสตรงหรือ
ขั้วบวกของแบตเตอร่ี หมายถึงตาํแหน่งอิเลก็โตรดท่ีอิเลก็ตรอนหรือกระแสไหลเม่ือมีการประจุ 

 

10.  แรงดนัขณะเปิดวงจร(Open Circuit Voltage)  คือแรงดนัท่ีแบตเตอร่ีอยูใ่นสภาวะ
สมดุล ไม่มีการประจุหรือไม่มีการคายประจุ แรงดนัน้ีจะข้ึนกบัลกัษณะการออกแบบแบตเตอร่ี, 
ความถ่วงจาํเพาะและอุณหภูมิ 
 

11.  ความลึกของการคายประจุ(Depth of  Discharge : DOD)  คือเปอร์เซ็นตข์องความจุ
แบตเตอร่ีท่ีถูกใชง้านออกไปหรือคายประจุออกไปเปรียบเทียบกบัความจุทั้งหมดมีปริมาณ DOD 
สองปริมาณท่ีใชอ้ธิบาย คือ Allowable DOD หรือ Maximum DOD เป็นค่าเปอร์เซ็นตข์องความจุ
ท่ีมากท่ีสุดท่ียอมใหมี้การใชง้านได ้ ถา้มีการใชง้านเกินค่าน้ีแลว้ แบตเตอร่ีลูกนั้นจะไม่สามารถนาํ
กลบัมาประจุใชง้านไดอี้ก โดยทัว่ไปจะกาํหนดโดยแรงดนัคทัออฟ 
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12.  สถานะของการคายประจุ(Stage of  Charge : SOC)  เป็นค่าท่ีบอกความจุของ
แบตเตอร่ีในแต่ละเวลาท่ีใชง้าน มีค่าเป็นอตัราส่วนระหว่างความจุของแบตเตอร่ีในขณะนั้นต่อ
ความจุของแบตเตอร่ีเม่ือประจุเตม็ เช่น แบตเตอร่ีมี SOC 100 % หมายความว่าแบตเตอร่ีอยูใ่น
สถานะประจุเตม็ แบตเตอร่ีมี SOC 50 % หมายความว่ามีความจุเหลืออยู ่50 %  ดงัแสดงในตารางท่ี 
2.1 

 

ตารางท่ี 2.1 ความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าสถานะประจุกบัค่าความสามารถในการคายประจุ 
 

สถานะประจุ (%SOC) ความสามารถในการคายประจุ (% DOD) 
100 
75 
50 
25 
0 

0 
25 
50 
75 
100 

 
 ความลึกของการคายประจุ และการอดัประจุ, ค่าดีโอดีเป็นสัดส่วนหรือเปอร์เซ็นตข์องความจุซ่ึงถูก
ใชง้านไปแลว้จากเดิมทีมีการอดัประจุเตม็พิกดั ในทางส่วนกลบัของค่าดีโอดีคือค่าเอสโอซี เป็น
สัดส่วนหรือเปอร์เซ็นตข์องความจุท่ีคงใชง้านได ้อาจพิจารณาคลา้ยแกว้นํ้ าซ่ึงมีนํ้ าอยูร่ะดบัหน่ึงซ่ึง
จะมีส่วนท่ีวา่งเปล่าหรือส่วนจะตอ้งเติมใหเ้ตม็ ดงันั้นค่าดีโอดี และค่าเอสโอซีคือ ความสูงของส่วน
ท่ีว่างเปล่าไม่มีนํ้ าในแกว้และความสูงของนํ้ าท่ีมีอยู่ในแกว้ตามลาํดบัอยา่งไรก็ตาม ค่าดีโอดีหรือ
เอสโอซีจะใชเ้พื่ออา้งอิงความจุปกติ (Nominal Capacity) ตวัอยา่งเช่น ความจุท่ีอตัรา 10 ชัว่โมง 
การจ่ายกระแสตํ่าจะใหค่้าดีโอดี มากกว่า 100 % ซ่ึงมีความหมายอยา่งง่ายคือ แบตเตอร่ีมีความจุใน
การใชง้านไดม้ากกวา่ 100 % เม่ืออตัราการคายประจุตํ่ากวา่อตัราการคายประจุปกติ 
 

13.  การคายประจุดว้ยตวัเอง(Self Discharge Rate)   เม่ือทาํการประจุแบตเตอร่ีจนเตม็
และปล่อยไวโ้ดยไม่มีการต่อไปใชง้านจะมีการคายประจุในตวัเองอตัราการคายประจุดว้ยตวัเองจะ
กาํหนดเป็นเปอร์เซ็นตข์องความจุทั้งหมดในช่วงเวลา 1 เดือนการคายประจุดว้ยตวัเองน้ีข้ึนกบัความ
ยากง่ายในการเกิดก๊าซท่ีเพลตเม่ือมีการประจุเกินและจะมีค่าเพิ่มข้ึนเม่ืออุณหภูมิแวดลอ้มสูงข้ึน 

 

14.  อายกุารใชง้านแบตเตอร่ี(Battery Lifetime)   อายกุารใชง้านแบตเตอร่ีคือช่วงเวลาท่ี
ความจุของแบตเตอร่ีเม่ือประจุเตม็ลดลงจากความจุเตม็ของแบตเตอร่ีใหม่ 80 % โดยการลดลงนั้น
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เกิดข้ึนทั้งจากจาํนวนรอบการใชง้านและอายุของเซลล ์ในบางรอบการใชง้านวสัดุทาํปฏิกิริยาจะ
หลุดออกจากอิเลก็โทรด และจมลงดา้นล่างของภาชนะบรรจุ เม่ือวสัดุแยกออกมาจากอิเลก็โทรด
วสัดุนั้นจะไม่สามารถคืนรูปเหมือนเดิมได้ส่งผลให้ความจุของแบตเตอร่ีลดลงได้เช่นเดียวกัน 
จาํนวนรอบของการใชง้านก่อนท่ีความจุเตม็จะลดลงเหลือ 80 % เรียกอายขุองเซลล(์Cell Life) อายุ
ของเซลลน้ี์จะข้ึนกบัลกัษณะการคายประจุ, ขนาดของกระแสท่ีคายประจุและอุณหภูมิ ในการใช้
งานบางงานเซลลไ์ม่ไดมี้การใชง้านเป็นรอบบ่อยๆ เช่นในระบบไฟฟ้าฉุกเฉินแบตเตอร่ีจะไดรั้บ
การประจุเตม็ตลอดเวลา จนกระทัง่ถึงเวลาฉุกเฉินจึงมีการคายประจุความจุเตม็ของแบตเตอร่ีชนิดน้ี
จะลดลงตามอายกุารใชง้าน ดงันั้นจึงเรียกอายขุองการใชง้านแบตเตอร่ีแบบน้ีเป็นอายตุามปฏิทิน
(Calendar Life) หรืออายสุแตนบาย(Standby Life) โดยมีหน่วยเป็นปีอายตุามปฏิทินน้ี จะข้ึนกบั
อุณหภูมิและวิธีการเกบ็รักษาแบตเตอร่ี ในเซลลบ์างชนิดแบตเตอร่ีจะสามารถใชง้านไดน้านเท่าอายุ
ปฏิทินของแบตเตอร่ี กต่็อเม่ือมีการใชง้านแบบท่ีมีการคายประจุนอ้ยเท่านั้น ดงันั้นจะไม่สามารถใช้
ไฟฟ้าเท่ากบัความจุของแบตเตอร่ีทั้งหมดได ้ เวลาท่ีกล่าวถึงความจุแบตเตอร่ีจึงมกักล่าวถึงความจุ
สองลกัษณะคือ ความจุทัว่ไป(Nominal Capacity) และความจุท่ีใชง้านจริง(Usable Capacity) 

 

15.  ผลกระทบของอุณหภูมิ (Temperature Effects) สาํหรับแบตเตอร่ีท่ีเป็นเซลลไ์ฟฟ้า
เคมีทัว่ไปแลว้การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิจะมีผลกระทบต่อประสิทธิภาพของแบตเตอร่ี เช่น เม่ือ
อุณหภูมิเพิ่มข้ึน 10 C จากอุณหภูมิหอ้ง หรือ เพิ่มข้ึนเป็นสองเท่า ซ่ึงเป็นผลทาํให้อายกุารใชง้าน
ของแบตเตอร่ีลดลงเป็นสองเท่าเช่นกนั และนอกจากนั้นอุณหภูมิสูงยงัมีผลในการเร่งการสึกหรอ
ของเพลตบวก เน่ืองมาจากผลของการเกิดก๊าซ และการสูญเสียนํ้ า ส่วนอุณหภูมิตํ่ามีผลทาํใหอ้ายุ
การใชง้านนานข้ึนแต่อยา่งไรกต็ามทาํใหค้วามจุลดลงในแบตเตอร่ีแบบตะกัว่-กรด 

 

16.  ผลกระทบของอตัราการคายประจุ(Effects of Discharge Rates)   ความจุเตม็ของ
แบตเตอร่ีจะลดลง เม่ือมีการใชง้านแบตเตอร่ีท่ีอตัราการคายประจุสูงข้ึน อตัราการคายประจุสูงน้ี มี
ผลต่อแรงดนัไฟฟ้าขณะท่ีไม่มีโหลดจะมีค่าตํ่ากว่าการใชอ้ตัราการคายประจุตํ่ากว่าบางคร้ังอาจ
ส่งผลถึงการเลือกจุดแรงดนัตํ่าสุดท่ีจะตดัภาระทางไฟฟ้าออกในแรงดนัแบตเตอร่ีค่าเดียวกนั 

 

17.  การเกิดก๊าซ(Gassing) เซลลข์องแบตเตอร่ีเม่ือไดรั้บการประจุเตม็ วสัดุทาํปฏิกิริยาใน
อิเลก็โตรดเปล่ียนรูปจากสภาวะการคายประจุเป็นสภาวะการประจุเตม็ทั้งหมด ถา้ยงัทาํการประจุ
ต่อไป จะเกิดปฏิกิริยาเคมีอ่ืนข้ึนแทนท่ีอิเลก็โตรด ปฏิกิริยาหน่ึงท่ีเกิดข้ึนคือปฏิกิริยาแยกนํ้ าทาํให้
เกิดก๊าซ เรียกการเกิดก๊าซ เน่ืองจากมีฟองอากาศเกิดข้ึนท่ีผวิของอิเลก็โตรด โดยฟองออกซิเจนจะ
เกิดท่ีผิวเพลตขั้วบวกและไฮโดรเจนเกิดท่ีผิวเพลตขั้วลบ การเกิดก๊าซแบบชา้ๆไม่ทาํให้เกิดความ
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เสียหายต่อเซลล ์ แต่การเคล่ือนท่ีของฟองก๊าซแบบชา้ๆกลบัทาํใหเ้กิดประโยชน์เน่ืองจากฟองก๊าซ
จะทาํใหเ้กิดการผสมกนัของสารละลายอิเลก็โทรไลตไ์ม่ใหเ้กิดการแยกชั้นความเขม้ขน้ ถา้ยงัมีการ
เกิดแก๊สอยา่งต่อเน่ือง สารละลาย อิเลก็โทรไลตจ์ะมีความเขม้ขน้สูงข้ึนและระดบัของสารละลายจะ
ลดลง ดงันั้นตอ้งเติมนํ้ ากลัน่ลงไปเพื่อป้องกนัไม่ให้สารละลายลดลงตํ่ากว่าตาํแหน่งตํ่าสุด ยงัมี
ปฏิกิริยาเคมีอ่ืนๆท่ีเกิดช่วงสภาวะการประจุเกินคือการแยกตวัของโครงสร้างอิเลก็โตรด ปฏิกิริยาน้ี
จะรุนแรงมากกว่าการเกิดก๊าซ เพราะวสัดุท่ีแยกตวัไม่สามารถเกิดปฏิกิริยาผนักลบัได ้ดงันั้นในการ
ประจุแบตเตอร่ีแบบตะกัว่กรด จึงมีความตอ้งการระบบควบคุมการประจุ เพื่อป้องกนัการเสียหายท่ี
เกิดข้ึนบางคร้ังการป้องกนัการประจุเกิน [4] 
 

2.1.6  การทดสอบแบตเตอร่ี  
 

1.  ทดสอบความสามารถในการเก็บไฟ สาํหรับแบตเตอร่ีท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตต่์าง ๆ 
หลงัจากประจุไฟเตม็ท่ีแลว้ตอ้งเก็บไฟไดเ้กินกว่า 70% ของความจุของแบตเตอร่ีในเวลา 1 เดือน 
หมายความว่า ตอ้งประจุไฟแบตเตอร่ีใหเ้ตม็แลว้ท้ิงไวเ้ฉย ๆ เป็นเวลา 1 เดือน แลว้นาํมาทดลอง
ปล่อยไฟ ความจุของแบตเตอร่ีจะตอ้งหายหรือลดนอ้ยลงกว่าเดิม ความจุท่ีหายไปเป็นจาํนวนเท่าใด
นาํมาหาเป็นเปอร์เซ็นตก์็สามารถทราบไดว้่าแบตเตอร่ีนั้นมีความสามารถในการเก็บไฟเพียงใด แต่
ความจุท่ีหายไปน้ีจะข้ึนอยูก่บัความถ่วงจาํเพาะของนํ้ายา อุณหภูมิ และความบริสุทธ์ิของนํ้ายาดว้ย 

  
2.  การทดสอบความเส่ือมของแบตเตอร่ีดว้ยค่า CCA.(Cool Cranking Ampere)  ปกติ

แลว้แบตเตอร่ีเม่ือใช้ไปนานๆความสามารถสามารถในการประจุไฟจะลดลงสังเกตได้จากการ
สตาร์ทแรงไฟจะไม่พอสตาร์ท และไม่เก็บไฟ จะมีอายกุารใชง้านประมาณ 2 – 3 ปี หนา้ท่ีหลกัท่ี
สําคัญของแบตเตอร่ีตะกั่ว-กรดสําหรับรถยนต์(SLI-Battery)คือให้พลังงานเพ่ือหมุนสตาร์
เคร่ืองยนต ์การสตาร์ทเคร่ืองยนตต์อ้งใชก้ระแสสูงในระยะเวลาสั้นๆ อตัรา CCA. หมายถึงจาํนวน
แอมแปร์ของแบตเตอร่ีท่ีประจุเตม็ ณ อุณหภูมิ 0 ˚F ท่ีสามารถจ่ายกระแสไดเ้ป็นเวลา 30 วินาทีโดย
ท่ียงัรักษาแรงดนัอยูท่ี่ 1.2 โวลตต่์อเซลล ์หรือ 7.2 โวลตส์าํหรับแบตเตอร่ี 12 โวลต ์

 

3.  การวดันํ้ายาแบตเตอร่ี ปกตินํ้ายาแบตเตอร่ีจะมีการกาํหนดอุณหภูมิของนํ้ ายาอิเลก็โทร

ไลตท่ี์อุณหภูมิ 80
o
F เพราะ Specific Gravity ของนํ้ ากรดน้ีจะมีการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิโดยจะ

ขยายตวัข้ึนเม่ือเกิดความร้อนและจะหดตวัเม่ือเยน็ จึงกาํหนดเกณฑอุ์ณหภูมิท่ี 80
o
F และใหเ้กณฑ์

ความเปล่ียนแปลงของ Specific Gravity ไว ้0.001 ต่อ 3 องศา และถา้แบตเตอร่ีอุณหภูมิสูงกว่า 80
o
F 

ใหบ้วกดว้ย 0.001 ต่อ 3 องศา เช่นกนั [4] 
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  คือ    ความหน่วงวกิฤต 

  คือ    ค่าความแขง็ของสปริง 

   คือ    ความถ่ีธรรมชาติของการสัน่หน่วง 
 

แบบจาํลองของระบบดงัภาพท่ี 2.15 สามารถเขียนเป็นสมการเคล่ือนท่ี (Equation of Motion) ได ้
 

0 
 

ความถ่ีธรรมชาติ (Natural Frequency,  ) ของระบบท่ีมีการสัน่อิสระ มีค่า 

 

และนิยามให ้อตัราส่วนความหน่วง (Damping Ratio,) เป็น 
 


2√

 

 

สมการการเคล่ือนท่ีจะมีผลเฉลยของสมการในรูป     ดงันั้นสมการ สามารถเขียนใหม่
ได ้คือ 

2  0 
 

ดงันั้นผลเฉลยของสมการการเคล่ือนท่ี จะอยูใ่นรูป 
 

 
     

 
 

ลกัษณะการสัน่ของระบบจะข้ึนอยูก่บัค่าอตัราส่วนความหน่วง  
 

1. เม่ือ > 1        
     

 

 

2. เม่ือ = 1          

3. เม่ือ  1        x t C e
  

C e
  

 

 

หรือจดัใหอ้ยูใ่นรูป       
 	sin  ∅  

 

เม่ือระบบมีการเคล่ือนท่ีแบบมีความหน่วง โดยท่ี  1   ความถ่ีของการสัน่จะเป็นความถ่ีของการ 
สัน่หน่วง (Frequency of Damped Oscillation) หรือ 
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