
บทที ่4 
การทดลองและผลการทดลอง 

 
 บทน้ีกล่าวถึงการทดลองวงจรชาร์จคาปาซิเตอร์ และวงจรเปรียบเทียบแรงดนัทั้ง 10 ชุด 
บนแผน่ PCB โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
 ทาํการวดัแรงดนัของคาปาซิเตอร์เม่ือชาร์จประจุสูงสุดจะมีแรงดนัท่ี 250 Vdc ไปต่อเขา้กบั
ชุดเปรียบเทียบแรงดนั โดยใช ้IC LM358 เป็นตวัเปรียบเทียบแรงดนัจะเห็นจากภาพท่ี 4.2 LM358 
จะทาํการเปรียบเทียบแรงดนัท่ีอินพุต 1 ท่ีมาจากแหล่งจ่ายแรงดนั 10 Vdc และอินพุต 2 มีแรงดนั 
250 Vdc มาจากคาปาซิเตอร์ เม่ือมีแรงดนัของเอาตพ์ุต 2 มากกว่าแรงดนัของอินพุต 1 LM328 จะ
ทาํงานโดยอินพุต 1 มีแรงดนัเท่ากบั 1.66 Vdc และอินพุต 2 จะมีแรงดนัเท่ากบั 2.03 Vdc เม่ือ 
LM358 ทาํงานจะมีแรงดนัดา้นเอาต์พุตท่ี 10 Vdc ไปจ่ายให้กบัหลอด LED และ PC817 ทาํงานมี
แรงดนัตกคร่อมท่ีแรงดนั 1.80 Vdc ถา้แรงดนัเอาตพ์ุต 2 นอ้ยกว่าแรงดนัเอาตพ์ุต 1 LM358 ก็จะ
หยุดทาํงานทาํให้แรงดนัเอาต์พุตเท่ากบั 0 Vdc เม่ือทาํการลงอุปกรณ์บนแผ่น PCB จะเห็นจาก    
ภาพท่ี 4.3 มีหลอด LED แสดงสถานะความพร้อมการทาํงานทั้ง 10 ชุด 
 
 4.1 การทดลองวงจร 
 

 
 
ภาพท่ี 4.1 การทดลองอุปกรณ์ลงบอร์ดทดลอง 
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ภาพท่ี 4.2 การทดลองวงจรเปรียบเทียบแรงดนั 
 

 
 
ภาพท่ี 4.3 การทดลองวงจรชาร์จคาปาซิเตอร์ทั้ง 10 ชุด 

 
 
 

 
 
 
 



 

4.2 ผลการท
 
 4.2.1
 

ภาพท่ี 4.4 สญั
 
 ค่าค
 

4.2.2
 

ภาพท่ี 4.5 สญั
 
 ค่าค

ทดลองเอาต์

1 ตั้งค่าการหน

ญญาณเอาตพ์ุ

วามผดิพลาด

2 ตั้งค่าการหน

ญญาณเอาตพ์ุ

วามผดิพลาด

ต์พุตของการ

น่วงเวลาชุดที

พตุการหน่วงเว

ในการทาํงาน

น่วงเวลาชุดที

พตุการหน่วงเว

ในการทาํงาน

รหน่วงเวลาจ

ที ่1 และ ชุดที่

 
วลาจุดระเบิด

น ( ค่าจริง – ค

ที ่2 และ ชุดที่

 
วลาจุดระเบิด

น ( ค่าจริง – ค

จุดระเบิดใน

 2 ห่างกนั 20

ดชุดท่ี 1 และชุ

ค่าท่ีได ้) =  20

 3 ห่างกนั 30

ดชุดท่ี 2 และชุ

ค่าท่ีได ้) = 30

นแต่ละชุด 

00 ms. 

ชุดท่ี 2 

00 ms – 180 m

00 ms. 

ชุดท่ี 3 

00 ms – 290 m

 

ms  =  20 ms 

 

ms = 10 ms 
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4.2.3

 

 
ภาพท่ี 4.6 สญั
 
 ค่าค
 

4.2.4
 

 
ภาพท่ี 4.7 สญั
 
 ค่าค
 
 

3 ตั้งค่าการหน

ญญาณเอาตพ์ุ

วามผดิพลาด

4 ตั้งค่าการหน

ญญาณเอาตพ์ุ

วามผดิพลาด

น่วงเวลาชุดที

พตุการหน่วงเว

ในการทาํงาน

น่วงเวลาชุดที

พตุการหน่วงเว

ในการทาํงาน

ที ่3 และ ชุดที่

วลาจุดระเบิด

น ( ค่าจริง – ค

ที ่4 และ ชุดที่

วลาจุดระเบิด

น ( ค่าจริง – ค

 4 ห่างกนั 40

ดชุดท่ี 3 และชุ

ค่าท่ีได ้) = 40

 5 ห่างกนั 50

ดชุดท่ี 4 และชุ

ค่าท่ีได ้) = 50

00 ms. 

ชุดท่ี 4 

00 ms – 410 m

00 ms. 

ชุดท่ี 5 

00 ms – 490 m

 

ms =  10 ms 

 

ms =  10 ms 
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4.2.5
 

 
ภาพท่ี 4.8 สญั
 
 ค่าค
 

4.2.6
 

 
ภาพท่ี 4.9 สญั
 
 ค่าค
 

5 ตั้งค่าการหน

ญญาณเอาตพ์ุ

วามผดิพลาด

6 ตั้งค่าการหน

ญญาณเอาตพ์ุ

วามผดิพลาด

น่วงเวลาชุดที

พตุการหน่วงเว

ในการทาํงาน

น่วงเวลาชุดที

พตุการหน่วงเว

ในการทาํงาน

ที ่5 และ ชุดที่

วลาจุดระเบิด

น ( ค่าจริง – ค

ที ่6 และ ชุดที่

วลาจุดระเบิด

น ( ค่าจริง – ค

 6 ห่างกนั 60

ดชุดท่ี 5 และชุ

ค่าท่ีได ้) = 60

 7 ห่างกนั 70

ดชุดท่ี 6 และชุ

ค่าท่ีได ้) = 70

00 ms. 

ชุดท่ี 6 

00 ms – 590 m

00 ms. 

ชุดท่ี 7 

00 ms – 680 m

 

ms =  10 ms 

 

ms =  20 ms 
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4.2.7
 

 
ภาพท่ี 4.10 สั
 
 ค่าค
 

4.2.8
 

 
ภาพท่ี 4.11 สั
 
 ค่าค
 

7 ตั้งค่าการหน

สญัญาณเอาตพ์

วามผดิพลาด

8 ตั้งค่าการหน

สญัญาณเอาตพ์

วามผดิพลาด

น่วงเวลาชุดที

พ์ตุการหน่วง

ในการทาํงาน

น่วงเวลาชุดที

พ์ตุการหน่วง

ในการทาํงาน

ที ่7 และ ชุดที่

งเวลาจุดระเบิ

น ( ค่าจริง – ค

ที ่8 และ ชุดที่

งเวลาจุดระเบิ

น ( ค่าจริง – ค

 8 ห่างกนั 80

ดชุดท่ี 7 และ

ค่าท่ีได ้) = 80

 9 ห่างกนั 90

ดชุดท่ี 8 และ

ค่าท่ีได ้) = 90

00 ms. 

ะชุดท่ี 8 

00 ms – 780 m

00 ms. 

ะชุดท่ี 9 

00 ms – 880 m

 

ms =  20 ms 

 

ms =  20 ms 
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4.2.9
 

 
ภาพท่ี 4.12 สั
 
 ค่าค

 
4.3 ผลการท
 
 4.3.1
 

 
ภาพท่ี 4.13 สั
 
 ค่าค

9 ตั้งค่าการหน

สญัญาณเอาตพ์

วามผดิพลาด

ทดลองการวั

1 ตั้งค่าการหน

สญัญาณเอาตพ์

วามผดิพลาด

น่วงเวลาชุดที

พ์ตุการหน่วง

ในการทาํงาน

วดัสัญญาณเ

น่วงเวลาชุดที

พ์ตุการหน่วง

ในการทาํงาน

ที ่9 และ ชุดที่

งเวลาจุดระเบิ

น ( ค่าจริง – ค

เวลาในการจ

ที ่1 ไป ชุดที ่4

งเวลาจุดระเบิ

น ( ค่าจริง – ค

 10 ห่างกนั 9

ดชุดท่ี 9 และ

ค่าท่ีได ้) = 99

จุดเวลารวม

4 ชุดละ 200 m

ดชุดท่ี 1 ไป ช

ค่าท่ีได ้) = 60

999 ms. 

ะชุดท่ี 10 

99 ms – 990 m

 

ms 

ชุดท่ี 4 

00 ms – 580 m

 

ms =  9 ms 

 

ms =  20 ms 
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 4.3.2
 

 
ภาพท่ี 4.14 สั
 
 ค่าค
 
 4.3.3
 

 
ภาพท่ี 4.15 สั
 
 ค่าค
 

2 ตั้งค่าการหน

สญัญาณเอาตพ์

วามผดิพลาด

3 ตั้งค่าการหน

สญัญาณเอาตพ์

วามผดิพลาด

น่วงเวลาชุดที

พ์ตุการหน่วง

ในการทาํงาน

น่วงเวลาชุดที

พ์ตุการหน่วง

ในการทาํงาน

ที ่1 ไป ชุดที ่8

งเวลาจุดระเบิ

น ( ค่าจริง – ค

ที ่1 ไป ชุดที ่1

งเวลาจุดระเบิ

น ( ค่าจริง – ค

8 ชุดละ 100 m

ดชุดท่ี 1 ไป ช

ค่าท่ีได ้) = 70

10 ชุดละ 100 

ดชุดท่ี 1 ไป ช

ค่าท่ีได ้) = 90

ms 

ชุดท่ี 8 

00 ms – 670 m

ms 

ชุดท่ี 10 

00 ms – 870 m

 

ms =  30 ms 

 

ms =  30 ms 
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4.4 ผลการท
      กระโดด
 
 4.4.1
                     
 

 
ภาพท่ี 4.16 สั
 
 ค่าค

  

 

 

 

 

 

 

ทดลองการวั
ดข้าม 

1 ไม่ส่ังจุดชุด
   - ตั้งค่าเวล

สญัญาณเอาตพ์

วามผดิพลาด

วดัสัญญาณเ

ดที ่3 ( ตั้งค่าเว
าชุดละ100 m

พ์ตุการหน่วง

ในการทาํงาน

เวลาในการจ

วลาเป็น 000 )
ms หน่วงเวลา

งเวลาจุดระเบิ

น ( ค่าจริง – ค

จุดเวลารวมใ

) 
ชุดท่ี 1 ไป ชุด

ดชุดท่ี 1 ไป ช

ค่าท่ีได ้) = 30

ในกรณกีาร

ดท่ี 5 

ชุดท่ี 5 

00 ms – 290 m

ตั้งค่าเวลาชุ

 

ms =  10 ms 
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ชดที ่



 
4.4.2 ไม่ส่ังจุ

                     
 

 
ภาพท่ี 4.17 สั
 
 ค่าค
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ดชุดที ่4 และ

   - ตั้งค่าเวล

สญัญาณเอาตพ์

วามผดิพลาด

ะ ชุดที ่7 ( ตั้งค

าชุดละ100 m

พ์ตุการหน่วง

ในการทาํงาน

ค่าเวลาเป็น 0

ms หน่วงเวลา

งเวลาจุดระเบิ

น ( ค่าจริง – ค

00 ) 

ชุดท่ี 1 ไป ชุด

ดชุดท่ี 1 ไป ช

ค่าท่ีได ้) = 70

ดท่ี 10 

ชุดท่ี 10 

00 ms – 680 m

 

ms =  20 ms 

62 
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4.5 ผลการทดสอบการจุดระเบิดเมื่อตั้งค่าการหน่วงเวลาที ่000 ผลทีไ่ด้จะข้ามชุดน้ัน 
 
ตารางท่ี 4.1 ผลการทดสอบการจุดระเบิดเม่ือตั้งค่าการหน่วงเวลาท่ี 000 ผลท่ีไดจ้ะขา้มชุดนั้น 
 
เคร่ืองควบคุม การทดสอบแต่ละชุด 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
คร้ังท่ี1 X / / / / / / / / / 

คร้ังท่ี2 / X / / / / / / / / 

คร้ังท่ี3 / / X / / / / / / / 

คร้ังท่ี4 / / / X / / / / / / 

คร้ังท่ี5 / / / / X / / / / / 

คร้ังท่ี6 / / / / / X / / / / 

คร้ังท่ี7 / / / / / / X / / / 

คร้ังท่ี8 / / / / / / / X / / 

คร้ังท่ี9 / / / / / / / / X / 

คร้ังท่ี10 / / / / / / / / / X
 
หมายเหตุ  
 / = ทาํงานปกติ 
 X = การขา้มกระโดด 
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4.6 ผลการทดสอบการระเบิดเมื่อเกดิผดิพลาดชุดใดชุดหน่ึง 
 
ตารางท่ี 4.2 ผลการทดสอบการระเบิดเม่ือเกิดผดิพลาดชุดใดชุดหน่ึง 
 
เคร่ืองควบคุม การทดสอบแต่ละชุด 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
คร้ังท่ี1 X  X X X X X X X  X  X 
คร้ังท่ี2 /  X X X X X X X  X  X 
คร้ังท่ี3 /  / X X X X X X  X  X 
คร้ังท่ี4 /  / / X X X X X  X  X 
คร้ังท่ี5 /  / / / X X X X  X  X 
คร้ังท่ี6 /  / / / / X X X  X  X 
คร้ังท่ี7 /  / / / / / X X  X  X 
คร้ังท่ี8 /  / / / / / / X  X  X 
คร้ังท่ี9 /  / / / / / / /  X  X 
คร้ังท่ี10 /  / / / / / / /  /  X 

 
หมายเหตุ  
 / = ทาํงานปกติ 
 X = การหยดุการทาํงาน 
 


