
 

 

บทที ่1 

 

บทน า 

 

1.1  ความเป็นมาและความส าคญัของโครงการ 
 

หมอ้แปลงไฟฟ้าเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีมีความส าคญัต่อระบบไฟฟ้าและมีราคาตน้ทุนสูงมาก 
ความเสียหายใดๆท่ีเกิดข้ึน นอกจากจะท าให้งานด้านบริการทางด้านไฟฟ้าหยุดชะงกัลงแล้วยงั
ส่งผลกระทบต่ออุปกรณ์อ่ืนๆ ในระบบอีกดว้ย ดงันั้นจึงมีความจ าเป็นอยา่งยิ่งท่ีจะมีการบ ารุงรักษา
หมอ้แปลงไฟฟ้าเชิงป้องกนั(Preventive Maintenance) โดยท่ีน าผลการตรวจวดัทางน ้ ามนัและผล
การตรวจวดัทางไฟฟ้าของหมอ้แปลงเพื่อน าผลมาวิเคราะห์หาความผิดปกติท่ีเกิดข้ึนภายในหมอ้
แปลงไฟฟ้า ซ่ึงเป็นวิธีท่ีสะดวก ปลอดภยั และประหยดัตน้ทุนในการบ ารุงรักษา สามารถท านาย
ความผดิปกติหรือความเสียหายท่ีจะเกิดข้ึนล่วงหนา้ได ้เพื่อจะไดท้  าการแกไ้ขปัญหาท่ีจะเกิดข้ึนกบั
หมอ้แปลงไฟฟ้าไดท้นัท่วงที 

ความผดิปกติท่ีเร่ิมเกิดข้ึนในหมอ้แปลงจะไปลดความเป็นฉนวนทางไฟฟ้าและทางกลของ
หม้อแปลงลง ถ้าความผิดปกติแผ่ขยายหรือเพิ่มมากข้ึน ความเป็นฉนวนก็จะลดลงและจะไม่
สามารถทนต่อความเครียดสูงในชัว่ขณะได ้จากผลของกระแสฟอลท์และแรงดนัเกิน (แรงดนัเกิน
ชัว่ครู่จากการสวิตซ์หรือฟ้าผ่า) ดงันั้นการวินิจฉยัความผิดปกติท่ีเร่ิมเกิดข้ึนจึงมีความสัมพนัธ์กบั
การทดสอบเพื่อการประเมินสภาพฉนวนของหมอ้แปลงไฟฟ้า  

ในโครงงานน้ี จะท าการวินิจฉยัความผิดปกติท่ีเร่ิมเกิดข้ึนในหมอ้แปลงโดยการน าผลการ
ตรวจวดัน ้ าทางมันและผลการตรวจวัดทางไฟฟ้ามาวินิจฉัย ในอันดับแรกจะท าการศึกษา
องคป์ระกอบของน ้ามนัหมอ้แปลง การตรวจวดัทางน ้ ามนั การตรวจวดัทางไฟฟ้า มาตรฐานท่ีใชใ้น
การอา้งอิงส าหรับการประเมินสภาพของหมอ้แปลงไฟฟ้าโดยได้น าผลการตรวจวดัทางน ้ ามนัและ
ผลการตรวจวดัทางไฟฟ้ามาวินิจฉัยโดยการประยุกต์ใชท้ฤษฎีของฟัซซ่ีลอจิกและดชันีช้ีวดัสภาพ
ของหมอ้แปลงไฟฟ้าซ่ึงจะไดผ้ลการประเมินว่าออกมาเป็นแบบน้ีไดอ้ย่างไรสาเหตุเกิดจากอะไร
เพื่อน าไปสู่การพัฒนาเพิ่มเติมส าหรับการประเมินท่ีซับซ้อนยิ่งข้ึน รวมไปถึงท าการศึกษา
ความสัมพนัธ์ระหวา่งผลการตรวจวดัทางน ้ามนักบัผลการตรวจวดัทางไฟฟ้า  
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1.2  วตัถุประสงค์ของโครงงาน  
 

1.2.1  เพื่อประโยชน์ในการพฒันาการเรียนรู้ทางดา้นวศิวกรรมหมอ้แปลงไฟฟ้าชนิดน ้ามนั 
1.2.2  เพือ่หาความสัมพนัธ์ระหวา่งผลการตรวจวดัทางน ้ามนัและผลการตรวจวดัทางไฟฟ้า 
1.2.3  ประเมินสภาพของหมอ้แปลงไฟฟ้าเพื่อน าไปสู่การบ ารุงรักษาท่ีเหมาะสม 

 

1.3  ขอบเขตโครงงาน       
 

1.3.1  ประยกุตใ์ชท้ฤษฎีของฟัซซ่ีลอจิกในการประเมินสภาพของหมอ้แปลงไฟฟ้า 
1.3.2  ประยกุตใ์ชด้ชันีช้ีวดัสภาพของหมอ้แปลงไฟฟ้าในการประเมินสภาพของ           

           หมอ้แปลงไฟฟ้า 
1.3.3  ประเมินสภาพของหมอ้แปลงไฟฟ้าเพื่อน าไปสู่การบ ารุงรักษาท่ีเหมาะสม  

 

1.4  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 

1.4.1  เพิ่มความปลอดภยัให้ระบบและประหยดัตน้ทุนในการบ ารุงรักษาหมอ้แปลงไฟฟ้า 
1.4.2  เพื่อจะไดท้  าการแกไ้ขปัญหาท่ีจะเกิดข้ึนกบัหมอ้แปลงไฟฟ้าไดท้นัท่วงที 
1.4.3  ระบบไฟฟ้ามีความน่าเช่ือถือสูง 
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1.5  ส่วนประกอบของโครงงาน 
 
ส่วนประกอบของโครงงานมี 3 ส่วนดงัน้ี 

1.5.1  การตรวจวดัทางน ้ามนั                                                                                                                             
 -  การวเิคราะห์ก๊าซ(Dissolved Gas Analysis) ตามมาตรฐาน ASTM D3612  

-  การทดสอบแรงดนัเบรกดาวน์(Dielectric Breakdown Voltage Test)                              
    ตามมาตรฐาน  ASTM D877–87 

-  การตรวจวดัความช้ืน(Water Content Test) ตามมาตรฐาน ASTM D1533  
 -  การวเิคราะห์การเส่ือมสภาพของฉนวนท่ีเป็นของแขง็(Furan)                                     

    ตามมาตรฐาน ASTM D5837 
 1.5.2  การตรวจวดัทางไฟฟ้า 
-  การวดัค่าความตา้นทานของฉนวน(Insulation Resistance Measurement)                    

    ตามมาตรฐาน IEEE C57.125-1999 
-  การวดัค่าสภาพของฉนวน(Insulation Power – Factor Measurement)                          

    ตามมาตรฐาน NETA MTS-05 
-  การวดัค่ากระแสกระตุน้วงจรดา้นแรงสูง(High Voltage Exciting Current Measurement)

    ตามมาตรฐาน NETA MTS-05 
1.5.3  ประยกุตใ์ชท้ฤษฎีของฟัซซ่ีลอจิกในการประเมินสภาพของหมอ้แปลงไฟฟ้า 
1.5.4  ประยกุตใ์ชด้ชันีช้ีวดัสภาพของหมอ้แปลงไฟฟ้าในการประเมินสภาพของ           

           หมอ้แปลงไฟฟ้า 
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1.6  โครงสร้างของโครงงาน 
 

1.6.1  ทฤษฎีของฟัซซ่ีลอจิก  
 

 
 

ภาพท่ี  1.1  แสดงโครงสร้างทฤษฎีของฟัซซ่ีลอจิก 



5 

 

1.6.2   ดชันีช้ีวดัสภาพของหมอ้แปลงไฟฟ้า 
 

 
 
ภาพท่ี  1.2  แสดงโครงสร้างดชันีช้ีวดัสภาพของหมอ้แปลงไฟฟ้า 
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1.6.3  ขั้นตอนด าเนินการในทฤษฎีของฟัซซ่ีลอจิก 
-  เร่ิมขั้นตอนตามทฤษฎีของฟัซซ่ีลอจิก 
-  รวบรวมขอ้มูลทั้งหมดของผลการวดัทางน ้ามนัและไฟฟ้า 
-  น าค่าท่ีไดจ้ากการทดสอบมาเทียบกบัค่ามาตรฐานเพื่อจดัระดบัของค่านั้น 
-  สร้างฟังกช์นัส่ีเหล่ียมคางหมูตามค่ามาตรฐาน 
-  สร้างกฎฟัซซ่ีลอจิกรูปแบบ “Sugeno” 
-  เปล่ียนค่าทางฟัซซ่ีลอจิกใหเ้ป็นค่าเชิงตวัเลขรูปแบบ “And” 
-  ท าการประเมินสภาพหมอ้แปลงไฟฟ้า 
-  จบโครงงาน 

  
1.6.4  ขั้นตอนด าเนินการในดชันีช้ีวดัสภาพของหมอ้แปลงไฟฟ้า 
-  เร่ิมขั้นตอนตามดชันีช้ีวดัสภาพของหมอ้แปลงไฟฟ้า 
-  น าขอ้มูลจากผลการทดสอบไปเขา้เง่ือนไข 
-  น าค่าคะแนนไปคูณดว้ยตวัประกอบความส าคญั 
-  จะไดผ้ลรวมทั้งหมดของคะแนน 
-  น าค่าคะแนนไปเทียบจะไดผ้ลลพัธ์ของสภาพหมอ้แปลงไฟฟ้า 
-  ท าการประเมินหาคุณภาพตามวงรอบของการประเมินสภาพหมอ้แปลงไฟฟ้า 
-  จบโครงงาน 

  

  
 
 
 
 


