
 
 

บทที ่4 
การทดลองและผลการทดลอง 

 
ในส่วนผลการทดลองน้ี ทางผูจ้ดัทาํตอ้งการนาํเสนอการจาํลอง การสร้างเคร่ืองส่งกาํลงั

งานไฟฟ้าไร้สาย โดยใช้วงจรใน[8] เป็นกรณีศึกษาในเบ้ืองตน้ทางผูจ้ดัทาํไดน้าํโหลดหลอดไส ้
ขนาด 3W, 6.2V นาํมา ศึกษา เพื่อดูผลการเหน่ียวนาํการส่งพลงังานไฟฟ้าของวงจรจาํลองและผล
การส่งพลงังานทั้งในภาคส่งและภาครับพลงังานไฟฟ้า  
 
4.1 วงจรต้นแบบ เคร่ืองส่งกาํลงังานไฟฟ้าไร้สาย [8] 
 

 
 
ภาพท่ี 4.1 วงจรภาคส่งและภาครับพลงังานไฟฟ้าไร้สาย 

  
  จากรูปวงจรภาคส่งและภาครับ พลงังานไฟฟ้าไร้สาย ทางผูจ้ดัทาํไดส้ร้างและทดสอบกบั
โหลด เป็นอุปกรณ์หลอดไส ้ขนาด 3W, 6.2V 
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ภาพท่ี 4.2 วงจรภาคส่งและภาครับพลงังานไฟฟ้าไร้สาย ท่ีจาํลองข้ึน 

 
4.2 ผลการทดสอบเคร่ืองส่งพลงังานไฟฟ้าไร้สาย 
 
 จากการนาํเคร่ืองส่งพลงังานงานไฟฟ้าท่ีสร้างข้ึน โดยนาํวงจรใน[8] มาเป็นตน้แบบ โดย
ใชโ้หลดหลอดไส้ ขนาด 3W, 6.2V มาเป็นตวัช้ีวดั โดยใชเ้คร่ืองออสซิลโลสโคปแสดงรูปสัญญาณ
ทางไฟฟ้า และค่าพารามิเตอร์ท่ีวดัได ้ดงัแสดงในภาพท่ี 4.3 
 

 
 
ภาพท่ี 4.3 ภาพสญัญาณทางไฟฟ้าท่ีวดัไดจ้ากออสซิลโลสโคป 
 
 ผลจากการทดสอบจ่ายกาํลงัไฟฟ้ากระแสตรงเขา้สู่วงจรเคร่ืองส่งพลงังานไฟฟ้าไร้สาย 
ผา่นตวัรับพลงังานมายงัโหลดหลอดไสข้นาด3W, 6.2V ซ่ึงทาํการวดัค่า ดว้ยเคร่ืองออสซิลโลสโคป 
จะไดรู้ปคล่ืนสญัญาณไฟฟ้ากระแสสลบัดงัน้ี 
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  แรงดนัระหวา่งยอดคล่ืน (Vp-p)  ประมาณ  34.8 V 
  แรงดนัอาร์เอม็เอส (Vrms)  ประมาณ  11 V 
  ความถ่ี    ประมาณ  980 kHz 
 
 ผลการทดสอบน้ีไดท้ดสอบจากระยะห่างของตวัส่ง และตวัรับพลงังานไฟฟ้าไร้สายท่ีระยะ
เร่ิมแรกไดก้าํหนดใหชิ้ดกนั (0 เซนติเมตร) 
 
 จากนั้นทางผูจ้ดัทาํไดท้ดสอบการเหน่ียวนาํท่ีเกิดข้ึนกบัเคร่ืองส่งพลงังานไฟฟ้าไร้สาย โดย
ค่อยๆกาํหนดระยะห่างเคร่ืองส่งพลงังานไฟฟ้าไร้สายภาคส่งและภาครับพลงังานใหห่้างออกไปคร้ัง
ละ 1 เซนติเมตรซ่ึงไดผ้ลการทดสอบตามตารางท่ี 4.1 และ 4.2  
 
ตารางท่ี 4.1 ผลการวดัค่า แรงดนัระหวา่งยอดคล่ืน (Vp-p), แรงดนัอาร์เอม็เอส(Vrms) และ ความถ่ี  
        จากออสซิลโลสโคป 
 
ระยะ(cm.) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Vp-p 34.8 26.2 17.8 14 10.8 8.8 7.4 6.2 5.2 4.6 4 
Vrms(ตวัวดั) 11.2 10.5 7.6 5.62 4.23 3.32 2.64 2.21 1.82 1.55 1.35 

Vrms(คาํนวน) 12.3 9.26 6.3 4.95 3.81 3.11 2.61 2.2 1.84 1.63 1.42 
%ความผิดพลาด 8.95 13.4 20.6 13.5 11 6.75 1.15 0.45 1.08 4.9 4.9 

f (kHz) 980 980 980 980 980 980 980 980 980 980 980
 
 จากตารางท่ี 4.1 แสดงผลการวดัจาก ออสซิลโลสโคป จากการทดสอบการเหน่ียวนาํท่ีเกิด
ข้ึนกบัเคร่ืองส่งพลงังานไฟฟ้าไร้สายโดยค่อยๆกาํหนดระยะห่างเคร่ืองส่งพลงังานไฟฟ้าไร้สาย
ภาคส่งและภาครับพลงังานให้ห่างออกไปคร้ังละ 1 เซนติเมตรแสดงเปรียบเทียบรูปกราฟแสดง
ขอ้มูล แรงดนัไฟฟ้าท่ีแปรผนัตามระยะห่างของตวัส่งและตวัรับพลงังานไฟฟ้า ไดด้งัภาพท่ี 4.4 
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ภาพท่ี 4.4 กราฟเสน้แสดงขอ้มูล แรงดนัไฟฟ้าท่ีแปรผนัตามระยะห่างของตวัส่งและตวัรับ 
                 พลงังานไฟฟ้า 
 
 ทางผูจ้ดัทาํไดท้าํการวดัการแสและค่ากาํลงัเขา้และค่ากาํลงังานออกจากเคร่ืองส่งพลงังาน
ไฟฟ้าไร้สายทาํการทดสอบการเหน่ียวนาํท่ีเกิดข้ึนโดยค่อยๆกาํหนดระยะห่างเคร่ืองส่งพลงังาน
ไฟฟ้าไร้สายภาคส่งสายและภาครับพลงังานใหห่้างออกไปคร้ังละ 1 เซนติเมตรเพ่ือใหส้ามารถ
ประเมินผลประสิทธิภาพการส่งกาํลงัไฟฟ้าไร้สายของเคร่ืองส่งกาํลงัชุดน้ี 
 
ตารางท่ี 4.2 ผลการวดัค่ากระแสของวงจรสาํหรับวิเคราะห์ประสิทธิภาพของเคร่ืองส่งพลงังาน 

 
ระยะ(cm.) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Iin(A) 1.9 1.67 1.47 1.38 1.32 1.28 1.26 1.25 1.24 1.23 1.22 
Vin(v) 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 
Vout(v) 11.2 10.47 7.6 5.62 4.23 3.32 2.64 2.21 1.82 1.55 1.35 
Pin(w) 22.8 20.4 17.64 16.65 15.84 15.36 15.12 15 14.88 14.76 14.64
Pout(w) 10.45 8.45 4.81 2.25 1.49 0.92 0.58 0.41 0.28 0.2 0.15 

ประสิทธิภาพ(%) 45.8 42.8 27.26 13.58 9.4 5.9 3.83 2.73 1.88 1.35 1.02 
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 สามารถคาํนวณหาค่ากาํลงังานไฟฟ้าเขา้ และกาํลงังานไฟฟ้าออกท่ีโหลดไดรั้บ  
จากสมการท่ี (4.1)และ (4.2) 
 
                                                                                                                                                        (4.1) 
 
                                                                                                                                                                               (4.2) 
 

  โดย 
    Pin     คือ  กาํลงังานท่ีเขา้ภาคส่ง 
    Pout   คือ  กาํลงังานท่ีออกจากภาครับ 
     R      =   12 Ω  (โหลดหลอดไฟสาํหรับการทดสอบ) 
    Vin    =   12 V (แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง) 
 
 จากการวดัค่ากระแสท่ีโหลดไดรั้บ เม่ือทาํการทดสอบโดยเล่ือนตวัรับพลงังานออกห่างจาก
ภาคส่งพลงังานคร้ังละ 1 เซนติเมตรสามารคาํนวณประสิทธิภาพการส่งพลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองส่ง
พลงังานไฟฟ้าไร้สายน้ีไดจ้ากสมการท่ี 4.3 
 
                           ประสิทธิภาพ %      100                                                                                        (4.3) 

 
 จากตารางท่ี 4.2 แสดงผลการวดักระแสจากการทดสอบการเหน่ียวนาํท่ีเกิดข้ึนกบั
เคร่ืองส่งพลงังานไฟฟ้าไร้สายโดยค่อยๆกาํหนดระยะห่างเคร่ืองส่งพลงังานไฟฟ้าไร้สายภาคส่งและ
ภาครับพลงังานใหห่้างออกไปคร้ังละ 1 เซนติเมตรพบว่าเม่ือค่อยๆเล่ือนตวัรับกาํลงังานไฟฟ้าออก
ห่างจากตวัส่งกาํลงังานไฟฟ้า กาํลงัไฟฟ้าออก Pout มีค่ากาํลงังานลดลง ค่ากระแสลงลงเร่ือยๆ 
ตามลาํดบั 
 
 
 



40 
 

 
 
ภาพท่ี 4.5 กราฟแสดงขอ้มูลกาํลงัไฟฟ้าท่ีเขา้ภาคส่ง(Pin)และกาํลงัไฟฟ้าท่ีออกจากภาครับ(Pout)ท่ี   
    แปรผนัตามระยะห่าง                                                                                             
 
 จากผลการวดัค่าจากออสซิลโลสโคปโดยค่อยๆเพิ่มรยะห่างของตวัรับและตวัส่งพลงังาน
ไฟฟ้าใหห่้างออกไปนั้นจะเห็นไดว้า่ค่าของแรงดนัและกระแสไฟฟ้าแปรผนัตามระยะห่างของ
ระยะทางซ่ึงในระยะห่างท่ีใกลก้นัแรงดนัจะสูงความสวา่งของหลอดไสจ้ะถูกจุดติดและสวา่งข้ึน 
และเม่ือเล่ือนระยะห่างของตวัรับและตวัส่งท่ีไกลออกไปจะเห็นวา่แรงดนัไฟฟ้าจะค่อยๆตํ่าลงและ
ความสวา่งของหลอดไสก้จ็ะหร่ีลงตามไปดว้ย ซ่ึงเป็นไปตามทฤษฎี 
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ภาพท่ี 4.6 กราฟแสดงขอ้มูลประสิทธิภาพท่ีแปรผนัตามระยะห่าง 
 
 นอกจากน้ี จากการทดลองพบว่าประสิทธิภาพของชุดส่งพลงังานสูดสุดท่ีระยะใกลท่ี้สุด
เท่ากบั 45.8% และประสิทธิภาพลดลงอยา่งรวดเร็วเหลือ 9.4% ท่ีระยะ 4 เซนติเมตรดงันั้นในการ
ประยุกตใ์ชชุ้ดส่งพลงังานไฟฟ้าไร้สายโดยใชเ้รโซแนนซ์แม่เหล็กจึงควรเป็นการใชใ้นอุปกรณ์ท่ี
สามารถวางใกลก้บัเคร่ืองส่งไดแ้ละช่วยใหค้วามสะดวกแทนการใชส้ายตวันาํ 


