
บทที ่3 
การออกแบบและการสร้างเคร่ืองส่งพลงังานไฟฟ้าไร้สาย 

 
ในขั้นตอนการออกแบบนั้น ไดย้กนาํเอาวงจรเคร่ืองส่งพลงังานไฟฟ้าไร้สายแบบสาํเร็จ 

มาศึกษาโดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือส่วนภาคส่งพลงังาน และภาครับพลงังานซ่ึงแสดงรูปวงจรดงัน้ี 
 

3.1 วงจรเคร่ืองส่งพลงังานไฟฟ้าไร้สาย ภาคส่งพลงังานไฟฟ้า [8] 
 

 
 
ภาพท่ี 3.1 วงจรภาคส่งพลงังานไฟฟ้าไร้สาย 
  

  จากรูปวงจรภาคส่งพลงังานไฟฟ้าไร้สาย ภายในวงจรประกอบไปดว้ยค่าพารามิเตอร์ ดงัน้ี      
 

- R 10k ohm   2 ตวั 
- R 100 ohm   2 ตวั 
- L 100μH   2 ตวั 
- C 6.8nF   8 ตวั 
- Diode 1N4148   2 ตวั 
- MOSFET(IRFZ44NZ)   2 ตวั 
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 จากวงจรดงัภาพท่ี 3.1 แสดงวงจรภาคส่งพลงังานไฟฟ้าไร้สาย โดยอุปกรณ์ MOSFET จะ
ทาํหนา้ท่ีในการทริกคล่ืนสัญญาณไฟฟ้าจากไฟฟ้ากระแสตรงเป็นกระแสสลบั และภายในวงจร จะ
เปล่ียนแปลงรูปพลงังานไฟฟ้าใหส้ามารถส่งผา่นโดยการเรโซแนนซ์แบบอนุกรมของอุปกรณ์คาปา
ซิเตอร์(C) และ รีแอคเตอร์(L) เม่ือเกิดความถ่ีสูงมากๆ สัญญาณไฟฟ้าสลบัความถ่ีหน่ึงจะส่งผา่นได้
ดีท่ีสุด 
 

 
 
ภาพท่ี 3.2  แสดงหลกัการทาํงานของวงจร 

 
(1) คือ   ชุดแสดงสถานของวงจร 
(2) คือ   ชุดท่ีสร้างความถ่ีเรโซแนนซ์ 
(3) คือ   MOSFET เป็นตวัแปลงไฟฟ้ากระแสตรงเป็นกระแสสลบั 

 

 ขั้นตอนการดําเนินการ   
            
 1. หาค่าความเหน่ียวนาํของลวดทองแดงไดจ้าก สมการท่ี 3.1 
 
                                                                                                                                                            (3.1) 
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 จากสมการท่ี 3.1 หาค่าความเหน่ียวนาํของลวดทองแดงสาํหรับภาคส่ง และภาครับกาํลงั
งานไฟฟ้า มีค่าเท่ากบั 
โดยกาํหนด ความถ่ีส่งผา่นสูงท่ี f = 1MHz 
 

 
.

    = 465.63 nH 

 
 2. คาํนวณหาค่าความถ่ีเรโซแนนซ์หาไดจ้าก สมการท่ี 3.2 
 

                                                             
√

                                                                                      (3.2) 
 

 จากสมการท่ี 3.1 หาค่าความถ่ีเรโซแนนซ์ของอุปกรณ์ภาคส่งพลงังานไร้สายน้ี มีค่า
เท่ากบั  
 

 
.   .

   = 1MHz 

 

3. ทาํการสร้างวงจรภาคส่งกาํลงังานไฟฟ้าโดยนาํค่าพารามิเตอร์ท่ีไดจ้ากวงจรศึกษา และ
พารามิเตอร์ขดลวดเหน่ียวนาํท่ีคาํนวณได ้มาใชป้ระกอบการสร้างและออกแบบเคร่ืองส่งพลงังาน
ไฟฟ้าไร้สาย ภาคส่งพลงังาน 

 
 
 
 
 
 
 

             ก.ภาพวงจรท่ียงัไม่ไดใ้ส่ขดลวดเหน่ียวนาํ                  ข.ภาพวงจรท่ีใส่ขดลวดเหน่ียวนาํแลว้ 
 

ภาพท่ี 3.3 วงจรภาคส่งพลงังานไฟฟ้า โดยมีลวดทองแดงเป็นอุปกรณ์เหน่ียวนาํ 
 

4. ทดสอบจ่ายพลงังานไฟฟ้ากระแสตรงโดยผา่น Switching Power Supply 12V, 2A, DC 
Line เขา้สู่วงจรภาคส่งพลงังานไฟฟ้า (วงจรภาคส่งพลงังานไฟฟ้าโดยไม่มีขดลวดเหน่ียวนาํ) และ 
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ทาํการทดสอบวดัค่าดว้ยเคร่ือง Oscilloscope ซ่ึงไดรู้ปสญัญาณ และค่าจากการวดั ดงัภาพท่ี 3.4 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 3.4 ผลจากการทดสอบวงจรภาคส่งพลงังานไฟฟ้า ดว้ยออสซิลโลสโคป 
                 (ไม่มีขดลวดเหน่ียวนาํ) 
 
 ผลจากการทดสอบจ่ายพลงัไฟฟ้ากระแสตรงเขา้สู่วงจรภาคส่งพลงังานไฟฟ้าไร้สาย (โดย
ไม่มีขดลวดเหน่ียวนาํ) ซ่ึงทาํการวดัค่าดว้ยเคร่ืองออสซิลโลสโคป จะไดรู้ปคล่ืนสัญญาณไฟฟ้า
กระแสสลบัท่ี 
         

  แรงดนัระหวา่งยอดคล่ืน (Vp-p) ประมาณ  81  V 
    แรงดนัอาร์เอม็เอส (Vrms) ประมาณ  27  V 

 ความถ่ี           ประมาณ               50                  kHz  
 
 จากผลการทดสอบ ไดข้อสรุปว่า อุปกรณ์ภาคส่งพลงัไฟฟ้าสามารถเปล่ียนรูปพลงังาน
ไฟฟ้ากระสตรงเป็นพลงังานไฟฟ้ากระแสสลบัได ้ท่ีความถ่ี 50 kHz และแรงดนัไฟฟ้า 27 V โดยไม่
มีขดลวดเหน่ียวนาํ 
 

5. ทาํการประกอบขดลวดเหน่ียวนาํท่ีไดค่้าตามค่าท่ีไดจ้ากการคาํนวนท่ี 465.63 nH 
สําหรับเคร่ืองส่งพลงังานไฟฟ้าไร้สาย ภาคส่งพลงัไฟฟ้า ทดสอบจ่ายกาํลงัไฟฟ้ากระแสตรงโดย
ผา่น Switching Power Supply 12V, 2A, DC Line เขา้สู่วงจรภาคส่งกาํลงังานไฟฟ้า (วงจรภาคส่ง
กาํลงังานไฟฟ้าโดยมีขดลวดเหน่ียวนาํ) และทาํการทดสอบวดัค่าดว้ยเคร่ือง ออสซิลโลสโคป ซ่ึงได้
รูปสญัญาณ และค่าจากการวดั ดงัภาพท่ี 3.5 
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ภาพท่ี 3.5 ผลจากการทดสอบวงจรภาคส่งพลงังานไฟฟ้า ดว้ยออสซิลโลสโคป 
                 (โดยประกอบขดลวดเหน่ียวนาํ) 
 ผลจากการทดสอบจ่ายพลงังานไฟฟ้ากระแสตรงเขา้สู่วงจรภาคส่งพลงังานไฟฟ้าไร้สาย 
(โดยประกอบขดลวดเหน่ียวนาํ) ซ่ึงทาํการวดัค่าด้วยเคร่ืองออสซิลโลสโคป จะไดรู้ปคล่ืน
สญัญาณไฟฟ้ากระแสสลบัท่ี 
 
 แรงดนัระหวา่งยอดคล่ืน (Vp-p)  ประมาณ  35  V 
   แรงดนัอาร์เอม็เอส (Vrms)  ประมาณ  11  V 

  ความถ่ี     ประมาณ               980           kHz 
 

จากผลการทดสอบ ได้ขอสรุปว่า อุปกรณ์ภาคส่งพลังงานไฟฟ้าสามารถเปล่ียนรูป
พลงังานไฟฟ้ากระสตรงเป็นกาํลงังานไฟฟ้ากระแสสลบัได ้ท่ีความถ่ี 980 kHz และแรงดนัไฟฟ้า 11 
V โดยมีขดลวดเหน่ียวนาํ 

ค่าท่ีได้จากการคาํนวณและการวดัด้วยออสซิลโลสโคป ได้ผลการแสดงค่าผิดพลาด
เปรียบเทียบไดด้งัน้ี 

 
ตารางท่ี 3.1 แสดงค่าความผดิพลาดจากการวดัและคาํนวณค่าตามทฤษฎี 
 

ค่าท่ีพิจารณา ค่าตามทฤษฎี ค่าจากการวดัจริง ความผดิพลาด 

ความถ่ี (f) 1 MHz 980 kHz 2.00 % 

ค่าความเหน่ียวนาํ (L) 465.63 nH 484.8 nH 4.11 % 
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3.2 วงจรเคร่ืองส่งพลงังานไฟฟ้าไร้สาย ภาครับพลงังานไฟฟ้า  
             
 การศึกษาทดลองนั้นอา้งอิงถึงหลงัการทาํงานด้วยทฤษฎีบทของขดลวดเทสลา(Tesla 
Coil)ซ่ึงขดลวดในภาคส่งพลงังานนั้นสร้างความถ่ีสูงแรงดันตํ่าซ่ึงให้สามารถส่งผ่านกาํลงัให้
ภาครับพลงังานไฟฟ้าโดยการเหน่ียวนาํจากลวดทองแดงทั้งภาครับและภาคส่งซ่ึงมีอากาศเป็นตวันาํ  
 ในส่วนของภาครับพลงังานไฟฟ้านั้น ทางผูจ้ดัทาํไดส้ร้างวงจรภาครับพลงังานไฟฟ้าไร้
สายโดยง่าย เพื่อใหส้ามารถทดสอบกบัโหลดท่ีนาํมาทดสอบ คือ หลอดไฟไสข้นาด 3W, 6.2V 
 วงจรภาครับพลงังานไฟฟ้าจะถูกเหน่ียวนาํโดยตวัรับและส่งพลงังานไฟฟ้า โดยไดรั้บ
พลงังานไฟฟ้า เป็นรูปพลงังานไฟฟ้ากระแสสลบั ซ่ึงมีอากาศเป็นตวันาํ ให้ผลของรูปสัญญาณตาม
รูปวงจรภาครับสญัญาณดงัภาพท่ี 3.6 
 

 
 
ภาพท่ี 3.6 วงจรภาครับพลงังานไฟฟ้าไร้สาย 
 

 ในส่วนภาครับพลงังานไฟฟ้าไร้สาย ทางผูจ้ดัทาํไดน้าํหลอดไส้ ขนาด 3W, 6.2V มา
ทดลองศึกษาการส่งพลงังานไฟฟ้าของวงจรท่ีทางผูจ้ดัทาํไดส้ร้างข้ึนประกอบดว้ยพารามิเตอร์ดงัน้ี 
 

- L    465.63  nH           จาํนวน        1        ตวั 
- C    680  nF             จาํนวน        1        ตวั 
- Rp     3 W, 6.2V                         จาํนวน        1        ตวั 
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ภาพท่ี 3.7 อุปกรณ์ภาครับกาํลงังานไฟฟ้าไร้สาย 


