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บทที ่4 
การทดลองและผลการทดลอง 

 
ในบทน้ีเป็นการทดลองการเปรียบเทียบและการหาค่ากระแสฮาร์มอนิกโดยแบ่งไดด้งัน้ี 

 การจ าลองระบบไฟฟ้าของอาคาร5หอ้ง 5-1405โดยใชโ้ปรแกรม MATMAB   
 การทดสอบโดยการไม่ต่อผา่นตวักรองฮาร์มอนิก 
 การทดสอบโดยการต่อผา่นตวักรองฮาร์มอนิก 

 
       ในส่วนของการทดลองน้ี ผูจ้ ัดท าต้องการน าเสนอการจ าลองการกรองฮาร์มอนิกโดยใช้
โปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อดุแลผลการกรองของตวักรองฮาร์มอนิก จากคาพารามิเตอร์ท่ีออกแบบ
ไวใ้นบทท่ี4 เป็นการจ าลองระบบไฟฟ้าของอาคาร5ชั้น 14 ห้อง 5-1405 โดยแสดงผลการกรองออก
เป้นรูปสัญญาณทางไฟฟ้าของกระแส เพื่อตรวจสอบว่าตัวกรองฮาร์มอนิกท่ีออกแบบนั้ นมี
ประสิทธิภาพมากนอ้ยเพียงใดและผลการกรองนั้นเป็นไปตามมาตรฐานหรือไม่ 

 

4.1  การจ าลองระบบไฟฟ้าของอาคาร5ห้อง 5-1405โดยใช้โปรแกรม MATMAB 
       ในส่วนน้ีจะประกอบไปดว้ยการน าค่าพารามิเตอร์ท่ีท าการออกแบบแลว้ มาทดลองสร้างวงจร
วงจรจ าลองโดยใชโ้ปรแกรม MATLAB เพื่อทดสอบวา่องคป์ระกอบท่ีไดจ้ากการค านวณ  สามมา
รถกรองกระแสฮาร์มอนิกไดจิ้งหรือไม่ซ้ึงจ าลอง 

 
  ขั้นตอนการทดลองโดยใช้โปรแกรม MATLAB 
 4.1.1  สร้างไฟล ์model สร้างวงจรโดยดึงอุปกรณ์จาก Library browser  
       เลือก  simpowersystems 
 4.1.2  เลือก Element เพื่อเลือกอุปกรน์ในการสร้างวงจร 
 4.1.3  ก าหนดค่าต่างๆของอุปกรน์ท่ีสร้างเพื่อใชใ้นการวิเคราะห์วงจร 
 4.1.4  ท าการ Start simulation ดูผลลพัธ์ทางไฟฟ้าจาก Scope 
 4.1.5  สรุปและวจิารยผ์ลการทดลอง  
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ภาพท่ี 4.1 จ าลองวงจรของระบบไฟฟ้าอาคาร 5 ชั้น 14 หอ้ง 5-1405 ก่อนติดตั้งตวักรอง 
 

 จากภาพ ท่ี 4.1 เป็นภาพแสดงการจ าลองวงจรระบบไฟฟ้าอาคาร 5 ชั้น 14 ห้อง 5-1405  
มหาวิทยาลยัศรีปทุม โดยแบ่งเป็น zone (a) เป็นแหล่งก าเนิดฮาร์มอนิกอนัดบัต่างๆ zone (b) เป็น
พารามิเตอร์ของระบบไฟฟ้าอาคาร 5 ชั้น 14 ห้อง 5-1405 และ zone (c) เป็น ท่ีเราตอ้งการทราบรูป
สัญญาณทางไฟฟ้าของระบบ ซ่ึงก่อนการติดตั้ งตัวกรองฮาร์มอนิกให้กับระบบ จะพบว่า 
Oscilloscope (Osc.) แสดงสัญญาณของฮาร์มอนิกในระบบ ดงัแสดงในภาพท่ี 4.2  
 
 

 
 

ภาพท่ี 4.2  สัญญาณกระแสฮาร์มอนิกในระบบไฟฟ้าอาคาร 5 ชั้น 14 หอ้ง 5-1405 ก่อนการติดตั้งตวั                            
     กรองฮาร์มอนิก 

(c) 

(a) (b) 
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จากนั้นติดตั้งตวักรองฮาร์มอนิกใหก้บัระบบโดยแบ่งเป็น zone (a) เป็นแหล่งก าเนิดฮาร์มอ
นิกอนัดบัต่างๆ zone (b) เป็นพารามิเตอร์ของตวักรองฮาร์มอนิก zone (c) เป็นพารามิเตอร์ของ
ระบบไฟฟ้าอาคาร 5 ชั้น 14 และ zone (d) เป็น Oscilloscope (Osc.) ท่ีเราตอ้งการทราบรูปสัญญาณ
ทางไฟฟ้า ดงัแสดงในภาพท่ี 4.3 
 

 
 

ภาพท่ี 4.3  วงจรจ าลองการติดตั้งตวักรองฮาร์มอนิกส์ในระบบไฟฟ้าอาคาร 5 ชั้น 14 หอ้ง 5-1405 
 

หลงัจากการติดตั้งตวักรองฮาร์มอนิกให้กบัระบบไฟฟ้าอาคาร 5 ชั้น 14 ห้อง 5-1405 ท่ีเรา
ท าการจ าลองข้ึนนั้น จะพบวา่ Osc. จะแสดงสัญญาณทางไฟฟ้าโดยแบ่งเป็น สัญญาณกระแสฮาร์มอ
นิกในระบบไฟฟ้าซ้ึงแสดงดงัภาพท่ี 4.4 สัญญาณของกระแสท่ีไหลผ่านตวักรองฮาร์มอนิกลง 
กราวดด์งัแสดงในภาพท่ี 4.5 และสัญญาณของกระแสหลงัจากผา่นตวักรองฮาร์มอนิกเขา้สู่ระบบดงั
แสดงในภาพท่ี 4.6 , 4.7 และ 4.8 
 
 

(a) 
(b) (c) 

(d) 
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ภาพท่ี 4.4  สัญญาณกระแสฮาร์มอนิกในระบบไฟฟ้าอาคาร 5 ชั้น 14 
 
 

 

 
ภาพท่ี 4.5  สัญญาณของกระแสฮาร์มอนิกท่ีไหลผา่นตวักรองกราวด์ 

 
 

 

 
ภาพท่ี 4.6  สัญญาณของกระแสหลงัจากผา่นตวักรองฮาร์มอนิก ฟิลเตอร์ อนัดบั 3 rd เขา้สุ่ระบบ 
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ภาพท่ี 4.7  สัญญาณของกระแสหลงัจากผา่นตวักรองฮาร์มอนิกฟิลเตอร์ อนัดบั 5th เขา้สู่ระบบ 

 
 

 

 
ภาพท่ี 4.8  สัญญาณของกระแสหลงัจากผา่นตวักรองฮาร์มอนิกฟิลเตอร์ อนัดบั 7th เขา้สู่ระบบ 

 

4.2  การทดสอบการหาค่ากระแสฮาร์มอนิกของคอมพวิเตอร์ Notebook  
 
       4.2.1 จุดประสงค์การทดลอง 
                1. เพื่อทดสอบหาลกัษณะของกระแสฮาร์มอนิก ค่า       และค่า       ของเคร่ือง  
                    คอมพิวเตอร์ Notebook  
               2. เพื่อน าค่า        และค่า        ท่ีไดจ้ากการทดลองน ามาประเมินและเปรียบเทียบ             
                     ฮาร์มอนิก 
 
       4.2.2 เคร่ืองมือและอุปกรณ์การทดลอง 
                1. เคร่ืองวดัฮาร์มอนิก (3 Phase Power Analyzer ) 1 เคร่ือง 
                2. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ Notebook  
                3. DTUNE and TUNE Harmonic Filter  
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         4.2.3  วธีิการทดลองหาค่ากระแสฮาร์มอนิกของเคร่ืองคอมพวิเตอร์ Notebook  
                1.น าซอฟแวร์ของเคร่ืองวดัฮาร์มอนิกมาลงเคร่ืองคอมพิวเตอร์ จากนั้นรันโปรแกรมแลว้ 
                   น าเคร่ืองวดัฮาร์มอนิก มาต่อเขา้กบั Port ของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ี com 1 หรือ com 2  
                   จากนั้นเปิดเคร่ืองวดัฮาร์มอนิก แลว้ connect ท่ีตวัโปรแกรม เพื่อเช่ือมต่อเคร่ืองวดัฮาร์  
                    มอนิกกบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
                2. ท าการตรวจวดัค่า       และค่า        ของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ Notebook  
                    จากการวดัโดยการไม่ต่อผา่นหมอ้แปลงและการต่อผา่นหมอ้แปลง พร้อมทั้งบนัทึก 
                    ผลการทดลอง 
                3. วเิคราะห์ผลการทอลองของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ Notebook  
 

  4.3  ผลการทดลอง   
 
            4.3.1  วงจรการต่อวดัฮาร์มอนิกโดยไม่ผ่านตัวกรอง 

 

 
 

ภาพท่ี 4.9 การต่อวดัฮารมอนิกโดยไม่ผา่นตวักรอง 
 

 จากภาพท่ี 4.9 แสดงการต่อวดัฮาร์มอนิกก่อนการติดตั้งตวักรอง   1 เฟส 220V เพื่อวดัค่า
ความผดิเพี้ยนของกระแสและแรงดนัท่ีเกิดข้ึน โดยเห็นวา่ค่า%THDi มีความผดิเพี้ยนท่ีสูง จึงท าการ
ออกแบบตวักรองมาเพื่อลดฮาร์มอนิกท่ีเกิด ใหมี้ประสทธิภาพมากข้ึน 
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ภาพท่ี 4.10 สัญญาน กระแส  THDi ก่อนติดตั้งตวักรองฮาร์มอนิก 
 
 จากภาพท่ี 4.10 แสดงรูปสัญญาน กระแส ก่อนติดตั้งตวักรองมีความผดิเพี้ยนไปจากรูป
ไซน์ปกติ แสดงใหเ้ห็นถึงฮาร์มอนิกท่ีปะปนอยูเ่ป็นจ านวนมาก  และ แสดงสเปกตมัก่อนติดตั้งตวั
กรอง มีค่าTHDi อยูท่ี่ 21.95% ซ่ึงสูงกวา่มาตราฐาน IEEE 519 

 

 
 

ภาพท่ี 4.11 แรงดนั THDv ก่อนติดตั้งตวักรองฮาร์มอนิก 
          
  จากภาพท่ี 4.11 แสดงรูปสัญญาน แรงดันก่อนการติดตั้ งตวักรอง ซ่ึงมีความผิดเพี้ ยน
เล็กนอ้ย และมีค่าสเปกตรัม THDv 3.27% 
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 ตารางท่ี 4.1 ผลการทดลองโดยไม่ต่อผา่นตวักรองฮาร์มอนิก 
การวดั / เฟส L1 N 

กระแส ( I ) 0.7 A  1.4 A 

แรงดัน ( V ) 220 V - 

ก าลงัไฟฟ้า ( P ) 40 W - 

 
 

         4.3.2  วงจรการต่อวดัฮาร์มอนิกโดยการต่อผ่านตัวกรอง 

 

 
 
ภาพท่ี 4.12 การต่อฮาร์มอนิกโดยผา่นตวักรอง 
 

 จากภาพท่ี 4.12 แสดงการต่อวดัฮาร์มอนิกหลงัการติดตั้งตวักรอง  1 เฟส 220V เพื่อวดัค่า
ความผดิเพี้ยนของกระแสและแรงดนัท่ีเกิดข้ึน โดยเห็นวา่ค่า%THDi มีความผดิเพี้ยนท่ีสูง จึงท าการ
ออกแบบตวักรองมาเพื่อลดฮาร์มอนิกท่ีเกิด ใหมี้ประสทธิภาพมากข้ึน 
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ภาพท่ี 4.13  กระแส THDi หลงัติดตั้งตวักรองฮาร์มอนิก 
 
จากภาพท่ี 4.13 แสดงรูปสัญญาน กระแส หลังการติดตั้ งตัวกรอง ซ่ึงรูปคล่ืนไซน์ ท่ี

ผดิเพี้ยน มีความเป็นปกติ  มีรุปคล่ืนไซน์ท่ีดีข้ึน เม่ือท าการกรองฮาร์มอนิก และ แสดงสเปกตมัหลงั
การติดตั้งตวักรอง มีค่าTHDi อยูท่ี่ 3.83% ลดจากก่อนการติดตั้งตวักรอง  18.12% 

 

 
 

  ภาพท่ี 4.14  แรงดนั THDv หลงัการติดตั้งตวักรองฮาร์มอนิก 
 
จากภาพท่ี 4.11 แสดงรูปสัญญาน แรงดนั หลงัการติดตั้งตวักรอง และมีค่าสเปกตรัม THDv 

2.66%  



 

 

54 
 

   ตารางท่ี 4.2 ผลการทดลองโดยต่อตวักรองฮาร์มอนิก  
                

    

 
 จากการการออกแบบตวักรองอาร์มอนิกแบบ DTUNE และ TUNE เป็นการค านวณหา
ค่าพารามิเตอร์ R,L และC ภายในวงจรของตวักรองฮาร์มอนิก ซ่ึงทางผูจ้ดัท าเห็นวา่กระแสฮาร์มอนิ
กของเฟส c ในระบบไฟฟ้าอาคาร 5 ชั้น14 ห้อง 5-1405 มี% THDi สูงท่ีสุดเม่ือเทียบกบั เฟสa ,   
เฟสb และ เฟสc ดงันั้นทางผุจ้ดัท าการสร้างตวักรองฮาร์มอนิกของระบบไฟฟ้าอาคาร5ชั้น14 ห้อง 
5-1405 โดยแบบเฟสเดียว คือเฟสc แรงดนั 220V กระแสไม่เกิน 5A  โดยให้สร้างตวักรองฟิลเตอร์
ท่ีอนัดบั 3rd กรองท่ีความถ่ี 7% 140Hz (DTUNE) และตวักรองฟิลเตอร์อนัดบั 5th และ 7th จะกรอง
ท่ีความถ่ี 250Hz และ 350Hz (Tune)  

 
 
 
 
 
 
 

การวดั / เฟส L1 N 

กระแส ( I ) 0.85A  2.6A 

แรงดนั ( V ) 218.8 V - 

ก าลงัไฟฟ้า ( P ) 42.2 W - 


