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บทที่ 2 
ทฤษฎทีี่เกีย่วข้อง 

 

2.1  แผลกดทบั [1] 
 

แผลกดทับเป็นแผลที่เกิดจากการกดทับหรือแรงกดบริเวณหลอดเลือดฝอยโดยมีแรงกด
เฉลี่ย 32 mmHg.ขึ้นไป จะท าให้เนื้อเย่ือขาดเลือดและขาดออกซิเจนไปเลี้ยง จึงท าให้เกิดการตาย
ของเนื้อเย่ือและผิวหนังบริเวณนั้น โดยจะเกิดการเปลี่ยนแปลงของผิวหนังดังต่อไปนี้ ผิวหนัง
บริเวณที่ได้รับแรงกดจะเร่ิมมีสีแดงเร่ือยๆ (Hypermia) สังเกตได้ภายใน 30 นาที ตั้งแต่ได้รับแรงกด
หากขจัดแรงกดได้ รอยแดงจะหายไปในเวลา 60 นาที ในกรณีที่ยังไม่ได้ก าจัดแรงกดจะเกิดภาวะ
เนื้อเย่ือขาดออกซิเจนผิวหนังจะเร่ิมมีสีคล้ า (Ischmia) ถ้าขจัดแรงกดนั้นภายใน 2 – 6 ช่ัวโมง รอย
คล้ าจะหายไปในเวลา 36 ช่ัวโมง หากปล่อยให้ผิวหนังได้รับแรงกดเป็นเวลานานกว่า 6 ช่ัวโมง 
ผิวหนังจะเร่ิมบวมเพราะมีน้ าซึมออกมาจากผนังเส้นเลือดฝอย เซลล์เนื้อเย่ือจะเร่ิมตา (Necrosis) 
เมื่อผู้ป่วยไม่มีการเคลื่อนไหว หรือไม่ได้รับการดูแลที่ถูกต้อง ผิวหนังจะฉีกขาดออกจากกันเป็น
แผล (Ulceration) สังเกตได้ภายในเวลา 2 สัปดาห์ซึ่งต่อมาอาจเกิดการติดเช้ือได้ง่าย 

 
2.1.1  สาเหตุของการเกิดแผลกดทับ  

1.  การกดทับ  
2.  ภาวะทุพโภชนาการ  
3.  การถูกจ ากัดการเคลื่อนไหว การนอนนาน ๆ โดยไม่เคลื่อนไหว  
4.  การติดเช้ือ  
5.  การท างานของระบบประสาทความรู้สึกเสื่อม (Sensory Loss)  
6.  การเปลี่ยนแปลงของผิวหนัง 
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2.1.2  ท่าพลิกตัวผู้ป่วยและบริเวณที่อาจเกิดแผลกดทับ 
1.  ท่านอนหงาย บริเวณที่เกิดคือ ท้ายทอย ใบหู หลังส่วนบน ก้นกบ ข้อศอก ส้น

เท้า 
2. ท่านอนคว่ า บริเวณที่เกิดคือ ใบหูและแก้ม หน้าอกและใต้ราวนม หน้าท้อง 

หัวไหล่ สันกระดูกตะโพก หัวเข่าปลายเท้า  
3.  ท่านอนตะแคง บริเวณที่เกิดคือ ศีรษะด้านข้าง หัวไหล่ กระดูกก้น ปุ่มกระดูก

ต้นขา ฝีเย็บ หัวเข่าด้านหน้า ตาตุ่ม  
4. ท่านั่งนานๆ บริเวณที่เกิดคือ ก้นกบ ปุ่มกระดูกก้น หัวเข่าด้านหนัง กระดูก

สะบัก เท้า ข้อเท้าด้านนอก  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2.1 บริเวณที่อาจเกิดแผลกดทับ 
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2.1.3  วิธีป้องกันไม่ให้เกิดแผลกดทับ 
1.  ควรตรวจดูผิวหนังผู้ป่วยทุกครั้งที่เปลี่ยนท่านอน   ถ้าเอามอืกดลงบนผิวหนังจะ                   

พบว่าบริเวณที่ถูกกดจะซีด  เมื่อปล่อยมือผิวหนังจะกลับมาเป็นสีชมพูดังเดิม    
แต่ถ้าพบผิวหนังมีรอยแดงและกดแล้วไม่หายไปภายใน 30 นาทีแสดงว่าเกิด
แผลขึ้นแล้ว   

2.  หมั่นดูแลรักษาความสะอาดของผิวหนังอยู่เสมอ อาบน้ า และช าระร่างกายด้วย
สบู่ที่มีฤทธ์ิเป็นด่างอ่อนหรือใช้น้ าอุ่นร่วมด้วย 

3.  รู้จักเลือกอุปกรณ์ที่ช่วยให้เกิดความสบาย   และช่วยลดแรงกดบริเวณกระดูก
ไม่ว่าจะเป็นท่านั่งหรือท่านอนเช่น เบาะฟองน้ า เบาะลมวางบนรถเข็น 

4.  ในขณะนั่งผู้ป่วยต้องสวมรองเท้าเสมอ   ควรเป็นรองเท้ารัดส้นเพื่อป้องกันเท้า
ตกและอุบัติเหตุที่อาจเกิดขึ้นได ้

5.  ในขณะนอนให้พลิกตะแคงตัวหรือเปลี่ยนท่านอนบ่อยๆ      (ถ้าไม่ได้ให้นอน
คว่ าบนหมอนเพราะจะนอนได้นานถึง6-8 ชม.) 

6.   ฝึกการลดแรงกดในท่านั่ง เช่น ผู้ป่วยที่ข้อมือที่แข็งและแรงดีให้ฝึกยกตัวเอง
เวลา 

7.  จัดสิ่งแวดล้อมให้สะอาด ผ้าปูที่นอนต้องเรียบตึง ผู้ป่วยสวมเสื้อผ้าไม่หลวม
หรือคับเกินไปเตียงและเก้าอี้รถเข็นควรอยู่ในระดับเดียวกันเพื่อให้เคลื่อนย้าย
ได้สะดวกไม่เกิดแรงถูไถ 

8.  ส่งเสริมให้ผู้ป่วยรับประทานอาหารที่มีประโยชน์ ควรประกอบด้วยโปรตีน   
ไข่   ถั่ว นม ผัก และผลไม ้

 

2.1.4  การรักษาแผลกดทับ 

              1.  ลดแรงกดทับบริเวณแผลเช่นไม่นอนทับตรงบริเวณแผลหรือใช้เบาะนุ่ม 
              2.  ท าแผลและรักษาแผลให้สะอาด 
              3.  ปกป้องบริเวณแผล โดยใช้ผ้าก็อซปิดแผลไว้ 
              4.  หากแผลใหญ่มาก แพทย์อาจพิจารณาใช้การผ่าตัดรักษาเข้าช่วย 
              5.  หากมีการติดเช้ือแพทย์จะพิจารณาใช้ยาฆ่าเช้ือรักษา 
              6.  ทานอาหารที่มีประโยชน์ต่อต้องการของร่างกายจะท าให้แผลกดทับ         
                หายเร็ว 
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2.2  ระบบเครือข่ายเซ็นเซอร์แบบไร้สาย (Wireless Sensor Network) [2] 
 

ระบบเครือข่ายเซ็นเซอร์แบบไร้สาย (Wireless Sensor Network) เป็นเทคโนโลยีแบบ
ใหม่ที่ก าลังได้รับความนิยมอย่างมาก โดยเร่ิมมีการศึกษาและพัฒนาเทคโนโลยีทางด้านนี้ กันอย่าง
กว้างขวางในปัจจุบัน เป็นเทคโนโลยีที่พัฒนาขึ้นเพื่อจุดประสงค์ในการรับส่งข้อมูล การเก็บข้อมูล
และการประมวลผลข้อมูลที่เก็บมาได้ ในบริเวณพื้นที่ที่เราต้องการศึกษา พื้นที่ที่ยากต่อการเข้าถึงได้
โดยตรง หรือพื้นที่ที่ยากเกินกว่าความสามารถของมนุษย์และระบบเก่าที่จะเข้าถึงได้ เช่น บริเวณที่
เป็นอันตรายต่อมนุษย์ บริเวณที่มีขนาดจ ากัด เช่น ภายในรถยนต์ หรือบริเวณที่มีพื้นที่ขนาดใหญ่กิน
บริเวณกว้างขวาง เช่น ภายในอาคารส านักงาน ห้องประชุมขนาดใหญ่ ห้างสรรพสินค้า 

ระบบเครือข่ายเซ็นเซอร์แบบไร้สายเป็นระบบที่ประกอบไปด้วยโหนด  (Node) หลายๆ 
โหนดวางอยู่ในบริเวณใกล้เคียงกัน ซึ่งสามารถสื่อสารแลกเปลี่ยนข้อมูลระหว่างกันได้ โดยการ
ส่งผ่านคลื่นสัญญาณวิทยุ ตัวโหนดเป็นอุปกรณ์อิ เล็กทรอนิกส์ขนาดเล็ก ซึ่งประกอบไปด้วย
ส่วนประกอบหลักๆ 3 ส่วน คือไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ใช้ในการประมวลผลข้อมูล ตัวส่งสัญญาณ
ความถี่วิทยุที่ใช้ส าหรับรับส่งข้อมูลแบบไร้สาย และสุดท้ายคือตัวเซ็นเซอร์ซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่มีความ
ไวต่อสิ่งเร้ารอบตัวมัน เช่น แสง, อุณหภูมิ, และความช้ืน เป็นต้น ตัวเซ็นเซอร์สามารถอ่านปริมาณ
ของส่ิงเร้าเหล่านี้เข้ามาเป็นข้อมูลเข้าสู่ตัวโหนดได้ โดยคุณสมบัติการตรวจจับสิ่งเร้าของเซ็นเซอร์
จะท างานได้ใกล้หรือไกลขึ้นอยู่กับรัศมีการตรวจจับที่ก าหนดไว้ในอุปกรณ์เซ็นเซอร์แต่ละตัว 
เซ็นเซอร์จะตรวจจับสิ่งเร้าในระยะที่อยู่ใกล้ๆได้ดีกว่าที่ระยะไกลออกไป นอกเหนือจากคุณสมบัติ
ของระบบเครือข่ายเซ็นเซอร์แบบไร้สายในข้างต้น ระบบเครือข่ายเซ็นเซอร์แบบไร้สายยังสามารถ
วัดค่าความแรงของสัญญาณ (RSSI) ได้ด้วย  

 
2.2.1  ระบบเครือข่ายเซ็นเซอร์แบบไร้สายมีโมเดลในการส่ือสารแบ่งออกได้เป็น 2 รูปแบบ   
          [3],[4] 

1.  การส่ือสารภายนอกอาคาร  
การส่ือสารภายนอกอาคาร สายอากาศของโหนดเซ็นเซอร์ไร้สายด้านตัวรับจะสูงจากพื้น

เป็นระยะ hR1 เมตร โดยจะได้รับคลื่นจากสองทิศทางคือ คลื่นที่เดินทางเป็นเส้นตรงจากสายอากาศ
ฝ่ังส่ง d1 สูงจากพื้นระยะ hT1 เมตร และคลื่นที่สะท้อนมาจากพื้น d2 ดังแสดงในภาพที่ 2.2 
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ภาพที่ 2.2 โมเดลการส่ือสารภายนอกอาคาร 

 
2.  การส่ือสารภายในอาคาร 
การส่ือสารภายในอาคาร จะมีความแตกต่างจากการสื่อสารภายนอกอาคารอยู่ตรงที่ การ

สื่อสารภายในอาคารจะมีคลื่นที่ได้รับจากการสะท้อนมาจากเพดาน d3 ด้วย โดยสายอากาศด้านรับ
และด้านส่งห่างจากเพดานระยะ hR2 และ hT2 เมตร ดังแสดงในภาพที่ 2.3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2.3 โมเดลการส่ือสารภายในอาคาร 

 
ซึ่งเป็นผลของการรับค่าคลื่นสัญญาณการสื่อสารจากหลายทิศทางทั้งการสื่อสารภายใน

และภายนอกอาคาร แสดงใน [3] และ [4] 
 

 
 
 

hT1 

d3 
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d1 

d2 
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hR2 hT2 
d1 

d2 
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Transmitted antenna  Received antenna 

Transmitted antenna  
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2.2.2  รูปแบบการเช่ือมต่อของระบบเซ็นเซอร์ไร้สาย 
1.  เครือข่ายแบบสตาร์ (Star Networks) 
ในเครือข่ายแบบนี้ จะประกอบด้วยจุดเช่ือมต่อโมดูล XBee PRO 1 จุด และอุปกรณ์

ปลายทางหลายๆ จุด ในเครือข่ายแบบสตาร์อุปกรณ์ปลายทางทั้งหมดจะสื่อสาร  กับอุปกรณ์
เช่ือมต่อเท่านั้น ถ้าอุปกรณ์ปลายทางหนึ่งต้องการสื่อสารกับ 3 อุปกรณ์ปลายทางอื่นๆ ก็ต้องส่ง
ข้อมูลผ่านอุปกรณ์เช่ือมต่อเท่านั้นหรือกล่าวอีกนัยหนึ่ง คือ อุปกรณ์เช่ือมต่อท าหน้าที่ส่งข้อมูลไป
ยังผู้รับ ดังแสดงในภาพที่ 2.4 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2.4 เครือข่ายแบบสตาร์ (Star Networks) 

 
2.  เครือข่ายแบบต้นไม้ (Cluster Networks) 
ในเครือข่ายแบบนี้ อุปกรณ์ปลายทางจะสามารถเช่ือมต่อได้กับอุปกรณ์เช่ือมต่อหรือโมดูล 

XBee PRO เพื่อท าการสื่อสาร โดยมีโมดูล XBee PRO เป็นตัวกลางในการเช่ือมต่อ โดยเครือข่าย
แบบนี้ ตัวกลางในการเช่ือมต่อจะท าหน้าที่เร้าเตอร์ (Router) คือการหาทางเดินที่เร็วที่สุดในการ
สื่อสาร เครือข่ายแบบนี้จะสามารถส่งผ่านข้อมูลไปยังปลายทาง ทั้งๆ ที่ไม่อยู่ในระยะการส่ง
สัญญาณวิทยุ ดังแสดงในภาพที่ 2.5 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.5 เครือข่ายแบบต้นไม้ (Cluster Networks) 

RFD (Reduce Function Device) 
 

End Device 
 

FFD (Full Function Device) 

RFD (Reduce Function Device) 
 

End Device 
 

FFD (Full Function Device) 
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3.  เครือข่ายแบบเมช (Mesh Networks) 
เครือข่ายแบบเมชมีความใกล้เคียงกับเครือข่ายแบบต้นไม้  ยกเว้นอุปกรณ์ FFD (Full 

Function Device) สามารถส่งข้อมูลไปยัง FFD (Full Function Device) อื่นได้โดยตรงไม่ต้องผ่าน
โครงสร้างต้นไม้ ข้อมูลที่ส่งไปยัง RFD (Reduce Function Device) จะต้องท าการต่อผ่านอุปกรณ์ 
RFD (Reduce Function Device) ก่อนหน้า ข้อดีของการเช่ือมต่อแบบนี้ คือ ช่วยลดความล่าช้าของ
การส่ง และเพิ่มความน่าเช่ือถือของระบบในการส่ือสารแบบไร้สาย ดังแสดงในภาพที่ 2.6 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.6 เครือข่ายแบบเมช (Mesh Networks) 
 

2.2.3  ZigBee [2] 
การส่ือสารของ ZigBee เป็นเทคโนโลยีไร้สาย โดยมีการสื่อสารข้อมูลผ่านเซ็นเซอร์ขนาด

เล็ก ซึ่งโมดูล XBee PRO ได้มาจากพฤติกรรมการสื่อสารของผ้ึง โดยผ้ึงจะบินแบบซิกแซ็ก และ
ส่งผ่านข้อมูลข่าวสารระหว่างผ้ึงด้วยกัน ซึ่งเป็นข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับ ต าแหน่ง ระยะทาง และทิศทาง
ของอาหารที่พวกมันก าลังหาอยู่ โมดูล XBee PRO ถูกสร้างขึ้นในการท าระบบเครือข่ายไร้สายส่วน
บุคคล (WPAN) อยู่ภายใต้มาตรฐาน IEEE 802.15.4 โดยมาตรฐานนี้ใช้งานส าหรับการสื่อสาร
ความเร็วต่ า และมีช่วงการใช้งานจากแบตเตอร่ี หลายเดือนหรือหลายปีและมีความซับซ้อนน้อยมาก 
การท างานของโมดูล XBee PRO จะเป็นการรับ-ส่งคลื่นสัญญาณข้อมูล ผ่านชิปขนาดเล็ก โดยจะส่ง
ข้อมูลจากจุดต่อจุดไปเร่ือยๆ จนถึงปลายทางที่ต้องการดาวน์โหลดข้อมูลลงในเคร่ืองคอมพิวเตอร์
เพื่อใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ข้อมูลที่ได้อาจจะเป็นการวัดอุณหภูมิ การเคลื่อนไหวของส่ิงมีชีวิต จับ
ปริมาณมลพิษในอากาศ ปริมาณน้ า ตรวจสอบท่อแก๊สโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์หรือแบตเตอร่ี
ขนาดเล็กที่กินไฟน้อยมาก  อีกทั้งยังสามารถวัดค่าความแรงของสัญญาณเพื่อน ามาวิเคราะห์หา
ระยะทาง หรือต าแหน่งที่ต้องการ โดยโมดูล XBee PRO มีลักษณะรูปแบบ ดังแสดงในภาพที่ 2.7  

RFD (Reduce Function Device) 
 

End Device 
 

FFD (Full Function Device) 
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ภาพที่ 2.7 โมดูล XBee PRO และโมดลู XBee 

 
ทั้งนี้ โมดูล XBee PRO ยังสามารถรองรับการเช่ือมต่อของเครือข่ายได้ทั้ง 3 แบบ คือแบบ

สตาร์ (Star) แบบเมช (Mesh) และเครือข่ายแบบต้นไม้ (Cluster Networks)โมดูล XBee PRO ยัง
สามารถเช่ือมต่อกับอุปกรณ์ภายนอกโดยใช้การเช่ือมต่อแบบพอร์ตอนุกรม  (Serial RS232) ซึ่ง
เหมาะกับการน ามาใช้งานในเครือข่ายเซนเซอร์แบบไร้สาย  โดยให้รองรับกับมาตรฐาน IEEE 
802.15.4 จากที่ โมดูล XBee PRO รองรับโทโปโลยีแบบเมช ท าให้ต้องมีการค้นหาเส้นทางด้วย
ตัวเอง (Multiple Routing Algorithms) 
 

1.  มาตรฐานโปรโตคอล ZigBee [5] 
IEEE 802.15.4 /ZigBee ซึ่งถูกออกแบบมาส าหรับเครือข่ายแบบ Low - Rate Wireless 

Private Area Networks (LR - WPAN) ตัวโหนดเซ็นเซอร์เป็นอุปกรณ์เช่ือมต่อ ท าให้เคร่ือง
คอมพิวเตอร์ที่เราใช้งานกันในปัจจุบัน สามารถรับรู้ที่เกี่ยวกับสภาพแวดล้อมโดยทั่วไป โดยตัว
โหนดเซ็นเซอร์มีหลายชนิดตามการใช้งาน เช่น ตัววัดอุณหภูมิ, ความช้ืน, การเคลื่อนไหวของวัตถุ 
และตัวโหนดเซ็นเซอร์ก็ได้มีการพัฒนาให้มีขีดความสามารถสูงขึ้นเร่ือยๆ  จากระบบวัดคุมส่วน
ใหญ่จะเป็นแบบจุดต่อจุด ไม่มีการส่ือสารระหว่างกัน จึงเป็นข้อจ ากัดในการใช้งาน ดังนั้น ZigBee 
Alliance เป็นสมาคมที่ท างานเพื่อควบคุมการใช้งานและการเช่ือมต่อบนเครือข่ายไร้สาย ซึ่งท างาน
บนมาตรฐานโลกแบบเปิด โดย ZigBee Alliance เป็นกลุ่มอุตสาหกรรมที่ไม่แสวงหาผลก าไรและมี
การเติบโตอย่างรวดเร็ว ซึ่งประกอบด้วยกลุ่มผู้ผลิตเซมิ-คอนดักเตอร์ ผู้ให้บริการเทคโนโลยี OEM 
(Original Equipment Manufacturing) และผู้ใช้โดยตรงทั่วโลก การสมัครสมาชิกเปิดกว้างส าหรับ
ทุกหน่วยงาน เครือข่ายโมดุลการสื่อสาร ZigBee ถูกออกแบบภายใต้มาตรฐาน IEEE 802.15.4 ซึ่ง
ประกอบด้วยช้ันกายภาพ (Physical layer) และช้ัน MAC layer ดังแสดงในภาพที่ 2.8 
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ภาพที่ 2.8 ZigBee Protocol 
 

การสื่อสาร ZigBee ได้แบ่งออกเป็น 3 ย่านความถี่ ดังแสดงในตารางที่ 2.1 ย่านความถี่ใช้
งานได้ทั่วโลก ISM 2.4 GHz มีทั้งหมด 16 ช่อง อัตรารับส่งข้อมูล 250 kbps คลื่นวิทยุที่ใช้อยู่ในย่าน
ความถี่ ISM (Industrial Scientific and Medical) ซึ่งเป็นย่านความถี่ที่อนุญาตให้ใช้ต่างกัน ส าหรับ
ประเทศไทย กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศอนุญาตให้ใช้โดยไม่ต้องขออนุญาต ย่านความถี่ใช้ใน
อเมริกาและออสเตรเลีย 915 MHz จ านวน 10 ช่อง อัตรารับส่งข้อมูล 40 kbps ย่านความถี่ใช้งาน
ยุโรป 898 MHz จ านวน 1 ช่อง อัตรารับส่งข้อมูล 20 kbps  

 
ตารางที่ 2.1 การส่ือสาร ZigBee แบ่งแยกตามย่านความถี่ [2] 

 
 

 

 BAND COVERAGE DATA RATE CHANNELS 

2.4 GHz ISM Worldwide 250 Kbps 16 
915 MHz ISM Americas 40 Kbps 10 
868 MHz  Europe 20 Kbps 1 
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2.  สถาปัตยกรรมทางด้านฮาร์ดแวร์ของ ZigBee [2] 
สถาปัตยกรรมทางด้านฮาร์ดแวร์ของ ZigBee จะแบ่งออกเป็น 2 ชนิด แสดงในตารางที่ 2.2 

คือ RFD (Reduce Function Device) และ FFD (Full Function Device)  FFD มีฟังก์ชันการท างานที่
ครบถ้วนสามารถเป็น Coordinator ได้ แต่ RFD ถูกจ ากัดเร่ืองการกินพลังงานและต้องมีราคาถูก
ดังนั้นจึงถูกตัดฟังก์ชันที่ไม่จ าเป็นออกเช่นการ Route เป็นต้น ในเครือข่ายZigBee จะก าหนดให้ 
FFD เป็น Coordinator ท าหน้าที่เป็น Administrator ควบคุมและจัดการเครือข่าย Coordinator จะมี 
Neighbor table ของ device ที่พบอยู่ในบริเวณใกล้เคียง ซึ่งเป็นสาเหตุท าให้ Coordinator จ าเป็นต้อง
มีหน่วยความจ าสูงและต้องใช้พลังงานสูงเพราะจะต้องติดต่อกับลูกข่ายตลอดเวลา  โดยทั่วไปจะมี
หน่วยความจ าชั่วคราว 2 - 4 kB และมีหน่วยความจ าของส่วนโปรแกรม FLASH ขยายได้ถึง 64 kB 
ปริมาณที่ใช้ในหน่วยความจ าชั่วคราวขึ้นอยู่กับว่าระบบมีการเช่ือมต่อมากหรือน้อยเพียงใด จากการ
ประมาณจ านวนหน่วยความจ าชั่วคราวขนาด 4 kB สามารถท าการเช่ือมต่อกับ device ได้อย่างน้อย 
30 ตัว 
 
ตารางที่ 2.2 สถาปัตยกรรมทางด้านฮาร์ดแวร์ของ ZigBee และคุณสมบัต ิ[2] 

 
3.  การเปรียบเทียบเทคโนโลยส่ืีอสารไร้สายแบบต่างๆ [6] 
การเปรียบเทียบเทคโนโลยีสื่อสารไร้สายแบบต่างๆ ที่มีใช้งานในปัจจุบัน ที่ความถี่  2.4 

GHz ซึ่งการเปรียบเทียบจะเปรียบเทียบกันที่ประสิทธิภาพของการใช้งานของแต่ละเทคโนโลยี ดัง
แสดงในตารางที่ 2.3 
 
 
 
 

Device Type Services Offered 
Typical Power 

Source 
Typical Receiver 

Configuration 
FFD  

(Full Function Device)  
Most or all Mains On when Idle 

RFD  
(Reduce Function 

Device) 
Limited Battery Off When Idle 
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ตารางที่ 2.3 การเปรียบเทียบเทคโนโลยีสื่อสารไร้สายแบบต่างๆ [6] 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
จากตารางที่ 2.3 แสดงให้เห็นถึงข้อดีข้อเสียของแต่ละเทคโนโลยี อย่างเช่น GPRS/GSM 

นั้นสามารถส่งข้อมูลได้มากกว่า ZigBee และ ระยะทางในการส่งสูง แต่ข้อเสียคือแบตเตอร่ี นั้นมี
อายุการใช้งานต่ าและต้นทุนสูง ดังนั้น  ZigBee จึงเป็นทางเลือกที่เหมาะสมส าหรับการใช้งานที่
ต้องการต้นทุนต่ ามีประสิทธิภาพสูง และต้องใช้งานในระยะเวลานานเป็นปี เป็นต้น 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


