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บทท่ี 4 

การทดลองและผลการทดลอง 

 

4.1  การทดลองวงจรเรียงกระแส เต็มคล่ืนแบบบริดจ์ไดโอด 

 

การทดลองวงจรเรียงกระแส เฟสเดียวเต็มคล่ืนแบบบริดจ์ไดโอดท่ีมีตัวกรองความถ่ีด้วยตัว

เก็บประจุ โดยน าบริดจ์ไดโอดและตัวเก็บประจุท่ีได้ออกแบบไว้มาต่อเป็นวงจร แล้วต่อตัวต้านทาน

คร่อมท่ีตัวเก็บประจุเพื่อคายประจุเม่ือเลิกใช้งานท่ีแสดงในภาพท่ี 4.1 

R
AC 220V 50Hz

D1 D2

D3 D4

C To Inverter

+

_  
ภาพท่ี 4.1 วงจรเรียงกระแสเฟสเดียวเต็มคล่ืนแบบบริดจ์ไดโอดพร้อมตัวเก็บประจุ 

น าบริดจ์ไดโอดท่ีได้จากการออกแบบไว้มาต่อเป็นวงจรท่ีแสดงในภาพ 4.1 แล้วรับไฟกระแสสลับ 

220 V  เข้าไปในวงจรโดยต่อฟิวส์ไว้ทางด้านอินพุต  
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ภาพท่ี 4.2 อุปกรณ์ท่ีสร้างจากการออกแบบวงจรเรียงกระแสเต็มคล่ืนแบบบริดจ์ไดโอด 

อุปกรณ์ท่ีใช้ในวงจรเรียงกระแส เต็มคล่ืนแบบบริดจ์ไดโอด 

1. บริดจ์ไดโอด KBPC1010 ขนาด 10 A 1000 V                            1  ตัว 

2. ตัวเก็บประจุ 470    450 V                                                                             1  ตัว 

3. Fuse ขนาด 5 A 250 V                  1  ตัว 

 

4.1.1 สัญญาณด้านเอาท์พุตวงจรเรียงกระแส เต็มคลื่นแบบบริดจ์ไดโอด 

 ใช้ออสซิลโลสโคปวัดค่าสัญญาณด้านเอาท์พุตได้ผลดังแสดงในภาพท่ี 4. 3 จะเห็นว่า

สัญญาณท่ีได้จะเป็นสัญญาณไฟกระแสตรงท่ีค่อนข้างเรียบมากและมีแรงดันเอาท์พุตท่ีเพิ่มมากข้ึน

กว่าเดิม 

ภาพท่ี 4.3 สัญญาณวงจรเรียงกระแสเฟสเดียวเต็มคล่ืนแบบบริดจ์ไดโอดในกรณีท่ีต่อตัวเก็บประจุ 
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 จากการทดลองเม่ือได้ต่อตัวเ ก็บประจุแล้ว สัญญาณท่ีได้จะมีลักษณะท่ีเ รียบกว่าและค่า

แรงดันเพิ่มข้ึน ดังนั้นเม่ือน าไปใช้งานต้องใช้สัญญาณท่ีได้จากการต่อตัวเก็บประจุ ตัวเ ก็บประจุย่ิงมี

ค่ามากสัญญาณท่ีได้ก็จะเ รียบมากข้ึน แต่อย่างไรก็ตามค่าตัวเ ก็บประจุก็ต้องเหมาะสมกับงานท่ี

น ามาใช้ด้วย 

 

4.2 วงจรก าเนิดสัญญาณ Pulse Width Modulation (PWM) 

 

 วงจรการก าเนิดสัญญาณ Pulse Width Modulation จะท าการสร้างสัญญาณพัลส์โดยจ่ายไฟ

กระแสตรงเข้าสู่วงจร และ Output จะออกเป็นรูปสัญญาณพัลส์ส่ีเหล่ียม 

ภาพท่ี 4.4 วงจร Pulse Width Modulation 

 

4.2.1 สัญญาณฟันเลื่อย PWM 

แรงดันไฟฟ้าด้านออกของวงจร      จะได้เป็นสัญญาณรูปคล่ืนฟันเล่ือยท่ีมีขนาดเท่ากับ     

แรงดันไฟฟ้าด้านออกมีวงจร PWM เม่ือแรงดันไฟฟ้า    มีค่ามากกว่าแรงดันไฟฟ้าของสัญญาณ   

รูปฟันเล่ือย และจะมีค่าเท่ากับศูนย์ เม่ือแรงดันไฟฟ้า    มีค่าน้อยกว่าแรงดันไฟฟ้าของสัญญาณรูป

ฟันเล่ือย ดังภาพท่ี 4.5 

10 K𝛀 
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ภาพท่ี 4.5 สัญญาณฟันเล่ือย ของ IC เบอร์ TL494 

 

4.2.2 สัญญาณ Out put ท่ีออกจาก TL494 

 เม่ือน าสองสัญญาณมาต่อเข้ากับวงจร จะได้ส่ีสัญญาณออกมา ซ่ึงสองสัญญาณท่ีเพิ่มมาจะเป็น

สัญญาณ Invert ของสัญญาณจริงดังภาพท่ี 4.6 

ภาพท่ี 4.6 สัญญาณจริงและสัญญาณ Invert ของสัญญาณจริง 
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4.3 วงจรขับเกท (Gate Drive) 

 

วงจรขับเกท (Gate Drive) เ ป็นวงจรส่วนท่ีส าคัญท่ีสุดท าหน้าท่ีเชื่อมโยงสัญญาณพัลส์  

แบบมอดูเลต ความกว้างพัลส์จากวงจรรวมก าเนิดจากสัญญาณต่างๆกับสวิตซ์อิเ ล็กทรอนิกส์ก าลัง

เช่น ทรานซิสเตอร์ก าลัง มอสเฟตก าลัง หรือ ไอจีบีที เป็นต้น 

ภาพท่ี 4.7  การต่อวงจรขับขาเกท 

 

4.3.1 ผลของสัญญาณวงจรขับขาเกท 
สัญญาณเอาท์พุต A และ สัญญาณเอาท์พุต B จะต้องอยู่ในสภาวะท่ีไม่ท างานพร้อมกัน 

เนื่องจากอาจจะท าให้มอสเฟตเกิดการช๊อตเกิดข้ึน จึงต้องป้องกันโดยใช้ ชุดขับเกท TLP 250 มาช่วย

ในเร่ืองค่า dead time 

 
 
 

 

 

 

 
ภาพท่ี 4.8 สัญญาณ Output A และ B 
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4.3.2  ผลของสัญญาณท่ีอุปกรณ์สวิทซ์ 

สัญญาณแรงดันขับขาเดรน-ซอส เป็นสัญญาณท่ีได้จากวงจรก าเนิดสัญญาณพัลลส์ โดย

สัญญาณนี้จะน าไปขับสวิตซ์ของวงจรแปลงผันเรโนแนนซ์คลาสดี 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.9 สัญญาณ VDS , Drain-to-Source Voltage (V) 

สัญญาณแรงดันขับเดรน-ซอส เปรียบเทียบกับสัญญาณแรงดันขับเกรด-ซอส เพื่อดูสัญญาณท่ีได้

ออกมาจะต้องมีความใกล้เคียงกัน 

ภาพท่ี 4.10  สัญญาณ VDS เปรียบเทียบกับสัญญาณ VGS 



52 

 

จากภาพท่ี 4.11 สามารถแสดงผลการทดลองโดยออสซิลโลสโคป วัดสัญญาณแรงดัน  
ไฟฟ้าด้วย Differential Probe เนื่องจากมีแรงดันไฟฟ้าสูงในบางช่วง และต้องแยกกราวด์เพื่อความ
ปลอดภัย จะเห็นว่ารูปสัญญาณท่ีหลอดมีรูปสัญญาณเป็นรูปคล่ืนไซน์ 
 

 

ภาพท่ี 4.11 สัญญาณแรงดันไฟฟ้าด้านออกท่ีเป็นรูปคล่ืนไซน์ 
 


