
บทที ่3 
 

การออกแบบโครงงาน 

 ในบทน้ีจะเป็นการออกแบบในส่วนต่างๆของโครงงานซ่ึงแบ่งไดด้งัน้ี 

                 การออกแบบหมอ้แปลงแบบซิกแซก และการออกแบบวงจรการต่อหมอ้แปลงซิกแซก 

แบบ Dz0, Dz6 และ Yz1 

3.1 การออกแบบหม้อแปลง   
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ภาพท่ี  3.1 ลกัษณะขดลวดของหมอ้แปลง 
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การค านวณจากทฤษฎีเพื่อออกแบบหมอ้แปลง 

Input voltage,        =  380 V 

Output voltage,             =  220 V 

Output current,      =  1.364 A 

Output power,                =  300 VA 

Frequency,         =  50 Hz 

Efficiency,           =  80 % 

Regulation,          = 5 % 

Operating flux density,       = 1.6 tesla 

Core Material    = Silicon M6X 

Window utilization,        =  0.4 

Temperature rise goal,        = 40    

 

ขั้นตอนท่ี 1 ค านวณค่าก าลงัไฟฟ้าดา้นทุติยภูมิ 

                              =      [
 

 
  ] 

                              =  300 [  

   
  ] 

                              =       W 
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ขั้นตอนท่ี 2 ค านวณค่าสัมประสิทธ์ิการเกิด wave form  ของสนามแม่เหล็ก 

                       =    0.145     
                    

                               =     4.44 , [sine wave] 

                       =     0.145                             

                              =           

 

ขั้นตอนท่ี 3 ค  านวณค่าสัมประสิทธ์ิของแกน  

                       =        

      
 

                       =           

           
 

                       =      36.89       

 

Lamination number    = EI-150 

Manufacturer    = Thomas and Skinner 

Magnetic path length, MPL  = 22.9  cm 

Core weight,         = 2.334  g 

Copper weight,        = 853  kg 

Mean length turn, MLT   = 22  cm 

Iron area,       = 13.790      

Window area,      = 10.887      
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Area product,       = 150.136      

Core geometry,      = 37.579      

Surface area,       = 479      

 

ขั้นตอนท่ี 4 ค  านวณค่าความเร็วรอบดา้นปฐมภูมิ  

                      =   
           

             
 

                            =   
            

                         
 

                            =            turns 

 

ขั้นตอนท่ี 5 ค  านวณค่าความหนาแน่นของกระแสท่ีไหลผา่นแกน 

                 J  =          
   

                
   

                 J  =               

                               
   

                 J  =           A/        

 

ขั้นตอนท่ี 6 ค  านวณค่ากระแสดา้นอินพุต  

                       =   
   

       
 

                             =   
    

            
   

                             =         A 
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ขั้นตอนท่ี 7 ค  านวณค่าพื้นท่ีโดยรวมของสายดา้นปฐมภูมิ  

                                  =   
    

   
 

                                  =   
     

       
 

                                  =                

 

ขั้นตอนท่ี 8 ค  านวณขนาดของสาย 

                    AWG  =  # 23 

                            =                  

                                =                  

                       [
  

  
]       =             /           

 

ขั้นตอนท่ี 9 ค  านวณค่าความตา้นทานดา้นปฐมภูมิ  

                              =   MLT         [
  

  
]        

                              =                           

                              =              

 

ขั้นตอนท่ี 10 ค  านวณค่าความสูญเสียของขดลวดดา้นปฐมภูมิ  

                          =            

                          =                    

                          =            W 
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ขั้นตอนท่ี 11 ค  านวณค่าความเร็วรอบดา้นทุติยภูมิ  

                                  =      
        

    
  [  

  

   
] 

                                  =      
                

    
  [  

  

   
] 

                                   =            turns 

 

3.2 การออกแบบวงจรการต่อหม้อแปลงซิกแซก 
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ภาพท่ี 3.2 การต่อหมอ้แปลง แบบท่ี 1 Dz0 
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ภาพท่ี 3.3 การต่อหมอ้แปลง แบบท่ี 2 Dz6 
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ภาพท่ี 3.4 การต่อหมอ้แปลง แบบท่ี 3 Yz1 

 
 

 


