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โปรแกรมชวยสอนการสั่งเดินเคร่ืองโรงไฟฟาที่มีตนทุนการผลิตต่ําที่สุด 
ECONOMIC  DISPATCH  SIMULATOR  PROGRAM 

 
บทคัดยอ (Abstract) 
 
             โครงงานนี้เปนการพัฒนาโปรแกรมชวยสอนการสั่งเดินเครื่องโรงไฟฟาที่มีตนทุนการ
ผลิตต่ําที่สุด เพื่อใหเกิดความสะดวกในการเรียนการสอนในเรื่องการหาคําตอบการสั่งเดินเครื่อง
โรงไฟฟาที่มีตนทุนการผลิตแบบควอดราติค ทั้งนี้ในการคํานวณในวิชาเรียนคอนขางที่จะใชเวลา
ในการ คํานวณในแตละครั้งจึงไดจัดทําโปรแกรมนี้ขึ้นเพื่อสะดวกและเขาใจตอนักศึกษาในการ
เรียนทั้งโปรแกรมนี้ยังมีรูปแบบในการใสคา แสดงคาเปนแบบกราฟและตาราง 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1  ความเปนมาและสําคัญของปญหา 
 
                การสั่งเดินเครื่องโรงไฟฟาใหสอดคลองกับภาระในระบบโดยที่มีตนทุนการผลิตต่ําถือวา
มีความสําคัญอยางมากในการบริหารการจัดการในระบบไฟฟากําลัง ทั้งนี้ เนื้อเกี่ยวของมี
คอนขางมากจึงควรมีเครื่องมือที่ชวยในการเรียนการสอนใหนักศึกษาทําความเขาใจไดชัดเจนและ
รวดเร็ว 
 

1.2 วัตถุประสงคของโครงงาน 
 

-  เพื่อพัฒนาโปรแกรมสําเร็จรูปในการสอนเรื่องการสั่งเดินเครื่องโรงไฟฟาที่มีตนทุนการ
ผลิตต่ําสุด โดยแสดงผลเปนกราฟ 

-  เพื่อใหนักศึกษามีความเขาใจการสั่งเดินเครื่องโรงไฟฟาที่มีตนทุนการผลิตต่ําสุดไดงาย
ขึ้น 

-  เพื่อเปนแนวทางการพัฒนาโปรแกรมชวยสอนในเรื่องอื่นๆตอไป 
                                                                                                                                                        

1.3  ขอบเขตของโครงงาน 

 
-  พัฒนาโปรแกรมสั่งเดินเครื่องโรงไฟฟาที่มีตนทุนการผลิตต่ําสุดโดยมีการแสดงผล แบบ
กราฟ  และมีขั้นตอนการอธิบายโดยละเอียด 

-  โปรแกรมสามารถหาคําตอบการสั่งเดินเครื่องโรงไฟฟาที่มีตนทุนการผลิตแบบควอดรา
ติค ( Quadratic ) 

-  โปรแกรมมีการติดตอกับผูใชสามารถใสขอมูล บันทึกขอมูลรวมทั้งมีขอมูลตัวอยาง 
 
 
 
 



เร่ิมตน 

คํานวณผลโดยโปรแกรมนํา
คาตางๆ นํามารวมและ

คํานวณ

เขาสูหนาหลัก 
ทําการกรอกรายละเอียดตางๆ ที่ใช 

ในการคํานวณหาตนทุนการผลิตแบบควอดราติค 

แสดงผล 
และกราฟ 

แสดงคาผิดพลาดหรือการกรอก
รายละเอียดไมถูกตอง 

จบการทํางาน 

1.4  ประโยชนของโครงงาน 
 

- ไดโปรแกรมสําเร็จรูปในการสอนเรื่องการสั่งเดินเครื่องโรงไฟฟาที่มีตนทุนการผลิต
ต่ําสุดโดยแสดงผลเปนกราฟและตาราง 

-  ชวยใหนักศึกษามีความเขาใจการสั่งเดินเครื่องโรงไฟฟาที่มีตนทุนการผลิตต่ําสุดไดงาย 
-  เปนแนวทางการพัฒนาโปรแกรมชวยสอนในเรื่องอื่นๆตอไป 
 

1.5 โครงสรางของโครงงาน   
 
 
 
 
 
 
 
                                                                         ไมถูกตอง 
                                                    ถูกตอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพที่ 1.1  โครงสรางของโครงงาน                                                                                                                                 



บทที่ 2 
ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 

 
2.1  การทํางานเชิงเศรษฐศาสตรของระบบไฟฟากําลัง  [1] [2] [3] [4] 

                 
                การทํางานเชิงเศรษฐศาสตรของระบบไฟฟากําลังจะเกี่ยวของกับการผลิตไฟฟาของโรง
จักรที่ตองใช  เชื้อเพลิง และการสงจายกําลังไฟฟาผานทางสายสง สามารถแบงออกเปน 2 สวนคือ 
การสงจายกําลังไฟฟาไปยังโหลดผูใชไฟที่เกี่ยวของกับการลดคาใชจายในการผลิตไฟฟารวมให
นอยที่สุดที่เรียกวา การจายโหลดอยางประหยัด (Economic dispatch) และ การสงจายกําลังไฟฟาไป
ยังโหลดผูใชไฟที่เกี่ยวของกับการลดคาความสูญเสียใหนอยที่สุดที่เรียกวา ความสูญเสียต่ําสุด 
(Minimum loss) 
 

ในการวิเคราะหการจายโหลดอยางประหยัดยังสามารถแบงการวิเคราะหออกเปนสองสวน
คือ การจายโหลดอยางประหยัดภายในโรงจักรที่ไมคิดคาความสูญเสียของสายสง (Economic 
dispatch neglecting losses) และการจายโหลดอยางประหยัดระหวางโรงจักรที่คิดคาความสูญเสีย
ของสายสงที่เชื่อมตอระหวางโรงจักร (Economic dispatch including losses)  

 
                การจายโหลดอยางประหยัดของเครื่องกําเนิดไฟฟาภายในโรงจักรที่ตองใชเชื้อเพลิง ตอง
ทราบความสัมพันธระหวางเชื้อเพลิงและกําลังไฟฟาเอาตพุตที่ได ซ่ึงมีหลายรูปแบบ เชนอัตราความ
รอน อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง อัตราคาใชจายเชื้อเพลิง อัตราคาใชจายในการผลิต เร่ิมจากการ
พิจารณากราฟอินพุต- เอาตพุต ดังแสดงในรูปที่ 2.1 ซ่ึงเปนความสัมพันธระหวางปริมาณความรอน
ของเชื้อเพลิงตอเวลากับกําลังไฟฟาที่ผลิตได 

 

                                                                                                                                            

 

 

                                                   

                                                                                                                                                                                         



                                  
ภาพที่ 2.1 กราฟอินพุต-เอาตพุต 

 

              ความสัมพันธระหวางกราฟอินพุต-เอาตพุต โดยทั่วไปสามารถประมาณคาดวยสมการโพลี
โนเมียลอันดับสามในรูป dcPbPaPH Gi

2
Gi

3
Gii +++=  

 อัตราสวนของอินพุตที่เปนปริมาณความรอนของเชื้อเพลิงตอเวลา (Btu/h) ตอกําลังไฟฟา
เอาตพุตที่ผลิตได (MW) เรียกวา อัตราความรอน (Heat rate) และสวนกลับของอัตราความรอนก็คือ 
คาประสิทธิภาพของเชื้อเพลิง (Fuel efficient) ดังนั้นถาอัตราความรอนมีคาต่ํา ประสิทธิภาพของ
เชื้อเพลิงก็จะมีคาสูง ถาลากเสนจากจุดศูนยมาสัมผัสกราฟอินพุต-เอาตพุตที่จุด X เปนจุดที่มีคา
ความชันต่ําสุด จะไดคาอัตราความรอนที่ต่ําสุด จากรูปที่2.1 ความชันของเสนกราฟจากจุดศูนยไป
ยังจุดบนกราฟต่ําสุดที่จุด X ดังนั้นที่จุด X จะมีประสิทธิภาพของเชื้อเพลิงสูงสุดที่กําลังไฟฟา
เอาตพุต 200MW ซ่ึงตองการปริมาณความรอนของเชื้อเพลิง  2.0x109 Btu/h จะไดอัตราความรอน
เทากับ 10,000 Btu/kWh แต 1KWh = 3413 Btu   

                                                         ∴ ประสิทธิภาพ = 34.13 %  

อัตราความรอน (Heat rate) = ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

MWh
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P
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i  

ประสิทธิภาพของเชื้อเพลิง (Fuel efficient) = 
 อนอัตราความร
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เมื่อพล็อตกราฟของอัตราความรอนเทียบกับคากําลังไฟฟาจะไดดังรูปที่ 2.2 

Btu/Mwh

MW

อัตราความร อน

กําลังไฟฟา

x

 
ภาพที่ 2.2 กราฟของอัตราความรอนเทียบกับกําลังไฟฟา 
 

จากกราฟรูปที่ 2.2 เปนกราฟความสัมพันธระหวางอัตราความรอน ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

Gi

i

P
H

 กับกําลังไฟฟา

ที่ผลิตได ( )GiP  ซ่ึงจุดต่ําสุดของกราฟก็คือจุด X ในรูปที่ 2.1 นั่นเองที่ใหคาอัตราความรอนต่ําที่สุด 
 

อัตราความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง  (Incremental fuel rate) 
 
 หมายถึง อัตราสวนของปริมาณความรอนของเชื้อเพลิงตอเวลา ที่เปล่ียนแปลง ตอ
กําลังไฟฟาที่เปล่ียนแปลงไปเล็กนอย สามารถแสดงดวยกราฟดังรูปที่ 2.3 

อัตราความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง = ( ) ⎟
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ภาพที่ 2.3 กราฟอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงเทียบกับคากําลังไฟฟา 
 
                       
                                                                                                                                    



อัตราคาใชจายเชื้อเพลิง  (Incremental fuel cost) 
 
 หมายถึง อัตราสวนของคาใชจายเชื้อเพลิงตอเวลา ที่เปล่ียนแปลง ตอกําลังไฟฟาที่
เปล่ียนไปเล็กนอย สามารถแสดงดวยกราฟดังรูปที่ 2.4 ซ่ึงก็คือ อัตราความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงคูณ
กับราคาเชื้อเพลิงนั่นเอง 
 
ถากําหนดใหคาใชจายเชื้อเพลิง Fi มีหนวยเปนบาทตอช่ัวโมง 

อัตราคาใชจายเชื้อเพลิง = ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛=×

MWh
Bath

dP
dF

Gi

i)Btu/Bath(พลิงราคาเชื้อเ
GidP

idH
 

 

                                                 
ภาพที ่2.4 กราฟอัตราคาใชจายเชื้อเพลิงเทยีบกับคากําลังไฟฟา 
 

อัตราคาใชจายในการผลิต  (Incremental production Cost) 
 
 หมายถึง อัตราสวนของคาใชจายเชื้อเพลิง + คาใชจายในการบํารุงรักษา + คาแรงและอื่นๆ 
ที่เปล่ียนแปลงไป ตอกําลังไฟฟาที่เปล่ียนไปเล็กนอย 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                                                       



2.2  การจายโหลดอยางประหยัดภายในโรงจักรโดยไมคิดคาความสูญเสียในระบบ 
 

สมมุติวาในโรงจักรมีเครื่องกําเนิดไฟฟา N หนวยรวมกันจายโหลด ดังรูปที่ 2.5  

                                        

Network

PG1
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PD1

•
•
•

•
•
•

 
 

ภาพที่ 2.5 เครื่องกําเนิดไฟฟา N หนวยรวมกันจายโหลด 
 
และกําหนดให   

        GiP - กําลังไฟฟาในเครื่องกําเนิดไฟฟาหนวยที่ i โดยมีขอบเขตในการจายกําลังไฟฟา
เอาตพุตเปน Gi(max)GiGi(min) PPP ≤≤  

iF   -  คาใชจายเชื้อเพลิงของเครื่องกําเนิดไฟฟาหนวยที ่i ตอช่ัวโมง 
                        tF   -  คาใชจายรวมของระบบตอช่ัวโมง 

ดังนั้น          N21it F...FF
N

1i
FF +++∑ =

=
=                                                                              (2.1) 

การจายโหลดอยางประหยัดจะตองทําให tF  มีคานอยที่สุดและสอดคลองกับการจายโหลด
ของโรงจักร 

                                         ( ) ∑∑⇒∑ −
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PP DiGiDiGi                                           (2.2) 

และขอบเขตในการจายกําลังไฟฟาเปน  Gi(max)GiGi(min) PPP ≤≤  

 เนื่องจากคาใชจายรวมของระบบ tF  เปนฟงกชันของกําลังไฟฟา GiP  ดังนั้นการจายโหลด
อยางประหยัดจะได 0dFt = สําหรับโหลดคงที ่ DiP     
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จากสมการที่(2.2) เนื่องจาก PDi คงที ่ดังนั้น  
                                  0dP...dPdP GNG2G1 =+++                                                                 (2.4) 

คูณสมการที่ (2.4) ดวย λ แลวลบจากสมการ (2.3) (Method of LaGrange multiplies) จะได 
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โดย λ เปนตัวคูณลากรัง (LaGrange multiplies) จากสมการที่ (2.5) จะได 
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สรุปไดวาเครื่องกําเนิดไฟฟาแตละหนวยที่รวมกันจายโหลดไดอยางประหยัดที่สุดสําหรับระบบที่

ไมคิด Loss ∑∑
=

=
=

⇒
N

1i
P

N
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P DiGi จะตองมีอัตราคาใชจายเชื้อเพลิงเทากันทุกตัว λ=

∂

∂
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 โดย  i = 

1,2,3,…,N 
และเปนไปตามขอบเขตการจายกําลังไฟฟาของเครื่องกําเนิดไฟฟา Gi(max)GiGi(min) PPP ≤≤  

 

2.3  เศรษฐศาสตรการจายกําลังไฟฟา  (Economic Dispatch) 
 

-  การผลิตและสงจายพลังงานไฟฟาใหกับโหลด ส่ิงสําคัญที่ตองพิจารณาคือ ตนทุน (Cost) 
-  หาวิธีที่ทําใหการจายโหลดมีประสิทธิภาพที่สุด โดยที่เสียคาใชจายนอยที่สุด 
แยกศึกษาเปน 2 สวน คือ 

1.   เศรษฐศาสตรระหวางเครื่องกําเนิดไฟฟาในโรงไฟฟา (Plant) 
2.   เศรษฐศาสตรระหวางโรงไฟฟา (plant) กับระบบ (system) 
 

2.4  เศรษฐศาสตรระหวางเครื่องกําเนิดไฟฟาในโรงไฟฟา 
 

-  เครื่องกําเนิดไฟฟาแตละชนิด มีการใชเชื้อเพลิงที่แตกตางกัน                                                                               
-  เชื้อเพลิงที่ใชในการผลิตตางกัน ตนทุนก็จะไมเทากัน 



-  คาตนทุนของแตละหนวยผลิต จะแสดงในรูปฟงกชันของกําลังไฟฟาจายออก                                                     
-  ความสัมพันธระหวางคาใชจายเชื้อเพลิงและกําลังไฟฟาที่ไดออกมาจะแตกตางกัน ตามชนิด
ของ   เครื่องกําเนิดไฟฟาและเชื้อเพลิงที่ใช 

  

                              
ภาพที่ 2.6  กราฟอินพุต – เอาตพุต ของเครื่องกําเนิดไฟฟากังหันไอน้ํา (Steam Turbine) 

 
-  เครื่องกําเนิดไฟฟาขนาดตางกัน ประสิทธิภาพของการผลิตไฟฟาจะไมเทากัน 
- พิจารณาประสิทธิภาพจาก อัตราสวนของปริมาณความรอนตอเวลาจากเชื้อเพลิงตอ 
กําลังไฟฟาที่ผลิตได  อัตราสวนยิ่งต่ํา ประสิทธิภาพยิ่งสูง 

 
        กําหนดให   Fn   คือ     ตนทุนเชื้อเพลิงของหนวยผลิตที่ n ( Baht per hour) 
                              Pn    คือ     กําลังผลิตของหนวยผลิตที่ n ( MW)                                                                                
 

                                       
ภาพที่ 2.7  ตนทุนของการเพิ่มขึ้นของเชื้อเพลิง เทากับ  /n ndF dP   (baht / MWh) 
ตารางที ่2.1  ตนทุนการผลิตไฟฟาจากเชื้อเพลิงชนิดตางๆ 



 
ประเภทเชื้อเพลิง บาท / หนวย 

            โซลารเซล 
             พลังงานลม 
             น้ํามันดีเซล 
             น้ํามันเตา 
             กาซธรรมชาติ 
             ถานหินนําเขา 
             ลิกไนต 

20.20 
6.90 
6.75 
4.00 
1.50 
1.00 
0.53 

                                                                                                                                                    

2.5 เศรษฐศาสตรโรงไฟฟานิวเคลียร 

              นิวเคลียร เปนพลังงานรูปแบบหนึ่งที่ถูกนํามาใชผลิตไฟฟาหลายแหงในโลกกวา 40 ป 
แมวาจะตองใชเงินลงทุนสูงกวา อีกทั้งตองมีภาระจัดการกากกัมมันตรังสี และการรื้อถอนโรงไฟฟา
เมื่อหมดอายุการใชงานแลว แตยังมีขอไดเปรียบใน เร่ืองตนทุนการผลิตไฟฟาที่ถูกกวาไฟฟาจาก
เชื้อเพลิงฟอสซิล 

              โรงไฟฟาเชื้อเพลิงฟอสซิล ตองเพิ่มคาใชจายเพื่อควบคุมผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและ
สังคม ซ่ึงไดแก มลภาวะตางๆ เชน กาซซัลเฟอรไดออกโซด  กาซไนโตรเจนออกไซด  กาซเรือน
กระจก รวมถึงฝุนละออง จากการเผาไหมถานหิน อีกทั้งเชื้อเพลิงฟอสซิล เร่ิมมีขอจํากัด คือ ถาน
หินมีพอใชไดประมาณ 200 ป  น้ํามัน 45 ป  กาซธรรมชาติ 67 ป และหากยังมีการเรงรัดนํามาใช
เชนปจจุบัน  ก็หมดไปอยางรวดเร็วกวาที่คาดไว 

 

 

 

 



ตารางที ่2.2  ตนทุนการผลิตไฟฟาจากเชื้อเพลิงชนิดตางๆ ของโรงไฟฟานิวเคลยีร 

คาความรอนของเชื้อเพลิงแตละประเภท 
เชื้อเพลิง เมกะจูลย / กิโลกรัม 

ไมฟน 

ถานหิน 

กาซธรรมชาติ 

น้ํามัน 

ยูเรเนยีม(ชนิดระบายความรอนดวยน้ํา) 

16 

24-30 

39 

45-46 

440,000 

                                                                                                                                                 

                ปฏิกิริยาแตกตัว (fission) จากยูเรเนียม ใหกําเนิดพลังงานอยางมหาศาลและใชปริมาณ
นอยกวากลาวคือในเชื้อเพลิงปริมาณ 1 กิโลกรัมเทากัน ยูเรเนียมธรรมชาติจะใหพลังงานความรอน
มากกวาถานหินประมาณ 2 หมื่นเทา  นอกจากนี้ยังมีแหลงแรยูเรเนียมกระจายอยูทั่วโลก มีผูผลิต
และจําหนายมากราย การขนสงสะดวก ราคาถูกกวาและไมเปล่ียนแปลงบอยนัก 

 

ภาพที ่2.8  เปรียบเทียบคาใชจายการจดัการกากจากโรงไฟฟา 

นิวเคลียร 1 - ฝงเก็บเชื้อเพลิงใชแลวโดยตรง  นิวเคลียร 2 - สกัดเชื้อเพลิงฯ กอนฝงเกบ็กาก 



                ตนทุนการผลิตเชื้อเพลิงนิวเคลียรต่ํากวาถานหินประมาณ 1 ใน 3 สวนและต่ํากวากาซ
ธรรมชาติ ประมาณ 1ใน 4 ถึง 5 สวน  ตนทุนการผลิตเชื้อเพลิงนิวเคลียร รวมถึงขบวนการผลิตและ
การจัดการกําจัดกากกัมมันตรังสี จากเชื้อเพลิงใชแลวโดยการฝงเก็บโดยตรงหรือนํามาสกัดเอา
ยูเรเนียมที่เหลืออยู และพลูโตเนียมที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยาฟซซัน ออกมาประกอบเปนเชื้อเพลิงใหม 
โดยแยกสวนที่ไมตองการหรือกาก นําไปฝงเก็บ เชนเดียวกับเชื้อเพลิงใชแลว 

                ถึงแมวา  ตนทุนการผลิตเชื้อเพลิงนิวเคลียรจะต่ํากวาเชื้อเพลิงฟอสซิล แตเงินลงทุนใน
การกอสรางจะสูงกวา  เนื่องจาก ตองมาตรการความปลอดภัยในสวนของการออกแบบ การติดตั้ง
เครื่องมือ และอุปกรณทางดานความปลอดภัยตางๆ  OECD ไดประมาณคาพิสัยเฉลี่ย ของเงินลงทุน                            
ของโรงไฟฟาตางๆในแตละประเทศไวดังนี้  โรงไฟฟานิวเคลียรอยูระหวาง 1,277-2,566 ดอลลาร
สหรัฐ/กิโลวัตต  โรงไฟฟาถานหิน 772-2,678 ดอลลารสหรัฐ / กิโลวัตต โรงไฟฟาพลังความรอน
รวม 402-1,514 ดอลลารสหรัฐ /กิโลวัตต  และไดวิเคราะหความเหมาะสมเชิงเศรษฐศาสตร ของ
โรงไฟฟาตางๆในกลุมสมาชิก โดยใชอัตราสวนลดของมูลคาสินทรัพย (Discount rate) ที่รอยละ 5 
ซ่ึงพบวาใน 7 ประเทศจาก 13 ประเทศเห็นควรสรางโรงไฟฟานิวเคลียรเพิ่มขึ้น เพื่อรองรับความ
ตองการพลังงานไฟฟาใน พ.ศ. 2553 

ตารางที ่2.3  เปรียบเทียบตนทุนการผลิตไฟฟา 

 

เปรียบเทียบการคาดการตนทุนการผลิตไฟฟาระหวาง พ.ศ. 2548-2553 
 นิวเคลียร ถานหิน กาซธรรมชาติ 

ฝร่ังเศส 3.22 4.64 4.74 
รัสเซีย 2.69 4.63 3.54 
ญ่ีปุน 5.75 5.58 7.91 
เกาหล ี 3.07 3.44 4.25 
สเปน 4.10 4.22 4.79 

สหรัฐอเมริกา 3.33 2.48 2.33-2.71 
แคนาดา 2.47-2.96 2.92 3.00 
จีน 2.54-3.08 3.18 - 

เทียบจากตนทนุการผลิตไฟฟาฐาน พ.ศ.2540 หนวย : เซนต/กิโลวัตต-ช่ัวโมง                                                               



                อยางไรก็ตาม ตนทุนการผลิตไฟฟาตอหนวย โดยเฉลี่ยจะถูกกวาโรงไฟฟาพลังความรอน 
แบบอื่นๆเนื่องจากตนทุนการผลิตเชื้อเพลิงที่ต่ํากวา และใชปริมาณนอยกวา หากมีการเปลี่ยนแปลง
ราคายูเรเนียมสูงขึ้น หนึ่งเทาตัว จะทําใหตนทุนการผลิตไฟฟา ตอหนวยเพิ่มขึ้น ไมเกินรอยละ 10  

                ตนทุนการผลิตไฟฟา คือ คาใชจายตางๆเชน คากอสรางโรงไฟฟา การพัฒนาโครงสราง
พื้นฐาน พัฒนาบุคลากร คาเชื้อเพลิงนิวเคลียร  คาดําเนินการเดินเครื่องและบํารุงรักษา รวมทั้ง
คาใชจายในการจัดการกากกัมมันตรังสีและการรื้อถอนโรงไฟฟาเมื่อหมดอายุใชงานแลว                                             

   2.6  สมการวัตถุประสงค   ( Objective Function ) 
 

                  Minimize         1 1 2 2( ) ( ) ( ) ..... ( )T NG NGF P F P F P F P= + + +                               (2.4.1) 
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            เงื่อนไข  ( Contraint ) 
              Subject to 

                                   1 2 .....G G NG demandP P P P+ + + =                                                           (2.4.2) 
                 หรือ                 
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                 หรือ 

                   Min         
 
                     

2 2 2
1 1 1 1 1 2 2 2 2 2( ) ( ) ..... ( )T G G G G N N GN N GNF a bP cP a b P c P a b P c P= + + + + + + + + +         (2.4.4) 

                                                                                                                                                 
                 Subject to  

                      1 2 ...... 0demand G G GNP P P P− − − − =                                                                (2.4.5)  
 
                                                                                                                                            



                                           TF                      =   generation cost parameters 
                                     GiP                      =   power output 
                                    GN                       =   number of generating 
                                    , ,i i ia b c                =   generation cost parameters 
                                   min max,Gi GiP P         =   minimum and maximum power output 
                                                                                                                                                          

2.7  โปรแกรม MATLAB R2009a 
 
             ทําไมถึงตองใช GUI ใน MATLAB  ประเด็นสําคัญที่ตองใช GUI  ก็คือมันเปนส่ิงที่งาย
สําหรับผูที่ใชงานโปรแกรมถาเราไมใช GUI ผูคนอาจจะตองทํางานจากคําส่ังซ่ึงมันจะยุงยากเปน
อยางมาก  สมมุติถาคุณตองปอนคําส่ังเพื่อทําเว็บไซตของคุณ (แนนอนวาเว็บไซตของคุณก็ตองเปน 
GUI เชนกัน)  มันดูไมนาจะฝกฝนอะไรมากใชไหม? โปรแกรมการสอนนี้เราจะสราง GUI แบบงาย
ซ่ึงจะเพิ่มจํานวนสองจํานวนเขาดวยกัน โดยจะแสดงคําตอบในชองขอความ  
 

                                   
 
ภาพที่ 2.9  หนาตาของโปรแกรม GUI 
 
                โปรแกรมการสอนนี้ถูกเขียนขึ้นมาเพื่อผูที่ไมมีประสบการณในการสราง MATLAB GUI 
ความรูเบื้องตนของ MATLAB มันไมสําคัญแตก็เปนส่ิงที่ตองรู MATLAB เวอรช่ัน 2007a ถูกใช
เขียนลงในโปรแกรมชวยสอนนี้ดวย ทั้งสองเวอรช่ันนั้นงายและใหมกวานาจะเขากันไดเปนอยางดี                             

หัวขอตางๆ มีดังนี้   



-  แนวทางการเริ่มตน (สําหรับผูสราง GUI) 

-  การสรางรูปแบบจําลองของ GUI บทที่ 1 

-  การสรางรูปแบบจําลองของ GUI บทที่ 2 

-  การเขียนรหสัสําหรับ GUI 

-  การคนหา GUI 

-  ปญหาและการแกไข 

-  ความสัมพันธและการเชื่อมตออ่ืนๆ 

2.7.1 แนวทางการเริม่ตน (สําหรับผูสราง GUI) 

1.  ส่ิงแรกที่ตองทําคือ เปดหนาตาง MATLAB ข้ึนมาแลวไปที่ Command Window และ
พิมพลงไป 

 

ภาพที ่2.10 หนาตาง Command Window 

 

 

                                                                                                                                     

2. คุณจะเห็นหนาจอปรากฏขึ้น คลิกที่คําส่ังแรก Blank GUI (default) 



 

ภาพที่ 2.11  หนาตางของ Blank GUI   

 

3. คุณก็จะเห็นมันขึ้นมาบนจอ   หรือเห็นบางสิ่งคลายกันซ่ึงขึ้นอยูกับวามันเปน 
MATLAB เวอรช่ันไหน ที่คุณกําลังใชอยู 

 

ภาพที่ 2.12  หนาตางกราฟฟกของ GUI                                                                                                             



4. กอนที่จะเพิ่มสวนประกอบลงไป มันนาจะดีถาหากมีไอเดียคราวๆกอนเกี่ยวกับ
กราฟฟกของ GUI 

5. ดานลางนี้เปนการแสดงตัวอยางการเสร็จส้ินของ GUI จะมีลักษณะดังนี้ 

 

ภาพที่ 2.13  การแสดงตัวอยางที่เสร็จสมบูรณ 

2.7.2  การสรางรูปแบบจําลองของ GUI บทที่ 1 

1.     สําหรับการเพิ่มเติม GUI เราจึงตองการดังตอไปนี้ 

-  สวนในการแกไขขอความ 

-  static 

-  1 ปุมกด Push Button 

เพิ่มสวนประกอบทั้งสามสวนลงใน GUI โดยการคลิกที่ไอคอนและวางสวนประกอบทั้ง
สามลงในชองตาราง และในสวนนี้ GUI ของคุณก็จะมีลักษณะดังภาพตอไปนี้ 

 

                                                                                                                                            



 

ภาพที่ 2.14  การจัดวางสวนประกอบ 

 

2. ลําดับตอไปไดเวลาที่เราจะแกไขคุณสมบัติของสวนประกอบตางๆเหลานี้  เร่ิมที่ Static 
Text ดับเบิ้ลคลิกที่ Static Text  อันใดอันหนึ่งก็ได คุณจะเห็นตารางปรากฏขึ้น เรียกวา 
Property Inspector และคุณสามารถแกไขคุณสมบัติของสวนประกอบได 

 

ภาพที่ 2.15  การแกไขคุณสมบัติของสวนประกอบ                                                                                           



3.  เราจะรูสึกสนใจในการเปลี่ยน String Parameter (ขอความของตัวแปร)  เลือกและแกไข
ขอความนี้ใหเปน + 

 

ภาพที่ 2.16  การแกไขขอความตางๆ 

 

เชนเดยีวกันจะตองเปลี่ยนขนาดตัวอักษรจาก 8 เปน 20 

 

ภาพที่ 2.17  การแกไขขนาดตัวอักษร 

หลังจากแกไขคุณสมบัติตางๆแลว สวนประกอบนั้นยังอาจจะยังมองเห็นไดไมชัดนักบน
ตัว GUI มันแกไขไดถาคุณลดขนาดของสวนประกอบลง ใชเคอเซอรเพื่อยืดสวนประกอบ
ใหมีขนาดใหญข้ึน                                                                                                                                           



4.    ทําเหมือนเดิมสําหรับ Static Text อันตอไป แตเปล่ียนขอความตัวแปรจาก 0 เปน = 
แทน 

5.     สําหรับ Static Text อันที่สามนั้น ใหคุณเปลี่ยนขอความตัวแปรเปนอะไรก็ไดที่คุณ
อยากจะใชเปนชื่อหัวขอของ GUI ของคุณ  

6.     คุณสามารถทดลองเปลี่ยนรูปแบบตัวอักษรในแบบตางๆไดเชนเดียวกัน 
7.  สําหรับ Static Text อันสุดทาย เราตองการตั้งคาขอความตัวแปรเปน 0 นอกจากนี้ เรา    

ตองการแกไข Tagparameter สําหรับสวนประกอบนี้ Tagparameter คือ ช่ือตัวแปร
อยางงายของสวนประกอบนี้ อาจจะเรียกไดวามันคือคําตอบของ Static Text ใน
สวนประกอบนี้จะถูกใชเพื่อแสดงคําตอบของเรา ในบางครั้งคุณอาจจะเดาไวแลว 

   

ภาพที่ 2.18  การแกไขชื่อตัวแปร 

8. ซ่ึงในตอนนีน้าจะมีลักษณะดังภาพดานลางนี ้

       

ภาพที่ 2.19  ลักษณะการจัดวาง                                                                                                               



 2.7.3  การสรางรูปแบบจําลองของ GUI บทที่ 2 

1. ตอไปคือการแกไขสวนประกอบ Edit Text ดับเบิ้ลคลิกที่สวนประกอบ Edit Text อัน
แรก เราตองการตั้งคาขอความตัวแปรเปน 0 และเรายังตองการเปลี่ยน Tagparameter 
เปน input1_edittext ดังภาพขางลางนี้  สวนประกอบนี้จะอยูในสวนแรกของทั้งหมด
สองสวนที่จะเพิ่มเขาไปดวยกัน 

 

ภาพที่ 2.20  การแกไขตวัแปร 

 

2. สําหรับ Edit Text อันที่สองนั้น ตั้งคาขอความตัวแปรเปน 0 แตตั้งคา Tagparameter 
เปน input2_editText สวนประกอบนี้จะอยูในสวนที่สองของทั้งสองจํานวนที่จะเพิ่ม
เขาดวยกัน 

3. ข้ันสุดทาย เราอยากจะแกไข Pushbutton โดยเปลี่ยนขอความตัวแปรเปน add และ
เปล่ียน Tagparameter เปน add pushbutton ปุมดังกลาวจะแสดงผลรวมของทั้งสอง
จํานวนเขาดวยกัน                                                                                             



 

ภาพที่ 2.21  การแกไขปุมกด 

4. และหนาตางที่ไดจะมีลักษณะดังนี ้

 

ภาพที่ 2.22  การแกไขเสร็จสมบูรณ 

 

 

 



จัดเรียงสวนประกอบตางๆ อีกครั้ง เสร็จแลวหนาตางของคุณจะปนแบบที่เห็นขางลางนี ้                                

 

ภาพที่ 2.23  การจัดวางเสร็จสมบูรณ 

5. ตอนนี้ใหคุณจัดการเซฟ GUI โดยใชช่ือที่คุณตั้งขึ้นเอง สมมุติใชช่ือวา myAdder เมื่อ
คุณทําการเซฟแลว MATLAB จะเปนสองไฟลโดยอัตโนมัติ  myAdder.fig และ 
myAdder.m. .fig ไฟล ประกอบไปดวยกราฟฟกของคุณสวน .m ไฟล ประกอบดวย
รหัสทั้งหมดของ GUI 

                MATLAB จะเปนไฟล .m โดยอัตโนมัติตามตัวเลขที่ใสเขาดวยกัน .m ไฟลนั้นเปนที่ซ่ึง
เราใชแนบรหัสเพื่อเรียกกลับมาใชในแตละสวนประกอบ เปาหมายของโปรแกรมการสอนนี้คือเรา
ตองคํานึงถึง Callback functions เปนส่ิงแรก คุณไมตองไปกังวลกับฟงกช่ันอ่ืนๆเลย 

1. เมื่อเปดไฟลข้ึนมา .m ไฟล นั้นมันจะขึ้นมาโดยอัตโนมัติเมื่อคุณเซฟ GUI ใน
โปรแกรมการแกไข MATLAB, คลิกที่  ไอคอน, ซ่ึงมันจะขึ้นรายการฟงกช่ันตางๆ
ภายใน .m ไฟล. เลือกที่ input1_editText_Callback                                                                                    

 

ภาพที่ 2.24  ฟงกช่ันของ GUI 



2. เคอเซอรจะอยูที่กลองรหัสตามขางลางนี้ 
3.     function input1_editText_Callback(hObject, eventdata, handles) 
4.     % hObject    handle to input1_editText (see GCBO) 
5.     % eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
6.     % handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 
7.  
8.     % Hint: get(hObject,'String') returns contents of input1_editText as text 
9.     %         str2double(get(hObject,'String')) returns contents of 
10. %        input1_editText as a double 

ใสรหัสที่อยูขางลางนี้ลงในกลองรหัส 

%store the contents of input1_editText as a string. if the string 
%is not a number then input will be empty 
input = str2num(get(hObject,'String')); 
%checks to see if input is empty. if so, default input1_editText to zero 
if (isempty(input)) 
     set(hObject,'String','0') 
end 
guidata(hObject, handles); 

                                                                                                                                        
                รหัสแตละอันนี้ทําใหแนใจไดงายวามันเขากันไดดี เราไมตองการใหผูใชปอนส่ิงที่ไมใช
ตัวเลข บรรทัดสุดทายของรหัสบอกวา GUI อัพเดทโครงสรางหลังจาก Callback นั้นเสร็จสมบูรณ
แลว The handles stores ทั้งหมดจะเกี่ยวของโดยตรงกับ GUI ในหัวขอนี้จะถูกทําความเขาใจอยาง
ลึกซ้ึงในการสอนที่แตกตาง ในตอนนี้คุณนาจะทําที่ Face Value นั่นเปนความคิดที่ดีที่จะเสร็จส้ิน
ในแตละ Callback function ดวย GUI data ดังนั้น the handles จะอัพเดทอยูเสมอหลังจาก Callback 
นี่จะชวยไมใหคุณปวดหัวในภายหลังได 

11. ใสรหัสลงในกลองเดิมเปน input2_eitText_Callback 
12. ตอนนี้เราอยากจะใหคุณแกไขที่ add_pushbutton_Callback คลิกที่  ไอคอน และ

เลือก add_pushbutton_Callback ตามดวยกลองรหัสที่คุณนาจะพบไดในไฟล .m 



13. % --- Executes on button press in add_pushbutton. 
14. function add_pushbutton_Callback(hObject, eventdata, handles)  
15. % hObject    handle to add_pushbutton (see GCBO) 
16. % eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
17. % handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 

นี่เปนรหัสที่จะตองเพิ่มเขาไปใน Callback นี้ 

a = get(handles.input1_editText,'String'); 
b = get(handles.input2_editText,'String'); 
% a and b are variables of Strings type, and need to be converted 
% to variables of Number type before they can be added together 
 
total = str2num(a) + str2num(b); 
c = num2str(total); 
% need to convert the answer back into String type to display it 
set(handles.answer_staticText,'String',c); 
guidata(hObject, handles); 

                                                                                                                                            
18. มาดูวารหัสเปนอยางไรหลังจากที่เราไดเพิ่มเขาไปในงาน 
19. a = get(handles.input1_editText,'String'); 
20. b = get(handles.input2_editText,'String'); 

รหัสสองบรรทัดดานบนนี้เอามาจากขอความภายในสวนประกอบของ Edit Text และ stores รหัส
สองบรรทัดนั้นเปนตัวแปร a และ b รหัสเปนตัวแปรของ String type และไมเปน number type เรา
ไมสามารถเพิ่มรหัสเขาดวยกันอยางงายดาย ดวยเหตุนี้ เราตองแปลง a และ b เปน Number type 
เสียกอน MATLAB จึงจะสามารถรวมเขาดวยกันได 

21. เราสามารถแปลงตัวแปรของ String type เปน Number type โดยใชคําส่ัง MATLAB 
str2num(String argument) กลาวงายๆ  คือ เราสามารถทําใหมันตรงกันขามไดโดยการ
ใช num2str(Number argument) รหัสขางลางนี้เปนรหัสที่จะตองใชเพิ่มเขาดวยกัน 

22. total= (str2num(a) + str2num(b)); 



รหัสที่แปลงตอไปในบรรทัดดานลางนี้ไดรวมตัวแปรเปน String type และ stores มันเขาดวยกันกับ
ตัวแปร C 

c = num2str(total); 

เหตุผลที่เราแปลงในสวนของคําตอบสุดทายกลับเขาไปใน String type เปนเพราะวาสวนประกอบ 
the Static text ไมไดแสดงตัวแปรของ Number type ถาหากคุณไมแปลงมันจะกลับเขาไปใน String 
type GUI นาจะ error เมื่อมันพยามที่จะแสดงผลคําตอบ 

23. ตอนนี้เราแคตองการสงผลรวมของสองสิ่งเพื่อเขาไปในกลองคําตอบ (answer box) 
นั้นที่เราสรางขึ้นไวนี้ เปนขั้นตอนการเสร็จส้ินของการใชรหัสแลว รหัสบรรทัด
ดานลางนี้ populates the Static text ดวนตัวแปร C                                                                                      

24. set(handles.answer_staticText,'String',c); 

รหัสบรรทัดสุดทายที่อยูดานลางนี้ไดอัพเดทโครงสรางที่พูดถึงกอนหนานี้ 

        guidata(hObject, handles); 

เราเสร็จการใสรหัส GUI แลว อยาลืมsave .m ไฟลของคุณดวย ตอไปเปนการ Launch GUI 

25. ถาคุณไมตองการให MATLAB มันขึ้นมาโดยอัตโนมัตินี่เปนวิธีแกไขโดยใช
โปรแกรม GUI Editor ไปที่ File เลือก Preferences 

 



ภาพที่ 2.25  การแกไขโปรแกรม MATLAB  

                                                                                                                                     

-  มี 2 วิธีที่จะ คนหา GUI 

-  วิธีแรกคือใช GUIDE Editor แคกด  ไอคอนบน GUIDE Editor เหมือนภาพ
ขางลางนี้ 

 

ภาพที่ 2.26  การคนหาไฟล วิธีที่ 1 

-  วิธีที่สอง คือ Launch the GUI จากคําส่ัง the MATLAB ไดเลย อยางแรกตั้งคา 
the MATLAB ที่เปนอยูใหเปนอะไรก็ไดที่คุณเซฟไวในไฟล .fig และ .m 

 

ภาพที่ 2.27  การคนหาไฟล วิธีที่ 2 

 

ข้ันตอไปพิมพลงในชื่อของ GUI ที่ตัวเลือกคําส่ัง (คุณไมตองพิมพ .fig หรือ .m ไฟล                                       



 

ภาพที่ 2.28  การคนหาไฟล (ตอ) 

GUI จะเริ่ม running แลวในขณะนี ้

 

ภาพที่ 2.29  การ RUN โปรแกรมที่เสร็จสมบูรณ 

ใสหมายเลขลงไปในชองทดสอบบน GUI ยินดีดวยกับการสราง GUI คร้ังแรกของคุณ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 3 
การออกแบบโครงงาน 

 
3.1  รูปแบบของโปรแกรม M file 

 
            การออกแบบของโปรแกรมคอมพิวเตอรใหใชงานนั้น แบงออกเปนหนาโปรแกรมหลักๆ
ทั้งหมด  2 หนาโปรแกรม คือ   
 
3.1.1  สวนของโปรแกรมหนาแรก  
 - เปนหนาที่ใหใชใสคําส่ังของการคํานวณสมการ ควอดราติค  ดังรูปที่ 3.1 
 

 

   
 

ภาพที่ 3.1 ตัวอยางหนาแรกของโปรแกรม 
 
 
 

                                                                                                                                                          



3.1.2  สวนของโปรแกรมหนาที่สอง 
              - เปนหนาที่แสดงคาของผลการคํานวณทั้งหมด ซ่ึงไดมาจากสมการควอดราติคที่ใช
คํานวณหาคาของโรงไฟฟาทั้งหมด  ดังรูปที่3.2  
 
 

      
  
ภาพที่ 3.2 ตัวอยางหนาที่สองของโปรแกรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 4 
การทดลองและผลการทดลอง 

 
4.1 การทดสอบโปรแกรม [3] 
 
             ไดทําการทดสอบโปรแกรมกับกรณีศึกษาตางๆดังตอไปนี้ 
 
กรณีศึกษาท่ี1  อัตราคาใชจายเชื้อเพลิง (Bath/MW-h) สําหรับโรงจักรที่ประกอบดวยเครื่อง  กําเนิด 
2 หนวย กําหนดใหเปน 
 

8.00.008P
dP
dF

G1
G1

1 +=   และ 6.40.0096P
dP
dF

G2
G2

2 +=  

 
 สมมุติวาเครื่องกําเนิดทั้งสองตัวทํางานตลอดเวลาเพื่อรวมกันจายโหลดที่เปล่ียนไปตั้งแต 
250 ถึง 1250 MW และโหลดต่ําสุดสูงสุดของเครื่องกําเนิดไฟฟาแตละหนวยเปน 100 MW และ 625 
MW ตามลําดับ จงหาอัตราคาใชจายเชื้อเพลิง และคากําลังไฟฟาที่จายโหลดอยางประหยัดจาก
เครื่องกําเนิดแตละหนวย 

ที่โหลดขนาด  250 MW                     
G1

1

dP
dF

G2

2

dP
dF

=  

                                           4.6P0096.00.8P008.0 2G1G ++ =  
                                                  250PP 2G1G =+  

  4.6)P250(0096.00.8P008.0 1G1G +−+ =  
          8.0P0176.0 1G =  
                     45.45P 1G =  
                     55.204P 2G =  

เครื่องกําเนิดไฟฟาหนวยที1่มีอัตราคาใชจายเชื้อเพลิงสูงกวา เครื่องกําเนิดไฟฟาหนวยที2่ 
)4.6P0096.00.8P008.0( 2G1G ++ >  เมื่อแทน 2G1G PP =  ดังนัน้เครื่องที่ 1 จะตองจายกําลังไฟฟา

ต่ําสุด 100 MW เครื่องที่ 2 จาย 150 MW  
อัตราการคาใชจายเชื้อเพลิง   



 

G1

1

dP
dF

 = 8.8 Bath/MW-h 

และ                                                           
G2

2

dP
dF

= (0.0096 x 150) + 6.4 = 7.84 Bath/MW-h 

 
ที่โหลดขนาด  500 MW      
                                                                                                                                                          
                                                         500PP 2G1G =+    
                                                 4.6P0096.00.8P008.0 2G1G ++ =  

      4.6)P500(0096.00.8P008.0 1G1G +−+ =  
                         818.181P 1G =  
                        182.318P 2G =  

                                                                          λ = 9.45 Bath/MW-h 
ที่โหลดขนาด  1175 MW      
                                                         1175PP 2G1G =+    
                                               4.6P0096.00.8P008.0 2G1G ++ =  

                        550P 1G =  
                        625P 2G =  

                                                                          λ = 12.40 Bath/MW-h 
ที่โหลดขนาด  1250 MW      
                                                       1250PP 2G1G =+    
                                                4.6P0096.00.8P008.0 2G1G ++ =  

                        9.590P 1G =  
                        1.659P 2G =  

เนื่องจากเครื่องกําเนิดแตละหนวยจายกําลังไฟฟาสูงสุดได 625 MW เทานั้น ดังนั้นเครื่อง
กําเนิดที ่2 จายไดเพียง 625 MW สวนที่เหลือจายจากเครื่องที่ 1 = MW625MW625MW1250 =−  
ดังนั้นอัตราการคาใชจายเชื้อเพลิง   

G1

1

dP
dF

 = 13 Bath/MW-h 



และ                                                           
G2

2

dP
dF

= 12.4 Bath/MW-h 

                                                                                                                                                          
กรณีศึกษาท่ี2 จากกรณีศึกษาท่ี1 จงหาวาถาเครื่องกําเนิดไฟฟารวมกันจายโหลดอยางประหยัดที่
โหลดรวมทั้งหมด 900 MW จะประหยัดคาใชจายเชื้อเพลิงมากกวา การจายโหลดจากเครื่องกําเนิดที่
จายกําลังไฟฟาจากแตละหนวยเทาๆ กัน เทาไร 

เงื่อนไขการจายโหลดอยางประหยดั 

                                                              
G1

1

dP
dF

 = 
G2

2

dP
dF

 

                                                 0.008PG1+ 8.0 = 0.0096PG2 + 6.4 
                                                              900PP 2G1G =+    
จะได                                                        MW400P 1G =  

                       MW500P 2G =  
สําหรับการจายโหลดแบบเทากัน 
                                                                 MW450P 1G =  

                        MW450P 2G =  
 

อัตราคาใชจายเชื้อเพลิงสําหรับเครื่องกําเนดิไฟฟาหนวยที่ 1   

                                                              
1

1

GdP
dF

= 0.008PG1 +8.0 

ดังนั้น คาใชจายเชื้อเพลิงสําหรับเครื่องกําเนิดไฟฟาหนวยที ่1 
                                                                     F1 = 0.004 PG1

2 + 8.0 PG1 + C1 
อัตราคาใชจายเชื้อเพลิงสําหรับเครื่องเครื่องกําเนิดไฟฟาหนวยที ่2 

                                                               
G2

2

dP
dF

= 0.0096PG2 + 6.4 

และคาใชจายเชื้อเพลิงสําหรับเครื่องกําเนิดไฟฟาหนวยที ่2 
                                                                     F2 = 0.0048PG2

2 + 6.4 PG2 + C2 

∴คาใชจายเชือ้เพลิงรวม 21t FFF +=   
                                                                   Ft = 0.004 PG1

2 + 8.0 PG1 + C1 + 0.0048PG2
2 + 6.4 PG2+C2 

 



ท่ี                                                                PG1 = 450   MW 
                                                                   PG2 = 450   MW 
                                                                                                                                                          
                                                                   Ft   = 8262+ C1 + C2   Bath/MW-h 
ท่ี                                                                PG1 = 400   MW 
                                                                   PG2 = 500   MW 
                                                                     Ft = 8240+ C1 + C2   Bath/MW-h 
 

เพราะฉะนั้น การจายโหลดอยางประหยัดจะประหยัดเงินไดมากกวาการจายโหลดแบบ
เทาๆกัน ไดเทากับ  2282628240 −− = Bath/MW-h (เคร่ืองหมายลบหมายถึงประหยัดเงิน) 
 
กรณีศึกษาที่3  อัตราคาใชจายเช้ือเพลิงสําหรับโรงจักรไฟฟาแหงหนึ่งประกอบดวย เคร่ืองกําเนิด
ไฟฟา 2 หนวย ชวยกันจายโหลดดังนี้ 

                       
G1

1

dP
dF

  =  0.011 PG1   +  10 

                              
G2

2

dP
dF

  =  0.014 PG2   +  7 

ตลอดชวงเวลา  24  ช่ัวโมง  เคร่ืองกําเนิดไฟฟาแตละหนวยจะจายโหลดอยูระหวาง  200 MW และ  
800 MW  ในขณะที่โรงจักรไฟฟาตองรับโหลดที่เปล่ียนจาก  300 ถึง 1400  MW  ถาโรงจักรไฟฟา
ตองจายโหลดสูงสุด จะตองเดินเครื่องกําเนิดไฟฟาทั้ง 2 หนวย  เพื่อชวยกันจายโหลดอยางไร ถึงทํา
ใหคาใชจายเชื้อเพลิงต่ําสุด 
                       

                       
G1

1

dP
dF

  =  0.011 PG1 + 10 

                          
G2

2

dP
dF

  =  0.014 PG2 + 7 

                                    PG1+ PG2  = PD  
ท่ีโหลดขนาด 1400 MW                       PG1+ PG2 = 1400 

                                         0.011PG1+10 = 0.014PG2 + 7 



                                 PG2 = 1400 – PG1                                                                                                                                                           

                                                                                                                                                                 
                       0.011PG1+10 = 0.014 (1400 – PG1) + 7 
                          0.011PG1+ 0.014 PG1 = 19.6 + 7 – 10 
                               0.025 PG1 = 16.6 
                               PG1 = 664 MW 
                                 PG2 = 736 MW 

 
กรณีศึกษาที่4 โรงกําเนิดไฟฟาทั้ง 3 ทํางานตลอดเพื่อรวมกันจายโหลด จงหาคากําลังไฟฟาท่ีจาย
โหลดอยางประหยัดจากโรงไฟฟาท้ังหมด 
 

                               

2
1 1 1

2
2 2 2

2
3 3 3

0.15 0.001 60

0.30 0.05 40

0.25 0.02 30

1000 .

G G

G G

G G

D

F P P

F P P

F P P

P MW

= + +

= + +

= + +

=                        
 

                               

1
1

1

2
2

2

3
3

3

0.3 0.001

0.6 0.05

0.5 0.02

G
G

G
G

G
G

dF P
dP
dF P
dP
dF P
dP

λ

λ

λ

= + =

= + =

= + =
 

 

                              

1

2

3

0.3 0.001
0.6 0.05

0.5 0.02

G

G

G

P
P

P

λ
λ
λ

+ − = −
+ − = −

+ − = −  
                                                                                                                                                           

                            

1

2

3

0.3 0 0 1 0.001
0 0.6 0 1 0.05
0 0 0.5 1 0.02
1 1 1 0 1000

G

G

G

P
P
P
λ

− −⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟− −⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟=
⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟− −
⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠  
 
 



บทที่  5 

สรุปและขอเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปและขอเสนอแนะ 
 
                การดําเนินงานที่ผานมาไดทําการเขียนโปรแกรม ทําการรับคาอินพุตเขามาเพื่อใชในการ
คํานวณตอไป โดยแสดงชวงของคาขอมูลเปนกราฟเพื่องายตอการพิจารณา โปรแกรมสามารถรับ
คาพารามิเตอรเหลานี้มาใชในการคํานวณ และแสดงผลที่ไดจากการคํานวณในรูปแบบที่เหมาะสม
ตอไป หลังจากคํานวณผลแลว จะไดผลขอมูลท่ีเปนเอาทพุตท่ีสนใจออกมา สามรถดูคาขอมูลได
จากสวนแสดงผลขอมูล ในสวนการแสดงผลขอมูล สามารถแสดงผลเปนคาขอมูลกราฟได 
               ทดลอง RUN โปรแกรมที่ทําข้ึน หาจุดบกพรองและขอผิดพลาดตางๆทดสอบการทํางาน
ของโปรแกรม ตรวจสอบ ปรับปรุง แกไข ขอบกพรอง จนไดผลงานดังที่ไดเสนอในรายงานนี้ แต
อาจมีขอผิดพลาดบางอยางที่ยังไมพบ หรือการแสดงผลที่ยังไมชัดเจน การใสคาขอมูลอินพุตที่ยัง
ยุงยากอยูสําหรับตัวแปรบางตัว 
  
-  ปญหาและอุปสรรคท่ีพบในโครงงาน 

 
1. ถาใชโปรแกรม MATLAB บางเวอรช่ัน จะทําใหผิดพลาดบางเล็กนอย 
2. การเขียนโปรแกรม GUI ของ MATLAB คอนขางยุงยาก ในเวอรช่ันเกา 
3. การแสดงผลบางอยางยังไมคอยเหมาะสมมากนัก 
 

-  แนวทางการปรับปรุงแกไข 
 
1. ควรตรวจสอบเวอรช่ันของ MATLAB กอนการใชงานโปรแกรม แกไข code โปรแกรมให

สามารถใชงานไดดีท่ีสุด ผิดพลาดนอยท่ีสุดสําหรับทุกๆเวอรช่ัน 
2. โปรแกรม MATLAB ใหมๆจะมีความสามารถในการเขียนโปรแกรมไดสะดวกขึ้นมากจาก

เดิม ทําใหไมเสียเวลามากนัก 
3. คาบางอยางควรแสดงผลในรูปแบบตาราง จะทําใหพิจารณาไดงายข้ึน                                                             
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ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



โปรแกรมคาํสั่ง M-file 

   

[

]

%
0.15 0.001 60
0.3 0.05 40
0.25 0.02 30
1000
3

%
1:

( , ) ( ,1)*2
( , 1) 1
( 1, ) 1

( :, 2 )
( 1,1)

%
( ( ) )*

%
[0.15 2 0 0

0 0.3 2 0
0 0 0]

[0.001
0.0

a b c
F

PD
NG

for k NG
A k k F k
A k NG
A NG k

end
B F
B NG PD

PG inv A B
a b c

H

f

=

=
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=
=
+ = −

+ =

= −
+ =

− − − − − − − − − − − − − − −
=

= ×
×

=
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max min
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0.02]

[1 1 1]

[1000
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[0
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0]

[ , , , ] ( , , , , ,[ ],[ ], , );

A

P

P

X FVAL EXITFLAG OUTPUT quadprog H f A b PD P P

=

=

=

=

 

 
 

 



 
function varargout = Program(varargin) 
% PROGRAM M-file for Program.fig 
%      PROGRAM, by itself, creates a new PROGRAM or raises the 
existing 
%      singleton*. 
% 
%      H = PROGRAM returns the handle to a new PROGRAM or the handle 
to 
%      the existing singleton*. 
% 
%      PROGRAM('CALLBACK',hObject,eventData,handles,...) calls the 
local 
%      function named CALLBACK in PROGRAM.M with the given input 
arguments. 
% 
%      PROGRAM('Property','Value',...) creates a new PROGRAM or 
raises the 
%      existing singleton*.  Starting from the left, property value 
pairs are 
%      applied to the GUI before Program_OpeningFcn gets called.  An 
%      unrecognized property name or invalid value makes property 
application 
%      stop.  All inputs are passed to Program_OpeningFcn via 
varargin. 
% 
%      *See GUI Options on GUIDE's Tools menu.  Choose "GUI allows 
only one 
%      instance to run (singleton)". 
% 
% See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES 
  
% Edit the above text to modify the response to help Program 
  
% Last Modified by GUIDE v2.5 18-Jan-2010 23:24:45 
  
% Begin initialization code - DO NOT EDIT 
gui_Singleton = 1; 
gui_State = struct('gui_Name',       mfilename, ... 
    'gui_Singleton',  gui_Singleton, ... 
    'gui_OpeningFcn', @Program_OpeningFcn, ... 
    'gui_OutputFcn',  @Program_OutputFcn, ... 
    'gui_LayoutFcn',  [] , ... 
    'gui_Callback',   []); 
if nargin && ischar(varargin{1}) 
    gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{1}); 
end 
  
if nargout 
    [varargout{1:nargout}] = gui_mainfcn(gui_State, varargin{:}); 
else 
    gui_mainfcn(gui_State, varargin{:}); 
end 
% End initialization code - DO NOT EDIT 
  
  



% --- Executes just before Program is made visible. 
function Program_OpeningFcn(hObject, eventdata, handles, varargin) 
% This function has no output args, see OutputFcn. 
% hObject    handle to figure 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 
% varargin   command line arguments to Program (see VARARGIN) 
  
eq = imread('eq.jpg'); 
axes(handles.axes2) 
imshow(eq) 
  
% Choose default command line output for Program 
handles.output = hObject; 
  
handles.ng = 1; 
% Update handles structure 
guidata(hObject, handles) 
  
% UIWAIT makes Program wait for user response (see UIRESUME) 
% uiwait(handles.figure1); 
  
  
% --- Outputs from this function are returned to the command line. 
function varargout = Program_OutputFcn(hObject, eventdata, handles) 
% varargout  cell array for returning output args (see VARARGOUT); 
% hObject    handle to figure 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 
  
% Get default command line output from handles structure 
varargout{1} = handles.output; 
  
  
  
function edit1_Callback(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit1 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 
  
% Hints: get(hObject,'String') returns contents of edit1 as text 
%        str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit1 
as a double 
  
  
% --- Executes during object creation, after setting all properties. 
function edit1_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit1 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    empty - handles not created until after all CreateFcns 
called 
  
% Hint: edit controls usually have a white background on Windows. 
%       See ISPC and COMPUTER. 



if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 
get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 
    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 
end 
  
  
  
function edit2_Callback(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit2 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 
  
% Hints: get(hObject,'String') returns contents of edit2 as text 
%        str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit2 
as a double 
  
  
% --- Executes during object creation, after setting all properties. 
function edit2_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit2 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    empty - handles not created until after all CreateFcns 
called 
  
% Hint: edit controls usually have a white background on Windows. 
%       See ISPC and COMPUTER. 
if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 
get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 
    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 
end 
  
  
  
function edit3_Callback(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit3 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 
  
% Hints: get(hObject,'String') returns contents of edit3 as text 
%        str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit3 
as a double 
  
  
% --- Executes during object creation, after setting all properties. 
function edit3_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit3 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    empty - handles not created until after all CreateFcns 
called 
  
% Hint: edit controls usually have a white background on Windows. 
%       See ISPC and COMPUTER. 
if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 
get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 
    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 



end 
  
  
  
function edit4_Callback(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit4 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 
  
% Hints: get(hObject,'String') returns contents of edit4 as text 
%        str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit4 
as a double 
  
  
% --- Executes during object creation, after setting all properties. 
function edit4_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit4 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    empty - handles not created until after all CreateFcns 
called 
  
% Hint: edit controls usually have a white background on Windows. 
%       See ISPC and COMPUTER. 
if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 
get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 
    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 
end 
  
  
  
function edit5_Callback(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit5 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 
  
% Hints: get(hObject,'String') returns contents of edit5 as text 
%        str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit5 
as a double 
  
  
% --- Executes during object creation, after setting all properties. 
function edit5_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit5 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    empty - handles not created until after all CreateFcns 
called 
  
% Hint: edit controls usually have a white background on Windows. 
%       See ISPC and COMPUTER. 
if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 
get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 
    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 
end 
  
  



  
function edit6_Callback(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit6 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 
  
% Hints: get(hObject,'String') returns contents of edit6 as text 
%        str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit6 
as a double 
  
  
% --- Executes during object creation, after setting all properties. 
function edit6_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit6 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    empty - handles not created until after all CreateFcns 
called 
  
% Hint: edit controls usually have a white background on Windows. 
%       See ISPC and COMPUTER. 
if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 
get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 
    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 
end 
  
  
  
function edit7_Callback(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit7 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 
  
% Hints: get(hObject,'String') returns contents of edit7 as text 
%        str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit7 
as a double 
  
  
% --- Executes during object creation, after setting all properties. 
function edit7_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit7 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    empty - handles not created until after all CreateFcns 
called 
  
% Hint: edit controls usually have a white background on Windows. 
%       See ISPC and COMPUTER. 
if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 
get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 
    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 
end 
  
  
  
function edit8_Callback(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit8 (see GCBO) 



% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 
  
% Hints: get(hObject,'String') returns contents of edit8 as text 
%        str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit8 
as a double 
  
  
% --- Executes during object creation, after setting all properties. 
function edit8_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit8 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    empty - handles not created until after all CreateFcns 
called 
  
% Hint: edit controls usually have a white background on Windows. 
%       See ISPC and COMPUTER. 
if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 
get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 
    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 
end 
  
  
  
function edit9_Callback(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit9 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 
  
% Hints: get(hObject,'String') returns contents of edit9 as text 
%        str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit9 
as a double 
  
  
% --- Executes during object creation, after setting all properties. 
function edit9_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit9 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    empty - handles not created until after all CreateFcns 
called 
  
% Hint: edit controls usually have a white background on Windows. 
%       See ISPC and COMPUTER. 
if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 
get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 
    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 
end 
  
  
  
function edit10_Callback(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit10 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 
  



% Hints: get(hObject,'String') returns contents of edit10 as text 
%        str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit10 
as a double 
  
  
% --- Executes during object creation, after setting all properties. 
function edit10_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit10 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    empty - handles not created until after all CreateFcns 
called 
  
% Hint: edit controls usually have a white background on Windows. 
%       See ISPC and COMPUTER. 
if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 
get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 
    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 
end 
  
  
  
function edit11_Callback(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit11 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 
  
% Hints: get(hObject,'String') returns contents of edit11 as text 
%        str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit11 
as a double 
  
  
% --- Executes during object creation, after setting all properties. 
function edit11_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit11 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    empty - handles not created until after all CreateFcns 
called 
  
% Hint: edit controls usually have a white background on Windows. 
%       See ISPC and COMPUTER. 
if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 
get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 
    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 
end 
  
  
  
function edit12_Callback(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit12 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 
  
% Hints: get(hObject,'String') returns contents of edit12 as text 
%        str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit12 
as a double 



  
  
% --- Executes during object creation, after setting all properties. 
function edit12_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit12 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    empty - handles not created until after all CreateFcns 
called 
  
% Hint: edit controls usually have a white background on Windows. 
%       See ISPC and COMPUTER. 
if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 
get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 
    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 
end 
  
  
  
function edit13_Callback(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit13 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 
  
% Hints: get(hObject,'String') returns contents of edit13 as text 
%        str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit13 
as a double 
  
  
% --- Executes during object creation, after setting all properties. 
function edit13_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit13 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    empty - handles not created until after all CreateFcns 
called 
  
% Hint: edit controls usually have a white background on Windows. 
%       See ISPC and COMPUTER. 
if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 
get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 
    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 
end 
  
  
  
function edit14_Callback(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit14 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 
  
% Hints: get(hObject,'String') returns contents of edit14 as text 
%        str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit14 
as a double 
  
  
% --- Executes during object creation, after setting all properties. 



function edit14_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit14 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    empty - handles not created until after all CreateFcns 
called 
  
% Hint: edit controls usually have a white background on Windows. 
%       See ISPC and COMPUTER. 
if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 
get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 
    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 
end 
  
  
  
function edit15_Callback(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit15 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 
  
% Hints: get(hObject,'String') returns contents of edit15 as text 
%        str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit15 
as a double 
  
  
% --- Executes during object creation, after setting all properties. 
function edit15_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit15 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    empty - handles not created until after all CreateFcns 
called 
  
% Hint: edit controls usually have a white background on Windows. 
%       See ISPC and COMPUTER. 
if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 
get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 
    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 
end 
  
  
  
function edit16_Callback(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit16 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 
  
% Hints: get(hObject,'String') returns contents of edit16 as text 
%        str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit16 
as a double 
  
  
% --- Executes during object creation, after setting all properties. 
function edit16_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit16 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 



% handles    empty - handles not created until after all CreateFcns 
called 
  
% Hint: edit controls usually have a white background on Windows. 
%       See ISPC and COMPUTER. 
if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 
get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 
    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 
end 
  
  
  
function edit17_Callback(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit17 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 
  
% Hints: get(hObject,'String') returns contents of edit17 as text 
%        str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit17 
as a double 
  
  
% --- Executes during object creation, after setting all properties. 
function edit17_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit17 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    empty - handles not created until after all CreateFcns 
called 
  
% Hint: edit controls usually have a white background on Windows. 
%       See ISPC and COMPUTER. 
if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 
get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 
    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 
end 
  
  
  
function edit18_Callback(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit18 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 
  
% Hints: get(hObject,'String') returns contents of edit18 as text 
%        str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit18 
as a double 
  
  
% --- Executes during object creation, after setting all properties. 
function edit18_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit18 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    empty - handles not created until after all CreateFcns 
called 
  



% Hint: edit controls usually have a white background on Windows. 
%       See ISPC and COMPUTER. 
if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 
get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 
    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 
end 
  
  
  
function edit19_Callback(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit19 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 
  
% Hints: get(hObject,'String') returns contents of edit19 as text 
%        str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit19 
as a double 
  
  
% --- Executes during object creation, after setting all properties. 
function edit19_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit19 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    empty - handles not created until after all CreateFcns 
called 
  
% Hint: edit controls usually have a white background on Windows. 
%       See ISPC and COMPUTER. 
if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 
get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 
    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 
end 
  
  
  
function edit20_Callback(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit20 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 
  
% Hints: get(hObject,'String') returns contents of edit20 as text 
%        str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit20 
as a double 
  
  
% --- Executes during object creation, after setting all properties. 
function edit20_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit20 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    empty - handles not created until after all CreateFcns 
called 
  
% Hint: edit controls usually have a white background on Windows. 
%       See ISPC and COMPUTER. 



if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 
get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 
    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 
end 
  
  
  
function edit21_Callback(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit21 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 
  
% Hints: get(hObject,'String') returns contents of edit21 as text 
%        str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit21 
as a double 
  
  
% --- Executes during object creation, after setting all properties. 
function edit21_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit21 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    empty - handles not created until after all CreateFcns 
called 
  
% Hint: edit controls usually have a white background on Windows. 
%       See ISPC and COMPUTER. 
if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 
get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 
    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 
end 
  
  
  
function edit22_Callback(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit22 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 
  
% Hints: get(hObject,'String') returns contents of edit22 as text 
%        str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit22 
as a double 
  
  
% --- Executes during object creation, after setting all properties. 
function edit22_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit22 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    empty - handles not created until after all CreateFcns 
called 
  
% Hint: edit controls usually have a white background on Windows. 
%       See ISPC and COMPUTER. 
if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 
get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 
    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 



end 
  
  
  
function edit23_Callback(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit23 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 
  
% Hints: get(hObject,'String') returns contents of edit23 as text 
%        str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit23 
as a double 
  
  
% --- Executes during object creation, after setting all properties. 
function edit23_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit23 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    empty - handles not created until after all CreateFcns 
called 
  
% Hint: edit controls usually have a white background on Windows. 
%       See ISPC and COMPUTER. 
if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 
get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 
    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 
end 
  
  
  
function edit24_Callback(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit24 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 
  
% Hints: get(hObject,'String') returns contents of edit24 as text 
%        str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit24 
as a double 
  
  
% --- Executes during object creation, after setting all properties. 
function edit24_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit24 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    empty - handles not created until after all CreateFcns 
called 
  
% Hint: edit controls usually have a white background on Windows. 
%       See ISPC and COMPUTER. 
if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 
get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 
    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 
end 
  
  



  
function edit25_Callback(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit25 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 
  
% Hints: get(hObject,'String') returns contents of edit25 as text 
%        str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit25 
as a double 
  
  
% --- Executes during object creation, after setting all properties. 
function edit25_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit25 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    empty - handles not created until after all CreateFcns 
called 
  
% Hint: edit controls usually have a white background on Windows. 
%       See ISPC and COMPUTER. 
if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 
get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 
    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 
end 
  
  
  
function edit26_Callback(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit26 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 
  
% Hints: get(hObject,'String') returns contents of edit26 as text 
%        str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit26 
as a double 
  
  
% --- Executes during object creation, after setting all properties. 
function edit26_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit26 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    empty - handles not created until after all CreateFcns 
called 
  
% Hint: edit controls usually have a white background on Windows. 
%       See ISPC and COMPUTER. 
if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 
get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 
    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 
end 
  
  
  
function edit27_Callback(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit27 (see GCBO) 



% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 
  
% Hints: get(hObject,'String') returns contents of edit27 as text 
%        str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit27 
as a double 
  
  
% --- Executes during object creation, after setting all properties. 
function edit27_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit27 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    empty - handles not created until after all CreateFcns 
called 
  
% Hint: edit controls usually have a white background on Windows. 
%       See ISPC and COMPUTER. 
if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 
get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 
    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 
end 
  
  
  
function edit28_Callback(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit28 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 
  
% Hints: get(hObject,'String') returns contents of edit28 as text 
%        str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit28 
as a double 
  
  
% --- Executes during object creation, after setting all properties. 
function edit28_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit28 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    empty - handles not created until after all CreateFcns 
called 
  
% Hint: edit controls usually have a white background on Windows. 
%       See ISPC and COMPUTER. 
if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 
get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 
    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 
end 
  
  
  
function edit29_Callback(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit29 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 
  



% Hints: get(hObject,'String') returns contents of edit29 as text 
%        str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit29 
as a double 
  
  
% --- Executes during object creation, after setting all properties. 
function edit29_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit29 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    empty - handles not created until after all CreateFcns 
called 
  
% Hint: edit controls usually have a white background on Windows. 
%       See ISPC and COMPUTER. 
if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 
get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 
    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 
end 
  
  
  
function edit30_Callback(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit30 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 
  
% Hints: get(hObject,'String') returns contents of edit30 as text 
%        str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit30 
as a double 
  
  
% --- Executes during object creation, after setting all properties. 
function edit30_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit30 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    empty - handles not created until after all CreateFcns 
called 
  
% Hint: edit controls usually have a white background on Windows. 
%       See ISPC and COMPUTER. 
if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 
get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 
    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 
end 
  
  
% --- Executes on selection change in popupmenu1. 
function popupmenu1_Callback(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to popupmenu1 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 
  
% Hints: contents = get(hObject,'String') returns popupmenu1 contents 
as cell array 



%        contents{get(hObject,'Value')} returns selected item from 
popupmenu1 
ng = get(hObject,'value'); 
  
set(handles.edit10, 'Enable','off'); 
set(handles.edit11, 'Enable','off'); 
set(handles.edit12, 'Enable','off'); 
set(handles.edit13, 'Enable','off'); 
set(handles.edit14, 'Enable','off'); 
set(handles.edit15, 'Enable','off'); 
set(handles.edit16, 'Enable','off'); 
set(handles.edit17, 'Enable','off'); 
set(handles.edit18, 'Enable','off'); 
set(handles.edit19, 'Enable','off'); 
set(handles.edit20, 'Enable','off'); 
set(handles.edit21, 'Enable','off'); 
set(handles.edit22, 'Enable','off'); 
set(handles.edit23, 'Enable','off'); 
set(handles.edit24, 'Enable','off'); 
set(handles.edit25, 'Enable','off'); 
set(handles.edit26, 'Enable','off'); 
set(handles.edit27, 'Enable','off'); 
set(handles.edit28, 'Enable','off'); 
set(handles.edit29, 'Enable','off'); 
set(handles.edit30, 'Enable','off'); 
  
if ng == 1 
     
elseif ng == 2 
     
    set(handles.edit10, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit11, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit12, 'Enable','on'); 
elseif ng == 3 
     
    set(handles.edit10, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit11, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit12, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit13, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit14, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit15, 'Enable','on'); 
elseif ng == 4 
     
    set(handles.edit10, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit11, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit12, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit13, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit14, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit15, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit16, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit17, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit18, 'Enable','on'); 
elseif ng == 5 
    set(handles.edit10, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit11, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit12, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit13, 'Enable','on'); 



    set(handles.edit14, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit15, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit16, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit17, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit18, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit19, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit20, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit21, 'Enable','on'); 
elseif ng == 6 
    set(handles.edit10, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit11, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit12, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit13, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit14, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit15, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit16, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit17, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit18, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit19, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit20, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit21, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit22, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit23, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit24, 'Enable','on'); 
elseif ng == 7 
    set(handles.edit10, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit11, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit12, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit13, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit14, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit15, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit16, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit17, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit18, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit19, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit20, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit21, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit22, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit23, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit24, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit25, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit26, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit27, 'Enable','on'); 
else 
    set(handles.edit10, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit11, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit12, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit13, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit14, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit15, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit16, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit17, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit18, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit19, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit20, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit21, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit22, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit23, 'Enable','on'); 



    set(handles.edit24, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit25, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit26, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit27, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit28, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit29, 'Enable','on'); 
    set(handles.edit30, 'Enable','on'); 
end 
  
  
handles.ng = ng; 
guidata(hObject,handles); 
  
% --- Executes during object creation, after setting all properties. 
function popupmenu1_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to popupmenu1 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    empty - handles not created until after all CreateFcns 
called 
  
% Hint: popupmenu controls usually have a white background on 
Windows. 
%       See ISPC and COMPUTER. 
if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 
get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 
    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 
end 
  
  
% --- Executes on button press in pushbutton1. 
function pushbutton1_Callback(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to pushbutton1 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 
ng = handles.ng; 
ng = ng+2; 
  
pa(1,1) = str2double(get(handles.edit1,'String')); 
pa(1,2) = str2double(get(handles.edit2,'String')); 
pa(1,3) = str2double(get(handles.edit3,'String')); 
pa(2,1) = str2double(get(handles.edit4,'String')); 
pa(2,2) = str2double(get(handles.edit5,'String')); 
pa(2,3) = str2double(get(handles.edit6,'String')); 
pa(3,1) = str2double(get(handles.edit7,'String')); 
pa(3,2) = str2double(get(handles.edit8,'String')); 
pa(3,3) = str2double(get(handles.edit9,'String')); 
pa(4,1) = str2double(get(handles.edit10,'String')); 
pa(4,2) = str2double(get(handles.edit11,'String')); 
pa(4,3) = str2double(get(handles.edit12,'String')); 
pa(5,1) = str2double(get(handles.edit13,'String')); 
pa(5,2) = str2double(get(handles.edit14,'String')); 
pa(5,3) = str2double(get(handles.edit15,'String')); 
pa(6,1) = str2double(get(handles.edit16,'String')); 
pa(6,2) = str2double(get(handles.edit17,'String')); 
pa(6,3) = str2double(get(handles.edit18,'String')); 
pa(7,1) = str2double(get(handles.edit19,'String')); 
pa(7,2) = str2double(get(handles.edit20,'String')); 



pa(7,3) = str2double(get(handles.edit21,'String')); 
pa(8,1) = str2double(get(handles.edit22,'String')); 
pa(8,2) = str2double(get(handles.edit23,'String')); 
pa(8,3) = str2double(get(handles.edit24,'String')); 
pa(9,1) = str2double(get(handles.edit25,'String')); 
pa(9,2) = str2double(get(handles.edit26,'String')); 
pa(9,3) = str2double(get(handles.edit27,'String')); 
pa(10,1) = str2double(get(handles.edit28,'String')); 
pa(10,2) = str2double(get(handles.edit29,'String')); 
pa(10,3) = str2double(get(handles.edit30,'String')); 
  
pdstart = str2double(get(handles.edit31,'String')); 
pdstep = str2double(get(handles.edit32,'String')); 
pdstop = str2double(get(handles.edit33,'String')); 
  
[PG] = econ_cal(ng,pa,pdstart,pdstep,pdstop); 
  
  
PD = [pdstart:pdstep:pdstop]; 
  
hold off 
axes(handles.axes1) 
for i =1:ng 
    if i == 1 
        plot(PD,PG(i,:),'Marker','+') 
    elseif i == 2 
        plot(PD,PG(i,:),'Marker','o') 
    elseif i == 3 
        plot(PD,PG(i,:),'Marker','*') 
    elseif i == 4 
        plot(PD,PG(i,:),'Marker','.') 
    elseif i == 5 
        plot(PD,PG(i,:),'Marker','x') 
    elseif i == 6 
        plot(PD,PG(i,:),'Marker','s') 
    elseif i == 7 
        plot(PD,PG(i,:),'Marker','d') 
    elseif i == 8 
        plot(PD,PG(i,:),'Marker','^') 
    elseif i == 9 
        plot(PD,PG(i,:),'Marker','v') 
    elseif i == 10 
        plot(PD,PG(i,:),'Marker','>') 
    end 
    hold on 
end 
  
% title('Output Graph (PG)','FontSize',16,'Color','r') 
% xlabel('PD (MW)') 
% ylabel('Bath/Mwh') 
  
  
set(handles.uitable1, 'Data', PG(1:ng+1,1)); 
  
if ng == 3 
    rnames = {'PG1','PG2','PG3','Lambda'}; 



elseif ng == 4 
    rnames = {'PG1','PG2','PG3','PG4','Lambda'}; 
elseif ng == 5 
    rnames = {'PG1','PG2','PG3','PG4','PG5','Lambda'}; 
elseif ng == 6 
    rnames = {'PG1','PG2','PG3','PG4','PG5','PG6','Lambda'}; 
elseif ng == 7 
    rnames = {'PG1','PG2','PG3','PG4','PG5','PG6','PG7','Lambda'}; 
elseif ng == 8 
    rnames = 
{'PG1','PG2','PG3','PG4','PG5','PG6','PG7','PG8','Lambda'}; 
elseif ng == 9 
    rnames = 
{'PG1','PG2','PG3','PG4','PG5','PG6','PG7','PG8','PG9','Lambda'}; 
elseif ng == 10 
    rnames = 
{'PG1','PG2','PG3','PG4','PG5','PG6','PG7','PG8','PG9','PG10','Lambda
'}; 
end 
  
  
set(handles.uitable1,'RowName',rnames); 
  
  
function edit31_Callback(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit31 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 
  
% Hints: get(hObject,'String') returns contents of edit31 as text 
%        str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit31 
as a double 
  
  
% --- Executes during object creation, after setting all properties. 
function edit31_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit31 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    empty - handles not created until after all CreateFcns 
called 
  
% Hint: edit controls usually have a white background on Windows. 
%       See ISPC and COMPUTER. 
if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 
get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 
    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 
end 
  
  
  
function edit32_Callback(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit32 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 
  
% Hints: get(hObject,'String') returns contents of edit32 as text 



%        str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit32 
as a double 
  
  
% --- Executes during object creation, after setting all properties. 
function edit32_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit32 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    empty - handles not created until after all CreateFcns 
called 
  
% Hint: edit controls usually have a white background on Windows. 
%       See ISPC and COMPUTER. 
if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 
get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 
    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 
end 
  
  
  
function edit33_Callback(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit33 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 
  
% Hints: get(hObject,'String') returns contents of edit33 as text 
%        str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit33 
as a double 
  
  
% --- Executes during object creation, after setting all properties. 
function edit33_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 
% hObject    handle to edit33 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 
% handles    empty - handles not created until after all CreateFcns 
called 
  
% Hint: edit controls usually have a white background on Windows. 
%       See ISPC and COMPUTER. 
if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 
get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 
    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 
end 
 

 
 
 
 
 


