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บทที่  2 
ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 

 
2.1  ขยะและฝุนละออง [1] 
 
 ขยะและฝุนละออง เปนองคประกอบของวัตถุท่ีอาจมีสภาพเปนของแข็งหรือของเหลวก็ได 
โดยถาเปนฝุนละอองจะมีขนาดตั้งแต 0.002 ไมครอน (มองไมเห็นดวยตาเปลาตองใชกลอง
จุลทรรศนแบบอิเล็กตรอน) ไปจนถึงขนาดท่ีใหญกวา 500 ไมครอน (ฝุนท่ีมองเห็นดวยตาเปลามี
ขนาดต้ังแต 50 ไมครอนข้ึนไป) ขยะและฝุนละอองอาจเกิดจากธรรมชาติ เชน ฝุนดิน ทราย หรือ
เกิดจากควันดําจากทอไอเสียรถยนต การจราจร และการอุตสาหกรรม หากถูกสูดเขาไปในระบบ
ทางเดินหายใจ อาจทําใหเกิด อันตรายตอสุขภาพ ในบริเวณที่อยูอาศัยใกลถนนฝุนละออง 70-90% 
เกิดจากการกระทําของมนุษย เม่ือแยกตามขนาดพบวา 60% มีขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน เกิดจากรถ
โดยสารประจําทางและรถบรรทุกท่ีใชเคร่ืองยนตดีเซลและบางสวนมาจากโรงงานอุตสาหกรรม 
สวนอีกประมาณ 40% ท่ีเหลือเกิดจากการกอสรางและการฟุงกระจายของฝุนจากพ้ืนท่ีวางเปลาซ่ึง
ไมมีผลตอสุขภาพอนามัยมากนัก เพียงแตจะกอใหเกิดการระคายเคืองทางเดินหายใจสวนตน และ
อาจเปนเพียงการรบกวนและกอใหเกิดความรําคาญเทานั้น 

 
2.2  คุณสมบัติของอากาศ [1] 
 
 2.2.1  อากาศท่ีอยูในภาวะมาตรฐาน (air standard condition) 

อากาศแหง (dry air) ท่ีมีความดันเทากับ 1 บรรยากาศ มีอุณหภูมิ 70 ˚F และมีความหนาแนน 
(density) เทากบั 0.075 lbm/ft3 ซ่ึงความสัมพันธระหวางความดัน อุณหภูมิ และความหนาแนนของ
อากาศสามารถแสดงไดดวยสมการของกาซอุดมคติ (ideal gas equation) กลาวคือ 
 
  P = RTρ                    (2.1) 
 
 โดยท่ี ρ  = ความหนาแนน 
  P = ความดันสัมบูรณ 
  R = คาคงท่ีของอากาศ 
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  T = อุณหภูมิสัมบูรณ (absolute temperature) 
 
 หากอากาศมีอุณหภูมิตางไปจากภาวะมาตรฐานจะสงผลใหความหนาแนนของอากาศ
เปล่ียนแปลงไป กลาวคือความหนาแนนของอากาศจะลดลงเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนซ่ึงความสัมพันธ
ระหวางอุณหภูมิและความหนาแนนของอากาศท่ีภาวะใดๆ เม่ือเทียบกับภาวะมาตรฐานสามารถหา
ไดโดยการพิจารณาจากสมการของกาซอุดมคติขางตนโดยกําหนดใหความดันของอากาศมีคาคงท่ี
และพิจารณาใหเปนอากาศแหง ซ่ึงจะไดวา 
 

 Tρ  = ( )STPTρ    หรือ   ρ  = ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ρ

T
TSTP

STP              (2.2) 

 สัญลักษณกํากับลาง STP แทนภาวะมาตรฐานอากาศ โดยยอยมาจาก Standard Temperature 
and Pressure 
 
 2.2.2  อัตราการไหลของอากาศ 
 การวัดอัตราการไหลในระบบระบายอากาศนิยมวัดในลักษณะของอัตราการไหลเชิงปริมาตร 
(Volume Flow rate) ซ่ึงแทนดวย Q โดยมีหนวยเปนลูกบาศกฟุต/นาที  หรือ  cfm โดยสามารถหาได
จาก 
 
   Q = AV                  (2.3) 
 
  เม่ือ A = พื้นท่ีหนาตัดของชองทางการไหล 
   V = ความเร็วเฉล่ีย (Average  Velocity)  ของอากาศ 
 
 สําหรับอัตราการไหลเชิงมวล (Mass Flow rate) หรือ m&  สามารถหาไดโดยการคูณคาความ

หนาแนนของอากาศเขากับอัตราการไหลเชิงปริมาตรในสมการ (2.3) กลาวคือ m&  = ρQ =  ρA 
 
 2.2.3  ความดนัของอากาศ 
 การท่ีอากาศจะเคล่ือนท่ีจากจุดหนึ่งไปสูอีกจุดไดนั้น จําเปนตองมีความแตกตางระหวาง
ความดันสองจุดนั้น โดยอากาศจะเคล่ือนท่ีจากจุดท่ีมีความดันสูงไปยังจุดท่ีมีความดันตํ่ากวา จุดท่ีมี
ความดันตํ่ากวาในระบบซ่ึงมักเรียกวา ความดันลบ (negative pressure) หรือแรงดูด (suction) จะถูก
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สรางข้ึนโดยพัดลม การทํางานของพัดลมจะทําใหอากาศเกิดการเคล่ือนท่ีจากบริเวณหัวดูดผานเขาสู
ระบบทอมายังพัดลม จะเห็นไดวา พลังงานท่ีปอนใหแกพัดลมจะถูกปลอยไปเปนพลังงานท่ีทําให
อากาศเกิดการเคล่ือนท่ี 
 ดวยเหตุท่ีปริมาณของพลังงานท่ีตองปอนใหแกระบบ (อากาศ) ผานทางพัดลมจะมีคาเทากับ
พลังงานท่ีตองใชในการดึงอากาศในปริมาณท่ีตองการใหเขาสูหัวดูดรวมกับพลังงานท่ีตองใชเพื่อ
เอาชนะแรงตานทานการไหลในระบบทอ ดังนั้น แนวคิดของการใหความดันแสดงถึงระดับ
พลังงานของระบบจึงเปนส่ิงสําคัญ และเนื่องจากความดันเปนส่ิงท่ีวัดคาไดงายจึงเปนการสะดวกท่ี
จะใชความดันเปนตัวอธิบายการทํางานของระบบระบายอากาศ ซ่ึงจะกลาวในรายละเอียดตอไป 
 โดยปกติหนวยของความดันท่ีใชกันคือ Psi (ปอนด/ตารางนิ้ว) โดยความดันท่ีอานไดจาก
มาตรวัดความดัน (Pressure  Gauge) ซ่ึงเปนการวัดเทียบกับความดันบรรยากาศจะเรียกวาเปน ความ
ดันเกจ (Gauge Pressure) ซ่ึงมีหนวยเปน psig สําหรับความดันท่ีวัดโดยเทียบกับจุดศูนยสัมบูรณ  
(Absolute Zero) แทนท่ีจะเปนบรรยากาศจะเรียกวาเปน ความดันสัมบูรณ (Absolute Pressure) ซ่ึงมี
หนวยเปน Psia สําหรับความดัน 1 บรรยากาศ (หรือความดันบรรยากาศ) จะมีคาเทากับ 14.7 psi 
หรือ 101.3 kpa 
 ในระบบระบายอากาศ คาความดันท่ีปรากฏจะมีคาไมมากนัก ดังนั้น การแสดงคาความดัน
ในหนวย psi หรือ in.Hg จึงเปนการไมเหมาะสม ในทางปฏิบัติจึงมักแสดงความดันไวในรูปความ
สูงของน้ําซ่ึงถือเปนความดันเกจโดยหนวยท่ีใชกันก็คือ นิ้วของน้ํา (inches of water) หรือแทนดวย 
in.wg 
 ความดันท่ีกลาวถึงตอนตนจะหมายความถึง ความดันรวม (total pressure : TP) โดยจะเปน
ผลรวมของความดันสองชนิดไดแก ความดันสถิต (static pressure : SP) และความดันจลน (velocity 
pressure : VP) โดยรายละเอียดความดันแตละชนิดมีดังนี ้
  (1)  ความดันสถิต 
  ความดันสถิตของอากาศในระบบระบายอากาศจะเปนความดันท่ีพยายามทําใหผิวทอ
ท่ีดานดูดของพัดลม (ทางเขา) เกิดการยุบตัว ในขณะท่ีจะพยายามดันผิวทอท่ีดานสงของพัดลม 
(ทางออก) ใหเกิดการพองตัวออก โดยปกติเราสามารถวัดคาความดันสถิตไดโดยใชมาโนมิเตอรรูป
ตัวยู (U-tube manometer) ซ่ึงติดต้ังท่ีผิวทอ ดังรูปท่ี 2.1 คาของความดันสถิตสามารถเปนไดท้ังคา
บวกและลบ โดยจะมีคาเปนลบท่ีทางเขาพัดลมและมีคาเปนบวกท่ีทางออกพัดลม 
  ความดันสถิตจะทําใหอากาศในระบบเร่ิมเคล่ือนท่ีดวยความเร็วเร่ิมตนคาหนึ่ง ซ่ึงตอง
มากพอที่จะเอาชนะแรงตานทานการไหลในระบบท่ีเกิดจากความเสียดทาน 
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  VP = ρ V
,

  หรือ V = 1,096 VP
            (2.5) 

 
 เม่ือ V = ความเร็วของอากาศ,  fpm 
  VP = ความดันจลน,  in.wg 
 

 หากอากาศท่ีไหลในระบบระบายอากาศอยูท่ีภาวะมาตรฐาน  ซ่ึง  ρ  =  0.075  lbm/ft3 จะได
ความสัมพันธระหวางความดันจลนและความเร็วของอากาศตามสมการ (2.5) ดังนี้ 
 

  VP = 
V

,
     หรือ V = 4,005 √VP            (2.6) 

 
2.3  ชนิดของหัวดูด [1] 
 

 หัวดดูท่ีใชในอุตสาหกรรมจะมีรูปรางท่ีแตกตางกันรวมถึงมีความเหมาะสมกับลักษณะงาน
ท่ีตางกันดวย อยางไรก็ตามชนิดของหวัดดูสามารถแบงออกไดเปน 2 ชนิดใหญ ๆ คือ หัวดดูปด
ลอม (enclosing hood) และหวัดูดภายนอก (external hood) โดยหวัดูดท้ังสองชนิดจะทํางานดวย
หลักการที่แตกตางกัน รวมถึงมีความเหมาะสมตอการใชงานในลักษณะท่ีแตกตาง 
 
 2.3.1  หัวดูดปดลอม 
 หัวดูดชนิดนี้จะติดต้ังครอบแหลงกําเนิดสารสนปนเปอนบางสวนหรือท้ังหมดเอาไว สารสน
ปนเปอนจะถูกกักเอาไวภายในหัวดูดและถูกดูดเขาสูระบบผานทางชองเปดของหัวดูด ขอดีของหัว
ดูดปดลอมท่ีเห็นไดชัด คือ ตองการปริมาณอากาศคอนขางนอย ซ่ึงก็หมายถึงการใชพลังงานนอย
ดวยเชนกัน แตหัวดูดปดลอมไมไดถูกออกแบบมาเพ่ือดึงสารปนเปอนท่ีมีแหลงกําเนิดอยูภายนอก 
(ในกรณีของหัวดูดปดลอมบางสวน) ท้ังนี้เนื่องจากความเร็วของอากาศจะไมเพียงพอท่ีจะดึงสาร
ปนเปอนเขาสูหัวดูดได  ลักษณะเชนนี้ตองใชหัวดูดภายนอกซ่ึงจะกลาวตอไป 
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ภาพท่ี 2.2  ลักษณะการทํางานของหัวดูดปดลอม 
 
 2.3.2  หัวดูดภายนอก 
 หัวดูดภายนอกจะติดต้ังอยูในตําแหนงท่ีใกลกับแหลงกําเนิดสารสนเปอนโดยไมมีการปด
ลอมแหลงกําเนิดสารปนเปอนดังเชนหัวดูดปดลอม สารปนเปอนจะถูกดึงใหเขาสูหัวดูดโดยอาศัย
ความเร็วของอากาศซ่ึงไหลผานหัวดูดในปริมาณท่ีเหมาะสม ดวยเหตุท่ีการแพรกระจายของสาร
ปนเปอนเกิดข้ึนภายนอกหัวดูด จึงสงผลใหปริมาณอากาศท่ีใชในการดึงสารปนเปอนใหเขาสูหัวดูด
มีคอนขางมากเม่ือเทียบหัวดูดปดลอม นั่นหมายความวาตองใชพลังงานมากกวาดวย นอกจากนี้
ตําแหนงติดต้ังของหัวดูดภายนอกก็ไมสามารถอยูหางจากแหลงกําเนิดสารสนเปอนเปนระยะทาง
มากๆ ได ถึงแมวาจะมีขอเสียดังท่ีกลาวไว  หัวดูดชนิดนี้ก็ยังคงถูกนํามาใชงานในอุตสาหกรรม
หลายประเภทโดยลักษณะการทํางานของหัวดูดภายนอกแสดงดังรูปท่ี 2.3 
 

 
 
ภาพท่ี 2.3  ลักษณะการทํางานของหัวดูดภายนอก 
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2.4  รูปแบบความเร็วท่ีเกี่ยวของกับหวัดูด [1] 
 
 เนื่องจากหัวดูดมีลักษณะแตกตางกันมากมายดังท่ีกลาวในหัวขอท่ีผานมา ดังนั้น การทราบ
ถึงรูปแบบและนิยามของความเร็วของอากาศท่ีเกี่ยวของกับการทํางานของหัวดูดจึงเปนส่ิงสําคัญ 
รูปท่ี 2.4 แสดงใหเห็นถึงตําแหนงของความเร็วรูปแบบตาง ๆ สําหรับหัวดูดปดลอม และหัวดูด
ภายนอก ซ่ึงความเร็วแตละรูปแบบจะมีนิยามดังตอไปนี้ 
 ความเร็วดานหนา (Face Velocity : Vface) คือ ความเร็วของอากาศท่ีชองเปดของหัวดูดท่ีมีคา
มากพอสําหรับการดึงสารปนเปอนท่ีอยูภายในหัวดูดปดลอมใหเขาสูระบบทอได โดยความเร็ว
ดานหนานี้จะมีความสําคัญตอการออกแบบหัวดูดปดลอม 
 ความเร็วจับยึด (Capture Velocity) คือ ความเร็วของอากาศท่ีจุดใด ๆ บริเวณดานหนาหัวดูด
หรือบริเวณชองเปดของหัวดูดซ่ึงมีคามากพอสําหรับดึงสารปนเปอนซ่ึงอยูภายนอกหัวดูดใหเขาสู
ระบบทอได โดยความเร็วจับยึดจะมีความสําคัญตอการออกแบบหัวดูดภายนอก 
 ความเร็วท่ีชองแคบ (Slot Velocity : VS) คือ ความเร็วของอากาศท่ีไหลผานชองแคบ (Slot) 
โดยชองแคบจะมีลักษณะเปนชองเปดปากเรียบท่ีมีอัตราสวนของความกวางตอความยาวหรือ
อัตราสวนดาน (aspect  ratio) ของชองเปดนอยกวาหรือเทากับ 0.2 สําหรับวัตถุประสงคของการใช
หัวดูดแบบชองแคบนี้ก็เพื่อตองการใหอากาศท่ีไหลผานดานหนาของหัวดูดมีการกระจายตัวอยาง
สมํ่าเสมอ  (Uniform  Distribution)  โดยจะกลาวรายละเอียดในภายหลัง 
 

 
 
ภาพท่ี 2.4  รูปแบบของความเร็วท่ีเกีย่วของกับการทํางานของหัวดูด (1) 
 
 ความเร็วในกลองลม (Plenum Velocity) คือ ความเร็วของอากาศภายในกลองลม โดยท่ัวไป
แลว คาสูงสุดของความเร็วในกลองลมสําหรับหัวดูดท่ีมีการติดต้ังชองแคบควรมีคาเปนคร่ึงหนึ่ง 
(หรือนอยกวา) ของความเร็วท่ีชองแคบ ท้ังนี้ก็เพื่อใหเกิดการกระจายตัวของอากาศท่ีด ี
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 ความเร็วในทอ (duct velocity : Vd) คือ ความเร็วของอากาศท่ีไหลผานหนาตัดทอ ในกรณี
สารปนเปอนในรูปแบบอนุภาคของแข็ง (ฝุน) ปะปนมากับอากาศ ความเร็วในทอตองมีคาเทากับ
หรือมากกวาความเร็วตํ่าสุดท่ีตองการสําหรับการพาสารปนเปอนดังกลาวใหไหลไปพรอมกับ
อากาศไดโดยไมเกิดการตกคางในระบบ  

 
2.5  อัตราการไหลของอากาศที่ตองการ [1] 
 
 การประเมินอัตราการไหลหรือปริมาณของอากาศท่ีตองการเพื่อดึงสารปนเปอนใหเขาสู ถือ
เปนเร่ืองสําคัญท่ีนํามาพิจารณาเปนส่ิงแรกในการออกแบบระบบระบายอากาศเฉพาะจุด โดยตัว
แปรหลักท่ีสงผลโดยตรงตออัตราการไหลของอากาศท่ีไหลผานหัวดูดก็คือ ความเร็วจับยึด (สําหรับ
ดูดภายนอก) และความเร็วดานหนา (สําหรับดูดปดลอม) ในท่ีนี้จะแสดงใหเห็นถึงหลักการประเมิน
อัตราการไหลของอากาศท่ีตองการสําหรับหัวดูดท้ังสองชนิด 
 
 2.5.1  กรณีหัวดูดภายนอก 
 กอนท่ีจะกลาวถึงวิธีการหาอัตราการไหลที่ตองการสําหรับหัวดูดภายนอก เราจําเปนตอง
ทราบถึงรายละเอียดเพิ่มเติมเกี่ยวกับความเร็วจับยึดเสียกอน ดังท่ีทราบกอนหนานี้แลววาความเร็ว
จับยึด คือ ความเร็วของอากาศบริเวณดานหนาหัวดูดท่ีใชสําหรับดึงสารปนเปอนท่ีอยูภายนอกให
เขาสูหัวดูดซ่ึงจะตองมีคามากพอ ดวยเหตุนี้ความเร็วจับยึดจึงเปนตัวกําหนดอัตราการไหลของ
อากาศที่ผานหัวดูดรวมถึงรูปรางของหัวดูดดวย โดยคาของความเร็วจับยึดท่ีใชเปนแนวทางในการ
ออกแบบหัวดูดสามารถดูไดจากตารางท่ี 2.1 
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ตารางท่ี  2.1  ความเร็วจับยึดท่ีจําแนกตามลักษณะการแพรกระจายของสารปนเปอน 
ลักษณะการแพรกระจายของสาร

ปนเปอน 
ความเร็วจบัยดึ

fpm 
ตัวอยาง 

แพรกระจายโดนธรรมชาติสูอากาศ
ภายนอกท่ีอยูนิ่ง 

50-100 
(0.25-0.5 m/s) 

การระเหยของไอจากถังชุบ 

แพรกระจายดวยความเร็วตํ่าสูอากาศ
ภายนอกท่ีเคล่ือนท่ีเล็กนอย 

100-200 
(0.5-1.0 m/s) 

การเติมวัสดุเปนชวง การขนถายวัสดุ
ท่ีความเร็วตํ่า การเช่ือมแบะการชุบ
โลหะ 

แพรกระจายดวยการถูกกระตุนใหเขาสู
บริเวณท่ีอากาศเคล่ือนท่ีดวยความเร็วสูง 

200-500 
(1.0-2.5 m/s) 

การพนสีในคอกกั้น การเติมวัสดุลง
ถัง การจายวัสดุออก การโม 

แพรกระจายดวยความเร็วเร่ิมตนสูงเขาสู
บริเวณท่ีอากาศเคล่ือนท่ีดวยความเร็วสูง 

500-2000 
(2.5-10 m/s) 

การบด การตกของวัสดุจากท่ีสูง
กระทบวตัถุแข็ง 

 
ในทางปฏิบัติแลว อาณาบริเวณท่ีอยูภายใตอิทธิพลของความเร็วจับยึดและมีลักษณะแตกตาง 

โดยจะข้ึนอยูกับรูปรางของหัวดูดสําหรับความสัมพันธระหวางอัตราการไหลของอากาศและ
ความเร็วจับยึดของหัวดูดภายนอกรูปแบบตางๆ สามารถดูไดจากตารางท่ี 2.2 
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ตารางท่ี  2.2  อัตราการไหลของอากาศเขาหัวดูด 
ชนิดของหวัดดู อัตราสวนดาน, W/L อัตราการไหลของอากาศ 

ชองแคบ (Slot) 

 

0.2  หรือนอยกวา Q  =  3.7LVX 

ชองแคบ  มีหนาแปลน 

 

0.2  หรือนอยกวา Q  =  2.6LVX 

ปากเรียบ  (Plain Opening) 

 

0.2  หรือมากกวา 

(ท้ังหนาตัดวงกลม

และส่ีเหล่ียม) 

Q  =  V(10X2+  A) 

เม่ือ   A  = WL  (ส่ีเหล่ียม) 

         A  =  2

4
Dπ   (วงกลม) 

ปากเรียบ มีหนาแปลน 

 

0.2  หรือมากกวา 

(ท้ังหนาตัดวงกลม

และส่ีเหล่ียม) 

Q  =  0.75V(10X2  +  A) 

เม่ือ   A  = WL  (ส่ีเหล่ียม) 

         A  =  2

4
Dπ   (วงกลม) 
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ตารางท่ี  2.2  อัตราการไหลของอากาศเขาหัวดูด (ตอ) 
ชนิดของหวัดดู อัตราสวนดาน, W/L อัตราการไหลของอากาศ 

ฝาครอบ (Canopy) 

 

ตามความเหมาะสม
ของงาน 

Q  =  1.4PVH 
เม่ือ  P  =  ความยาวเสนขอบหัวดดู 
       H  =  ความสูงของหัวดดูเหนือ
แหลงกําเนิดสารปนเปอน 

ชองแคบหลายชอง (multiple slot) 

 

0.2  หรือมากกวา Q  =  V(10X2  +  A) 

ชองแคบหลายชอง  มีหนาแปลน 

 

0.2  หรือมากกวา Q  =  0.75V(10X2  +  A) 

 
 ตัวอยาง อัตราการไหลของอากาศท่ีไหลเขาสูหัวดูดแบบชองเปดปากเรียบ (plain opening 
hood) ซ่ึงหมายถึงหัวดูดธรรมดาท่ีมีหนาตัดวงกลมหรือส่ีเหล่ียมสามารถประมาณไดจาก 
 
  Q = ( )AX10V 2 +                  (2.7) 
 
 เม่ือ Q = อัตราการไหลของอากาศท่ีไหลเขาหัวดูด, cfm 
  V = ความเร็วของอากาศ (ความเร็วจับยึด) ในแนวศูนยกลางท่ี  
    ระยะหาง X จากดานหนาหัวดูด, fpm 

X        = ระยะหางในแนวศูนยกลางจากดานหนาหวัดูดถึงจดุท่ีตองการดึง 
ปนเปอนเขาหวัดูด, ft 

  A = พื้นท่ีหนาตัดชองเปดของหัวดูด, ft3 
 

2.5.2  กรณีหัวดูดเปดลอม 
 การหาอัตราการไหลของอากาศท่ีตองการสําหรับหัวดดูปดลอมจะมีหลักการพิจารณาท่ี
แตกตางไปจากกรณหีัวดูดภายนอก โดยเราสามารถหาอัตราการไหลของอากาศท่ีตองการไดจาก 



 14 

  Q =  AopeningVface                  (2.8) 
 
 โดยท่ี Aopening = พื้นท่ีเปดท้ังหมดท่ีอากาศภายนอกไหลเขามาแทนท่ีซ่ึงดดูเขาสูหัวดูด, ft2 

Vface     = ความเร็วของอากาศท่ีไหลเขาสูหัวดดูผานทางพ้ืนท่ีเปด (ความเร็ว

ดานหนา), fpm 

 

 จากสมการ (2.8) จะพบวา ความเร็วดานหนาถือเปนตัวแปรสําคัญท่ีมีผลตอการออกแบบหัว
ดูดปดลอมความเร็วดานหนานี้ตองมีคามากพอท่ีจะดึงสารปนเปอนท่ีอยูภายในหัวดูดใหเขาสูระบบ
ทอได สําหรับคาแนะนําของความเร็วดานหนาสําหรับลักษณะงานตาง ๆ สามารถดูไดจากตารางท่ี 
2.3 เม่ือเลือกคาความเร็วดานหนาจากตารางท่ี 2.3 แลว เราก็สามารถหาอัตราการไหลของอากาศท่ี
หัวดูดท่ีตองการไดทันที 
 
ตารางท่ี  2.3  คาแนะนําของความเร็วดานหนา 

ลักษณะงาน ความเร็วดานหนา,  fpm 

คอกกั้นสําหรับงานเช่ือมโลหะ 
150 

(0.75  m/s) 

หองพนสี 
100-200 

(0.5 – 1.0 m/s) 

หัวดดูในหองทดลอง 
100-150 

(1.0 – 0.75 m/s) 

สายพานลําเลียงวัสด ุ
150-200 

(0.75 – 1.0 m/s) 

ถังเก็บวัสดุ (bin)  หรือกรวยจายวัสดุ  (Hopper) 
150-200 

(0.75 – 1.0 m/s) 

เคร่ืองผสม  (Mixer) 
100-200 

(0.5 – 1.0 m/s) 

เตาหลอมโลหะ  (รวมไอเสียท่ีเกิดจากการเผาไหมดวย) 
150-250 

(0.75 – 1.25 m/s) 
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2.6  คุณลักษณะเชิงสมรรถนะของพัดลม [1] 
 
 โดยท่ัวไป การอธิบายการไหลของอากาศในระบบระบายอากาศจะมุงเนนใหเห็นถึง
ความสัมพันธของความตานทานในระบบอันเกิดจากความเสียดทานกับปริมาณของอากาศท่ีไหล
ผานระบบ แตการที่อากาศจะเอาชนะความตานทานในระบบและไหลไดในปริมาณท่ีตองการ (จาก
การออกแบบ) อากาศจําเปนตองไดรับพลังงานจากภายนอกในรูปแบบของความดันซ่ึงเกิดข้ึนจาก
การทํางานของพัดลม พลังงานจากภายนอก (เชน มอเตอรไฟฟา) จะถายเทใหกับอากาศในระบบ
ผานทางพัดลม สงผลใหเกิดท้ังการไหลของอากาศในปริมาณท่ีตองการแบะเกิดการเพ่ิมข้ึนของ
ความดันสถิต 
 อัตราการไหลเชิงปริมาตรของอากาศท่ีถูกลําเลียงในระบบและความดันสถิต (SP) ท่ีถูกสราง
ข้ึนโดยพัดลมจะเรียกวา คุณลักษณะเชิงสมรรถนะ (performance characteristics) สําหรับลักษณะ
เชิงสมรรถนะอ่ืนของพัดลม ไดแก ประสิทธิภาพเชิงกล (mechanical efficiency : ME) และแรงมา
เบรก (brake horsepower : BHP) ความรูเกี่ยวกับสมรรถนะของพัดลมจะมีประโยชนเปนอยางมาก
ตอการเลือกใชพัดลมใหถูกตองและเหมาะสมตอความตองการของระบบ รวมถึงจะชวยใหเรา
สามารถวิเคราะหปญหาท่ีเกิดข้ึนไดอยางถูกตองดวย 
 โดยท่ัวไป ปริมาณ (อัตราการไหล) ของอากาศท่ีพัดลมลําเลียงไดท่ีความเร็วในการหมุนของ
พัดลมที่กําหนดจะขึ้นอยูกับความตานทานของระบบ โดยเม่ือระบบมีความตานทานตอการไหล
มาก พัดลมก็จะลําเลียงอากาศในปริมาณท่ีนอย ในกรณีท่ีตองการใหพัดลมลําเลียงอากาศไดใน
ปริมาณเทาเดิมก็สามารถทําไดโดยการเพิ่มความเร็วรอบในการหมุนของพัดลมใหสูงข้ึน โดยเสน
โคงสมรรถนะของพัดลมเม่ือมีความเร็วรอบในการหมุนเพิ่มข้ึนจะมีลักษณะเหมือนเดิม แตจะอยูใน
ตําแหนงท่ีสูงข้ึนไปในแนวดิ่งเทานั้น รูปท่ี 2.5 แสดงตัวอยางเสนโคงความดันสถิตของพัดลมท่ี
หมุนท่ีความเร็วรอบท่ีตางกัน เสนโคงท่ี 1 เปนเสนโคงของพัดลมที่หมุนดวยความเร็วรอบสูงสุด 
สวนเสนโคงท่ี 3 เปนเสนโคงของพัดลมท่ีหมุนดวยความเร็วรอบตํ่าสุด จะเห็นวา จุดใชงานของ
ระบบและพัดลมจะเปล่ียนไปตามรอบการหมุนของพัดลมเชนกัน 

 



 

ภาพท่ี 2.5  เส

 
2.7  การเลือ
 
 การเลื
ความตองกา
กับการติดต้ั
ลักษณะการจ
ขอมูลพื้นฐาน
อยางถูกตองแ
  
ตัวกําหนดคว
  
ความดันรวม
ความดันดังก
หนาแนนขอ
  
ชนิดการไหล
ลมแรงเหวี่ยง
หรือละอองไ

สนโคงและคว

อกใชพัดลม 

ลือกใชพัดลม
รของระบบ (
้ง อุณหภูมิข
จัดวางหรือกา
นบางอยางเสี
และรวดเร็ว ดั
-  อัตราการ

วามสามารถข
-  ความดันที

มของพัดลม (
กลาวนี้ไมใช
งอากาศเสียก
-  ชนิดของส
ลของพัดลมที
งแบบซ่ีใบพัด
ไอท่ีมีความช้ื

วามดันสถิตข

 [1] 

มท่ีกลาวในท่ี
(อัตราการไห
องอากาศใน
ารติดต้ังชุดต
ยกอน ซ่ึงขอม
ดังจะกลาวใน
ไหลของอาก
ของพัดลมซ่ึงส
ท่ีระบบตองก
(FTP) ก็ได ซึ
ชความดันท่ีไ
อน 
สารปนเปอน
ท่ีใชหากสารป
ดเอียงหลังหรื
ช้ืน พัดลมแรง

 
ของพัดลมท่ีห

นี้ไมเพียงท่ีจ
ลและความดั

นระบบ คุณลั
นกําลังขับ โด
มูลเหลานี้จะมี
นรายละเอียดต
กาศท่ีระบบต
สงผลโดยตรง
การ โดยอาจแ
ซ่ึงแสดงในห
ไมใชภาวะมา

ท่ีปะปนมากั
ปนเปอนเปน
รือพัดลมไหล
งเหวี่ยงแบบ

มุนดวยความ

จะเกี่ยวของใน
ดันสถิต) ท่ีได
ลักษณะขอกร
ดยกอนท่ีจะท
มีสวนชวยให
ตอไปนี้ 
องการ (Q) 
งตอขนาดและ
แทนดวยควา
หนวย in.wg 
าตรฐานอาก

ับกระแสการ
ควันหรือฝุน
ลตามแนวแกน
ซ่ีใบพัดเอียง

 

มเร็วรอบตางๆ

นการจัดหาพั
ดออกแบบไวเ
ระแสการไห
ทําการเลือกใ
หการตัดสินใจ

ซ่ึงแสดงใน
ะชนิดของพัด
มดันสถิตขอ
ท่ีภาวะมาตร
าศ เราจําเปน

รไหลของอาก
ปริมาณเล็กน
นได แตถาสา
งหลังหรือแบ

ๆ 

พัดลมใหเหม
เทานั้น แตยัง
หลของอากาศ
ชพัดลม เราต
จเลือกใชพัดล

นหนวย cfm 
ดลมท่ีใช 
งพัดลม (FSP
รฐานอากาศ ใ
นตองปรับแก

กาศ ซ่ึงเปนตั
นอย เราสามา
ารปนเปอนเป
บบซ่ีใบพัดหน

16 

าะสมกับ
เกี่ยวของ
ศ รวมถึง
ตองทราบ
ลมเปนไป

จะเปน

P) หรือ
ในกรณีท่ี
กคาความ

ัวกําหนด
ารถใชพัด
ปนฝุนเบา
นาตรงจะ
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เหมาะสมในการใชงานมากกวา แตในกรณีม่ีสารปนเปอนมีลักษณะเปนฝุนซ่ึงมีปริมาณหรือความ
เขมขนมาก เราควรใชพัดลมแรงเหวี่ยงแบบซ่ีใบพัดหนาตรง 
  -  คุณลักษณะของสารปนเปอน ซ่ึงเปนตัวกําหนดชนิดของวัสดุท่ีนํามาสรางพัดลม 
เชน ถาสารปนเปอนมีความสามารถในการกัดกรอนสูง พัดลมท่ีใชควรสรางจากโลหะผสม หรือ
เหล็กสแตนเลส ซ่ึงวัสดุท้ังสองชนิดนี้จะมีราคาขอนขางสูง ในบางกรณีอาจใชพัดลมที่ทําจากไฟ
เบอรกลาสหรือพลาสติกเสริมแรงก็ไดซ่ึงมีราคาถูกกวา นอกจากนี้ยังใชวัสดุเคลือบผิวเพื่อปองกัน
การกัดกรอนก็ไดซ่ึงถือเปนวิธีท่ีนิยมกันอยางกวางขวาง 
  -  อุณหภูมิของอากาศ ซ่ึงเปนตัวกําหนดชนิดของวัสดุท่ีนํามาสรางพัดลม กลาวคือ 
อากาศท่ีมีอุณหภูมิสูงจะสงผลตอความแข็งแรงของตัวพัดลมขณะทํางาน ดังนั้น การเลือกวัสดุท่ี
นํามาทําเปนสวนประกอบของพัดลมจึงเปนส่ิงท่ีตองใหความสําคัญ 
  -  พื้นท่ีสําหรับติดต้ังพัดลม ซ่ึงเปนตัวกําหนดขนาดหรือมิติ (dimension) ของพัดลมท่ี
ใช รวมถึงความยากงายในการซอมบํารุง หากไมมีการพิจารณาพื้นท่ีสําหรับติดต้ังพัดลมแลว จะ
พบวาพัดลมท่ีเลือก ซ่ึงคิดวามีประสิทธิภาพสูงสุดอาจไมสามารถติดต้ังในบริเวณท่ีตองการได 
(ขนาดใหญเกินไปหรือตําแหนงชองทางเขาและออกของอากาศไมเหมาะสม)  
  -  ลักษณะของตนกําลังท่ีใชขับพัดลม โดยท่ัวไปมักใชมอเตอรไฟฟาโดยหากเปนพัด
ลมขนาดเล็กผูผลิตมักติดมอเตอรพรอมกับพัดลม แตหากเปนพัดลมขนาดใหญ มอเตอรกับพัดลม
จะแยกสวนกันโดยมอเตอรสามารถถายทอดกําลังขับพัดลมโดยตรง (direct drive) ซ่ึงเปนระยะท่ีไม
ซับซอน แตความเร็วรอบของพัดลมจะเทากับความเร็วรอบของมอเตอร หรือสามารถถายทอดกําลัง
ขับใหพัดลมโดยทางออมผานสายพานสงกําลัง (belt drive) ซ่ึงจะมีความยุงยากกวา แตจะเหมาะสม
กับระบบท่ีอาจมีการเปล่ียนแปลงความตองการของระบบ (อัตราการไหลและความดัน) อัน
เนื่องมาจากเปล่ียนแปลงกระบวนการหรือการออกแบบหัวดูดใหม 
  -  ขอกําหนดเกี่ยวกับระดับเสียงท่ีเกิดจากการทํางานของพัดลม ซ่ึงเปนตัวกําหนดชนิด
ของพัดลมหรือความเร็วรอบในการทํางานของพัดลม รวมถึงความจําเปนในการใชอุปกรณลดเสียง
ดังของพัดลม 
 เม่ือไดขอมูลทุกอยางตามท่ีกลาวมาแลว เราก็สามารถกําหนดชนิดของพัดลมที่ใช วัสดุท่ีใช
ทําพัดลม รวมถึงลักษณะของตนกําลังท่ีใชขับพัดลม สวนท่ีเหลือก็คือขนาดของพัดลม (fan size) ซ่ึง
หมายถึง ขนาดเสนผานศูนยกลางของลอพัดลมและมิติของพัดลม รวมถึงขนาดของตนกําลังขับ 
(แรงมาเบรก) ส่ิงเหลานี้สามารถหาหรือเลือกไดจากพิกัดสมรรถนะของพัดลม (fan rating) ซ่ึงก็คือ 
แคตตาล็อกสําหรับการเลือกพัดลมจากผูผลิตนั้นเอง โดยการเลือกพัดลมจะอาศัยขอมูลท่ีสําคัญ 2 
อยาง ไดแก อัตราการไหลของอากาศ (Q) และความดันสถิตของพัดลม (FSP) 
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 โดยท่ัวไป พิกัดสมรรถนะของพัดลมจะแสดงไดใน 2 รูปแบบ คือ รูปแบบของเสนกราฟซ่ึงก็
คือเสนโคงสมรรถนะของพัดลม และรูปของตาราง (fan rating table) โดยขอมูลพิกัดสมรรถนะของ
พัดลมจะไดมาจากการทดสอบพัดลมของผูผลิตซ่ึงการทดสอบจะกระทําตามมาตรฐานของ AMCA 
(American Movement and Control Association) ภายใตภาวะมาตรฐานอากาศ ตารางท่ี 2.4 ได
แสดงใหเห็นตัวอยางตารางพิกัดสมรรถนะของพัดลมแรงเหวี่ยงจากผูผลิตพัดลม 
 
ตารางท่ี 2.4  พิกัดสมรรถนะของพัดลม 

Q 
cfm 

QV 
fpm 

5 ′′     SP 6 ′′     SP 7 ′′     SP 8 ′′     SP 
rpm BHP ME Rpm BHP ME rpm BHP ME rpm BHP ME 

4324 
4804 

1800 
2000 

850 
852 

4.92 
5.37 

0.72 
0.74 

 
931 

 
6.55 

 
0.72 

 
1005 

 
7.77 

 
0.71 

   

5284 
5765 
6245 
6726 
7206 

2200 
2400 
2600 
2800 
3000 

856 
862 
869 
878 
888 

5.84 
6.35 
6.89 
7.46 
8.07 

0.76 
0.77 
0.77 
0.78 
0.78 

934 
937 
943 
950 
958 

7.09 
7.65 
8.29 
8.9 

9.57 

0.74 
0.75 
0.76 
0.77 
0.78 

1006 
1009 
1013 
1018 
1025 

8.37 
9.01 
9.67 
10.4 
11.1 

0.73 
0.74 
0.76 
0.76 
0.77 

1075 
1076 
1079 
1083 
1089 

9.7 
10.4 
11.1 
11.9 
12.7 

0.71 
0.73 
0.75 
0.76 
0.76 

7686 
8167 
8647 
9128 
9608 

3200 
3400 
3600 
3800 
4000 

899 
911 
924 
938 
952 

8.71 
9.4 

10.1 
10.9 
11.7 

0.78 
0.78 
0.78 
0.78 
0.77 

968 
979 
990 

1003 
1016 

10.3 
11.0 
11.8 
12.7 
13.6 

0.78 
0.78 
0.78 
0.78 
0.78 

1033 
1043 
1053 
1064 
1076 

11.9 
12.7 
13.6 
14.5 
15.5 

0.77 
0.78 
0.78 
0.78 
0.78 

1096 
1104 
1113 
1123 
1134 

13.6 
14.4 
15.4 
16.4 
17.4 

0.77 
0.77 
0.78 
0.78 
0.78 

10088 
10569 
11049 
11530 
12010 

4200 
4400 
4600 
4800 
5000 

967 
983 
999 
1015 
1032 

12.6 
13.5 
14.4 
15.4 
16.5 

0.77 
0.77 
0.76 
0.76 
0.75 

1030 
1044 
1059 
1075 
1091 

14.5 
15.5 
16.5 
17.6 
18.7 

0.78 
0.77 
0.77 
0.77 
0.76 

1089 
1103 
1117 
1132 
1147 

16.5 
17.5 
18.6 
19.8 
21 

0.78 
0.78 
0.77 
0.77 
0.77 

1146 
1158 
1172 
1186 
1200 

18.5 
19.6 
20.8 
22 

23.3 

0.78 
0.78 
0.78 
0.78 
0.77 

 
 ในบางคร้ัง ผูผลิตพัดลมอาจแสดงภาวะท่ีพัดลมทํางานดวยประสิทธิภาพสูงสุดและมีระดับ
เสียงท่ีเกิดข้ึนจากการทํางานนอยท่ีสุดเอาไวดวย โดยภาวะท่ีวานี้หมายถัง ความเร็วรอบในการหมุน 
(rpm) และแรงมาเบรก (BHP) โดยอาจจะใชวิธีแรเงาบนตารางพิกัดสมรรถนะหรืออาจใชวิธีการอ่ืน 
 กฎของพัดลม (fan laws) เปนกฎท่ีใชในการอธิบายสมรรถนะการทํางานของพัดลมโดยไม
คิดถึงผลของการอัดตัวไดของอากาศ ซ่ึงจะแสดงใหเห็นถึงความสัมพันธของตัวแปรท่ีเกี่ยวของกับ
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การทํางานของพัดลม ไดแก ขนาดของพัดลม (size) อัตราการไหลเชิงปริมาตร (Q) ความดันสถิต 
(SP) แรงมาเบรก (BHP) และความเร็วรอบในการหมุนของพัดลม (rpm) สําหรับความสัมพันธของ
ตัวแปรตางๆ ตามกฎของพัดลมมีดังนี้ 
 

  2Q  = ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

1

2

3

1

2
1 rpm

rpm
size
size

Q                 (2.9) 

  SP2 = 
2

1

2

2

1

2
1 rpm

rpm
size
size

SP ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
              (2.10) 

  BHP2 = 
3

1

2

5

1

2
1 rpm

rpm
size
size

BHP ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
             (2.11) 

 
 จะเห็นไดวา สมรรถนะของพัดลมซ่ึงหมายถึง อัตราการไหลเชิงปริมาตร ความดันสถิต และ
แรงมาเบรก จะข้ึนอยูกับตัวแปรท่ีสําคัญสองตัว ไดแก ขนาดของพัดลม ซ่ึงคือขนาดเสนผาน
ศูนยกลางของลอพัดลม และความเร็วรอบในการหมุนของพัดลม ในทางปฏิบัติเรามักนํากฎของพัด
ลมไปใชในการตัดสินใจวาจะปรับปรุงหรือเปล่ียนแปลงการทํางานของพัดลมไดอยางไนโดย
สามารถทําไดในสองลักษณะ กลาวคือ คาดคะเนสมรรถนะของพัดลมเม่ือขนาดของพัดลม
เปล่ียนแปลง (รูปรางตองเหมือนกันเทานั้น) และคาดคะเนสมรรถนะของพัดลมเม่ือความเร็วรอบ
เปล่ียนแปลง 

 
2.8  แบตเตอรี่ [3],[4] 
 
  แบตเตอร่ี (Battery) คือ อุปกรณท่ีทําหนาท่ีจัดเก็บพลังงานเพื่อไวใชตอไป ถือเปนอุปกรณท่ี
สามารถแปลงพลังงานเคมีใหเปนไฟฟาไดโดยตรงดวยการใชเซลลกัลวานิก (galvanic cell) ท่ี
ประกอบดวยข้ัวบวกและข้ัวลบ พรอมกับสารละลายอิเล็กโตรไลต (electrolyte solution) แบตเตอร่ี
อาจประกอบดวยเซลลกัลวานิกเพียง 1 เซลลหรือมากกวาก็ได 
  แบตเตอร่ีเปนอุปกรณสําหรับจัดเก็บไฟฟาเทานั้น ไมไดผลิตไฟฟา สามารถประจุไฟฟาเขา
ไปใหม (recharge) ไดหลายคร้ัง และประสิทธิภาพจะไมเต็ม 100% จะอยูท่ีประมาณ 80% เพราะมี
การสูญเสียพลังงานบางสวนไปในรูปความรอนและปฏิกิริยาเคมีจากการประจุ/จายประจุนั่นเอง
แบตเตอร่ีจัดเปนอุปกรณท่ีมีราคาแพงและเสียหายไดงายหากดูแลรักษาไมดีเพียงพอหรือใชงานผิด
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ภาพท่ี 2.6  ลักษณะของยูนเิวอรแซลมอเตอร 
 
 2.9.1  สวนประกอบของยูนิเวอรแซลมอเตอร 
 (1) ฝาปดหัวทาย (End Plate) ลักษณะเหมือนกับมอเตอรไฟฟากระแสตรงท่ัวไป ตรงกลางมี
รองสําหรับใสเพลาของมอเตอร และมีลูกปนรองรับเพลาท้ังสองดาน 
 (2) โครงสราง (Frame) เปนเปลือกหุมมอเตอร ทําดวยเหล็กเหนียวและเหล็กหลอ มีรูปราง
หลายแบบ สวนใหญจะมีลักษณะทรงกระบอกกลม 
 (3) ข้ัวสนามแมเหล็ก (Field Pole) จะมี 2 ข้ัว โดยทําจากแกนเหล็กบาง ๆ อัดซอนกัน 
(Laminated Core) 
 (4) อารเมเจอร (Armature) มีโครงสรางเกี่ยวกับอารเมเจอรของมอเตอรไฟฟากระแสตรง คือ 
เปนแทงกลมมีรองสําหรับพันขดลวดอารเมเจอร 
 (5) แปรงถาน (Brush) ทําดวยคารบอนติดต้ังในซองแปรงถาน มีสปริงกดแปรงถานใหแนน
กับคอมมิวเนเตอร เพื่อนํากระแสไฟฟาเขาและออกจากมอเตอร 
 

2.9.2  การควบคุมความเร็วรอบมอเตอร 
การควบคุมความเร็วรอบของมอเตอรปกติจะใชอินเวอรเตอร (Inverter) หรือเรียกวา เอซี

ไดรฟ (AC drives) ซ่ึงเปนวงจรอิเล็กทรอนิกส เนื่องจากความเร็วรอบของอินดัคช่ันมอเตอร หรือ
มอเตอรเหนี่ยวนํา จะเปล่ียนแปลงตามความถ่ีไฟฟาและจํานวนข้ัวแมเหล็กตามสมการ (2.12) 
 
    Synchronous speed Ns

P
            (2.12) 

 
  โดยท่ี  f = ความถ่ีกระแสไฟฟา 
    P = จํานวนข้ัวแมเหล็ก 
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จะเห็นวาความเร็วรอบของมอเตอรสามารถปรับเปล่ียนโดย  
(1) เปล่ียนจํานวนข้ัวแมเหล็ก (P) หรือ 

 (2) เปล่ียนแปลงความถ่ีของกระแสไฟฟาท่ีจายใหกับมอเตอรไฟฟา ( f ) 
ดังนั้นหากความถ่ีกระแสไฟฟามีคาคงท่ีคือ 50 Hz. (หรือ 60 Hz.ในบางประเทศ เชนอเมริกา) 
ความเร็วรอบของมอเตอร แตละตัวก็จะมีความเร็วรอบท่ีแตกตางกัน โดยข้ึนอยูกับจํานวน
ข้ัวแมเหล็กของมอเตอรแตละตัว ซ่ึงสามารถสรุปไดตามตารางดังนี ้
 
ตารางท่ี 2.5  ความสัมพันธความเร็วรอบกับข้ัวแมเหล็ก 

จํานวนข้ัวแมเหล็ก(P) 2 4 6 8 10 15 

จํานวนรอบท่ีความถ่ี 50 Hz.    (RPM) 3000 1500 1000 750 600 500 

จํานวนรอบท่ีความถ่ี 60 Hz.    (RPM) 3600 1800 1200 900 720 600 

 
 จากตารางสรุปความสัมพันธของความเร็วรอบของมอเตอรท่ีมีจํานวนข้ัวแมเหล็กท่ีแตกตาง
กันจะเห็นวา วิธีการควบคุมความเร็วรอบดวยการเปล่ียนจํานวนข้ัวแมเหล็กนั้น ความเร็วจะ
เปล่ียนแปลงไปคร้ังละมาก ๆ เชน เปล่ียนจาก 3000 รอบตอนาที ไปเปน 1500 รอบตอนาที หรือจาก 
1500 รอบตอนาที ไปเปน 3000 รอบตอนาที ( กรณีเปล่ียนจากการตอแบบ 2 ข้ัวแมเหล็กไปเปนการ
ตอแบบ 4 ข้ัวแมเหล็ก หรือจาก 4 ข้ัวแมเหล็กลดลงมาเหลือ 2 ข้ัวแมเหล็ก) ซ่ึงการเปล่ียนแปลง
ความเร็วรอบในลักษณะนี้ความเร็วรอบท่ีเปล่ียนแปลงจะไมละเอียด ทําไดเฉพาะในขณะท่ีไมมี
โหลด และท่ีสําคัญคือตองใชมอเตอรท่ีออกแบบพิเศษท่ีสามารถเปล่ียนแปลงจํานวนข้ัวแมเหล็กได
เทานั้น ทําใหไมเหมาะสมกับความตองการของงานในหลาย ๆประเภทที่ตองการควบคุมความเร็ว
รอบในขณะมีโหลดเพ่ือใหความเร็วเหมาะสมกับความเร็วของกระบวนการผลิต ดังนั้นใน
กระบวนการผลิตท่ัวไปจึงนิยมใชอินเวอรเตอรในการควบคุมความเร็วรอบของมอเตอรมากกวา
เนื่องจากสามารถควบคุมใหมอเตอรดวยความเร็วคงที่ ปรับความเร็วรอบไปท่ีความเร็วตาง ๆ ได
อยางรวดเร็วและมีความเท่ียงตรงมากกวา 
 
 
 


