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1.1  ความสําคัญของปญหา [3] 
       
 ประเทศไทยเปนประเทศเขตรอนชื้นที่มีอัตราการเกิดฝนฟาคะนองคอนขางสูง และมีผลทํา
ใหความหนาแนนของจํานวนลําฟาผาลงสูภาคพื้นดินมีจํานวนสูงไปดวย เมื่อเกิดฟาผาลงเสาไฟฟา
หรือสายลอฟาโดยตรงหรือลงในบริเวณขางเคียง จะทําใหเกิดแรงดันเหนี่ยวนําตกครอมฉนวนลูก
ถวย ถามีคาสูงกวาแรงดันวิกฤติที่ฉนวนลูกถวยทนได ก็จะทําใหเกิดวาบไฟขึ้นที่ฉนวนลูกถวย ซ่ึง
จะนําไปสูการเกิดไฟดับ และที่ผานมาก็ไดมีการพัฒนาวิธีการปองกันความเสียหายจากฟาผาหลาย
วิธีดวยกัน เชนการจัดการฉนวนแบบไมสมมาตรหรือเพิ่มจํานวนฉนวนลูกถวยใหมากกวาปกติ การ
เพิ่มคับปลิงของสายดิน การลดมุมปองกัน  การลดความตานทานดิน และการติดตั้งกับดักฟาผา 
เปนตน การปองกันแรงดันเกินจากกรณีเกิดฟาผามีวิธีการพื้นฐานหนึ่งก็คือการออกแบบความ
ตานทานดินที่ฐานเสาใหมีคาต่ําตามที่กําหนดแตในทางปฏิบัติสามารถทําไดคอนขางยากโดยเฉพาะ
ในพื้นที่ที่เปนภูเขาหรือดินลูกรัง เปนตน 
  เนื่องจากปจจุบันอันตรายที่เกิดจากระบบไฟฟายังมีใหเห็นอยู เปนจํานวนมาก เชน 
อันตรายจากฟาผา ไฟไหมเนื่องจากไฟฟาลัดวงจร  ไฟฟาดูด เปนตน เหตุการณเหลานี้อาจเกิดขึ้น
ไดตลอดเวลาโดยที่ตั้งใจและไมตั้งใจไมวาจะเหตุผลใดก็ตาม ผลที่ตามมาคือความเสียหายแกชีวิต
และทรัพยสิน ดวยเหตุดังกลาวจึงจําเปนตองคํานึงถึงความปลอดภัยเปนอันดับแรกในการติดตั้ง
ระบบไฟฟา ระบบไฟฟาที่มีความปลอดภัยนั้นจะตองมีการตอลงดินอยางถูกตองตามมาตรฐานของ
ระบบไฟฟา  แตการตอลงดินไมใช เพื่อความปลอดภัยเพียงอยางเดียว  ซ่ึงอันที่จริงแลวมี
วัตถุประสงคอยูหลายประการทั้งนี้ขึ้นอยูกับวา เปนการตอลงดินของระบบใด แตอยางไรก็ตามการ
ตอลงดินเพื่อความปลอดภัยก็ยังเปนพื้นฐานที่สําคัญถึงแมวาจะไมใชทั้งหมด การตอลงดินยังเปน
ปญหาสําคัญสําหรับชางหรือวิศวกร เพราะบางครั้งความไมเขาใจในพื้นฐานการตอลงดิน ทําใหเกิด
ปญหาตางๆตามมาได แตการตอลงดินนั้นจะตองคํานึงถึงสภาพความตานทานของดินและ
สภาพแวดลอมของดินที่มีทั้งความชื้นและความแหงแลงในแตละพื้นที่อีกดวย เนื่องจากดินแตละ
พื้นที่มีความตานทานของดินที่แตกตางกัน จึงจําเปนตองมีการลดคาความตานทานของดินใหต่ําลง
ตามมาตรฐานที่ไดกําหนดไว เชน การใหความชื้นแกดินการสรางแทงรากสายดินการเปลี่ยนชนิด
ของดินรอบแทงตัวนําและการเพิ่มจํานวนหลักดิน เปนตน   
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1.2 วัตถุประสงคของโครงงาน 
 
  1.2.1  เพื่อทําการศึกษาโครงสรางและสวนประกอบในการสรางแทงรากสายดินชนิดความ
ตานทานต่ํา 
 1.2.2  เพื่อนําไปใชในดินที่มีสภาพความตานทานสูงและแหงแลงและใชในพื้นที่ที่มีขนาด
และบริเวณที่จํากัด 
 
1.3  ขอบเขตของโครงงาน 
        
 สรางแทงหลักดินชนิดความตานทานต่ําโดยพิจารณาตําแหนงของตัวลดความตานทานที่
หอหุมแทงตัวนําตามลักษณะดังภาพที่ 1.1, 1.2 และ 1.3 
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ภาพที่ 1.1  แทงรากสายดินที่หอหุมดวยตัวลดความตานทานบริเวณดานบนของแทงตัวนํา 
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ภาพที่ 1.2  แทงรากสายดินที่หอหุมดวยตัวลดความตานทานบริเวณตรงกลางของแทงตัวนํา 
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ภาพที่ 1.3  แทงรากสายดินที่หอหุมดวยตัวลดความตานทานบริเวณดานลางของแทงตัวนํา 
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1.4  ประโยชนของโครงงาน 

 
             1.4.1  เพื่อใหไดแทงรากสายดินชนิดความตานทานต่ําที่จะนําไปใชในบริเวณที่มีดินมี
สภาพความตานทานสูง และสภาพแวดลอมดินที่แหงแลง 
             1.4.2  เพื่อใหอุปกรณปองกันทํางานเปนปกติเมื่อเกิดไฟฟาลัดวงจร 
             1.4.3  เพื่อใหเกิดคุณภาพทางไฟฟา 
             1.4.4  เพื่อใหเกิดความปลอดภัยตอชีวิตและทรัพยสินเมื่อเกิดไฟฟาลัดวงจร 
 
1.5  สวนประกอบของโครงงาน 
 
        1.5.1  ปูนซีเมนต 
        1.5.2  น้ํา 
       1.5.3  เกลือ 
 1.5.4  กากโลหะจากการผลิตเหล็ก 
        1.5.5  แทงหลักดิน 
 

1.6  ปญหาเพื่อการพัฒนาการสรางแทงรากสายดินชนิดความตานทานต่ํา 
 
  เนื่องจากโครงงานนี้ไดมีการศึกษามาในระดับหนึ่งแลวแตยังมีขอบกพรองและขอจํากัดใน
การใชงานจึงไดนําขอมูลที่ไดมาศึกษาและคนควาเพิ่มเติมในเรื่องตาง ๆ ดังนี้ 
 1.6.1  พิจารณาตําแหนงของตัวลดความตานทานที่หอหุมแทงรากสายดินชนิดความ
ตานทานต่ํา 
 1.6.2  พิจารณาความชื้นของตัวลดความตานทาน โดยการพิจารณาจากคาความตานทานที่
แปรผันตามระยะเวลา 
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1.7  โครงสรางของโครงงาน 
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ภาพที่ 1.4  แทงรากสายดินชนิดความตานทานต่ํา 
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แผนการดําเนินงานของโครงงาน 
 
ตาราที่ 1.1  แผนการดําเนินงานโครงงาน 
 

 
 
 

ลํ า ดั
บ 

รายละเอียด 
EEG 491 EEG 492 

ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. 

1. 
ศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวของกับ
โครงงาน 

 
   

    

2. 

ศึกษาและจัดเตรียมวัสดุ
ตางๆที่นํามาผสม เพื่อลด
คาความตานทานของดิน 

   

 

 
 
 

   

3. 

ดําเนินการสรางแทงราก
สายดิน โดยแตละแทงจะ
แตกตางกันที่ตําแหนงของ
ตัวลดความตานทานแลว
ทําการวัดคาควาตานทาน 
ของแทงรากสายดิน 

        

4. 

นําผลที่ไดมาคํานวณ และ
ทําการวิเคราะห คาที่ได
จากการทดลองและแกไข
ขอผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้น
ไดจากการทําโครงงาน 

        

5. 

รวบรวมผลการทดลอง
หรือขอมูลที่ไดมาจัดทํา
รายงานและเตรียมตัวสอบ
โครงงาน 

        


