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ตัวอยาง การคํานวณหาคาความตานทานของแทงรากสายดินปกติในสภาพที่พื้นดินมีคา
ความตานทานจําเพาะของดินแตละชั้นสม่ําเสมอ                                                                 
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ภาพแทงรากสายดินปกติในสภาพที่พื้นดินมีคาความตานทานจําเพาะของดินแตละชัน้สม่ําเสมอ    
 
สามารถคํานวณหาคาความตานทานไดจากสมการ 
 
                                                                                                              
 
       
 เมื่อ L  คือ ความยาวของแทงตัวนํา (เมตร) 
 r  คือ รัศมีของแทงตัวนํา (เมตร) 
 
กําหนดให      500ρ =  mΩ−  ,  3L =  .m   ,  0.00625r =   .m  
 
แทนคาลงในสมการ      
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ตัวอยาง การคํานวณหาคาความตานทานของแทงรากสายดินปกติในสภาพที่พื้นดินมีคา
ความตานทานจําเพาะของดินสองชั้นไมสม่ําเสมอ      
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ภาพแทงรากสายดินปกติในสภาพที่พื้นดินมีคาความตานทานจําเพาะของดินสองชั้นไมสม่ําเสมอ 
 
สามารถคํานวณหาคาความตานทานไดจากสมการ 
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 เมื่อ n  คือ จํานวนของชั้นดิน 
 j  คือ จํานวนความสงูของชั้นดิน 
 kρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของชั้นดินใดๆ (โอหม-เมตร) 
 jh  คือ คาความสูงของชั้นดินใดๆ (เมตร) 
 L  คือ ความยาวของแทงตัวนํา (เมตร) 
 r  คือ รัศมีของแทงตัวนํา (เมตร) 
 ∏  คือ ฟงกชันแฟกเทอเรียล ในสมการจะใชเปนผลคูณของ kρ  
 ∑  คือ ผลบวก 
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ดังนั้นเมื่อพืน้ดินมีคาความตานทานจําเพาะของดินสองชั้นไมสม่ําเสมอสามารถหาไดจากสมการ 
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 เมื่อ 1ρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของดินชั้นบน (โอหม-เมตร) 
 2ρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของดินชั้นลาง (โอหม-เมตร) 
 1H  คือ คาความสูงของดินชั้นบน (เมตร) 
 L  คือ ความยาวของแทงตัวนํา (เมตร) 
 r  คือ รัศมีของแทงตัวนํา (เมตร) 
 
กําหนดให 1 500ρ =   mΩ−  , 2 200ρ =  mΩ− , 1 1.5H = .m , 3L =  .m   ,  0.00625r =  .m  
 
แทนคาลงในสมการ 
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193.129R =    Ω  
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ตัวอยาง การคํานวณหาคาความตานทานของแทงรากสายดินปกติในสภาพที่พื้นดินมีคา
ความตานทานจําเพาะของดินสามชั้นไมสม่ําเสมอ      
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ภาพแทงรากสายดินปกติในสภาพที่พื้นดินมีคาความตานทานจําเพาะของดินสามชั้นไมสม่ําเสมอ 
 
สามารถคํานวณหาคาความตานทานไดจากสมการ 
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 เมื่อ n  คือ จํานวนของชั้นดิน 
 j  คือ จํานวนความสงูของชั้นดิน 
 kρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของชั้นดินใดๆ (โอหม-เมตร) 
 jh  คือ คาความสูงของชั้นดินใดๆ (เมตร) 
 L  คือ ความยาวของแทงตัวนํา (เมตร) 
 r  คือ รัศมีของแทงตัวนํา (เมตร) 
 ∏  คือ ฟงกชันแฟกเทอเรียล ในสมการจะใชเปนผลคูณของ kρ  
 ∑  คือ ผลบวก 
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ดังนั้นเมื่อพืน้ดินมีคาความตานทานจําเพาะของดินสามชั้นไมสม่ําเสมอสามารถหาไดจากสมการ 
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 เมื่อ 1ρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของดินชั้นบน (โอหม-เมตร) 
 2ρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของดินชั้นกลาง (โอหม-เมตร) 
 3ρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของดินชั้นลาง (โอหม-เมตร) 
 1H  คือ คาความสูงของดินชั้นบน (เมตร) 
 2H  คือ คาความสูงของดินชั้นกลาง (เมตร) 
 L  คือ ความยาวของแทงตัวนํา (เมตร) 
 r  คือ รัศมีของแทงตัวนํา (เมตร) 
 
กําหนดให 1 1000ρ =   mΩ−  , 2 500ρ =  mΩ− , 3 300ρ = mΩ− , 1 1H = .m , 2 1H = .m  

                     3L =  .m   ,  0.00625r =  .m  
 
แทนคาลงในสมการ 
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320.187R =    Ω  
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ตัวอยาง การคํานวณหาคาความตานทานของแทงรากสายดินที่มีตัวลดความตานทาน
หอหุมแทงตัวนําในสภาพที่พื้นดินมีคาความตานทานจําเพาะของดินแตละชั้นสม่ําเสมอ       
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ภาพแทงรากสายดินที่มีตัวลดความตานทานหอหุมแทงตัวนําในสภาพที่พื้นดินมีคาความตานทาน
จําเพาะของดินแตละชั้นสม่ําเสมอ       
 
สามารถคํานวณหาคาความตานทานไดจากสมการ 
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 เมื่อ ρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของดิน (โอหม-เมตร) 
 Cρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของตัวลดความตานทาน (โอหม-เมตร) 
 H  คือ คาความสูงของตัวลดความตานทาน (เมตร) 
 d  คือ รัศมีของตัวลดความตานทาน (เมตร) 
 L  คือ ความยาวของแทงตัวนํา (เมตร) 
 r  คือ รัศมีของแทงตัวนํา (เมตร) 
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กําหนดให 500ρ =  mΩ−  , 4.6Cρ =  mΩ− , 1.2d = .m  1.2H = 1.2H = , 3L =  .m      
                    0.00625r =   .m  
 
แทนคาลงในสมการ 
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58.504R =    Ω  
 
 
*ในกรณีที่พื้นดินมีคาความตานทานจําเพาะของดินแตละชั้นสม่ําเสมอ ตําแหนงของตัวลดความ
ตานทานไมมีผลกับการคํานวณหาคาความตานทาน       
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ตัวอยาง การคํานวณหาคาความตานทานของแทงรากสายดินหอหุมดวยตัวลดความ
ตานทานบริเวณดานบนของแทงตัวนําในสภาพที่พื้นดินมีคาความตานทานจําเพาะของ
ดินสองชั้นไมสม่ําเสมอ      
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ภาพแทงรากสายดินที่หอหุมตัวลดความตานทานบริเวณดานบนของแทงตัวนําในสภาพที่พื้นดินมี
คาความตานทานจําเพาะของดินสองชั้นไมสม่ําเสมอ      
 
สามารถคํานวณหาคาความตานทานไดจากสมการ 
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 เมื่อ n  คือ จํานวนของชั้นดิน 
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 j  คือ จํานวนความสงูของชั้นดิน 
 kρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของชั้นดินใดๆ (โอหม-เมตร) 
 CT  คือ ระยะหางของตัวลดความตานทานกับผิวดนิ (เมตร) 
 Cρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของตัวลดความตานทาน (โอหม-เมตร) 
 jh  คือ คาความสูงของชั้นดินใดๆ (เมตร) 
 ∏  คือ ฟงกชันแฟกเทอเรียล ในสมการจะใชเปนผลคูณของ kρ  
 ∑  คือ ผลบวก   
 L  คือ ความยาวของแทงตัวนํา (เมตร) 
 r  คือ รัศมีของแทงตัวนํา (เมตร) 
 d  คือ รัศมีของตัวลดความตานทาน (เมตร) 
 
ดังนั้นคาความตานทานของแทงรากสายดินที่หอหุมดวยตัวลดความตานทานบริเวณดานบนของ
แทงตัวนําในสภาพที่พื้นดินมีคาความตานทานจําเพาะของดินสองชั้นไมสม่ําเสมอสามารถหาได
จากสมการ     

 เมื่อ 1ρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของดินชั้นบน (โอหม-เมตร) 
 2ρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของดินชั้นลาง (โอหม-เมตร) 
 Cρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของตัวลดความตานทาน (โอหม-เมตร) 
 H  คือ คาความสูงของตัวลดความตานทาน (เมตร) 
 1H  คือ คาความสูงของดินชั้นบน (เมตร) 
 CT  คือ ระยะหางของตัวลดความตานทานกับผิวดนิ (เมตร)ในกรณีนี ้
 จะเทากับ 0 
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 d  คือ รัศมีของตัวลดความตานทาน (เมตร) 
 L  คือ ความยาวของแทงตัวนํา (เมตร) 
 r  คือ รัศมีของแทงตัวนํา (เมตร) 
 
กําหนด ให    1 500ρ = mΩ− , 2 200ρ = mΩ− , 4.6Cρ = mΩ− , 1.2H = .m  
                        1.2H = .m , 1 1.5H = .m , 0CT = .m , 1.2d = .m , 3L =  .m  , 0.00625r =   .m  
 
แทนคาลงในสมการ 

            
 

          35.664R =   Ω  
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ตัวอยาง การคํานวณหาคาความตานทานของแทงรากสายดินที่หอหุมดวยตัวลดความ
ตานทานบริเวณตรงกลางของแทงตัวนําในสภาพที่พื้นดินมีคาความตานทานจําเพาะ
ของดินสองชั้นไมสม่ําเสมอ   
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ภาพแทงรากสายดินที่หอหุมดวยตัวลดความตานทานบริเวณตรงกลางของแทงตัวนําในสภาพที่
พื้นดินมีคาความตานทานจําเพาะของดินสองชั้นไมสม่ําเสมอ   
 
สามารถคํานวณหาคาความตานทานไดจากสมการ 
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 เมื่อ n  คือ จํานวนของชั้นดิน 
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 j  คือ จํานวนความสงูของชั้นดิน 
 kρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของชั้นดินใดๆ (โอหม-เมตร) 
 Cρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของตัวลดความตานทาน (โอหม-เมตร) 
 CT  คือ ระยะหางของตัวลดความตานทานกับผิวดนิ (เมตร) 
 jh  คือ คาความสูงของชั้นดินใดๆ (เมตร) 
 ∏  คือ ฟงกชันแฟกเทอเรียล ในสมการจะใชเปนผลคูณของ kρ  
 ∑  คือ ผลบวก   
 L  คือ ความยาวของแทงตัวนํา (เมตร) 
 r  คือ รัศมีของแทงตัวนํา (เมตร) 
 d  คือ รัศมีของตัวลดความตานทาน (เมตร) 
 
ดังนั้นคาความตานทานของแทงรากสายดินที่หอหุมดวยตัวลดความตานทานบริเวณดานบนของ
แทงตัวนําในสภาพที่พื้นดินมีคาความตานทานจําเพาะของดินสองชั้นไมสม่ําเสมอสามารถหาได
จากสมการ     

 
 
 เมื่อ 1ρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของดินชั้นบน (โอหม-เมตร) 
 2ρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของดินชั้นลาง (โอหม-เมตร) 
 Cρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของตัวลดความตานทาน (โอหม-เมตร) 
 H  คือ คาความสูงของตัวลดความตานทาน (เมตร) 
 1H  คือ คาความสูงของดินชั้นบน (เมตร) 
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 CT  คือ ระยะหางของตัวลดความตานทานกับผิวดนิ (เมตร) 
 d  คือ รัศมีของตัวลดความตานทาน (เมตร) 
 L  คือ ความยาวของแทงตัวนํา (เมตร) 
 r  คือ รัศมีของแทงตัวนํา (เมตร) 
 
กําหนด ให    1 500ρ = mΩ− , 2 200ρ = mΩ− , 4.6Cρ = mΩ− , 1.2H = .m  
                        1.2H = .m , 1 1.5H = .m , 0.9CT = 1.2d = .m , 3L =  .m  , 0.00625r =   .m  
 
แทนคาลงในสมการ 

            
            35.728R =    Ω  
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ตัวอยาง การคํานวณหาคาความตานทานของแทงรากสายที่หอหุมดวยตัวลดความ
ตานทานบริเวณดานลางของแทงตัวนําในสภาพที่พื้นดินมีคาความตานทานจําเพาะของ
ดินสองชั้นไมสม่ําเสมอ   
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ภาพแทงรากสายดินที่หอหุมดวยตัวลดความตานทานบริเวณดานลางของแทงตัวนําในสภาพที่
พื้นดินมีคาความตานทานจําเพาะของดินสองชั้นไมสม่ําเสมอ   

 
สามารถคํานวณหาคาความตานทานไดจากสมการ 
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 เมื่อ n  คือ จํานวนของชั้นดิน 
 j  คือ จํานวนความสงูของชั้นดิน 
 kρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของชั้นดินใดๆ (โอหม-เมตร) 
 Cρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของตัวลดความตานทาน (โอหม-เมตร) 
 CT  คือ ระยะหางของตัวลดความตานทานกับผิวดนิ (เมตร) 
 jh  คือ คาความสูงของชั้นดินใดๆ (เมตร) 
 ∏  คือ ฟงกชันแฟกเทอเรียล ในสมการจะใชเปนผลคูณของ kρ  
 ∑  คือ ผลบวก   
 L  คือ ความยาวของแทงตัวนํา (เมตร) 
 r  คือ รัศมีของแทงตัวนํา (เมตร) 
 d  คือ รัศมีของตัวลดความตานทาน (เมตร) 
 
ดังนั้นคาความตานทานของแทงรากสายดินที่หอหุมดวยตวัลดความตานทานบริเวณดานลางของ
แทงตัวนําในสภาพที่พื้นดินมีคาความตานทานจําเพาะของดินสองชั้นไมสม่ําเสมอสามารถหาได
จากสมการ     

 
 เมื่อ 1ρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของดินชั้นบน (โอหม-เมตร) 
 2ρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของดินชั้นลาง (โอหม-เมตร) 
 Cρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของตัวลดความตานทาน (โอหม-เมตร) 
 H  คือ คาความสูงของตัวลดความตานทาน (เมตร) 
 1H  คือ คาความสูงของดินชั้นบน (เมตร) 
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 CT  คือ ระยะหางของตัวลดความตานทานกับผิวดนิ (เมตร) 
 d  คือ รัศมีของตัวลดความตานทาน (เมตร) 
 L  คือ ความยาวของแทงตัวนํา (เมตร) 
 r  คือ รัศมีของแทงตัวนํา (เมตร) 
 
กําหนด ให    1 500ρ = mΩ− , 2 200ρ = mΩ− , 4.6Cρ = mΩ− , 1.2H = .m  
                        1.2H = .m , 1 1.5H = .m , 1.8CT = .m , 1.2d = .m , 3L =  .m  , 0.00625r =  .m  
 
แทนคาลงในสมการ 

            

               35.794R =   Ω  
 
 
 
 

( )( )( )
( ) ( ) ( )

( )
( ) ( ) ( )

( )( )
( )

( )
( )

2 2

2

500 4.6 200
2 1.8 500 4.6 1.2 500 200 3 1.8 1.2 500 4.6

2 3 0.00625 0.00625 0.00625ln 1 1 1
0.00625 2 3 2 3 2 3

500 200
2 1.5 200 (3 1.5)500

2 3 1.2ln 1 1
1.2 2 3

R
π

π

=
× × + × × + − − ×⎡ ⎤⎣ ⎦

⎧ ⎫⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎪ ⎪⎢ ⎥× + + + − +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎨ ⎬⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎪ ⎪⎢ ⎥⎣ ⎦⎩ ⎭

+
× + −⎡ ⎤⎣ ⎦

⎡ ⎛ ⎞
× + + ⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠ ( ) ( )

( )( )( )
( ) ( ) ( )

( )
( ) ( ) ( )

2

2 2

1.2 1.21
2 3 2 3

500 4.6 200
2 1.8 200 4.6 1.2 500 200 3 1.8 1.2 500 4.6

2 3 1.2 1.2 1.2ln 1 1 1
1.2 2 3 2 3 2 3

π

⎧ ⎫⎤ ⎛ ⎞⎪ ⎪⎢ ⎥ + − + ⎜ ⎟⎨ ⎬⎜ ⎟⎢ ⎥ ⎝ ⎠⎪ ⎪⎢ ⎥⎣ ⎦⎩ ⎭

−
× × + × × + − − ×⎡ ⎤⎣ ⎦

⎧ ⎫⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎪ ⎪⎢ ⎥× + + + − +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎨ ⎬⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎪ ⎪⎢ ⎥⎣ ⎦⎩ ⎭



 

126

ตัวอยาง การคํานวณหาคาความตานทานของแทงรากสายดินที่หอหุมดวยตัวลดความ
ตานทานบริเวณดานบนของแทงตัวนําในสภาพที่พื้นดินมีคาความตานทานจําเพาะของ
ดินสามชั้นไมสม่ําเสมอ   
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ภาพแทงรากสายดินที่หอหุมดวยตัวลดความตานทานบริเวณดานบนของแทงตัวนําในสภาพที่
พื้นดินมีคาความตานทานจําเพาะของดินสามชั้นไมสม่ําเสมอ   

 
สามารถคํานวณหาคาความตานทานไดจากสมการ 
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 เมื่อ n  คือ จํานวนของชั้นดิน 
 j  คือ จํานวนความสงูของชั้นดิน 
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 kρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของชั้นดินใดๆ (โอหม-เมตร) 
 Cρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของตัวลดความตานทาน (โอหม-เมตร) 
 CT  คือ ระยะหางของตัวลดความตานทานกับผิวดนิ (เมตร) 
 jh  คือ คาความสูงของชั้นดินใดๆ (เมตร) 
 ∏  คือ ฟงกชันแฟกเทอเรียล ในสมการจะใชเปนผลคูณของ kρ  
 ∑  คือ ผลบวก   
 L  คือ ความยาวของแทงตัวนํา (เมตร) 
 r  คือ รัศมีของแทงตัวนํา (เมตร) 
 d  คือ รัศมีของตัวลดความตานทาน (เมตร) 
 
ดังนั้นคาความตานทานของแทงรากสายดินที่หอหุมดวยตัวลดความตานทานบริเวณดานบนของ
แทงตัวนําในสภาพที่พื้นดินมีคาความตานทานจําเพาะของดินสามชั้นไมสม่ําเสมอสามารถหาได
จากสมการ     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 เมื่อ 1ρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของดินชั้นบน (โอหม-เมตร) 
 2ρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของดินชั้นกลาง (โอหม-เมตร) 
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 3ρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของดินชั้นลาง (โอหม-เมตร) 
 Cρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของตัวลดความตานทาน (โอหม-เมตร) 
 H  คือ คาความสูงของตัวลดความตานทาน (เมตร) 
 1H  คือ คาความสูงของดินชั้นบน (เมตร) 
 2H  คือ คาความสูงของดินชั้นกลาง (เมตร) 
 CT  คือ ระยะหางของตัวลดความตานทานกับผิวดนิ (เมตร)ในกรณีนี ้
 จะเทากับ 0 
 d  คือ รัศมีของตัวลดความตานทาน (เมตร) 
 L  คือ ความยาวของแทงตัวนํา (เมตร) 
 r  คือ รัศมีของแทงตัวนํา (เมตร) 
 
กําหนด ให   1 1000ρ =   mΩ−  , 2 500ρ =  mΩ− , 3 300ρ = mΩ− , 4.6Cρ = mΩ−   

1.2H = .m , 1 1H = .m , 2 1H = .m  , 0CT = .m , 1.2d = .m , 3L =  .m                

0.00625r =  .m  
 
แทนคาลงในสมการ 
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ตัวอยาง การคํานวณหาคาความตานทานของแทงรากสายดินที่หอหุมดวยตัวลดความ
ตานทานบริเวณตรงกลางของแทงตัวนําในสภาพที่พื้นดินมีคาความตานทานจําเพาะ
ของดินสามชั้นไมสม่ําเสมอ   
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ภาพแทงรากสายดินที่หอหุมดวยตัวลดความตานทานบริเวณตรงกลางของแทงตัวนําในสภาพที่
พื้นดินมีคาความตานทานจําเพาะของดินสามชั้นไมสม่ําเสมอ   

 
สามารถคํานวณหาคาความตานทานไดจากสมการ 
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 เมื่อ n  คือ จํานวนของชั้นดิน 
 j  คือ จํานวนความสงูของชั้นดิน 
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 kρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของชั้นดินใดๆ (โอหม-เมตร) 
 Cρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของตัวลดความตานทาน (โอหม-เมตร) 
 CT  คือ ระยะหางของตัวลดความตานทานกับผิวดนิ (เมตร) 
 jh  คือ คาความสูงของชั้นดินใดๆ (เมตร) 
 ∏  คือ ฟงกชันแฟกเทอเรียล ในสมการจะใชเปนผลคูณของ kρ  
 ∑  คือ ผลบวก   
 L  คือ ความยาวของแทงตัวนํา (เมตร) 
 r  คือ รัศมีของแทงตัวนํา (เมตร) 
 d  คือ รัศมีของตัวลดความตานทาน (เมตร) 
 
ดังนั้นคาความตานทานของแทงรากสายดินที่หอหุมดวยตัวลดความตานทานบริเวณตรงกลางของ
แทงตัวนําในสภาพที่พื้นดินมีคาความตานทานจําเพาะของดินสามชั้นไมสม่ําเสมอสามารถหาได
จากสมการ     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 เมื่อ 1ρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของดินชั้นบน (โอหม-เมตร) 
 2ρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของดินชั้นกลาง (โอหม-เมตร) 
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 3ρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของดินชั้นลาง (โอหม-เมตร) 
 Cρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของตัวลดความตานทาน (โอหม-เมตร) 
 H  คือ คาความสูงของตัวลดความตานทาน (เมตร) 
 1H  คือ คาความสูงของดินชั้นบน (เมตร) 
 2H  คือ คาความสูงของดินชั้นกลาง (เมตร) 
 CT  คือ ระยะหางของตัวลดความตานทานกับผิวดนิ (เมตร) 
 d  คือ รัศมีของตัวลดความตานทาน (เมตร) 
 L  คือ ความยาวของแทงตัวนํา (เมตร) 
 r  คือ รัศมีของแทงตัวนํา (เมตร) 
 
กําหนด ให   1 1000ρ =   mΩ−  , 2 500ρ =  mΩ− , 3 300ρ = mΩ− , 4.6Cρ = mΩ−   

1.2H = .m , 1 1H = .m , 2 1H = .m  , 0.9CT = .m , 1.2d = .m , 3L =  .m                

0.00625r =  .m  
 
แทนคาลงในสมการ 
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ตัวอยาง การคํานวณหาคาความตานทานของแทงรากสายดินที่หอหุมดวยตัวลดความ
ตานทานบริเวณดานลางของแทงตัวนําในสภาพที่พื้นดินมีคาความตานทานจําเพาะของ
ดินสามชั้นไมสม่ําเสมอ   
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ภาพแทงรากสายดินที่หอหุมดวยตัวลดความตานทานบริเวณดานลางของแทงตัวนําในสภาพที่
พื้นดินมีคาความตานทานจําเพาะของดินสามชั้นไมสม่ําเสมอ   

 
สามารถคํานวณหาคาความตานทานไดจากสมการ 
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 j  คือ จํานวนความสงูของชั้นดิน 
 kρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของชั้นดินใดๆ (โอหม-เมตร) 
 Cρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของตัวลดความตานทาน (โอหม-เมตร) 
 CT  คือ ระยะหางของตัวลดความตานทานกับผิวดนิ (เมตร) 
 jh  คือ คาความสูงของชั้นดินใดๆ (เมตร) 
 ∏  คือ ฟงกชันแฟกเทอเรียล ในสมการจะใชเปนผลคูณของ kρ  
 ∑  คือ ผลบวก   
 L  คือ ความยาวของแทงตัวนํา (เมตร) 
 r  คือ รัศมีของแทงตัวนํา (เมตร) 
 d  คือ รัศมีของตัวลดความตานทาน (เมตร) 
 
ดังนั้นคาความตานทานของแทงรากสายดินที่หอหุมดวยตัวลดความตานทานบริเวณดานลางของ
แทงตัวนําในสภาพที่พื้นดินมีคาความตานทานจําเพาะของดินสามชั้นไมสม่ําเสมอสามารถหาได
จากสมการ     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 เมื่อ 1ρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของดินชั้นบน (โอหม-เมตร) 
 2ρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของดินชั้นกลาง (โอหม-เมตร) 
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 3ρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของดินชั้นลาง (โอหม-เมตร) 
 Cρ  คือ คาความตานทานจําเพาะของตัวลดความตานทาน (โอหม-เมตร) 
 H  คือ คาความสูงของตัวลดความตานทาน (เมตร) 
 1H  คือ คาความสูงของดินชั้นบน (เมตร) 
 2H  คือ คาความสูงของดินชั้นกลาง (เมตร) 
 CT  คือ ระยะหางของตัวลดความตานทานกับผิวดนิ (เมตร) 
 d  คือ รัศมีของตัวลดความตานทาน (เมตร) 
 L  คือ ความยาวของแทงตัวนํา (เมตร) 
 r  คือ รัศมีของแทงตัวนํา (เมตร) 
 
กําหนด ให   1 1000ρ =   mΩ−  , 2 500ρ =  mΩ− , 3 300ρ = mΩ− , 4.6Cρ = mΩ−   

1.2H = .m , 1 1H = .m , 2 1H = .m  , 1.8CT = .m , 1.2d = .m , 3L =  .m                

0.00625r =  .m  
 
แทนคาลงในสมการ 

              
           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

109.061R =   Ω  

( )( )( )
( ) ( ) ( )

( )
( ) ( ) ( )

( )( )( )
( ) ( ) ( )( )

2 2

1000 4.6 300
2 1.8 300 4.6 1.2 1000 500 3 1.8 1.2 1000 4.6

2 3 0.00625 0.00625 0.00625ln 1 1 1
0.00625 2 3 2 3 2 3

1000 500 300
2 1 500 300 1 1000 300 3 1 1 1000 500

2
ln

R
π

π

=
× × + × × + − − ×⎡ ⎤⎣ ⎦

⎧ ⎫⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎪ ⎪⎢ ⎥× + + + − +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎨ ⎬⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎪ ⎪⎢ ⎥⎣ ⎦⎩ ⎭

+
⎡ ⎤× × + × × + − + ×⎣ ⎦

×
( )

( ) ( ) ( )

( )( )( )
( ) ( ) ( )

( )
( ) ( ) ( )

2 2

2 2

3 1.2 1.2 1.21 1 1
1.2 2 3 2 3 2 3

1000 4.6 300
2 1.8 300 4.6 1.2 1000 500 3 1.8 1.2 1000 4.6

2 3 1.2 1.2 1.2ln 1 1 1
1.2 2 3 2 3 2 3

π

⎧ ⎫⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎪ ⎪⎢ ⎥+ + + − +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎨ ⎬⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎪ ⎪⎢ ⎥⎣ ⎦⎩ ⎭

−
× × + × × + − − ×⎡ ⎤⎣ ⎦

⎧ ⎫⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎪ ⎪⎢ ⎥× + + + − +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎨ ⎬⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎪ ⎪⎢ ⎥⎣ ⎦⎩ ⎭


