
บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความสําคัญของปญหา 
 

ในปจจุบันอาชีพการทําสวนยางพาราสามารถเปนสินคาสงออกและทํารายไดเขาประเทศ
เปนอยางมาก แตปจจุบันขั้นตอนการผลิตยางพารายังยุงยากมากและใชเวลานานและผลผลิตมี
คุณภาพไมดีพอตามที่ตลาดตองการ และในการผลิตยังตองใชแรงงานคนในการผลิตทุกขั้นตอน ทํา
ใหชาวสวนมีเวลาพักผอนนอยและไมมีเวลาไปทําอาชีพเสริมเพื่อเปนรายไดนอกเหนือจากการผลิต
ยางพารา  เพราะเหตุนี้จึงไดมีแนวคิดที่จะสรางเครื่องรีดยางพาราแบบกึ่งอัตโนมัติขึ้นมาเพื่อทดแทน
แรงงานคน และลดเวลาในการผลิตยางพาราลง เพื่อใหเกษตรกรมีเวลาวางไดทําอาชีพเสริมอยางอื่น
มากขึ้นเพื่อมีรายไดมาเลี้ยงครอบครัวเพิ่มขึ้น 
 

1.2 วัตถุประสงคโครงงาน 
 

1.2.1 เพื่อนําความรูความเขาใจเกี่ยวกับการควบคุมระบบไฟฟามาประยุกตใชกับ      
ช้ินงาน  

1.2.2 ฝกทักษะในการแกปญหาเฉพาะหนาในขณะปฏิบัติงาน 
1.2.3 สามารถออกแบบโครงสรางและวงจรควบคุมของเครื่องรีดยางพารากึ่งอัตโนมัติ 
1.2.4 เพื่อใหเกษตรกรนําไปใชในการประกอบอาชีพจริง 

 

1.3 วิธีดําเนินการ 
 

1.3.1. หาขอมูลและรวบรวมขอมูลเพื่อจะทําโครงงาน 
1.3.2. นําเสนอขอมูลและรับฟงคําแนะนําจากอาจารยที่ปรึกษา 
1.3.3. ศึกษากลไกของสายพานลําเลียงและโครงสรางของเครื่องรีดยางพารา 
1.3.4. กําหนดการควบคุมมอเตอรดวยวงจรควบคุมทางไฟฟา 
1.3.5. ออกแบบวงจรควบคุมระบบไฟฟาทั้งหมด 
1.3.6. สรางชิ้นงาน 
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1.3.7. ทดสอบการทํางานของชิ้นงาน 
1.3.8. แกไขปญหาที่เกิดขึ้นกับชิ้นงาน 
1.3.9. ทดสอบการทํางานและบันทึกผล 
 

1.4 ขอบเขตของโครงงาน 
 

1.4.1.ใช Magnetic, Timer Sensor, 7-Segment Display ในการควบคุมการทํางาน และ
แสดงผล 
 1.4.2. แมพิมพมีขนาดกวาง 27เซนติเมตร ยาว 40เซนติเมตร ลึก 8เซนติเมตร 

1.4.3. ใช 7-Segment ในการแสดงผลบอกจํานวนของแผนยางที่รีดและใชใน 
    การแสดงผลตั้งเวลาปดเครื่องเมื่อเครื่องไมมียางปอนเขาไปภายใน 3 นาที 

1.4.4. น้ําหนักของแผนยางเฉลี่ยตอแผน 900-1500กรัม 
1.4.5. แผนยางมีความหนาไมเกิน 2เซนติเมตร โดยที่สามารถปรับความหนาของแผนยาง

ไดตามตองการ 
 

1.5 ประโยชนของโครงงาน  
 
1.5.1. เพื่อใหการรีดแผนยางพารามีความสะดวกและรวดเร็วมากขึ้น 
1.5.2. สามารถลดแรงงานคนและระยะเวลาในการทํางานลง 
1.5.3. เขาใจหลักการทํางานของ Magnetic และอุปกรณตางๆในระบบควบคุม                       
1.5.4. สามารถนําไปใชในงานจริงได 
1.5.5. เมื่อใช Magnetic ควบคุมจะสามารถลดตนทุนในการผลิตได 
1.5.6. การใช Magnetic สามารถควบคุมไดงายไมซับซอน 
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1.6 แผนการดําเนินงาน 
 
ตารางที่ 1.1 แผนการดําเนนิงาน 
 

 
ลําดับ 

 
รายละเอียด 

EEN 491 EEN 492 
ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. 

1 ศึกษาทฤษฎีของ
วงจรดิจติอล 

        

2 ศึกษาทฤษฎวีงจร
ควบคุมมอเตอร 

        

3 ศึกษากลไกของ
ระบบสายพาน
ลําเลียง 

        

4 ทําโครงสราง
ตัวเครื่องรีดแผนยาง 

        

5 ตอวงจรควบคมุ         

6 ทดสอบการทํางาน
และปรับปรุงแกไข 

        

7 บันทึกผลการ
ทดลอง 

        

8 รวบรวมขอมลูและ
เขียนรายงานเพื่อ
เตรียมสอบ 
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1.7 ขั้นตอนการทํางาน 
 

 
 
ภาพที่ 1.1 ภาพแสดงการทํางานเบื้องตนของชิ้นงาน 
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1.8 บลอ็กไดอะแกรม 

 

            Input                                         Control                                      Output 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพที่ 1.2 ภาพแสดงบล็อกไดอะแกรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Switch Start 
 

Sensor 

Magnetic 
 

Timer 

Motor 
7-Segment 

Display 

     Power Supply 
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บทที่ 2 
ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

 
2.1 พันธุยางพารา [1],[2] 
 
 พลชิต และ นุชนาฏ (2540) พันธุยางที่ใชเพาะปลูกนั้น จะพิจารณาจากขอมูลที่ไดจากการ
ปรับปรุงพันธุยางภายในประเทศและตางประเทศ การเลือกใชพันธุยางปลูกควรเลือกพิจารณาทั้ง
ผลผลิต รายละเอียดลักษณะตางๆและขอจํากัดของพันธุยางนั้นๆ 
 
 พันธุยางที่แนะนําใหปลูก แบงออกเปน 3 ช้ันดังนี้คือ 

พันธุยางชั้น 1 แนะนําใหปลูกโดยไมจํากัดเนื้อที่ปลูก พันธุยางในชั้นนี้ไดผานการทดลอง
และการศึกษาลักษณะตางๆอยางละเอียด สงขลา 36, BPM24, PB255, PB260, PR255, RRIC110, 
RRIM600 
 
 พันธุยางชั้น 2 แนะนําใหปลูกโดยจํากัดเนื้อที่ปลูก ปลูกไดไมเกินรอยละ 30 ของเนื้อปลูก
ยางที่ถือครอง แตละพันธุควรปลูกไมนอยกวา 7ไร พันธุยางพาราชั้นนี้อยูระหวางการศึกษาลักษณะ
บางประการ BPM 1, PB 235, RRIC 100, RRIC 101, RRIT 250, RRIT 251  
 
 พันธุยางชั้น 3 แนะนําใหปลูกโดยจํากัดเนื้อที่ปลูก ปลูกไดไมเกินรอยละ 20 ของเนื้อปลูก
ยางที่ถือครอง แตละพันธุควรปลูกไมนอยกวา 7ไร พันธุยางพาราชนิดนี้สวนใหญอยูในระหวางการ
ทดลองและตองศึกษาลักษณะตางๆ เพิ่มเติม PR 302, PR 305, RRIC 121, RRIT 163, RRIT 209, 
RRIT 214, RRIT 218, RRIT 225, RRIT 226 
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2.2 แหลงปลูกยางพารา 
 

การปลูกยางพาราในประเทศไทยแบงออกเปน 3 แหลง ดังนี้ 
ภาคใต 

มีการปลูกยางพารากันมาก ในจังหวัดชุมพร ระนอง สุราษฎรธานี นครศรีธรรมราช พังงา 
ภูเก็ต กระบี่ ตรัง พัทลุง สงขลา สตูล ยะลา ปตตานี และนาราธิวาส 
 
ภาคกลางและภาคตะวันออก 

มีการปลูกกันมากในจังหวัดชลบุรี ฉะเชิงเทรา ประจวบคีรีขันธ ระยอง จันทบุรี และตราด 
 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
มีการปลูกยางพารากันมา ในจังหวัดกาฬสินธุ นครพนม มุกดาหาร ยโสธร เลย สกลนคร 

หนองคาย อุดรธานี หนองบัวลําภู นครราชสีมา บุรีรัมย มหาสารคาม รอยเอ็ด ศรีสะเกษ สุรินทร 
อุบลราชธานี และอํานาจเจริญ 
 

2.3 กรรมวิธกีารผลิตยางพาราของชาวสวนยาง 
 
 ประพาส (2540) ใหคําแนะนํากรรมวิธีผลิตยางพาราตางๆดังตอไปนี้ การทํายางพาราแผน
ดิบชั้นดี มีหลักการดังนี้ คือ ทําน้ํายางใหสะอาด รีดแผนยางใหบาง สีของแผนยางสม่ําเสมอ ใชน้ํา
และน้ํากรดถูกสวนผสม ซ่ึงมีกรรมวิธีการและขั้นตอนการทําดังตอไปนี้ 
 
ขั้นตอนที่ 1 การเก็บรวบรวมน้ํายาง 

1. ควรเช็ดถวยรองรับน้ํายางใหสะอาดกอนรองรับน้ํายาง 
2. ทําความสะอาดถังเก็บน้ํายางกอนใชทุกครั้ง 
3. อยาใสขี้ยางหรือใบไมลงในถังเก็บน้ํายางจะทําใหสกปรก จับตัวเปนกอนเร็ว กรองน้ํา

ไดยาก 
4. ถังเก็บน้ํายางควรมีฝาปด เพื่อปองกันมิใหน้ํายางกระฉอกในระหวางนําไปยังโรงทํา

แผนยาง 
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ขั้นตอนที่ 2 การทําความสะอาดเครื่องมือ 
ความสะอาดเปนสิ่งสําคัญที่สุดในการทํายางแผนชั้นดีตองทําความสะอาดเครื่องมือทํายาง

แผนทุกชนิดกอนใชและหลังใชงานแลวทุกครั้งเครื่องมือที่จําเปนในการทําแผนยางพารามี ดังนี้ 
1. เครื่องกรองลวดเบอร  40 และ 60  
2. ถังสําหรับใสน้ําและน้ํายางพารา 
3. โตะนวดยาง 
4. เครื่องรีดชนิดเรียบและชนิดลาย 
5. โรงเรือน 
6. กระปองตวง น้ําและน้ํายาง 
7. ใบพายสําหรับกวนน้ํายาง 
8. ภาชนะผสมกรด 

 
ขั้นตอนที่ 3 การกรองน้ํายาง 

กรองน้ํายางดวยเครื่องกรองลวดเบอร 40 และ 60 เพื่อเอาสิ่งสกปรกออก โดยวางเครื่อง
กรองซอนกันสองชั้น เบอร 40 ไวขางบน และเบอร 60 ไวขางลาง 
 
ขั้นตอนที่ 4 การผสมน้ํากับน้ํายาง 

เติมน้ําสะอาดลงในรางยางที่เตรียมน้ํายางไวแลว  รางละ 2 ลิตร โดยที่น้ํายางนั้น 3 ลิตร จะ
ไดอัตราสวนผสมระหวางน้ํายางกับน้ําในอัตรา 3 ตอ 2 
 
ขั้นตอนที่ 5 การเลือกใชกรดและการผสมกรด 

เพื่อใหยางแข็งตัวและไดยางแผนที่มีคุณภาพดี ตรงตามที่ตองการของผูซ้ือ ควรเลือกใชกรด 
“ ฟอรมิก ” ชนิดความเขม 90% โดยกรดชนิดนี้มีขอดี คือ 

1. ทําใหยางแผนแข็งตัวสม่ําเสมอ 
2. สามารถระเหยได ไมตกคางในแผนยาง 
3. ทําใหคุณสมบัติในความยืดหยุนของแผนยางคงเดิม 
4. ไมทําใหแผนยางเหนียวเหนอะ 
5. ไมทําใหโรงเรือนและแผนยางมีกล่ิน 
6. ไมทําใหเครื่องมือเสียหายมากนัก 
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การผสมกรดฟอรมิกกับน้ํายางเพื่อใหแผนยางแข็งตัวในเวลา  30-40 นาที ควรทําดังนี้ใช
กรดฟอรมิก 2 ชอนแกง ผสมน้ําสะอาด 3 กระปองนมและกวนใหเขากัน โดยใชกรดเทในน้ํา และ
ควรใชภาชนะที่เปนกระเบื้องเครือบหรือพลาสติกในการผสมกรดนี้ 
 
ขั้นตอนที่ 6 การใชกรดผสมน้ํายาง 

ใชใบพายกวนน้ํายางในรางยางที่ใสไวสัก 1-2 เที่ยวแลวตวงน้ํากรดที่ผสมไวแลว 1 
กระปองนมเทลงในน้ํายางใหทั่วราง ขณะที่เทน้ํากรดใชใบพายกวนน้ํายางไปประมาณ 6 เที่ยว (น้ํา
กรดฟอรมิก 1 ขวดทําแผนยางไดประมาณ 90-100แผน) 
 
ขั้นตอนที่ 7 การกวาดฟองของน้ํายาง 

ขณะกวนน้ํายางจะมีฟองเกิดขึ้น ใชใบพายกวาดฟองออกจากรางใหหมดเก็บรวบรวมใส
ภาชนะไวขายเปนเศษยางชั้นดี ฟองน้ํายางถาไมกวาดออก เมื่อนํายางไปรมควันจะทําใหเกิดจุด
อากาศในแผนยางทําใหไดแผนยางรมควันชั้นคุณภาพต่ํากวาที่ควรจําเปน 
 
ขั้นตอนที่ 8 การนวดแผนยาง 

 เมื่อยางจับตัวแลว กอนนําไปนวด ควรรินน้ําสะอาดหลอไว เพื่อสะดวกในการเทแทงยาง
ออกมาการนวดแผนยางควรนวดบนโตะหรือพื้นที่สะอาด วิธีการนวดจะนวดดวยเทาหรือไมกลม
ตามที่ถนัด 
 
ขั้นตอนที่ 9 การรีดแผนยาง 

นําแผนยางที่นวดแลวเขาอุปกรณรีดเรียบ 2 คร้ังใหเหลือความหนาประมาณ 3-4 มิลลิเมตร
หลังจากนั้นนํามารีดลายอีก 1 คร้ังการรีดลายจะชวยใหแหงเร็วข้ึน 

 
ในการคัดเลือกจัดชั้นคุณภาพยางแผนดิบ ผูซ้ือจะเปนผูประเมินดวยสายตาดวยโดยเทียบ

กับยางแผนดิบมาตรฐานหรือไม ก็อาศัยความชํานาญและประสบการณ อยางไรก็ตามในมาตราฐาน
ของกลางยางพาราไดกําหนดหลักเกณฑในการจัดชั้นยางแผนดิบไวดังนี้ 
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ยางแผนดิบคุณภาพ 1 มีลักษณะเรียงตามลําดับความสําคัญดังนี้ 
 

1. มีความสะอาดและปราศจากฟองอากาศตลอดทั้งแผน 
2. แผนยางมีความหนาไมเกิน 3 มิลลิเมตร 
3. มีความชื้นของแผนยางไมเกิน 1.5 % 
4. เนื้อยางแหงใสมีสีสม่ําเสมอตลอดทั้งแผน ไมมีสีคลํ้าหรือรอยดางดํา 
5. มีความยืดหยุนดีและมีลายดอกเห็นเดนชัดตลอดทั้งแผน 
6. มีน้ําหนักเฉลี่ยตอแผนประมาณ 800-1000 กรัม 
7. แผนยางมีรูปสี่เหล่ียมผืนผา ขนาดกวาง 28-46 เซนติเมตร ความยาว 80-90 เซนติเมตร 

หรือรูปทรงของแผนยางเหมาะสมสําหรับนําเขาโรงรมควัน 
 
แผนยางดิบคุณภาพ 2 มีลักษณะเรียงตามลําดับความสําคัญดังนี้ 
 

1. มีความสะอาดตลอดทั้งแผนหรืออาจจะมีส่ิงสกปรกเชนมีฟองอากาศอยูในแผนยางได
บางเล็กนอย 

2. มีความหนาของแผนยางไมเกิน 4มิลลิเมตร 
3. มีความชื้นในแผนยางไมเกิน 2 % 
4. มีความสม่ําเสมอตลอดทั้งแผนหรือมีสีคลํ้าหรือดางดําไดบางเล็กนอย 
5. มีความยืดหยุนดีมีลายเห็นไดเดนชัด 
6. มีน้ําหนักเฉลี่ยตอแผนประมาณ 1000-1200 กรัม 
7. แผนยางมีรูปสี่เหล่ียมผืนผา ขนาดกวาง 38-46 เซนติเมตร ความยาว 80-90 เซนติเมตร 

หรือรูปทรงของแผนยางเหมาะสมสําหรับนําเขาโรงรมควัน 
 

 
 
 
 
 
 
 



11 
 

แผนยางดิบคุณภาพ 3 มีลักษณะเรียงตามลําดับความสําคัญดังนี้ 
 

1. มีความสะอาดตลอดทั้งแผนหรืออาจจะมีส่ิงสกปรกเชนมีฟองอากาศอยูในแผนยางได
บางเล็กนอย 

2. ความชื้นในแผนยางไมเกิน 3 % 
3. แผนยางคอนขางหนาแตจะมีความหนาของแผนยางไมควรเกิน 4 มิลลิเมตร 
4. มีความยืดหยุนดีมีลายเห็นไดเดนชัด 
5. เนื้อยางแหงมีสีคลํ้าคอนขางทึบไมโปรงใสเทาที่ควร 
6. มีนาหนักเฉลี่ยตอแผนไมเกิน 1500 กรัม 
7. แผนยางมีรูปสี่เหล่ียมผืนผา ขนาดกวาง 38-46 เซนติเมตร ความยาว 80-90 เซนติเมตร  

 
     ยางแผนดิบที่พิจารณาแลวไมเขาขายชั้นคุณภาพทั้งสามที่ไดกลาวมาขางตนถือวาเปนยาง
แผนดิบที่ต่ํากวาชั้นคุณภาพ 3 ราคาซื้อขายจะมีราคาต่ําสุด 
 
 จากขอมูลขางตนจะเห็นไดวายางแผนดิบคุณภาพดี จะมีคุณสมบัติสําคัญในการกําหนดคือ
ความสะอาด ความหนา ความชื้น ความยืดหยุน น้ําหนักและรูปทรงของแผนยาง กลาวคือ ถาเปน
ยางแผนคุณภาพ 1 ควรจะหนาไมเกิน 3 มิลลิเมตร ยางแผนคุณภาพ 2 และคุณภาพ 3 ความหนาควร
จะไมเกิน 4 มิลลิเมตร นอกจากนี้ก็เปนคุณสมบัติเกี่ยวกับความชื้นในแผนยาง สําหรับรูปรางของ
แผนยาง กําหนดวา ความสม่ําเสมอ ลายดอกและน้ําหนักเฉลี่ยตอแผน เปนสี่เหล่ียมผืนผาขนาด
กวางไมเกิน 46 เซนติเมตร ยาวไมเกิน 90 เซนติเมตร ซ่ึงคุณสมบัติดังกลาวของแผนยางที่ไดเกือบ
ทั้งหมด  ตองอาศัยการรีดดวยอุปกรณรีดแผนยางพารา ดังนั้นอุปกรณรีดแผนยางพาราที่มี
ประสิทธิภาพจึงมีความจําเปนอยางยิ่งตอการผลิตแผนยางพาราใหไดตามความตองการของตลาด  
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2.4 เครื่องรีดยางพาราแบบใชมอืหมุนแบบที่เกษตรกรใชกันทั่วไป 
 
     ยางพารา   เปนพืชเศรษฐกิจของประเทศไทยมีการสงออกเปนจํานวนมากโดยเฉพาะ
อยางยิ่งยางแผนรมควันซึ่งไดมาจากยางแผนดิบที่เกษตรกรผลิตไดนํามารมควันโดยโรงรมของผู
สงออกกอนสงไปขายตางประเทศ  
                 ในขั้นตอนการผลิตยางแผนดิบของเกษตรกร มักจะพบปญหายางแผนดิบมีคุณภาพต่ํา
กวาเกณฑมาตรฐานที่ กําหนดโดยตลาดกลางยางพารา ทําใหขายไดในราคาต่ํากวาที่ควรจะเปน
ปญหาดังกลาวนี้สาเหตุหนึ่งมาจากอุปกรณที่เกษตรกรใชในการผลิตยางแผนดิบไดแก  เครื่องรีด
แผนยางพาราหรือที่มีช่ือเรียกกันทั่วๆไปวา  จักรรีดยางยังคงเปนแบบดั้งเดิมที่ใชแรงงานคนหมุน
ชุดลูกกลิ้งรีดแผนยางพารา เพื่อผลิตเปนยางแผนดิบใหมีลักษณะเปนสี่เหล่ียมผืนผาและมีความหนา
บางตามเกณฑมาตรฐาน  

 จักรรีดยางมี 2 ชุด คือ ชุดจักรล่ืน และ ชุดจักรดอก   การผลิตยางแผนดิบจะตองรีดแผน
ยางดวยชุดจักรล่ืน 2-3 คร้ังและรีดแผนยางดวยชุดจักรดอกอีก 1 คร้ัง จึงจะเสร็จสิ้นกระบวนการรีด
แผนยางพาราในการหมุนชุดลูกกลิ้งเพื่อการรีดยางแผนดิบแตละแผนเกษตรกรจะตองออกแรงหมุน
ชุดลูกกลิ้งหลาย ๆ รอบหากมียางแผนดิบเปนจํานวนมากหลายสิบแผนหรือเปนรอยแผนขึ้นไปจะ
ทําใหเกษตรกรเหนื่อยลาเกินไปซึ่งเปนสาเหตุใหเกษตรกรละเลยตอการที่จะทําการผลิตยางแผนดิบ
ใหมีความบางและสวยงามตามเกณฑมาตรฐาน  
 

 
 

ภาพที่ 2.1 ภาพแสดงเครื่องรีดยางที่เกษตรกรใชกัน 



13 
 

ดวยเหตุผลตามที่กลาวมาขางตน จึงไดคิดพัฒนาเครื่องรีดแผนยางพารา สําหรับให
เกษตรกรใช เพื่อลดความเหนื่อยยาก ลดระยะเวลาในการทํางาน และสามารถทําการรีดยางพารา
แผนดิบ คุณภาพดีตามเกณฑมาตรฐานได 
 

2.5 การศึกษาทฤษฎีของมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 
 
 มอเตอรไฟฟากระแสสลับ หมายถึง มอเตอรที่ใชกับระบบไฟฟากระแสสลับเปน
เครื่องกลไฟฟาที่ทําหนาที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟาใหเปนพลังงานกล  สวนที่ทําหนาที่เปลี่ยนพลังงาน
ไฟฟาคือขดลวดในสเตเตอรและสวนที่ทําหนาที่ใหพลังงานกล คือ ตัวหมุนหรือโรเตอร  ซ่ึงเมื่อ
ขดลวดในสเตเตอรไดรับพลังงานไฟฟาก็จะสรางสนามแมเหล็กขึ้นมาในตัวที่อยูกับที่หรือสเตเตอร  
ซ่ึงสนามแมเหล็กที่เกิดขึ้นนี้จะมีการเคลื่อนที่หรือหมุนไปรอบ ๆ สเตเตอร  เนื่องจากการตางเฟส
ของกระแสไฟฟาในขดลวดและการเปลี่ยนแปลงของกระแสไฟฟาในขณะที่สนามแมเหล็ก
เคลื่อนที่ไปสนามแมเหล็กจากขั้วเหนือก็จะพุงเขาหาขั้วใต  ซ่ึงจะไปตัดกับตัวนําที่เปนวงจรปดหรือ
ขดลวดกรงกระรอกของตัวหมุนหรือโรเตอรทําใหเกิดการเหนี่ยวนําของกระแสไฟฟาขึ้นในขดลวด
ของโรเตอรซ่ึงสนามแมเหล็กของโรเตอรนี้จะเคลื่อนที่ตามทิศทางการเคลื่อนที่ของสนามแมเหล็กที่
สเตเตอร  ก็จะทําใหโรเตอรของมอเตอรเกิดจะพลังงานกลสามารถนําไปขับภาระที่ตองการหมุนได  
  

2.6 ชนิดของมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 1 เฟส 
  
 มอเตอรไฟฟากระแสสลับ 1 เฟสที่ใชงานทั่วๆไป มีอยูดวยกัน 4 ชนิด คือ 
 1 สปลิทเฟสมอเตอร (Split Phase Motor) สปลิทเฟสมอเตอร เปนอินดัคชั่นมอเตอร
ชนิดหนึ่งที่ใชกับไฟฟา 1 เฟส ขนาดที่นิยมใชไมเกิน 1 กิโลวัตต งานที่นําไปใชสวนใหญจะเปนงาน
ขนาดกลางลงมา เชน เครื่องซักผา ปมน้ําขนาดเล็ก เปนตน 
 การทํางานของสปลิทเฟสมอเตอร เมื่อจายกระแสไฟฟาเขาไปยังกระแสมอเตอร จะทํา
ใหเกิดเสนแรงแมเหล็กขึ้นรอบๆขดลวดสเตเตอรและจะไปตัดกับตัวนําคือซ่ีทองแดงที่ฝงอยูบริเวณ
รอบๆ ผิวของโรเตอรทําใหเกิดความเหนี่ยวนํา และมีกระแสไหลในซี่ทองแดงของโรเตอรและทํา
ใหเกิดสนามแมเหล็กขึ้นรอบๆตัวโรเตอรดวย สนามแมเหล็กของสเตเตอรและโรเตอรจะผลักกัน
เพราะเกิดแรงบิด (Torque) เกิดขึ้นแตเนื่องจากตัวสเตเตอรถุกยึดติดอยูกับที่ ดังนั้นตัวที่หมุน
เนื่องจากการผลักกันของสนามแมเหล็กนี้ก็ คือตัวโรเตอรนั่นเอง 
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ภาพที่ 2.2 ภาพแสดงสปลิทเฟสมอเตอร 
 
 2 คาปาซิเตอร (Capacitor Motor) มอเตอรชนิดนี้ จะมีสวนประกอบที่สําคัญ
เหมือนกับสปลิทเฟสมอเตอรแตมีสวนประกอบที่แตกตางกัน คือ จะมีคาปาซิเตอรตอเพิ่มเขามาใน
วงจรคาปาซิเตอรที่ใชในมอเตอรนี้จะแบงไดเปน 3 ชนิด คือ 
 - เปเปอร คาปาซิเตอร (Paper Capacitor) ซ่ึงประกอบดวยแผนตัวนํา (Plate) ซ่ึงมักจะทํา
มาจากดีบุก จํานวน 2 แผน วางชิดติดกันโดยตรงกลางจะคั้นกระดาษอาบพาราฟลซ่ึงเปนฉนวน ซ่ึง
ในการสรางใชงานนั้นอาจจะมวนใหเปนทรงกลมหรือเปนทรงเหลี่ยมแลวบรรจุลงในกระปองมี
สายตอออกมาภายนอกใหใชงานหรืออาจจะทําเปนขั้วติดกับกระปองก็ได 
 - ออยลฟลด คาปาซิเตอร (Oil Field Capacitor) โครงสรางของคาปาซิเตอรชนิดนี้ก็
เหมือนกับแบบเปเปอรคาปาซิเตอรแตฉนวนที่คั้นจะเปนกระดาษและจะบรรจุในกระปองที่ใส
น้ํามันที่มีคุณสมบัติเปนฉนวนไฟฟา (Insulating Oil) เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของฉนวนใหดียิ่งขึ้น 
 - อิเล็กโทรไลติก คาปาซิเตอร (Electrolytic Capacitor) คาปาซิเตอรชนิดนี้มักจะใชแผน
อะลูมิเนียมรีดเปนแผนบางๆ สําหรับทําเปนตัวนํา (Plat) สวนฉนวนจะใชผาบางโปรงอาบดวยอิเล็ก
โทรไลท (Electrolytic) ที่มีคุณสมบัติที่ดีเปนฉนวนดีขึ้นคั้นตรงกลางระหวางแผนตัวนําจากนั้นจะ
มวนหรือพับแลวบรรจุกระปอง ซ่ึงคาปาซิเตอรชนิดนี้จะถูกสรางมาใชกับ คาปาซิเตอรมอเตอร และ
จะใชงานไดดี ในชวงเวลาสั้นๆ เชน ในตอนเริ่มสตารทมอเตอรเทานั้น 
 
 3 มอเตอรชนิดคาปาซิเตอรสตารท (Capacitor Start Motor) มอเตอรชนิดนี้จะมีแรงบิด
ขณะเริ่มหมุนสูง (High Starting Torque) คาปาซิเตอรจะตออนุกรมอยูกับขดสตารทคาปาซิเตอรใช
กับมอเตอรชนิดนี้ จะเปนชนิดอิเล็คโทรไลติก คาปาซิเตอรมักจะเปนรูปทรงกระบอกติดอยูกับ
สวนบนของมอเตอร 
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 เนื่องจากมอเตอรชนิดนี้มีคาแรงบิดเริ่มหมุนสูง จึงนําไปใชงานอยางกวางขวางขนาดที่
ผลิตมีตั้งแต 1/8 ถึง 10 แรงมานําไปใชกับงานที่ตองการแรงบิดสูงๆ เชน เครื่องปมน้ํา เครื่องซักผา

เปนตน คาคาปาซิเตอรที่ใชมีขนาดความจุประมาณ 100 ถึง 1,000 μF 

 -มอเตอรชนิดคาปาซิเตอรรัน (Capacitor Run Motor) โครงสรางของมอเตอรชนิดนี้ก็
เหมือนกับสปลิทมอเตอร แตจะมีคาปาซิเตอรตอแทนที่เซนฟูกัลปสวิทช คาปาซิเตอรที่นํามาใชจะ
เปนชนิดออยลคาปาซิเตอรซ่ึงจะทําหนาที่เปนอุปกรณชวยขณะมอเตอรเร่ิมหมุนและขณะที่มอเตอร
หมุนไปแลวดวยมอเตอรชนิดนี้จะมีแรงบิดเริ่มหมุนต่ํากวาชนิดแรกแตหมุนไดเรียบและมีขนาด
ความเร็วคงที่จึงนําไปใชงานที่มีโหลดไมหนักมากนัก เชนพัดลมหรือมอเตอรปมน้ําที่มีขนาดเล็กๆ 
เปนตน 
 
 4 มอเตอรชนิด คาปาซิเตอรสตารท, คาปาซิเตอรรัน (Capacitor Start Capacitor Run 
Motor) มอเตอรชนิดนี้สรางขึ้นเพื่อใหมอเตอรมีคุณสมบัติที่ดีกวามอเตอรทั้ง 2 ชนิดแรก คือ ใหมี
แรงบิดเริ่มหมุนสูง เหมือนคาปาซิเตอรสตารทมอเตอร เพื่อใหใชงานที่โหลดหนักๆได นอกจากนั้น
ในขณะที่หมุนไปแลวยังหมุนไดเรียบและมีคาประสิทธิภาพสูงเหมือนกับ คาปาซิเตอรรันมอเตอร
อีกดวย 
 

2.7 การควบคุมมอเตอร 
 
 -การควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสสลับนั้นไมวาจะเปนชนิดไหนถานําไปใชงานแลว
ตองเกิดความปลอดภัยกับผูใชงานและกับตัวมอเตอรเองดวย เนื่องจากมีราคาคอนขางสูง ดังนั้น
วงจรควบคุมมอเตอรจึงจําเปนอยางยิ่งโดยทั่วไปมีอุปกรณประกอบบางอยางในการควบคุมมอเตอร
ดวย เชน ฟวส, สวิทชใบมีด, ตัดตอนอัตโนมัติที่ปองกันกระแสไหลเกิน หรือปองกันการลัดวงจร 
หรือตัวสตารทมอเตอร เปนตน 
 -การควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 1 เฟส มอเตอรไฟฟากระแสสลับ 1 เฟส นั้น
ปกติจะใชกับแรงดันไฟฟา 220VAC. มีตั้งแตขนาดเล็กๆ จนถึงขนาดใหญ ถาเปนมอเตอรขนาดเล็ก 
เชน มอเตอรสําหรับเครื่องใชภายในบาน, เครื่องบดผสมอาหาร, มอเตอรปมน้ํา ที่มีขนาดตั้งแต 0.75 
แรงมา (0.55 KW) ลงมาไมตองมีอุปกรณปองกันการลัดวงจร, และปองกันกระแสไหลเกินใช
สายไฟฟาขนาดไมต่ํากวา 2.5 ตร.มม ตอเขากับเตาเสียบขนาดไมเกิน 10 แอมป/250โวลตไดทันที 
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2.8 สวนประกอบของมอเตอรไฟฟากระแสสลับ  
  
 1 สเตเตอรหรือตัวอยูกับที่ (Stator) จะเปนสวนที่อยูกับที่ซ่ึงจะประกอบดวยโครงของ
มอเตอร แกนเหล็กสเตเตอร และขดลวด  
 

 
 

ภาพที่ 2.3 ภาพแสดงใหเหน็สเตเตอรหรือตัวอยูกบัที่  
 

 1.1 โครงมอเตอร (Frame or Yoke) จะทําดวยเหล็กหลอทรงกระบอกกลวง ฐาน
สวนลางจะเปนขาตั้ง มีกลองสําหรับตอสายไฟอยูดานบนหรือดานขาง โครงจะทําหนาที่ยึดแกน
เหล็กสเตเตอรใหแนนอยูกับที่ผิวดานนอกของโครงมอเตอรจะออกแบบใหมีลักษณะเปนครีบ  เพื่อ
ชวยในการระบายความรอน  
 ในกรณีที่เปนมอเตอรขนาดเล็ก ๆ โครงจะทําดวยเหล็กหลอแตถาเปนมอเตอรขนาด
ใหญ  โครงจะทําดวยเหล็กหลอเหนียว  ซ่ึงจะทําใหมอเตอรมีขนาดเล็กกะทัดรัดมากขึ้น แตถาใช
เหล็กหลอก็จะใหมีขนาดใหญน้ําหนักมาก  
 นอกจากนี้แลวโครงของมอเตอรยังอาจทําดวยเหล็กหลอเหนียวมวนเปนแผนมวนรูป
ทรงกระบอกแลวเชื่อมติดกันใหมีความแข็งแรง  เชน  มอเตอรสปลิทเฟส  เปนตน  
 1.2 แกนเหล็กสเตเตอร (Stator Core) ทําดวยแผนเหล็กบาง ๆ มีลักษณะกลม  เจาะตรง
กลางและเซาะรองภายในโดยรอบ  แผนเหล็กชนิดนี้เรียกวา ลามิเนท  ซ่ึงจะถูกเคลือบดวย ซิลิกอน 
เหล็กแตละแผนจะมีความหนาประมาณ 0.025 นิ้ว  หลังจากนั้นจึงนําไปอัดเขาดวยกันจนมีความ
หนาที่เหมาะสม  เรียกวาแกนเหล็ก  
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 1.3 ขดลวด (Stator Winding ) จะมีลักษณะเปนเสนลวดทองแดงเคลือบฉนวนที่เรียกวา 
อีนาเมล (Enamel) พันอยูในรองของแกนเหล็กสเตเตอรตามรูปแบบตางๆของการพันมอเตอร  
 2  โรเตอรหรือตัวหมุน (Rotor)  มอเตอรชนิดเหนี่ยวนําจะมีโรเตอร 2 ชนิด คือ โรเตอร
แบบกรงกระรอกและโรเตอรแบบขดลวดพันหรือแบบวาวนดซ่ึงจะมีสวนประกอบดังนี้คือ แกน
เหล็ก   โรเตอร ขดลวด  ใบพัด  และเพลา  ดังจะไดกลาวรายละเอียดตอไป  
 

 

 
ภาพที่ 2.4 ภาพแสดงโรเตอรหรือตัวหมนุเปนโรเตอรแบบกรงกระรอก     

 
 2.1  โรเตอรแบบกรงกระรอก  (Squirrel cage rotor ) จะประกอบดวยแผนเหล็กบาง ๆ 
ที่เรียกวาแผนเหล็กลามิเนท  ซ่ึงจะเปนแผนเหล็กชนิดเดียวกันกับสเตเตอรมีลักษณะเปนแผนกลม ๆ 
เซาะรองผิวภายนอกเปนรองโดยรอบ  ตรงกลางจะเจาะรูสําหรับสวมเพลา  และจะเจาะรูรอบ ๆ รู
ตรงกลางที่สวมเพลาทั้งนี้เพื่อชวยใหในการระบายความรอนและยังทําใหโรเตอรมีน้ําหนักเบาลง  
เมื่อนําแผนเหล็กไปสวมเขากับแกนเพลาแลวจะไดเปนแกนเหล็กโรเตอร หลังจากนั้นก็จะใชแทงตัว
ทองแดงหรือแทงอะลูมิเนียมหลออัดเขาไปในรองของแกนเหล็กสเตเตอรเขาไปวางทั้งสองดานดวย
วงแหวนตัวนําทั้งนี้เพื่อใหขดลวดครบวงจรไฟฟาหรืออาจนําแกนเหล็กสเตเตอรเขาไปในแบบพิมพ
แลวฉีดอะลูมิเนียมเหลวเขาไปในรองก็จะไดอะลูมิเนียมอัดแนนอยูในรองจนเต็มและจะไดขดลวด
ตัวนําแบบกรงกระรอกฝงอยูในแกนเหล็ก ขดลวดในโรเตอรนั้นจะเปนลักษณะของตัวนําที่เปนแทง
ซ่ึงอาจใชทองแดง หรืออะลูมิเนียมประกอบเขาดวยกันเปนลักษณะคลายกรงนกหรือกรงกระรอก 
  2.2  โรเตอรแบบขดลวดพันหรือแบบวาวนด (Wound  Rotor) โรเตอรชนิดนี้จะมี
สวนประกอบคลาย ๆ กับโรเตอรแบบกรงกระรอก  คือ มีแกนเหล็กที่เปนแผนลามิเนทอัดเขา
ดวยกันแลวสวมเขาที่เพลา  แตจะแตกตางกันตรงที่ขดลวด  จะเปนเสนลวดชนิดที่หุมดวยน้ํายา
ฉนวนอีนาเมลพันลงไปในรองสล็อตของโรเตอรจํานวน 3 ชุด  ซ่ึงจะมีลักษณะเหมือนกับที่พันบน
สเตเตอรของมอเตอร 3 เฟสแลวตอวงจรขดลวดเปนแบบสตาร  โดยนําปลายทั้ง 3 ที่เหลือตอเขากับ
วงแหวนตัวนํา  ทั้งนี้เพื่อใหสามารถตอวงจรของขดลวดของโรเตอรเขากับตัวตานทานที่ปรับคาได
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ที่อยูภายนอกตัวมอเตอร เพื่อการปรับคาความตานทานของโรเตอรซ่ึงจะสามารถควบคุมความเร็ว
ของโรเตอรได   
 3 ฝาครอบ (End Plate) สวนมากจะทําดวยเหล็กหลอ เจาะรูตรงกลางและควานเปนรู
กลมใหญเพื่ออัดแบริ่งหรือตลับลูกปนรองรับแกนเพลาของโรเตอร   
 
 

 
ภาพที่ 2.5 ภาพแสดงฝาครอบหัวและทาย 
 
 4.  ฝาครอบใบพัด (Fan End Plate) จะมีลักษณะเปนแผนเหล็กเหนียวขึ้นรูปใหมีขนาด
สวมฝาครอบไดพอดี  มีรูเจาะเพื่อระบายอากาศ และยึดติดกับฝาครอบดานที่มีใบพัด สวนใหญจะมี
ในมอเตอร 3 เฟสและมอเตอร 1 เฟสขนาดใหญ  
       5.  ใบพัด (Fan) จะทําดวยเหล็กหลอ  มีลักษณะเทากันทุกครีบเทากันทุกครีบ  จะสวม
ยึดอยูบนเพลาดานตรงขามกันกับเพลางานใบพัดนี้จะชวยในการระบายอากาศและความรอนไดมาก
ทีเดียว ใบพัดนี้สวนใหญจะมีในมอเตอร 3 เฟสและมอเตอร 1 เฟสขนาดยอยถึงขนาดใหญ  
เชนเดียวกับฝาครอบใบพัด  
 6.  สลักเกลียว (Bolt) จะทําดวยเหล็กเหนียวจะมีลักษณะเปนเกลียวตลอด ถาเปน
มอเตอร 3 เฟสจะประกอบดวยสลักเกลียว 8 ตัวทําหนาที่ยึดฝาครอบใหติดกับโครงถาเปนมอเตอร   
1 เฟสขนาดเล็ก  เชน  มอเตอรสปลิตเฟสจะเปนสลักเกลียวยาวตลอดความยาวของตัวมอเตอรทํา
เกลียวเฉพาะดานปลายและมีน็อตขันยึดไวดังนั้นจึงมีเพียง 4 ตัว  
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2.9 มอเตอรไฟฟากระแสตรง (D.C. Motor) [3] 
 
      2.9.1 หลักการของมอเตอร (Motor principle)  
  มอเตอรไฟฟา คือ เครื่องกลซึ่งเปลี่ยนพลังงานไฟฟาไปเปนพลังงานกล โดยอาศัย
หลักการดังนี้เมื่อมีกระแสไหลผานขดลวดตัวนําซึ่งวางอยูในสนามแมเหล็ก จะมีแรงเกิดขึ้นที่ลวด
ตัวนํา ทําใหลวดตัวนําเกิดการเคลื่อนที่ 
 มอเตอรไฟฟากระแสตรงมีโครงสรางและสวนประกอบเหมือนกับเครื่องกําเนิดไฟฟา
กระแสตรงทุกประการดังนั้นสามารถนําไปใชแทนกันได ดังนั้น การแบงชนิดของมอเตอรไฟฟา
กระแสตรงจึงคลายกับเครื่องกําเนิดไฟฟากระแสตรง คือ อาจจะแบงออกไดเปน 4 แบบ คือ 
       ก. มอเตอรไฟฟากระแสตรงแบบแยกวงจรกระแสกระตุนสนามแมเหล็ก 
(Separately – cited D.C.Motor) 
             ข. มอเตอรไฟฟากระแสตรงแบบชั้นท(D.C.Shunt Motor) 
              ค. มอเตอรไฟฟากระแสตรงแบบซีรีส(D.C.Series Motor) 
              ง. มอเตอรไฟฟากระแสตรงแบบคอมเปาวด(D.C.Compound Motor) 
     มอเตอรไฟฟากระแสตรงแบบแยกวงจรกระแสกระตุนสนามแมเหล็กนั้นตองใช
แหลงจายไฟฟากระแสตรง 2 ชุด เพื่อจายใหแกขดลวดฟลด และขดลวดอาเมเจอรจึงไมนิยมใชกัน
ทั่วไปจะใชงานในโรงงานเฉพาะอยางเปนกรณีพิเศษเทานั้น แตมอเตอรไฟฟากระแสตรงแบบชั้นท 
ชีรีส และคอมเปาวดนั้นเปนมอเตอรที่ตองการแหลงจายไฟฟากระแสตรงเพียงชุดเดียว จึงนิยมใช
กันมากกวาแบบแรก 
 
    2.9.2 สมการแรงดันไฟฟาของมอเตอร (Voltage Equation of a Motor) 
    สมการแรงดนัปอน(Applied Voltage) V ที่ขั้วอาเมเจอรของมอเตอรไดดังนี ้

V Eb IaRa= +      (2.1) 
                 เรียกสมการนี้วา สมการแรงดันไฟฟาของมอเตอรใชกระแสอาเมเจอร Iaคูณเขาไปทั้ง
สองขางของสมการ 

2VIa EbIa Ia Ra= +       (2.2) 
               VIa      = กําลังอินพุตทีจ่ายใหกับมอเตอร  
              EbIa    = กําลังไฟฟาที่เปลี่ยนรูปเปนกําลังงานกลในอาเมเจอร 
             2Ia Ra   = การสูญเสียในขดลวดอาเมเจอร 
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               2.9.3 แรงบิดที่เกดิขึ้นในอาเมเจอร (Armature Torque of a Motor) 
               แรงบิด (Torque) หมายถึง โมเมนตของแรงทีท่ําใหเกิดการหมุนหรือการบิดรอบแกน
อันหนึ่งซึ่งสามารถวัดไดโดยใชผลคูณของแรงกับรัศมี ณ จุดทีแ่รงกระทํา 
                แรงบิด  T F r= ×  

F mg=             (2.3) 
 
               2.9.4 แรงบิดที่ปลายเพลา (Shaft Torque) ใชสัญลักษณ Tsh  
               แรงบิดทั้งหมดที่เกิดขึ้นในอาเมเจอร(Armature Torque) ไมใชแรงบิดที่นําไปใชงาน ทั้งนี้
เพราะวาแรงบดิบางสวนจะตองจายใหกับการสูญเสียในแกนเหล็กและความฝด (Iron and Friction 
Losses) ของมอเตอร 
                ดังนัน้แรงบิดที่ใชงานก็ คือ แรงบดิที่ปลายเพลา(Shaft Torque) หรือ Tsh สําหรับกําลังกล
ของเอาตพุตของมอเตอรนั้นหาไดจาก 

2
60

NPout Tsh π
= ×             (2.4) 

                 Tsh = แรงบิดที่ปลายเพลา 
                 N = ความเร็วเปนรอบตอนาที 
                 Pout = กําลังเอาตพุตของมอเตอร 
                ความแตกตางระหวางแรงบิดทั้งสอง ( )T Tsh− เรียกวา แรงบิดสูญเสีย (Lost Torque) 
เนื่องจากการสูญเสียในแกนเหล็กและความฝดของมอเตอร 
 
    2.9.5 สปดเรกกูเรชั่น (Speed Regulation) 
                สปดเรกกูเรชัน่ หมายถึง การเปลี่ยนแปลงความเร็วรอบจากสภาวะโหลดเต็มพิกัดมาเปน
สภาวะไรโหลด ภายใตเงื่อนไขที่กําหนด อัตราการเปลี่ยนแปลงนี้จะอยูในรูปของเปอรเซ็นตของ
ความเร็วรอบในสภาวะโหลดเต็มพิกดั เขียนเปนสมการ 
                 % สปดเรกกูเรชัน่ = ( ) / 100No N N− ×⎡ ⎤⎣ ⎦        (2.5) 

 เมื่อ 
                 No = ความเร็วรอบเมือ่ไรโหลด 
                  N = ความเร็วรอบเมื่อโหลดเต็มพิกัด 
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บทที่ 3 
ข้ันตอนการออกแบบโครงงาน  

 
3.1 การออกแบบตนกําลงัของอุปกรณรีดแผนยางพารา [1] 
 
ความหนาของแผนยางกอนเขาลูกรีด          0 2h cm=  
ระยะหางของลูกกลิ้งที่ 1                          1 1fh cm=  
ระยะหางของลูกกลิ้งที่ 2                          2 0.5fh cm=  
ระยะหางของลูกกลิ้งลาย                          3 0.3fh cm=  
1.การหาเปอรเซ็น Reduction 

              0 0
0

0

( ) 100fh h
r

h
−⎡ ⎤

= ×⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

2. 
f

R
h

  

3. Complex  , pfunction Q  
4. Uniiaxial  flow 0, 1.2 1.5stress Mpaσ = −    
5. Rolling  , ( )load p MN  

                
1

' 2
0 0

2 ( ) .
3 f pp b R h h Qσ ⎡ ⎤= −⎣ ⎦     มื่อ '

00
2
3

σ σ= =  

6. Moment  , ( )arm a M  

                   
1

2
0( )fa R h hλ ⎡ ⎤= −⎣ ⎦  เมื่อλ  คืออัตราสวนระหวางa กับ Lp   

7. w  (วัตต) 
                4w aPNπ=  
     N  คือ จํานวนรอบตอวินาที ( )rps  
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หาขนาดของมอเตอรของเครื่องรีดยาง 
ลูกกลิ้งชุดที่ 1 

                                                     0 0
0

0

( ) 100fh h
r

h
−⎡ ⎤

= ×⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

                                                     0
0

2 1( ) 100
2

r −⎡ ⎤= ×⎢ ⎥⎣ ⎦
 

                                                        0
050=           

Rคือรัศมีของลูกกลิ้ง    

                                              4.5 2.54 11 5.715
2 2

R cm×
= = =                                                                              

                                                 
3

5.715 5.715
1f

R
h

= =  

                                                  1.12pQ = คาที่ไดจากกราฟ 

                                                  0 1.5Mpaσ =  

                                                    2 (1.5)(0.25) (0.05715 0.005)(1.12)
3

p = ×  

                                                        0.011593MN=  
                                                        11593N=  
                                                    

1
2

0( )fa R h hλ ⎡ ⎤= −⎣ ⎦  

                                                        0.45 (0.05715 0.01)= ×  

                                                        0.011m=  
                                                   40N rpm=  

                                                        40
60

rps=  

                                                        0.66rps=  
                                             1 4w aPNπ=                                                                             
                                                  4 (0.011)(1159)(0.66)π=                                                       

                                                         1057w=  
                                                         1.4HP=  
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ลูกกลิ้งชุดที่ 2 

                                                       0 0
0

0

( ) 100fh h
r

h
−⎡ ⎤

= ×⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

                                                       0
0

1 0.5( ) 100
1

r −⎡ ⎤= ×⎢ ⎥⎣ ⎦
 

                                                          0
050=  

                                                   
3

5.715 11.43
0.5f

R
h

= =  

                                                1.3pQ = คาที่ไดจากกราฟ 

                                                    0 1.5Mpaσ =  

                                                2 (1.5)(0.25) (0.05715 0.005)(1.3)
3

p = ×  

                                                           0.009411MN=  
                                                           9411N=  
                                                        

1
2

0( )fa R h hλ ⎡ ⎤= −⎣ ⎦  

                                                            0.45 (0.05715 0.005)= ×  

                                                            0.0076m=  
                                                       40N rpm=  

                                                            40
60

rps=  

                                                            0.66rps=  
                                                      2 4w aPNπ=  

                                                            4 (0.0076)(9411)(0.66)π=  

                                                            593.2w=  
                                                            0.79HP=  
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ลูกกลิ้งชุดที่ 3                       0 0
0

0

( ) 100fh h
r

h
−⎡ ⎤

= ×⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

                                               0
0

0.5 0.3( ) 100
0.5

r −⎡ ⎤= ×⎢ ⎥⎣ ⎦
 

                                                   0
040=  

                                                    

                                            
3

5.715 19.05
0.3f

R
h

= =  

                                             1.4pQ =   คาไดจากกราฟ 

                                             0 1.5Mpaσ =  

                                            2 (1.5)(0.25) (0.05715 0.003)(1.4)
3

p = ×  

                                                   0.007665MN=  
                                                   7665N=  
                                                 

1
2

0( )fa R h hλ ⎡ ⎤= −⎣ ⎦  

                                                    0.45 (0.05715 0.003)= ×  

                                                    0.006m=  
                                               40N rpm=  

                                                    40
60

rps=  

                                                    0.66rps=  
                                              3 4w aPNπ=  

                                                     4 (0.006)(7665)(0.66)π=  

                                                     381.4w=  
                                                     0.51HP=  
 
                                            1 2 3w w w w= + +  
                                                1.4 0.79 0.51= + +  
                                                       2.7HP=  
              ดังนั้นจึงเลือกมอเตอรขนาด 3HP มาใชงาน 
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F1

F3

STOP

L

N

K2

K1

K2START 2

 
ภาพที่  3.1(ก) วงจรควบคุมแบบ AUTO                        ภาพที่ 3.1(ข) วงจรควบคุมแบบ MANUAL 
 

จากภาพที่ 3.1 (ก) เปนภาพที่แสดงวงจรการทํางานแบบ Auto การทํางานคือ เมื่อเรากด 
สวิทช Start1 ใหวงจรเริ่มทํางาน K1, K3 และ K4T จะทํางานพรอมกันแลววงจรจะล็อกโดยใช
หนาสัมผัสของ K1 เพื่อใหวงจรทํางานไดตลอดและเมื่อตองการจะหยุดการทํางานโดยการกด
สวิทช Stop หรือเมื่อเกิดไมมีแผนยางพาราเขามาผาน Sensor (K3) โดยที่ K4T จะเปนตัวตั้งเวลาตัด
วงจรเมื่อไมมีแผนยางพาราเขามาผาน Sensor (K3) แตถามีแผนยางเขามาผาน Sensor (K3) จะทําให 
K4T จะ Reset คาเวลาที่ตั้งไวแลวจะเริ่มนับใหมไปเรื่อยๆจนมีแผนยางเขามาอีกก็จะทํางาน
เหมือนเดิม 
 จากภาพที่ 3.1 (ข) เปนภาพที่แสดงวงจรการทํางานแบบ Manual การทํางานคือ เมื่อเราทํา
การกดสวิทช Start 2 ใหวงจรจะเริ่มทํางาน K2 จะทํางาน แลววงจรจะล็อกโดยใชหนาสัมผัสของ 
K2 เพื่อใหวงจรทํางานไดตลอดและถาเราตองการที่จะหยุดการทํางานของวงจรก็แคกดสวิทช Stop 
เทานั้นวงจรก็จะหยุดทํางานทันที 
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ภาพที่ 3.2 เปนภาพทีแ่สดงวงจรรีเลยที่ใชรวมกับวงจรควบคุม 

    
ภาพที่  3.3 วงจรกําลังของมอเตอร 

 
จากภาพที่ 3.3 เปนภาพทีแ่สดงวงจรกําลังมอเตอรที่ใชเปนตนกําลังขบัเครื่องรีดแผน

ยางพารา โดยที่ F1 เปนFuse วงจรควบคุม K1 เปน Magneticที่ใชกับวงจร Auto และ K2 เปน
Magnetic ที่ใชกับวงจร Manual และ F3 เปนตัวตดัวงจรเมื่อกระแสเกดิที่กําหนด (Over load)  
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3.2 รูปแบบโครงสรางเครื่องรีดแผนยางพารา 

 
 

ภาพที่ 3.4 รูปแสดงการวางลูกกลิ้งรีดยางพาราดานขาง 
 
 จากภาพที่ 3.4 เปนรูปที่แสดงการวางลูกกลิ้งโดยดูจากดานขางเห็นแตหนาตัดของชิ้นงาน 
โดยการวางลูกกลิ้งนั้นเราจะวางเรียงกัน 3 ชุดในแตละชุดจะวางหางกัน 27.7 เซนติเมตรโดยวัดจาก
จุดกึ่งกลางของลูกกลิ้ง และลูกกลิ้งมีรัศมี 5.71เซนติเมตร ในการวางลูกกลิ้งนั้นจะวางโดยมีชุด
ลูกกลิ้งเรียบ 2 ชุด และมีลูกกลิ้งลายอีก 1ชุดซึ่งจะวางอยูเปนชุดสุดทาย ดังแสดงดังภาพที่ 3.5 
 

ภาพที่ 3.5 รูปแสดงการวางลูกกลิ้งรีดยางพาราดานเฉียง 
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ภาพที่ 3.6 ภาพแสดงขนาดของลูกกลิ้งรีดยางและลูกกลิ้งสายพานลําเลียง 
 
 จากภาพที่ 3.6 เปนภาพที่แสดงถึงเสนผานศูนยกลางของลูกกลิ้งรีดยางพาราและลูกกลิ้ง
สายพานลําเลียงที่นํามาใชทําเครื่องรีดแผนยางพารา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

 
 
ภาพที่ 3.7 ภาพแสดงโครงสรางของเครื่องรีดแผนยางพารา 
 

Ø11.43cm

ลูกกลิง้
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จากภาพที่ 3.7 นี้จะแสดงถึงรูปรางของโครงสรางของเครื่องรีดยางซึ่งทําจากเหล็กที่มีความ
แข็งสามารถที่จะรับน้ําหนักไดมาก และในการกําหนดความสูงของโครงสรางตองคํานึงถึงระดับ 
การทํางานวาเหมาะสมกับเกษตรกรวาสูงหรือต่ําเกินไปหรือไม ดังนั้นจึงตองศึกษาการปฏิบัติงาน
จริงดวย 
 จะเห็นไดวาโครงสรางของชิ้นงานจะมีความสูงประมาณ 70 เซนติเมตรและจะมีความกวาง
ของโครงสรางประมาณ 58.5 เซนติเมตรเหมาะสําหรับเปนที่จับยึดของอุปกรณตางๆ ที่จะทําการ
ประกอบเขาดวยกัน และโครงสรางเหล็กจะตองมีความแข็งแรงดวยเพราะอุปกรณที่จะทําการติดตั้ง 
จะมีน้ําหนักมากซึ่งเปนตัวชวยอีกทางหนึ่งเพื่ออาศัยน้ําหนักของตัวลูกกลิ้งเปนตัวรีด จะทําใหแผน
ยางพารามีขนาดบางลงไปไดมาก 
 

 

 
  
ภาพที่ 3.8 ภาพแสดงสายพานที่ใชลําเลียงแผนยางเขาเครื่อง 
 
             จากภาพที่ 3.8 เปนการแสดงสายพานลําเลียงซึ่งจะเปนตัวที่ลําเลียงแผนยางพาราเขาสูระบบ
การรีด เพื่อเปนการปองกันอันตรายจากการรีดของชิ้นงาน เพราะวาอาจจะเกิดอันตรายกับบุคคลที่
กําลังทํางานอยูกับเครื่องรีดยางนี้ไดอีกทางหนึ่ง ชุดสายพานลําเลียงนั้นมีความยาวประมาณ 1 เมตร 
และความกวางประมาณ 50.8 เซนติเมตรโดยใชมอเตอรเปนตนกําลังในการขับเคลื่อน 
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3.3 การติดตั้งชุดขับเคลื่อนเครื่องรีดโดยใชสายพาน 
 
            กอนที่จะทําการตดิตั้งมอเตอรสงกําลังโดยสายพาน จําเปนตองมีการเลือกคุณสมบัติตางๆ
ของสายพานทีจ่ะนํามาใชงานดังตอไปนี้ ชนิดของสายพาน (สายพานแบน, สายพานตัววี, สายพาน
กลม) ชนิดของวัสดุที่ใชทําสายพาน (หนงั, ผายาง) ขนาดเสนผาศูนยกลาง และความกวางของมูเล 
ทิศทางการหมนุของมอเตอร 
             หลังจากที่ไดคํานึงถึงสิ่งตางๆ เหลนนี้เรียบรอยแลวก็สามารถจะติดตั้งมอเตอรไดตาม
กรรมวิธีตอไปนี้ 
 
 3.5.1 กรรมวธีิในการติดตั้งสายพานสงกําลัง 
            - กรรมวิธีในการติดตั้ง 
            - ดูแผนภูมิระบุขัน้ตอน 
            - ขยายความกรรมวิธี 
            เมื่อตองการเสียงเดินเงียบในการสงกําลัง และในขณะที่ระยะหางระหวางเพลาทั้งสองสั้น
ควรเลือกใชสายพานตัววี โดยที่สายพานรูปตัววี ทําจากยางจะทําใหมีความทนทานตอสภาพ
อุณหภูมิ และน้ํามันต่ํา ดังนั้น ถาอุณหภูมิโดยรอบเครื่องจักรสูง หรือบริเวณที่มีน้ํามันมากไมควร
เลือกใชสายพานรูปตัววี  ในการสงกําลังในกรณีสายพานรูปตัววี ตัวมูเลเปนตัวรองตัววีเพื่อใหมี
หนาสัมผัสสงกําลังไดมากกวาสายพานแบน ซ่ึงจะทําใหมีคาของสลิป  (การลื่นไถล) ต่ํากวา
สายพานแบบแบนดังนั้นถาตองการคาสลิปที่มีคาต่ํามากๆ ก็ตองใชสายพานแบบรูปตัววีแตยังไงก็
ตามสายพานรูปตัววีก็ยังมีคาสลิปอยูบาง ถาไมตองการใหมีคาสลิปเลยจะตองใชสายพานพวก
ฟนเฟองหรือโซมาขับแทน 
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ตารางที่ 3.1 มิติของมูเลและสายพานขนาดตางๆ 
 

พิกัดกําลัง(kw) มูเลสายพานแบน(mm) ความกวางของ
สายพาน(mm) 4 ขั้ว 6 ขั้ว เสนผาน

ศูนยกลาง 
ความกวาง 

0.2 - 50 38 20 
0.4 - 75 65 45 
0.75 0.4 75 65 45 
1.5 0.75 100 75 65 
2.2 1.5 125 75 65 
3.7 2.2 140 100 85 
5.5 3.7 140 125 100 
7.5 5.5 180 125 100 
11.0 7.5 180 150 130 

 

3.4 การใชสายพานตัววี 
 
             ประเภทของสายพานตัววีแยกออกตามขนาดของสายพานตัววีที่มีอยูในทองตลาดมีขนาด
มาตรฐานธรรมดาตามเบอร A, B, C และD  
             ในการใชสายพาน และมูเล(สําหรับสายพานมาตรฐาน)ถาเพิ่มจํานวนสายพานมากเกินไป 
หรือสายพานหยอนมาเกินไป แกนเพลา และรองลื่นอาจจะเปนอันตรายไดจึงไมสมควรใชกรณี
ดังกลาวนี้ 
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3.5 การหาขนาดของตัวมูเล 
 
             ในการใสมูเลใหมอเตอรจะตองหาขนาดใหพอเหมาะสมกับขนาดของมอเตอรนั้นๆ (ตาราง
ที่3.1) ดังนั้นขนาดของมูเลทางดานเครื่องจักรโหลดจะคํานวณไดจากขนาดของมูเลของมอเตอร 
โดยสมการดังนี้ 
  
  = ขนาดเสนผาศูนยกลางของมูเลของมอเตอร X ความเร็วรอบขนาดโหลดเต็มพิกดัของมอเตอร 
                                                                                 ความเร็วรอบที่ตองการของเครื่องจักรโหลด 
               
 ถาขนาดของมูเลของมอเตอรตองเปลี่ยนแปลงไปตามขนาดของมูเลดานเครื่องจักรโหลดหาให
เหมาะสมไมได จะตองหลีกเลี่ยงกรณีดังกลาว เพราะจะเปนสาเหตุทําใหรองล่ืนของมอเตอรเกิด
ความเสียหายขึ้นได 
 

3.6 การหาคาแรงดึงบนสายพานที่เหมาะสม 
 
               คาต่ําสุดของแรงดึงบนสายพาน(เรียกวาแรงดึงในขั้นตน) Ts (kg) ที่ตองการสงกําลังบิดใน
สภาพปกติคํานวณไดจากสมการขางลาง 
 

22.5
0.9 37.5

9.81 2

d W vF
Ts

F N V m
s

H ×−
= +

×

⎡ ⎤
⎢ ⎥

⎛ ⎞⎢ ⎥⎜ ⎟⎢ ⎥⎛ ⎞⎝ ⎠
⎢ ⎥⎜ ⎟

⎝ ⎠⎣ ⎦

 kg                       (3.1) 

 
เมื่อ  
             F  : แฟคเตอรแกไขของมุมสัมผัส (ดูตารางที่ 3.2) 
            dH : คาแรงมาที่ออกแบบใชงาน = คาแรงมาจริง x กับคาสัมประสิทธิ์ของการโอเวอรโหลด
(แรงมา) คาแรงมาจริงคํานวณจาก 1แรงมา = 0.746 (กิโลวัตต) และคาสัมประสิทธิ์ของการโอเวอร
โหลดใชคาประมาณ 1.3  
            N : จํานวนสายพาน (ช้ิน) 
            V  : ความเร็วของสายพาน (เมตร/วนิาที) 
           W  : น้ําหนักของสายพานตอหนวยความยาว (กิโลกรัม/เมตรดูจากตาราง 3.3)   
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ตารางที่ 3.2 แฟคเตอรแกไขสําหรับมุมสัมผัส ( F ) 
 

D d
C
−  มุมสัมผัสของมูเลตัวเล็ก แฟคเตอรแกไข F  

0.0 180 1.00 
0.1 174 0.99 
0.2 169 0.97 
0.3 163 0.96 
0.4 157 0.94 
0.5 151 0.93 
0.6 145 0.91 
0.7 140 0.89 

 
                D : เสนผาศูนยกลางพิชของมูเลตัวใหญ 
                d : เสนผาศูนยกลางพิชของมูเลตัวเล็ก 
                C : ระยะหางระหวางเพลา 
 
ตารางที่ 3.3 น้ําหนักตอหนวยความยาวของสายพาน W  

 
ชนิดของสายพาน รูปราง W (กก./เมตร) 

 
 

สายพานตวัวีชนิดธรรมดา 

A 0.12 
B 0.20 
C 0.37 
D 0.67 
E 1.02 
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3.7 การหาคาแรงหยอนโหลดของสานพาน 
 
              ภายหลังจากการหาคาแรงตึงของสายพานในขางตน  sT  จะสามารถคํานวณหาแรงหยอน
โหลด dT  (kg) ของสายพานไดจากสมการ 
 

16
s

d
G T YT × +

=   (kg)     (3.2) 

เมื่อ 
           G : สัมประสิทธิ์แรงตึงสายพานใชคาประมาณ 1.3 – 1.5 เมื่อใชสายพานใหมใช 1.3 เมื่อ
ปรับสายพานแลวใหใชแรงตึงที่ 1.5  
            Y : คาคงตัว (kg) (หาไดจากตารางที่3.4) ถาตองการหาคาโดยประมาณของ dT  
 
ตารางที่ 3.4 คาคงตัว Y  

 
ชนิดของสายพาน รูปราง Y (kg) 

 
 

สายพานตวัวีชนิดธรรมดา 

A 1.0 
B 2.0 
C 3.0 
D 6.0 
E 11.0 

            
               การหาคาระยะทางหยอนของสายพาน (δ ) เดลตา สายพานควรไดรับแรงดึงขนาด
พอเหมาะซึ่งจะทําใหเกิดการหยอนของสายพาน (ระยะมิลลิเมตร)ตามที่กําหนดเมื่อใชแรงหยอน
โหลด dT  กดลงบนกึ่งกลางระหวางมูเลทั้งสองตามแนวตั้งฉากกับสายพาน ซ่ึงมีระยะหางกัน t  
(mm) ในการปรับคาการหยอนδ ,ปรับคาระยะหางระหวางแกนเพลา C  หรือมูเล(ดังภาพที่ 3.8) 
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t

D
Td

d

C

δ

 
ภาพที่ 3.9 แสดงความตึงของสายพานสงกาํลัง 
 
δ : จะหาคาไดจากสมการขางลาง 
          0.016 tδ = × (mm) 
ซ่ึงจะมีคาจุดกึง่กลาง t  หาไดจากสมการขางลางนี้ 

2
2

2
D dt C −⎛ ⎞= ⎜ ⎟

⎝ ⎠
 (mm)     (3.3) 
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ภาพที่ 3.10 กราฟการหาคาของ Qp 
              จากภาพดานบนเปนกราฟแสดงคาของ Qp เพื่อที่จะนําไปใชในการคํานวณหาคาของการ

หาชุดตนกําลังของเครื่องรีดยาง คือใชในสูตรดังนี้  
1

' 2
0 0

2 ( ) .
3 f pp b R h h Qσ ⎡ ⎤= −⎣ ⎦  

โดยการนําคามาแทนในสูตรนั้นจะตองดูจากกราฟอันนี้และในการคํานวณชุดตนกําลังแตละชุดนั้น
จะมีคาของ Qp ที่ไมเทากัน 
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บทที่ 4 
การทดลองและผลการทดลอง 

 
4.1 อุปกรณการทดลอง 
 
 อุปกรณ ประกอบดวยวัสดุที่ใชในการสรางชิ้นงาน เครื่องมือตางๆ ที่ใชในการสรางชิ้นงาน
และอุปกรณที่ใชในการทดลองชิ้นงานมีดังนี้ 

- เครื่องรีดแผนยางพาราแบบกึ่งอัตโนมัติ 
- น้ํายางพาราที่ทําการผมน้ํากรดเรียบรอยแลว 
- เครื่องมือวัดกระแส 
- แมแบบแผนยางพารา 
- กระบอกตวงน้ํายาง 
- เครื่องวัดความเร็วรอบ 
- เครื่องมือวัดแรงดัน 
- อ่ืนๆ 

 

4.2 วัสดุท่ีใชในการสรางชิ้นงาน 
       
         ไดแกเหล็กรูปพรรณชนิดตางๆ ที่ใชสําหรับในการทําโครงสราง เหล็กปลอง เหล็กแผน 
เหล็กแทง เฟอง สายพานลิ่ม บูชทองเหลือง หมอแปลงไฟฟา มอเตอรไฟฟากระแสสลับ  
แมกเนติกส ฟวส โวลมิเตอร เซนเซอรและอื่นๆ 
 

4.3 เครื่องมอืท่ีใชในการสรางชิ้นงาน 
      
         ไดแก เครื่องเชื่อมไฟฟา เครื่องกลึง เครื่องเจียร สวาน เครื่องตัด และอื่นๆ 
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4.4 การออกแบบชิ้นงาน 
  
         วิธีการออกแบบชิ้นงานจะตองทราบปญหา หรือรูเร่ืองเกี่ยวกับการผลิตยางพารามาเปน
อยางดี เพื่อจะไดเขาใจหลักการทํางานของชิ้นงานได เพื่อมากําหนดการวางอุปกรณวาจะวาง
ลักษณะใดจึงจะลดปญหาในการรีดยางพาราไหนอยที่สุด คือ การตัดปญหาทางดานขนาดของแผน
ยางเพื่อจะไดไปกําหนดขนาดของโครงเหล็กวาควรมีความกวางและยาวเทาไร ดังนั้นเราควร
กําหนดขอมูลเบื้องตนเสียกอนที่จะออกแบบโครงสราง 
 

4.5 ขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับการออกแบบ 
 
 ขอมูลที่เกี่ยวกับทางดานยางพารา 
 4.5.1 ความหนาของแผนยางไมเกิน   2.5-3 mm 
 4.5.2 ความยาวของแผนยางพาราที่ใชจริง   80-90 cm 
 4.5.1 ความกวางของแผนยางพาราที่ใชจริง   38-48 cm 
 4.5.1 น้ําหนักเฉลี่ยตอแผนเมื่อรีดเสร็จแลวควรไมเกิน 0.9-1.2 kg 
  
 ศึกษาวาการผลิตแผนยางพาราของเกษตรกรวาผลิตกันอยางไร  เพื่อนํามาเปนขอมูลที่จะ
นํามาปรับปรุงการติดตั้งอุปกรณอยางไรจึงจะเหมาะสมกับการทํางานของชิ้นงาน และควรแกไข
สวนไหนอยางไรโดยสวนมากการผลิตจะมีวิธีการงายๆดังนี้  เร่ิมจากการนวดแผนยางใหมีความ
หนาลดลงหรือทําใหบางลงนั่นเอง กอนที่จะนําเขาเครื่องรีดยางพาราที่หมุนดวยมือโดยจะรีดลูกล่ืน
หรือลูกเรียบกอนประมาณ 2-3 คร้ังเพื่อใหแผนยางมีความบางที่เหมาะสมตามการคาดเดาจาก
สายตาของเกษตรกรนั้นเองวาเหมาะสมหรือยังเพื่อที่จะไดนําไปรีดลูกกลิ้งลายตอไปซึ่งจะมีความ
บางเหลือประมาณ 2-3 มม. จากนั้นก็นําแผนยางที่ไดนั้นไปลางน้ําใหสะอาด เพื่อลางกรดออกให
หมดแลวนําไปตากแดด 
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4.6 ผลการทดสอบชิ้นงาน 
 
 การทดสอบจะประกอบดวยการทดสอบทางปฏิบัติและทดสอบทางงานจริงของเครื่องรีด
แผนยางพาราแบบกึ่งอัตโนมัติ 
 
 ผลการทดสอบทางปฏิบัติ 
 ผลการทดสอบการทํางานของเครื่องรีดแผนยางพาราแบบกึ่งอัตโนมัติ เพื่อหาขอบกพรอง
และทําการปรับปรุงแกไขสวนที่บกพรองของเครื่อง แลวทําการทดสอบชิ้นงานจริง 
 ผลการทดสอบการทํางานจริงของชิ้นงาน 
 การทดสอบจะใชคนคนเดียวปอนแผนยางพาราเขาเครื่องรีด จากการทดสอบพบวาเครื่อง
รีดทํางานไดและมีการทดสอบวัดหาคากระแสไฟฟาของชุดตนกําลังทั้งตอนไมไดรีดแผนยางและ
ตอนรีดแผนยางโดยมีการลดขนาดความหางของลูกกลิ้งใหมีความหางดังตารางที่ 4.1 
 
ตารางที่4.1 ผลการทดสอบการรีดแผนยางพารา 
 

รีดครั้งที่ แรงดัน(V) I สตารท(A) Iรัน(A)        
ขณะมีโหลด 

ความหนา
(mm) 

น้ําหนกั/แผน
(กก.) 

1 220 16.83 5.22 5 1.5 
2 220 18.21 7.49 4 1.4 
3 220 20.19 7.51 3 1.2 
4 220 22.32 7.78 2.5 1.1 
5 220 25.11 8.1 2.5 1.1 
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บทที่ 5 
สรุปและขอเสนอแนะ 

 
 เครื่องรีดแผนยางพาราแบบกึ่งอัตโนมัติที่ไดออกแบบขึ้นมานี้ สามารถสรุปไดวา จากการ
ดําเนินการทําจนกระทั่งเสร็จสิ้นกระบวนการออกแบบและการทําชิ้นงานมีอุปสรรคในการ
ประกอบและการโยกยายไปที่ตางๆ ตองหาทางแกไขปญหาที่เกิดขึ้นใหได จนไดเปนชิ้นงานที่
ออกมาใชงานไดจริง และมาถึงชวงการทดสอบดูการทํางานของเครื่องวาเครื่องนี้สามารถทํางานได
ตามเปาหมายที่วางไวหรือไม แลวไดทําการทดสอบรีดแผนยางพาราจริงๆวาสามารถรีดไดตาม
วัตถุประสงคที่ตั้งไวหรือไม แตเนื่องจากตนทุนในการผลิตเครื่องรีดแผนยางพาราแบบกึ่งอัตโนมัติ
นี้มีราคาคอนขางจะสูงพอสมควร แตเมื่อเรามาคิดถึงการคืนทุนเนื่องจากเราใชเครื่องในระยะยาว
และมีระยะในการคืนทุนประมาณ 4-5 ป ซ่ึงถือวาคุมคากับการใชงาน 

ขอดีของเครื่องรีดยางพาราแบบกึ่งอัตโนมัติ คือประหยัดเวลาและแรงงานคนในการผลิต
แผนยางพารา แคเพียงปอนแผนยางพาราเขาเครื่องเพียงครั้งเดียว เครื่องก็จะรีดแผนยางจนเสร็จ
กระบวนการ ในขณะที่เครื่องรีดแบบดั้งเดิมจะตองใชแรงคนหมุนและจะตองรีดซ้ําๆหลายๆรอบจึง
ทําใหเกษตรกรเหนื่อยลากับการทํางาน เครื่องนี้จึงเปนผลดีกับเกษตรกรที่ไมตองใชแรงหมุนเอง แต
เครื่องรีดยางพาราแบบกึ่งอัตโนมัติมีราคาแพงกวาเครื่องรีดแบบดั้งเดิม ดังนั้นการใชเครื่องรีดแผน
ยางพารากึ่งอัตโนมัตินี้ชาวสวนจะตองมีสวนไมนอยกวาหรือประมาณ 30 ไรขึ้นไปหรือมีผลผลิต
แผนยางตอวันมากกวา 40-50 แผนขึ้นไปจึงจะคุมคากับการใชเครื่องรีดแผนยางพาราแบบ
กึ่งอัตโนมัตินี้ 
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ภาคผนวก ก 

ภาพเครื่องรีดแผนยางพาราแบบกึง่อัตโนมัติ 
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ภาพผนวกที่ 1โครงสรางเครื่องรีดแผนยางพารามองทางดานบน 
  

 
 
ภาพผนวกที่ 2 โครงสรางเครื่องรีดแผนยางพารามองทางดานขาง 
 ภาพผนวกที ่1 และ 2 เปนภาพที่แสดงใหเห็นโครงสรางของฐานเครื่องรีดแผนยางพารา
ตอนที่กําลังเริม่ทําโครงสรางฐานเครื่องรีดแผนยางพารา 
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ภาพผนวกที ่3 ลูกกลิ้งล่ืนและลายที่ประกอบเครื่อง 
 
 ภาพผนวกที ่3 เปนภาพทีแ่สดงใหเห็นชดุลูกกลิ้งทั้งเรียบและลายที่นํามาใชประกอบกบั
เครื่องรีดแผนยางพารา 

 

 
 
ภาพผนวกที่ 4 เครื่องรีดแผนพาราแบบกึ่งอตัโนมัติตอนประกอบเรียบรอยแลว 
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ภาพผนวกที่ 5 ชุดเฟองและมูเลของชุดสงกําลัง 
 

 
 

ภาพผนวกที ่6 ชุดลูกกลิ้งทั้งสามชุดที่ติดตัง้เรียบรอยแลว 
 
 ภาพผนวกที ่4,5 และ 6 เปนภาพซึ่งแสดงถึงเครื่องรีดแผนยางพาราแบบกึ่งอัตโนมัตติอนที่
ประกอบเครื่องเสร็จเรียบรอยแลวและสามารถนําไปใชกบังานจริงไดตามที่ตั้งเกณฑไว 
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ภาพผนวกที ่7 ตูควบคุมเครื่องรีดแผนยางพารา 
 

 
 

ภาพผนวกที ่8 วงจรที่ใชควบคุมเครื่องรีดแผนยางพารา 
 
 ภาพผนวกที ่7 และ 8 เปนภาพที่แสดงถึงตูที่ใชควบคุมการทํางานของเครื่องรีดแผน
ยางพาราแบบกึ่งอัตโนมัต ิ
 


