
 
 

บทที่ 1 

บทน ำ 

 

1.1 ควำมส ำคญัของปัญหำ 

 

จากการจุดชนวนแบบดั้งเดิมนิยมใช ้ IC วงจรรวมเบอร์ TCA 785 โดยใชว้งจรอนาล็อก  

จะเกิดความยุง่ยากในการสร้างวงจรเพราะวงจรมีขนาดใหญ่และการจดัเรียงไดโอดในวงจรมีความ

ยุง่ยากและท าการปรับแต่งวงจรไดย้าก เกิด Power Loss จ  านวนมากเน่ืองจากมี R หลายตวัและ

อุปกรณ์ของวงจรมีจ านวนมาก การท างานของวงจรตอนเร่ิมท างานจะ ชิพไม่พร้อมกนัและจดัเฟส

ยาก ดงันั้นการใชว้งจรดิจิตอลและไมโครคอนโทรลเลอร์จะไดผ้ลดีกวา่มีขนาดเล็กกวา่ ง่ายกว่ามาก

และจะสะดวกในกรณีที่มีขาเกทหลายๆตวัมีวงจรที่กะทดัรัดสะดวกในการปรับแต่ง ( ดงัแสดงการ

ต่อ IC วงจรรวมเบอร์ TCA 785 ในภาคผนวก ) 

 

1.2 วตัถุประสงค์ของโครงงำน 

 

1. เพือ่สร้างคอนเวอร์เตอร์ AC-DC แบบ 3 เฟสจุดชนวนดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์ 

2. เพือ่วเิคราะห์การจุดชนวนในลกัษณะการจุดชนวน 6 พลัล์ 

3. เพือ่ประยกุตก์ารใชง้านไมโครคอนโทรลเลอร์มาใชง้านในอิเล็กทรอนิกส์ก าลงั 

4. เพือ่ศึกษาผลกระทบกรณีน าไปต่อโหลดความตา้นทานและตวัเหน่ียวน า 

 

1.3 ขอบเขตของโครงงำน 

 

1. สร้าง AC-DC คอนเวอร์เตอร์ 3 เฟส ขนาด 1000 W จุดชนวนดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์

ตระกูล MCS-51 

2. ใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 สร้างสญัญาณจุดชนวนไทรีสเตอร์แบบ 6 พลัส์ 
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3. ทดสอบกบัโหลดความตา้นทานและมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 50V/200W 

4. ตรวจวดัแรงดนัเฟสอา้งอิงโดยใชว้งจรออปแอมป์เพือ่หาจุดเร่ิมตน้ 

5. ขบัเคล่ือนเกตผา่นหมอ้แปลงพลัส์ และ IC-ULN2830 

 

1.4 ประโยชน์ของโครงงำน 

 

1. ไดเ้รียนรู้หลกัการท างานของไมโครคอนโทรลเลอร์ 

2. ไดเ้รียนรู้หลกัการท างานและออกแบบคอนเวอร์เตอร์ 

3. สามารถออกแบบและสร้างคอนเวอร์เตอร์ 3 เฟสจุดชนวนดว้ยสญัญาณจาก

ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

 

1.5 โครงสร้ำงของโครงงำน 

 

ในโครงงานน้ีจะประกอบไปดว้ย วงจรก าลงั วงจรค าสั่ง เน่ืองจากในชุดของวงจรควบคุม

เป็นในส่วนของไมโครคอนโทรลเลอร์ ( Microcontroller ) ซ่ึงเป็นอุปกรณ์ดา้นอิเลคทรอนิกส์ที่ใช้

กระแสนอ้ยแต่เราจะน าไปควบคุมอุปกรณ์ดา้นก าลงัซ่ึงใชก้ระแสที่สูงดงันั้นโครงงานน้ีจึงจ าเป็นที่

จะตอ้งแยกอุปกรณ์ทางด้านอิเลคทรอนิกส์ออกจากอุปกรณ์ด้านก าลังเพื่อป้องกันอุปกรณ์ด้าน

อิเลคทรอนิกส์ไม่ใหเ้กิดความเสียหายเน่ืองจากกระแสที่สูงจากดา้นก าลงั 

 

 

 

 

  

 

 

ภาพที่ 1.1 โครงสร้างของวงจรภาคก าลงัหรือวงจรไทรีสเตอร์ 3 เฟส แบบ 6 พลัล ์



3 
 

 ในวงจรภาคก าลงัจะประกอบไปดว้ยไทรีสเตอร์แบบ SCR จ านวน 6 ตวั รับการท างานจาก

วงจรภาคค าสัง่ในการจุดชนวนที่มุมต่างๆและเลือกโหลดที่จะทดลองไดว้า่เป็นโหลดความตา้นทาน

หรือโหลดตวัเหน่ียวน า 

 

 

 

 

ภาพที่ 1.2 โครงสร้างส่วนค าสัง่ 

 

ในส่วนของวงจรค าสั่งจะประกอบไปดว้ย โปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ วงจรขบัเกต 

และตวัปรับมุมจุดชนวน ซ่ึงในส่วนน้ีเป็นส่วนส าคญัมากของโครงงานเพราะมีความเปราะบางถา้

เกิดการลดัวงจรจะเสียหายไดง่้ายจึงตอ้งป้องกนัใหดี้ 
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วงจรขบัเกต           ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

 

ค าสัง่มุมจุดชนวน 


