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บทที ่4 

การทดสอบและการทดลอง 

บทน้ีเป็นการทดสอบโครงข่ายประสาทเทียมท่ีถูกสอนส าเร็จแลว้ ดว้ยขอ้มูลชุดทดสอบท่ี

เตรียมไว ้โดยป้อนเฉพาะค่าอินพุตและน าผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากเอาตพ์ุตของโครงข่ายประสาทเทียมมา

เปรียบเทียบการค านวณจริง และน าโปรแกรมไปทดลองใช้กับแบบจริง โดยมีรายละเอียด

ดงัต่อไปน้ี 

4.1 การทดสอบโครงข่ายประสาทเทยีมส าหรับวงจรมอเตอร์ 

 การทดสอบโครงข่ายประสาทเทียมส าหรับวงจรมอเตอร์ โดยการน าชุดขอ้มูลทดสอบ

จ านวน 3 ชุด จากชุดทดสอบ 1143 ชุด มาท าการทดสอบ ดงัต่อไปน้ี 

ตัวอย่างที่ 1  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 380 V ขนาด 3 kW 4 Pole เร่ิมเดินแบบ DOL รับ
ไฟฟ้าผ่านสายทีเ่ดินร้อยท่อโลหะในอากาศ ทีอุ่ณหภูมิแวดล้อม 36-40 องศาเซลเซียส มีผลลพัธ์ดังนี ้

Output Index 
ขนาดสายเฟส 

(mm²) 
ขนาดสายดิน 

(mm²) 
ขนาดท่อ (mm) ขนาดฟิวส์ (A) 

ขนาดเบรกเกอร์ 
(AT) 

154 2.5 1.5 15 15 15 

การค านวณโดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

 

ภาพที ่4.1 ค  านวณดว้ยโปรแกรมเพื่อหามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส เร่ิมเดินแบบ DOL         
  ร้อยท่อโลหะในอากาศ 4 pole สายในอุณหภูมิ 36-40 องศาเซลเซียส ขนาดพิกดั 3 kW 
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ภาพที ่4.2 ค่าเอาตพ์ุตของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส เร่ิมเดินแบบ DOL เดินร้อยท่อโลหะใน      
อากาศ 4 pole เดินสายในอุณหภูมิ 36-40 องศาเซลเซียส ขนาดพิกดั 3 kW 

ตัวอย่างที ่2  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 380 V ขนาด 200 kW 2 Pole เร่ิมเดินแบบ Star-
Delta รับไฟฟ้าผ่านสายที่เดินเดินร้อยท่อโลหะในอากาศ  ทีอุ่ณหภูมิแวดล้อม 41-45 องศาเซลเซียส 
มีผลลพัธ์ดังนี้ 

Output 
Index 

ขนาดสายเฟส 
(mm²) 

ขนาดสายดิน
(mm²) 

ขนาดท่อ (mm) ขนาดฟิวส์ (A) 
ขนาดเบรกเกอร์

(AT) 

458 240 25 125 600 800 
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การค านวณโดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

 

ภาพที ่4.3 ค านวณดว้ยโปรแกรมเพื่อหาไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส เร่ิมเดินแบบ Star-Delta เดินร้อย 
 ท่อโลหะในอากาศ 2 pole เดินสายในอุณหภูมิ 41-45 องศาเซลเซียส ขนาดพิกดั 200 kW 

 

ภาพที ่4.4 ค่าเอาตพ์ุตของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส เร่ิมเดินแบบ Star-Delta เดินร้อยท่อ
โลหะในอากาศ 2 pole เดินสายในอุณหภูมิ 41-45 องศาเซลเซียส ขนาดพิกดั 200 kW 

จะเห็นได้ว่าผลการค านวณโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ       
3 เฟส ดว้ยวธีิการเดินเคร่ืองแบบ DOL และ Star-Delta ไดผ้ลลพัธ์เป็นไปตามการค านวณจริง 

 



52 
 

 ตัวอย่างที่ 3  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 380 V ขนาด 45 kW 2 Pole ทีอุ่ณหภูมิแวดล้อม 36-
40 องศาเซลเซียส, ขนาด 75 kW 4 Pole ที่อุณหภูมิแวดล้อม 41-45 องศาเซลเซียส, ขนาด 55 kW 6 
Pole ที่อุณหภูมิแวดล้อม 46-50 องศาเซลเซียส, ขนาด 37kW 8 Pole ที่อุณหภูมิแวดล้อม 46-50 
องศาเซลเซียส ตามล าดับ มอเตอร์ทั้งหมด สตาร์ทแบบ Star-Delta รับไฟฟ้าผ่านสายเดินสายร้อย
ท่อโลหะในอากาศ มีผลลพัธ์ดังนี ้

(ก) การค านวณโดยไม่ไดใ้ชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
จาก Input   
 จากตารางให้หาขนาดสายป้อนวงจรมอเตอร์ซ่ึงจ่ายใหก้บัโหลดใหม้อเตอร์ 4 ตวัน้ี 
 M1 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัแบบเหน่ียวน า 3 เฟส 380 โวลต ์ขนาด 45 kW 

M2 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัแบบเหน่ียวน า 3 เฟส 380 โวลต ์ขนาด 75 kW 
M3 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัแบบเหน่ียวน า 3 เฟส 380 โวลต ์ขนาด 55 kW 
M4 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัแบบเหน่ียวน า 3 เฟส 380 โวลต ์ขนาด 37kW 
มอเตอร์ทั้งหมด สตาร์ทแบบ Star-Delta เดินสายร้อยท่อโลหะในอากาศ 

จากตารางท่ี 3.2  
 พิกดักระแสโหลดเตม็มอเตอร์ M1 45  kW 2 pole ไดก้ระแสพิกดั 82.39 A 
 พิกดักระแสโหลดเตม็มอเตอร์ M1 75  kW 4 pole ไดก้ระแสพิกดั 128   A 
 พิกดักระแสโหลดเตม็มอเตอร์ M1 110 kW 6 pole ไดก้ระแสพิกดั 102.3  A 
 พิกดักระแสโหลดเตม็มอเตอร์ M1 160 kW 8 pole ไดก้ระแสพิกดั 76.7  A 

หาขนาดสายป้อนจากสมการท่ี (2.5) 

IC ≥ 1.25 × IM,MAX 
+ ∑ IMi

N−1

i=1

 

IC ≥ (1.25 × 128A) + 102.3A + 76.7A + 82.39A = 421.39 A  

เลือกใชส้ายป้อนขนาด 400 𝑚𝑚2 
ขนาดปรับตั้งของเคร่ืองป้องกนักระแสลดัวงจรก าหนด จากสมการท่ี (2.8) 

พิกดักระแสโหลดเตม็มอเตอร์ M1 45  kW 2 pole ไดเ้ซอร์กิตเบรกเกอร์ 200 AT 
พิกดักระแสโหลดเตม็มอเตอร์ M1 75  kW 4 pole ไดเ้ซอร์กิตเบรกเกอร์ 300AT 
พิกดักระแสโหลดเตม็มอเตอร์ M1 110 kW 6 pole ไดเ้ซอร์กิตเบรกเกอร์ 250 AT 
พิกดักระแสโหลดเตม็มอเตอร์ M1 160 kW 8 pole ไดเ้ซอร์กิตเบรกเกอร์ 175 AT 
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เลือกใชเ้ซอร์กิตเบรกเกอร์ 300AT เพราะมีค่าใหญ่สุดในวงจร 

ICB = ICB1,MAX 
+ ∑ IMi

N−1

i=1

 

ICB =  300AT +  82.39A + 102.3A + 76.7A = 561.39 A   

จึงเลือกใชเ้ซอร์กิตเบรกเกอร์ของวงจรสายป้อนขนาด  600 A 

(ข) การค านวณโดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

 

ภาพที ่4.5 ออกแบบมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั แบบมากกวา่ 1 ตวั 

 

ภาพที ่4.6 ค่าเอาตพ์ุตมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั แบบมากกวา่ 1 ตวั 
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จะเห็นได้ว่าผลการค านวณโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ
มากกวา่ 1 ตวั ไดผ้ลลพัธ์เป็นไปตามการค านวณจริง 

เม่ือท าการทดสอบดว้ยชุดทดสอบจ านวน 1143 ชุด ไดท้  าการสุ่มเลือกขอ้มูลจ านวน 3 ชุด

มาทดสอบซ่ึงไดผ้ลลพัธ์ท่ีถูกตอ้ง ดงันั้นเม่ือน าชุดทดสอบ 1143 ชุด มาท าการทดสอบดว้ยขอ้มูลชุด

ทดสอบท่ีเตรียมไว ้ซ่ึงขอ้มูลดงักล่าวไดม้าจากการสุ่มเลือกจากขอ้มูลทั้งหมด คือ ทุกๆ 4 ชุดให้

เลือกมา 2 ชุด ผลการทดสอบเปรียบเทียบระหวา่งค่าเอาตพ์ุตท่ีตอ้งการ (Taget Data) กบัค่าเอาตพ์ุต

ท่ีได้จากการทดสอบ (Predicted Data) ดังภาพท่ี 4.7 โดยมีค่าเฉล่ียความผิดพลาดสัมบูรณ์เป็น 

0.0606 เปอร์เซ็นต ์

 
ภาพที ่4.7 กราฟการเปรียบเทียบระหวา่งเอาตพ์ุตจริงกบัเอาตพ์ุตท่ีไดจ้ากการฝึกสอน 
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4.2 การทดลองออกแบบวงจรมอเตอร์ไฟฟ้า โดยใช้แบบจริง (ค านวณด้วยโปรแกรม) 

 ในการทดลองโปรแกรมคอมพิวเตอร์มาใชท้ดลองออกแบบวงจรมอเตอร์โดยใชแ้บบจริง 
ซ่ึงเป็นการออกแบบระบบไฟฟ้าส าหรับมอเตอร์ป้ัมน ้าใหก้บัอาคาร 47 ชั้น ดงัต่อไปน้ี 
ตัวอย่างที่ 1  มอเตอร์กระแสสลับ 3 เฟส 380 V 4 Poleจ านวน 10 ตัว ขนาด 7.5 kW 2 ตัว, 2.2 kW 
2 ตัว, 0.4 kW 4 ตัว, 0.75 2 ตัว เร่ิมเดินเคร่ืองแบบ DOL รับไฟฟ้าผ่านสายที่เดินเดินร้อยท่อโลหะ
ในอากาศ  ทีอุ่ณหภูมิแวดล้อม36-40 องศาเซลเซียส โดยมีรายละเอยีดดังภาพที ่4.8 

DOLDOLDOLDOLDOL DOLDOLDOLDOLDOL
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ภาพที ่4.8 แบบวงจรมอเตอร์กระแสสลบั 
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การค านวณโดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

 

ภาพที ่4.9 ออกแบบมอเตอร์กระแสสลบั โดยใชแ้บบจริง 

 

ภาพที ่4. ค่าเอาตพ์ุตมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั โดยใชแ้บบจริง 

 จากการทดลองจะเห็นไดว้่าค่าท่ีค  านวณโดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ไดข้อ้มูลตรงตาม
แบบท่ีวศิวกรไดค้  านวณไวแ้ลว้ 


