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บทที ่1 

บทน ำ 

 

1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ [1] 

ปัจจุบนัมอเตอร์เป็นโหลดท่ีส ำคญัในระบบไฟฟ้ำ โหลดไฟฟ้ำส่วนใหญ่จะมีมอเตอร์เป็น

องค์ประกอบหลัก เช่น มอเตอร์ลิฟต์ในอำคำรท่ีพักหรือส ำนักงำนต่ำงๆ มอเตอร์ในโรงงำน

อุตสำหกรรม เป็นตน้ และกำรท่ีจะน ำมอเตอร์เพื่อจะใชง้ำนดงักล่ำว จะตอ้งมีขั้นตอนกำรออกแบบ

วงจรจ่ำยไฟใหก้บัมอเตอร์ซ่ึงขั้นตอนกำรออกแบบวงจร ผูอ้อกแบบตอ้งใชค้วำมช ำนำญและจะตอ้ง

ระมดัระวงัควำมผิดพลำดท่ีอำจจะเกิดจำกผูอ้อกแบบ เน่ืองจำกตอ้งใช้ขอ้มูลรำยละเอียดมำตรฐำน

กำรติดตั้งทำงไฟฟ้ำ และข้อมูลอุปกรณ์ไฟฟ้ำเป็นจ ำนวนมำก อีกทั้งกระบวนกำรออกแบบเพื่อ

น ำไปใชป้ระมำณรำคำท่ีใกลเ้คียงกบักำรติดตั้งจริงตอ้งใชเ้วลำนำน 

จำกกำรสืบคน้งำนวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง พบว่ำกำรใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์มำช่วยออกแบบ

ระบบไฟฟ้ำส ำหรับวงจรมอเตอร์ยงัมีนอ้ย ท่ีสืบคน้พบคือ บณัฑิต ฤทธ์ิทอง[1] เป็นกำรใชโ้ครงข่ำย

ประสำทเทียมช่วยในกำรออกแบบระบบฟ้ำส ำหรับวงจรมอเตอร์ โดยพิจำรณำจำกขอ้มูลอินพุต 3 

ค่ำ คือ 

1.  ขนำดก ำลงังำนมอเตอร์ 

2.  ระบบไฟฟ้ำ 

3.  ชนิดเคร่ืองควบคุม 

ส่วนขอ้มูลเอำตพ์ุต คือ 

 1.  ขนำดสำยเฟส 

 2.  ขนำดสำยดิน 

 3.  ขนำดท่อร้อยสำยไฟฟ้ำ 

 4.  บริภณัฑป้์องกนั 
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 โดยขอ้มูลท่ีใชใ้นกำรฝึกสอนโครงข่ำยประสำทเทียมไดม้ำจำกกำรค ำนวณตำมมำตรฐำน

กำรติดตั้งทำงไฟฟ้ำส ำหรับประเทศไทย จำกงำนวิจยัดงักล่ำวพบวำ่สำมำรถออกแบบวงจรมอเตอร์

ไดค้ร้ังละหน่ึงตวั ยงัไม่สำมำรถออกแบบวงจรมอเตอร์คร้ังละหลำยๆตวัได ้และขอ้มูลอินพุตท่ีใชย้งั

ไม่ครบถว้น คือ วธีิกำรเดินสำย อุณหภูมิโดยรอบในกำรเดินสำย และจ ำนวนโพล ซ่ึงอำจท ำให้พิกดั

กระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอร์ไฟฟ้ำเกิดควำมผิดพลำดในกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำส ำหรับวงจร

มอเตอร์ได ้ผูจ้ดัท ำโครงงำนมีควำมเห็นว่ำปัญหำดงักล่ำวสำมำรถแกไ้ขไดโ้ดยน ำ วิธีกำรเดินสำย 

อุณหภูมิโดยรอบในกำรเดินสำย และจ ำนวนโพล น ำมำใช้ในกำรค ำนวณด้วย และใช้โครงข่ำย

ประสำทเทียมช่วยในกำรออกแบบระบบฟ้ำส ำหรับวงจรมอเตอร์ 

1.2  วตัถุประสงค์ 

 โครงงำนมีวตัถุประสงค ์ดงัน้ี 
(1) เพื่อศึกษำวธีิกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำส ำหรับวงจรมอเตอร์  

(2) เพื่อศึกษำกำรประยุกต์ใช้โครงข่ำยประสำทเทียมในกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำ

ส ำหรับวงจรมอเตอร์ 

(3) เพื่อพฒันำโปรแกรมกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำส ำหรับวงจรมอเตอร์ ให้ใช้งำนได้

สะดวก และง่ำยข้ึน 

(4) เพื่อทดลองน ำโครงข่ำยประสำทเทียมไปออกแบบระบบไฟฟ้ำส ำหรับวงจร 

มอเตอร์ และเปรียบเทียบผลกบักำรออกแบบจริง 

1.3  ขอบเขตโครงงำน 

ในกำรศึกษำโครงงำนน้ีเป็นกำรศึกษำกำรใชโ้ครงข่ำยประสำทเทียมส ำหรับกำรออกแบบ

ระบบไฟฟ้ำส ำหรับมอเตอร์ โดยใช้ข้อมูลท่ีได้จำกกำรค ำนวณเป็นข้อมูลส ำหรับฝึกสอนและ

ทดสอบโครงข่ำยประสำทเทียม โดยมุ่งเนน้ในกำรออกแบบส ำหรับวงจรมอเตอร์และตำมมำตรฐำน

กำรติดตั้งทำงไฟฟ้ำ ส ำหรับประเทศไทยเพื่อน ำมำเป็นขอ้มูลในกำรฝึกสอน และทดสอบโครงข่ำย

ประสำทเทียม มีขอบเขตโดยสรุป ดงัน้ี                                               
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(1) เปรียบเทียบผลลพัธ์ท่ีไดจ้ำกกำรออกแบบจริงเทียบกบักำรออกแบบดว้ยโปรแกรม

คอมพิวเตอร์ 

(2) สำมำรถออกแบบระบบไฟฟ้ำส ำหรับวงจรมอเตอร์ตวัเดียวและหลำยตวัได ้                                                                                       

(3) สำมำรถออกแบบระบบไฟฟ้ำส ำหรับวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสสลบัท่ีเป็นแบบ

เหน่ียวน ำ เท่ำนั้น                    

(4) สำมำรถออกแบบมอเตอร์ไฟฟ้ำไดไ้ม่เกิน 315 kW 

(5) สำมำรถออกแบบระบบไฟฟ้ำส ำหรับวงจรมอเตอร์ได้โดยท่ีผูอ้อกแบบมีควำม

ช ำนำญนอ้ย และลดระยะเวลำในกำรออกแบบ 

1.4  ขั้นตอนกำรด ำเนินโครงงำน 

 โครงงำนกำรใชโ้ครงข่ำยประสำทเทียมในกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำส ำหรับวงจรมอเตอร์

มีกำรด ำเนินงำนตำมขั้นตอน ดงัน้ี 
(1) ศึกษำทฤษฏีท่ีเก่ียวขอ้งกบัมอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสสลบัแบบเหน่ียวน ำ 

(2) กำรศึกษำทฤษฏีกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำส ำหรับมอเตอร์ตำมมำตรฐำนกำรติดตั้ง

ทำงไฟฟ้ำส ำหรับประเทศไทย 

(3) ศึกษำคุณสมบติัของโครงข่ำยประสำทเทียม  

(4) ก ำหนดค่ำขอ้มูลอินพุต และเอำทพ์ุตส ำหรับออกแบบระบบไฟฟ้ำส ำหรับมอเตอร์ 

(5) ศึกษำกำรใชง้ำน Neural Networks Toolbox ของโปรแกรม MATLAB 

(6) น ำข้อมูลท่ีได้จำกกำรก ำหนดข้อมูลอินพุตและข้อมูลเอำต์พุตไปฝึกสอนและ

ทดสอบโครงข่ำยประสำทเทียม 

(7) แสดงผลค ำตอบท่ีไดจ้ำกโครงข่ำยประสำทเทียมเปรียบเทียบกบักำรออกแบบโดย

วศิวกรผูมี้ประสบกำรณ์ โดยแสดงค่ำเปอร์เซ็นตค์วำมผดิพลำดท่ีเกิดข้ึน 

(8) วเิครำะห์สรุปผลกำรทดลองและเสนอแนะแนวทำงกำรศึกษำพฒันำต่อไป 
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1.5  ประโยชน์ทีจ่ะได้รับ 

 ประโยชน์ท่ีจะไดรั้บจำกโครงงำนมีดงัน้ี 
(1) ผูท้  ำโครงงำนไดค้วำมรู้ในเร่ืองกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำส ำหรับวงจรมอเตอร์ 

(2) ผูท้  ำโครงงำนสำมำรถใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์น้ีในกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำ

ส ำหรับวงจรมอเตอร์ได ้

(3) วิศวกรสำมำรถน ำโปรแกรมคอมพิวเตอร์ไปใช้ในกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำ

ส ำหรับวงจรมอเตอร์ได ้

(4) วิศวกรสำมำรถลดควำมผิดพลำดและระยะเวลำในกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำ

ส ำหรับวงจรมอเตอร์โดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

(5) วศิวกรสำมำรถน ำโปรแกรมไปใชใ้นกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำส ำหรับมอเตอร์ได้

โดยท่ีผูอ้อกแบบมีควำมช ำนำญนอ้ย 


