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บทที่ 1 
บทน า 

 

1.1  ความเป็นมาและความส าคญัของโครงการ 
  
       เน่ืองจากในปัจจุบนัมีการเติบโตทางดา้นธุรกิจและอุตสาหกรรมอยา่งต่อเน่ืองจึงท าใหม้ีความ
ตอ้งการใชพ้ลงังานเพ่ิมข้ึนโดยพลงังานไฟฟ้าเป็นปัจจยัส าคญัอยา่งหน่ึง ดงันั้น ระบบไฟฟ้าจะตอ้ง
มีเสถียรภาพสูงเช่ือถือได ้องคป์ระกอบต่างๆในระบบไฟฟ้าจะตอ้งมีประสิทธิภาพพร้อมใชง้าน
เพื่อใหร้ะบบไฟฟ้าสามารถท างานไดอ้ยา่งต่อเน่ือง จึงตอ้งมีการตรวจสอบอุปกรณ์ต่างๆในระบบ
ไฟฟ้า ซ่ึงหมอ้แปลงไฟฟ้าเป็นส่วนส าคญัในระบบไฟฟ้าและมีราคาแพง จึงตอ้งมีการตรวจสอบ
อยา่งละเอียด เพ่ือใหห้มอ้แปลงใชง้านไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพคุม้ค่าตอ้งการลงทุนในการติดตั้ง   ซ่ึง
การตรวจสอบหมอ้แปลงไฟฟ้าสามารถท าไดห้ลายวิธีเช่น การตรวจสอบน ้ ามนั การวดัทางไฟฟ้า 
ฯลฯ เพ่ือใหไ้ดข้อ้มลูท่ีมากข้ึนจึงควรท าการตรวจสอบหมอ้แปลงดว้ยวิธีต่างๆเพ่ือน าผลท่ีไดม้า
วิเคราะห์ร่วมกนั ซ่ึงวิธีการตรวจสอบหมอ้แปลงโดยการวิเคราะห์การตอบสนองความถ่ี (Frequency 
Response Analysis) จึงเป็นอีกวิธีหน่ึงท่ีน าผลการตรวจสอบมาวิเคราะห์ เพื่อหาความผดิปกติ
ภายในหมอ้แปลง ซ่ึงวิธีการตรวจสอบน้ีใหผ้ลของการตรวจสอบท่ีท าใหไ้ดข้อ้มลูเพ่ิมเติมเพ่ือน ามา
วิเคราะห์ร่วมกบัการตรวจสอบวิธีต่างๆได ้
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1.2  งานวจิยัที่เกี่ยวข้อง 
 
       1.2.1  Doble Engineering Company  (2003) ไดท้ าการผลิตเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการตรวจสอบ
หมอ้แปลงดว้ยวิธีการวิเคราะห์การตอบสนองความถ่ี ช่ือว่า Doble M5100 ซ่ึงเคร่ืองสามารถปรับ
ยา่นความถ่ีไดต้ั้งแต่ 20 Hz ถึง 2 MHz 
       1.2.2  Eilert Bjerkan (2005) ไดท้ าการศึกษาวิธีการตรวจสอบหมอ้แปลงไฟฟ้าดว้ยการวิเคราะห์
การตอบสนองความถ่ี โดย เปรียบเทียบกนัระหว่าง วิธีการกวาดความถ่ี  (Sweep Frequency 
Response Analysis) และวิธี การกระตุน้ดว้ยแรงดนัต ่า (Low Voltage Impulse) ซ่ึงพบว่าการ
วิเคราะห์การตอบสนองความถ่ีของหมอ้แปลงไฟฟ้าก าลงัดว้ยวิธีการกวาดความถ่ี  เป็นวิธีท่ีไดผ้ล
ออกมาถกูตอ้งแมน้ย  ากว่า วิธีการกระตุน้ดว้ยแรงดนัต ่า 
       1.2.3  Mr. Mohammadreza  Barzegraran (2009) ไดท้ าการศึกษาการวิเคราะห์การตอบสนอง
ความถ่ีของหมอ้แปลง เพื่อหาความผดิปกติของหมอ้แปลงเน่ืองจากการลดัวงจรภายในขดลวดของ
หมอ้แปลง ว่าเกิดความเสียหายท่ีต าแหน่งใด โดยใชค้วามถ่ี 50 Hz ในการวดั 
       1.2.4  Muhammad Azizi Abdul Rahman (2010) ไดท้ าการตรวจสอบคุณภาพของหมอ้แปลง
โดยการทดสอบดว้ยวิธีการทัว่ไปเพ่ือตรวจสอบความเสียหายของหมอ้แปลง และท าการวิเคราะห์
การตอบสนองความถ่ีและพบว่า การวิเคราะห์การตอบสนองความถ่ีเป็นวิธีท่ีสามารถบอกถึงความ
เสียหายในส่วนของขดลวดและแกนของหมอ้แปลง จึงพบว่าวิธีการวิเคราะห์การตอบสนองความถ่ี
เป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพในการตรวจสอบความผดิปกติของหมอ้แปลง 
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1.3  วตัถุประสงค์ของโครงงาน  
        
       1.3.1  เพื่อศึกษาหลกัการท างานของหมอ้แปลง  
       1.3.2  เพื่อศึกษาการการตอบสนองความถ่ีในยา่นความถ่ีต่างๆของหมอ้แปลง 
       1.3.3  เพื่อท าการตรวจสอบความเสียหายของหมอ้แปลงโดยวิธีการวิเคราะห์การตอบสนองของ
ความถ่ีของหมอ้แปลง 
       1.3.4  สามารถอธิบายความผดิปกติของหมอ้แปลงจากกราฟความถ่ีได ้ 

 
1.4  ขอบเขตโครงงาน       
           
       1.4.1  ศึกษากระบวนการตรวจสอบหมอ้แปลงโดยวิธีการวิเคราะห์การตอบสนองความถ่ีของ
หมอ้แปลง (Frequency Response Analysis ; FRA ) 
       1.4.2  ท าการตรวจสอบหมอ้แปลงโดยวิธีการวิเคราะห์การตอบสนองความถ่ีของหมอ้แปลง
โดยท าการทดสอบกบัหมอ้แปลงท่ีมีขนาดตั้งแต่ขนาด 2 MVA ข้ึนไป ซ่ึ งจะใชค้วามถ่ีในการ
ทดสอบประมาณ 20 Hz – 2 MHz เพื่อน าสญัญาณท่ีไดม้าท าการวิเคราะห์ผล  
       1.4.3  ท าการวิเคราะห์ผลของสญัญาณท่ีไดจ้ากการตรวจสอบแต่ละคร้ังมาเปรียบเทียบกนั  
 

1.5  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 
       1.5.1  มีความเขา้ใจในหลกัการการท างานของหมอ้แปลง 
       1.5.2  เขา้ใจหลกัการท างานของเคร่ืองตรวจสอบหมอ้แปลงดว้ยคล่ืนความถ่ี 
       1.5.3  เขา้ใจเทคนิคในการตรวจสอบหมอ้แปลงดว้ยคล่ืนความถ่ี 
       1.5.4  สามารถใชห้ลกัการและเหตุผลประกอบการวิเคราะห์การตอบสนองความถ่ีของหมอ้
แปลงในยา่นความถ่ีต่างๆ และสามารถอธิบายไดว้่าเกิดความผดิปกติในส่วนใดของหมอ้แปลง 
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1.6  โครงสร้างของโครงงาน 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 1.1  โครงสร้างของโครงงาน 
 
 
 

 
 

คน้ควา้และศึกษาหาขอ้มลู 

ท าการตรวจวดัคร้ังท่ี 1 

เพื่อเก็บค่าอา้งอิง 

น าค่าอา้งอิงมาศึกษา 

ท าการตรวจวดัคร้ังท่ี 2 

วิเคราะห์และสรุปผล 

 

น าผลตรวจวดัคร้ังท่ี 2 

มาเปรียบเทียบกบัค่าอา้งอิง 


