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บทที่ 4 
การทดสอบและผลการทดสอบ 

 
4.1  การทดสอบการตอบสนองความถี่ของหม้อแปลงไฟฟ้าก าลัง 
 
       ส าหรับโครงงาน เร่ือง การวิเคราะห์การตอบสนองความถ่ีของหมอ้แปลงไฟฟ้าก าลงั คณะ
ผูจ้ดัท าโครงงานไดเ้ขา้ไปท าการตรวจวดัหมอ้แปลงไฟฟ้า  ท่ีบริษทัแห่งหน่ึง ในนิคมอุตสาหกรรม
มาบตาพุด จงัหวดัระยอง ซ่ึงไดเ้ขา้ไปท าการตรวจวดัหมอ้แปลงไฟฟ้าจ านวน 2 ลกู โดยคร้ังแรกได้
ท าการตรวจวดัหมอ้แปลงไฟฟ้า ขนาด 50 MVA , 123/11 kV เพื่อเก็บค่าอา้งอิง  และคร้ังท่ี 2 ไดท้ า
การตรวจวดัหมอ้แปลงไฟฟ้า ขนาด 50 MVA , 115/22 kV เพื่อเปรียบเทียบค่าท่ีไดก้บัค่าอา้งอิงท่ีท า
การบนัทึกไว ้โดยขั้นตอนในการปฏิบติังาน ดงัน้ี 
 
       4.1.1  เตรียมความพร้อมดา้นความปลอดภยัในการปฏิบติังาน         
       4.1.2  ตดัวงจรของหมอ้แปลงไฟฟ้าก าลงัออกจากระบบ  
 

 
 

ภาพท่ี 4.1  วิธีการปลดโหลดของหมอ้แปลงไฟฟ้าก าลงั 
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 4.1.3  ท าการ Discharge หมอ้แปลงลงกราวด ์
 4.1.4  ท าความสะอาดลกูถว้ย  และจุดท่ีจะท าการวดั  โดยใชผ้า้ท่ีสะอาด ชุบแอลกอฮอล ์หรือ
น ้ าเปล่า เพ่ือท าใหล้กูถว้ยมีค่าความเป็นฉนวนมากข้ึน เพ่ือป้องกนัการเกิดวาบไฟตามผวิของลกูถว้ย   
 4.1.5  ท าการเช่ือมต่อระหว่างหมอ้แปลงไฟฟ้าก าลงั กบัชุดทดสอบ  FRA ดงัภาพท่ี 4.2  ภาพท่ี 
4.3 และภาพท่ี 4.4 
 

 
 

ภาพท่ี 4.2  ขั้วการเช่ือมต่อของเคร่ือง FRAX - 101 
 

 
 

ภาพท่ี 4.3  วิธีการเช่ือมต่อเคร่ืองทดสอบ FRAX - 101 ทางดา้นเคร่ืองจ่ายสญัญาณความถ่ี 
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ภาพท่ี 4.4  วิธีการเช่ือมต่อสายสญัญาณจากเคร่ือง FRAX – 101 กบัขั้วของหมอ้แปลงท่ีตอ้งการ 
                  ทดสอบ 

 
 4.1.6  เรียกใชโ้ปรแกรมการตรวจสอบการตอบสนองความถ่ี (FRAX) ดงัท่ีไดก้ล่าวไวใ้นบทท่ี 
3 แลว้ท าการจ่ายความถ่ี 20 Hz – 2 MHz ใหก้บัหมอ้แปลง แลว้บนัทึกขอ้มลูท่ีไดจ้ากการตรวจวดั 
 4.1.7  น าผลท่ีไดจ้ากการวดัมาเปรียบเทียบกบัขอ้มลูอา้งอิง แลว้ท าการวิเคราะห์ผล  
 

4.2  การวเิคราะห์ข้อมูลจากการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าก าลัง 
 
 โดยการน า ค่าท่ีไดจ้ากการตอบสนอง ความถ่ีท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ตามมาตรฐาน DL/T 911-
2004 โดยเร่ิมวิเคราะห์ผลท่ีไดจ้ากการตอบสนองความถ่ีท่ีช่วงความถ่ี 1 kHz – 1 MHz โดยความถ่ีท่ี
น ามาวิเคราะห์จะแบ่งออกเป็น 3 ช่วงคือ 
 ช่วงความถ่ีต ่า  1 kHz – 100 kHz 
 ช่วงความถ่ีปานกลาง  100 kHz – 600 kHz   
 ช่วงความถ่ีสูง  600 kHz – 1 MHz 
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ตารางท่ี 4.1  ขอ้มลูเบ้ืองตน้ของหมอ้แปลงท่ีท าการการทดสอบเพ่ือบนัทึกค่าอา้งอิง 
 
       4.2.1  ผลท่ีไดจ้ากการทดสอบ ของหมอ้แปลง ไฟฟ้าก าลงัเพื่อท าการเก็บค่าอา้งอิง (5-3-2012) 
โดยท าการทดสอบเพื่อบนัทึกค่าอา้งอิงกบัหมอ้แปลงไฟฟ้าดงัตารางท่ี 4.1 
  
 

SFRA Test Results 
Report date:  2012-05-22 

Date of Test:  Time of Test: 
5/03/2012  15:36:30 
Company Name:  Location: 
XXXXX  GAS TURBINE GENERETOR 
Test Object:  Manufacturer: 
GT2B UNIT TRANSFORMER 
123/11kV 

 TIRA THAI 

Serial Number:  Built Year: 
4710348  2005 
Phase Design:  Winding Configuration: 
3  YNd11 (Y-D, 30º lead) 
KV Rating:  KVA Rating: 
123-11  50,000 
NLTC Position:  LTC Position: 
3  1 
Temperature:  Reason For Test: 
31   
Tested By: 
 
Notes: 
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 การทดสอบหมอ้แปลงทางดา้นแรงดนัต ่า ต่อแบบ LV OPEN 
 

 
                                              b-a [open]                          a-c [open] 
ภาพท่ี 4.5  การทดสอบเพื่อบนัทึกค่าอา้งอิงระหว่างขั้ว   b-a [open] และ a-c [open] 
 
 

 
                                             b-a [open]                          c - b [open] 
ภาพท่ี 4.6  การทดสอบเพ่ือบนัทึกค่าอา้งอิงระหว่างขั้ว   b-a [open] และ c-b [open] 
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                                         a - c [open]                       c - b [open] 

ภาพท่ี 4.7  การทดสอบเพ่ือบนัทึกค่าอา้งอิงระหว่างขั้ว   a - c [open] และ c - b [open] 
 
ตารางท่ี  4.2  ระดบัความแตกต่างของการตอบสนองความถ่ีของหมอ้แปลง  
                      จากภาพท่ี 4.5 , 4.6 และ 4.7 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
        
 

 Name 𝐑𝐋𝐅 𝐑𝐌𝐅  𝐑𝐇𝐅 ระดบัความแตกต่าง 
𝐑𝐀𝐁  b - a [open]  –  a - c [open] 1.98 2.01 0.71 Light Distortion 
𝐑𝐁𝐂  b - a [open]  –  c - b [open] 2.00 2.24 0.39 Light Distortion 
𝐑𝐀𝐂  a - c [open]  –  c - b [open] 4.05 1.93 1.25 Normal 
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การทดสอบหมอ้แปลงทางดา้นแรงดนัสูง ต่อแบบ HV OPEN 
 

 
                                          A - N [open]                       B - N [open] 
 
ภาพท่ี 4.8  การทดสอบเพื่อบนัทึกค่าอา้งอิงระหว่างเฟส   A - N [open] และ B - N [open] 
 
 

 
                                          A - N [open]                       C - N [open] 
 
ภาพท่ี 4.9  การทดสอบเพื่อบนัทึกค่าอา้งอิงระหว่างเฟส   A - N [open] และ C - N [open] 
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                                        B - N [open]                       C - N [open] 

ภาพท่ี 4.10  การทดสอบเพื่อบนัทึกค่าอา้งอิงระหว่างเฟส   B - N [open] และ C - N [open] 
 
ตารางท่ี  4.3  ระดบัความแตกต่างของการตอบสนองความถ่ีของหมอ้แปลง  
                     จากภาพท่ี 4.8 , 4.9  และ 4.10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        
 
 
 
 
 
 

 Name 𝐑𝐋𝐅 𝐑𝐌𝐅  𝐑𝐇𝐅 ระดบัความแตกต่าง 
𝐑𝐀𝐁  [A-N] - [B-N] 1.34 3.26 1.47 Light Distortion 
𝐑𝐁𝐂  [A-N] - [C-N] 2.73 3.36 1.10 Normal 
𝐑𝐀𝐂  [B-N] - [C-N] 1.36 3.99 1.86 Light Distortion 
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การทดสอบหมอ้แปลงเพื่อพิจารณาค่า Capacitive Inter - Winding ( CIW ) 
 

 
                                                A – a [CIW]                          B – b [CIW] 
 
ภาพท่ี 4.11  การทดสอบหมอ้แปลงเพื่อพิจารณาค่า CIW ระหว่างเฟส   A – a   และ B – b 
 
 

 
                                               A – a [CIW]                          C – c [CIW] 
 
ภาพท่ี 4.12  การทดสอบหมอ้แปลงเพื่อพิจารณาค่า CIW ระหว่างเฟส   A – a   และ C – c 
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                                                B – b [CIW]                          C – c [CIW] 
 
ภาพท่ี 4.13  การทดสอบหมอ้แปลงเพื่อพิจารณาค่า CIW ระหว่างเฟส   B – b   และ C – c 
 
ตารางท่ี  4.4  ระดบัความแตกต่างของการตอบสนองความถ่ีของหมอ้แปลง  
                      จากภาพท่ี 4.11 , 4.12  และ 4.13 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        
 
 
 
 
 

 Name 𝐑𝐋𝐅 𝐑𝐌𝐅  𝐑𝐇𝐅 ระดบัความแตกต่าง 
𝐑𝐀𝐁  [A-a] - [B-b] 2.19 1.87 0.72 Normal 
𝐑𝐁𝐂  [A-a] - [C-c] 2.37 1.77 1.26 Normal 
𝐑𝐀𝐂  [B-b] - [C-c] 2.14 3.10 0.92 Normal 
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การทดสอบหมอ้แปลงเพื่อพิจารณาค่า Inductive Inter – Winding ( IIW ) 
 

 
                                             A-a [IIW, GND N, c]               B-b [IIW, GND N, a] 
 
ภาพท่ี 4.14  การทดสอบหมอ้แปลงเพื่อพิจารณาค่า IIW ระหว่างเฟส   A– a   และ B – b 
 
 

 
                                             A-a [IIW, GND N, c]                C-c [IIW, GND N, b] 
 
ภาพท่ี 4.15  การทดสอบหมอ้แปลงเพื่อพิจารณาค่า IIW ระหว่างเฟส   A– a   และ C – c 
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                                            B-b [IIW, GND N, a]               C-c1 [IIW, GND N, b] 
 
ภาพท่ี 4.16  การทดสอบหมอ้แปลงเพื่อพิจารณาค่า IIW ระหว่างเฟส   B – b   และ C – c 
 
ตารางท่ี  4.5  ระดบัความแตกต่างของการตอบสนองความถ่ีของหมอ้แปลง  
                      จากภาพท่ี 4.14 , 4.15  และ 4.16 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 Name 𝐑𝐋𝐅 𝐑𝐌𝐅  𝐑𝐇𝐅 ระดบัความแตกต่าง 
𝐑𝐀𝐁  [A-a] - [B-b] 2.25 1.15 0.48 R-HF above limit, R-LF and R-MF normal 

𝐑𝐁𝐂  [A-a] - [C-c] 2.84 1.30 1.44 Normal 
𝐑𝐀𝐂  [B-b] - [C-c] 2.40 1.82 0.62 Normal 
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ตารางท่ี 4.6  ขอ้มลูเบ้ืองตน้ของหมอ้แปลงท่ีท าการการทดสอบการวิเคราะห์การตอบสนองความถ่ี 

 
       4.2.2  ผลท่ีไดจ้ากการทดสอบ ของหมอ้แปลง ไฟฟ้าก าลงั (13-3-2012) เมื่อเปรียบเทียบกบัค่า
อา้งอิง (24-10-2010) 

SFRA Test Results 
Report date:  2012-05-22 

Date of Test:  Time of Test: 
13/03/2012  14:25:17 
Company Name:  Location: 
XXXXX  GIS SUBSTATION 
Test Object:  Manufacturer: 
KT13A  EKARAT DAIHEN 
Serial Number:  Built Year: 
EDP011601  1998 
Phase Design:  Winding Configuration: 
3  YNd1 (Y-D, 30º lag) 
KV Rating:  KVA Rating: 
115-22  50,000 
NLTC Position:  LTC Position: 
19  6 
Temperature:  Reason For Test: 
35   
Tested By: 
 
Notes: 
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                               a1-b1 [OPEN] ค่าอา้งอิง                a1-b1 [OPEN] ค่าท่ีไดจ้ากการทดสอบ 
 
ภาพท่ี 4.17  ผลของการตอบสนองความถ่ีโดยต่อแบบ a1 - b1 [OPEN] 
 
 

 
                                b1-c1 [OPEN] ค่าอา้งอิง               b1-c1 [OPEN] ค่าท่ีไดจ้ากการทดสอบ 
 
ภาพท่ี 4.18  ผลของการตอบสนองความถ่ีโดยต่อแบบ b1 - c1 [OPEN] 
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                                c1- a1 [OPEN] ค่าอา้งอิง              c1- a1 [OPEN] ค่าท่ีไดจ้ากการทดสอบ 
 
ภาพท่ี 4.19  ผลของการตอบสนองความถ่ีโดยต่อแบบ c1 - a1 [OPEN] 
 
 การทดสอบเพื่อเปรียบเทียบค่า  Capacitive Inter - Winding ของหมอ้แปลงไฟฟ้าในแต่ละเฟส 
 

 
                                             A – a1 [CIW]                        B – b1 [CIW] 
 
ภาพท่ี 4.20  ผลของการเปรียบเทียบการตอบสนองความถ่ีระหว่างเฟส A – a1 และ B – b1 
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                                             A – a1 [CIW]                             C – c1 [CIW] 
 
ภาพท่ี 4.21  ผลของการเปรียบเทียบการตอบสนองความถ่ีระหว่างเฟส A – a1 และ C – c1 
 
 

 
                                              B – b1 [CIW]                            C – c1 [CIW] 
 
ภาพท่ี 4.22  ผลของการเปรียบเทียบการตอบสนองความถ่ีระหว่างเฟส B – b1 และ C – c1 
 
 
 
 



70 
 
       การทดสอบเพื่อเปรียบเทียบค่า  Inductive Inter - Winding ของหมอ้แปลงไฟฟ้าในแต่ละเฟส 
 

 
                                     A – a1 [IIW,GND N,b1]                  B - b1 [IIW,GND N,c1] 
 
ภาพท่ี 4.23  ผลของการเปรียบเทียบการตอบสนองความถ่ีระหว่างเฟส A – a1 และ B – b1 
 
 

 
                                     A – a1 [IIW,GND N,b1]                  C – c1 [IIW,GND N,a1]  
 
ภาพท่ี 4.24  ผลของการเปรียบเทียบการตอบสนองความถ่ีระหว่างเฟส A – a1 และ C – c1 
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                                     B - b1 [IIW,GND N,c1]                    C –c1 [IIW,GND N,a1] 
 
ภาพท่ี 4.25  ผลของการเปรียบเทียบการตอบสนองความถ่ีระหว่างเฟส B – b1 และ C – c1 
 
 การทดสอบเพื่อเปรียบเทียบค่า การตอบสนองความถ่ีภายในแกนเหลก็และขดล วดของ       
หมอ้แปลงโดยท าการเปล่ียน TAP ของหมอ้แปลงเพื่อตรวจสอบ 
 

 
                                        A – N [OPEN]                       A – N [OPEN] (TAP 1)    
 
ภาพท่ี  4.26  ผลของการเปรียบเทียบการตอบสนองความถ่ีภายในขดลวดของหมอ้แปลง 
                    ระหว่าง TAP  A – N [OPEN] และ A – N [OPEN] (TAP 1)  
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                                           A – N [OPEN]                      A – N [OPEN] (TAP 1)    
 
ภาพท่ี  4.27  ผลของการเปรียบเทียบการตอบสนองความถ่ีภายในขดลวดของหมอ้แปลง 
                    ระหว่าง TAP  A – N [OPEN] และ A – N [OPEN] (TAP 10) 
 

 
                                             B – N [OPEN]                      B – N [OPEN] (TAP 1)    
 
ภาพท่ี  4.28  ผลของการเปรียบเทียบการตอบสนองความถ่ีภายในขดลวดของหมอ้แปลง 
                    ระหว่าง TAP B – N [OPEN]   และ B – N [OPEN] (TAP 1)  
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                                              B – N [OPEN]                      B – N [OPEN] (TAP 10)    
 
ภาพท่ี  4.29  ผลของการเปรียบเทียบการตอบสนองความถ่ีภายในขดลวดของหมอ้แปลง 
                    ระหว่าง TAP  B – N [OPEN]   และ B – N [OPEN] (TAP 10)  
 
 

 
                                             C – N [OPEN]                      C – N [OPEN] (TAP 1)    
 
ภาพท่ี  4.30  ผลของการเปรียบเทียบการตอบสนองความถ่ีภายในขดลวดของหมอ้แปลง 
                    ระหว่าง TAP  C – N [OPEN]   และ C – N [OPEN] (TAP 1) 
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                                             C – N [OPEN]                      C – N [OPEN] (TAP 10)    
 
ภาพท่ี  4.31  ผลของการเปรียบเทียบการตอบสนองความถ่ีภายในขดลวดของหมอ้แปลง 
                    ระหว่าง TAP C – N [OPEN]   และ C – N [OPEN] (TAP 10) 
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ตารางท่ี 4.7  ระดบัความแตกต่างของการตอบสนองความถ่ีของหมอ้แปลง KT13A 
 

 

ภาพที่ ช่วงความถี ่ Value สภาวะภายในหม้อแปลงไฟฟ้า 

4.17 a1- b1 [OPEN] 

R-LF (1 kHz – 100 kHz) 4.63 Normal 
R-M (100 kHz – 600 kHz) 3.71 Normal 
R-HF (600 kHz – 1 MHz) 2.87 Normal 

4.18 b1- c1 [OPEN] 

R-LF (1 kHz – 100 kHz) 4.37 Normal 
R-M (100 kHz – 600 kHz) 3.63 Normal 
R-HF (600 kHz – 1 MHz) 2.63 Normal 

4.19 c1- a1 [OPEN] 

R-LF (1 kHz – 100 kHz) 4.48 Normal 
R-M (100 kHz – 600 kHz) 3.68 Normal 
R-HF (600 kHz – 1 MHz) 2.77 Normal 

4.20 A - a1 และ B - b1 

R-LF (1 kHz – 100 kHz) 2.63 Normal 
R-M (100 kHz – 600 kHz) 1.86 Normal 
R-HF (600 kHz – 1 MHz) 1.83 Normal 

4.21 A - a1 และ C - c1 

R-LF (1 kHz – 100 kHz) 2.33 Normal 
R-M (100 kHz – 600 kHz) 1.88 Normal 
R-HF (600 kHz – 1 MHz) 1.76 Normal 

4.22 B – b1 และ C – c1 

R-LF (1 kHz – 100 kHz) 2.61 Normal 
R-M (100 kHz – 600 kHz) 2.37 Normal 
R-HF (600 kHz – 1 MHz) 2.58 Normal 

4.23 A – a1 และ B – b1 

R-LF (1 kHz – 100 kHz) 2.45 Normal 
R-M (100 kHz – 600 kHz) 1.62 Normal 
R-HF (600 kHz – 1 MHz) 1.27 Normal 

4.24 A – a1 และ C – c1 

R-LF (1 kHz – 100 kHz) 2.26 Normal 
R-M (100 kHz – 600 kHz) 1.74 Normal 
R-HF (600 kHz – 1 MHz) 0.94 Normal 
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ตารางท่ี 4.7  ระดบัความแตกต่างของการตอบสนองความถ่ีของหมอ้แปลง KT13A (ต่อ) 

 
 
 

ภาพที่ ช่วงความถี ่ Value สภาวะภายในหม้อแปลงไฟฟ้า 

4.25 B – b1 และ C –c1 

R-LF (1 kHz – 100 kHz) 2.49 Normal 
R-M (100 kHz – 600 kHz) 2.75 Normal 
R-HF (600 kHz – 1 MHz) 1.42 Normal 

4.26 A – N [OPEN] และ            
A – N [OPEN] (TAP 1) 

R-LF (1 kHz – 100 kHz) 4.43 Normal 
R-M (100 kHz – 600 kHz) 4.97 Normal 
R-HF (600 kHz – 1 MHz) 3.74 Normal 

4.27 B – N [OPEN] และ
A – N [OPEN] (TAP 10) 

R-LF (1 kHz – 100 kHz) 1.21 Light Distortion 
R-M (100 kHz – 600 kHz) 2.05 Normal 
R-HF (600 kHz – 1 MHz) 2.61 Normal 

4.28 B – N [OPEN] และ
B – N [OPEN] (TAP 1) 

R-LF (1 kHz – 100 kHz) 4.38 Normal 
R-M (100 kHz – 600 kHz) 5.03 Normal 
R-HF (600 kHz – 1 MHz) 3.39 Normal 

4.29 B –N [OPEN] และ 
B – N [OPEN] (TAP 10) 

R-LF (1 kHz – 100 kHz) 1.22 Light Distortion 
R-M (100 kHz – 600 kHz) 2.03 Normal 
R-HF (600 kHz – 1 MHz) 2.16 Normal 

4.30 C – N [OPEN] และ
C – N [OPEN] (TAP 1) 

R-LF (1 kHz – 100 kHz) 4.40 Normal 
R-M (100 kHz – 600 kHz) 4.26 Normal 
R-HF (600 kHz – 1 MHz) 2.79 Normal 

4.31 C – N [OPEN] และ 
C – N [OPEN] (TAP 10) 

R-LF (1 kHz – 100 kHz) 1.15 Light Distortion 
R-M (100 kHz – 600 kHz) 1.98 Normal 
R-HF (600 kHz – 1 MHz) 2.15 Normal 
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       ผลท่ีไดจ้ากกราฟแสดงการตอบสนองความถ่ีของหมอ้แปลงไฟฟ้า จะแสดงความแตกต่างของ
ค่าอา้งอิงและค่าท่ีไดจ้าการทดสอบ  
       ซ่ึงสามารถค านวณค่าความแตกต่างของการตอบสนองความถ่ีไดด้งัสมการดงัต่อไปน้ี 
การค านวณค่าความแปรปรวนมาตรฐานของทั้ง 2 เหตุการณ์ 
 

𝑫𝒙 =
𝟏

𝑵
  𝑿 𝒌 −

𝟏

𝑵
 𝑿(𝒌)

𝑵−𝟏

𝑲=𝟎

 

𝑵−𝟏

𝑲=𝟎

𝟐

 , 𝑫𝒚 =
𝟏

𝑵
  𝒀 𝒌 −

𝟏

𝑵
 𝒀(𝒌)

𝑵−𝟏

𝑲=𝟎

 

𝑵−𝟏

𝑲=𝟎

𝟐

 

                                                                                                                                                     (4.1) 

การค านวณค่าความแปรปรวนร่วมของทั้ง 2 เหตุการณ์ 
 

𝑪𝑿𝒀 =  
𝟏

𝑵
  𝑿 𝒌 −

𝟏

𝑵
 𝑿(𝒌)

𝑵−𝟏

𝑲=𝟎

 

𝟐

×   𝒀 𝒌 −
𝟏

𝑵
 𝒀(𝒌)

𝑵−𝟏

𝑲=𝟎

 

𝟐𝑵−𝟏

𝑲=𝟎

 

                                                                                                                                                     (4.2) 
การค านวณค่าความแปรปรวนร่วมของค่าแฟคเตอร์ปกติของทั้ง 2 เหตุการณ์ 
 

𝑳𝑹𝑿𝒀 =  𝑪𝑿𝒀 /   𝑫𝑿𝑫𝒀 

                                                                                                                                                     (4.3) 
การค านวณค่าความสมัพนัธข์องแฟคเตอร์ 𝑅𝑋𝑌   เป็นไปตามขอ้ก  าหนดของสมการ ต่อไปน้ี 
 

𝑅𝑋𝑌 = {10− lg 1−𝐿𝑅𝑋𝑌     , 1 − 𝐿𝑅𝑋𝑌 < 10−10
𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟𝑠

 

                                                                                                                                                     (4.4) 
โดยมีหลกัเกณฑใ์นการพิจารณาท่ีช่วงความถ่ีต่างๆ ดงัน้ี 
ตารางท่ี 4.8  ระดบัของการเปล่ียนแปลงภายในหมอ้แปลงไฟฟ้า 
 

สภาวะภายในหมอ้แปลงไฟฟ้า ค่าความแตกต่าง 

ปกติ 𝐑𝐋𝐅 ≥ 𝟐. 𝟎 ,𝐑𝐌𝐅 ≥ 𝟏. 𝟎 ,𝐑𝐇𝐅 ≥ 𝟎.𝟔 

เกิดความเปล่ียนแปลงเลก็นอ้ย 𝟐.𝟎 > 𝐑𝐋𝐅 ≥ 𝟏.𝟎 , 𝟎.𝟔 ≤ 𝐑𝐌𝐅 < 𝟏. 𝟎 

เกิดความเปล่ียนแปลงท่ีเห็นไดช้ดั 𝟏.𝟎 > 𝐑𝐋𝐅 ≥ 𝟎.𝟔  ,  𝐑𝐌𝐅 < 𝟎.𝟔 

เกิดความเสียหายรุนแรง 𝐑𝐋𝐅 < 𝟎. 𝟔 


