
ใบงานการทดลอง 

ขันตอนการทดลอง 

การทดลองที 1.  การทดลองวงจรสายส่งไฟฟ้ากาํลงัระสนั (Short-Transmission Line) 

1.1 ต่อวงจรตามภาพที 1. ซึงเป็นการจาํลองสายส่งไฟฟ้าระสันแบบไม่มีโหลด โดยกาํหนด

ค่าพารามิเตอร์ใหด้งัต่อไปนี           RLine= 2.5 Ω, LLine= 10 mH 

 

 
ภาพที 1  วงจรการทดลองสายส่งระยะสนัทีไม่มีโหลด 

 

1.2 ทาํการจ่ายแรงดนัไฟฟ้า 380 VL-L 50Hz ใหก้บัวงจรในภาพที 1 

1.3 ทาํการวดัค่าต่างๆของวงจรภาพที 1 แลว้บนัทึกผลการทดลองในตารางที 1. 

 

 ตารางท ี1.  ตารางบนัทึกผลการทดลองในภาพที 1 

Sending Receiving 

VL-L  VL-L  

VL-N  VL-N  

IL= IN  IL= IN  

P  P  

Q  Q  

COS θ  COS θ  



1.4 ทาํการต่อวงจรตามภาพที 2. ซึงมีการต่อโหลด Resistive แบบวาย โดยใช้ค่าพารามิเตอร์ที

กาํหนดใหด้งัต่อไปนี   RLine= 10Ω, LLine= 33 mH, RLoad= 220 Ω 
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220

220

 10,5,5.2  mH33,20,10

 

ภาพที 2  วงจรการทดลองสายส่งระยะสนัทีมีการต่อ Resistive Load แบบ Y 

 

1.5 ทาํการจ่ายแรงดนัไฟฟ้า 380 VL-L
 50Hz ใหก้บัวงจรในภาพที 2 

1.6 ทาํการวดัค่าต่างๆในวงจรภาพที 2. แลว้บนัทึกผลการทดลองลงในตารางที 2. 

 

 ตารางผลการทดลองที 2.  ผลการทดลองของภาพที 2 

Sending Receiving 

VL-L  VL-L  

VL-N  VL-N  

IL= IN  IL= IN  

P  P  

Q  Q  

COS θ  COS θ  

 



1.7 ทาํการต่อวงจรตามภาพที 3. ซึงมีการต่อโหลด Resistive and Inductive แบบ วาย โดยใช้

ค่าพารามิเตอร์ทีกาํหนดใหด้งัต่อไปนี 

RLine= 10Ω, LLine= 33 mH, RLoad= 680Ω, LLoad= 1.6 H 

 

680

680

680

 10,5,5.2  mH33,20,10

H6.1

H6.1

H6.1

 

ภาพที 3  วงจรการทดลองสายส่งระยะสนัทีมีการต่อ Resistive and Inductive Load แบบ Y 

 

1.8 ทาํการจ่ายแรงดนัไฟฟ้า 380 VL-L 50Hz ใหก้บัวงจรในภาพที 3 

1.9 ทาํการวดัค่าต่างๆในวงจรภาพที 3. แลว้บนัทึกผลการทดลองลงในตารางที 3. 

 

 ตารางผลการทดลองที 3.  ผลการทดลองภาพที 3 

Sending Receiving 

VL-L  VL-L  

VL-N  VL-N  

IL= IN  IL= IN  

P  P  

Q  Q  

COS θ  COS θ  



วเิคราะห์ผลการทดลอง 

1.  ให้คาํนวณหาค่าตวัแปลคงที ABCD ของสายส่งไฟฟ้ากาํลงั (ระยะสัน) โดยทีกาํหนดความยา

ของสาย 

 ส่งไฟฟ้ากาํลงัระยะสนัไม่เกิน 80 km  (1- 80 km) โดยอาศยัการทดลองภาพที 3 มาประกอบการ 

คาํนวณดงักล่าว 
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2.  ให้คาํนวณหากระแส-แรงดนัตน้ทาง(Current and Voltage Sending, IS ,  VS) ของสายส่งไฟฟ้า

กาํลงั โดยทีนาํเอาค่าตวัแปลคงที ABCD ทีคาํนวณไดใ้นขอ้ที 1. และค่ากระแสกบัแรงดนัปลายทาง 

(Current and Voltage Resiving, IL-N ,VL-N) ในตารางผลการทดลองที 3. ประกอบการคาํนวณ

ดงักล่าว โดยอาศยัสมการต่อไปนี 

 

퐕퐒
퐈퐒

= ퟏ
ퟎ

퐙
ퟏ

퐕퐑
퐈퐑
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3.  ใหห้าเปอร์เซ็นตเ์รกกเูลชนัของแรงดนั (Voltage Regulation, %VR) ของสายส่งไฟฟ้ากาํลงั โดย

อาศยัตารางผลการทดลองที 1. และ 3. มาทําการประกอบการคํานวณ โดยอาศยัสมการ

ดงัต่อไปนี 

%VR =
V − V

V
× 100 

 

 V = V
A =    แรงดนัดา้นปลายทางของสายส่งขณะไม่ไดจ่้ายโหลด (ตารางผลการ

ทดลองที 1.) 

						V =  แรงดนัปลายทางของสายส่งขณะจ่ายโหลด (ตารางที 3.)  

       (หมายเหตุ: แรงดนัทีนาํมาคาํนวณเป็นแรงดนั Line to Line, VL-L และ A คือค่าตวัแปลคงทีใน

ขอ้ที 1.) 

 

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 



4.  จงหากาํลงังานสูญเสีย ( PLoss) และเปอร์เซ็นตป์ระสิทธิภาพ (%휂) ของการส่งจ่ายพลงังานไฟฟ้า

ของสายส่งทงั 3 การทดลอง โดยอาศยัสมการ 

P = P − P  

%η =
P
P × 100 
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การทดลองที 2. การทดลองวงจรสายส่งระยะปานกลาง (Medium -Transmission Line) 

2.1 ทาํการต่อวงจรตามภาพที 4. ซึงเป็นการต่อวงจรสายส่งระยะปานกลางแบบไม่มีโหลด ซึงสาย

ส่งระยะปานกลางจะคิดค่าตวัเก็บประจุระหว่างสายเฟสกบัดิน โดยกาํหนดค่าพารามิเตอร์ให้

ดงัต่อไปนี      RLine= 10Ω, LLine= 33 mH, CLN= 0.22 uF 

 

 10,5,5.2  mH33,20,10

F22.0 F22.0

 

ภาพที 4  วงจรการทดลองสายส่งระยะปานกลางทีไม่มีโหลด  

 

2.2 ทาํการจ่ายแรงดนัไฟฟ้า 380 VL-L 50 Hz ใหก้บัวงจรภาพที 4. 

2.3  ทาํการวดัค่าต่างๆของวงจรในภาพที 4. แลว้ทาํการบันทึกผลการทดลองในตารางผลการ

ทดลองที 4 

 

 ตารางผลการทดลองที 4. ผลการทดลองภาพที 4 

Sending Receiving 

VL-L  VL-L  

VL-N  VL-N  

IL= IN  IL= IN  

P  P  

Q  Q  

COS 휃  COS 휃  



2.4 ทาํการต่อวงจรตามภาพที 5. ซึงมีการต่อโหลด Resistive แบบ วาย โดยใชค่้าพารามิเตอร์ที

กาํหนดใหด้งัต่อไปนี     RLine= 5 Ω, LLine= 20 mH, CLN= 0.22 uF, RLoad= 220 Ω 

 

 10,5,5.2  mH33,20,10

F22.0 F22.0

220

220

220

 

ภาพที 5  วงสายส่งระยะปานกลางทีมีการต่อ  Resistive Load แบบ Y 

 

2.5 ทาํจ่ายแรงดนัไฟฟ้า 380 VL-L 50 Hz ใหก้บัวงจรในภาพที 5 

2.6 ทาํการวดัค่าต่างๆ แลว้ทาํการบนัทึกผลการทดลองลงในตารางผลการทดลองที 5. 

 

 ตารางผลการทดลองที 5. ผลการทดลองในภาพที 5 

Sending Receiving 

VL-L  VL-L  

VL-N  VL-N  

IL= IN  IL= IN  

P  P  

Q  Q  

COS 휃  COS 휃  

 



2.7 ทาํการต่อวงจรตามภาพที 6 ซึงมีการต่อโหลด Resistive and Inductive แบบ วาย โดยใช้

ค่าพารามิเตอร์ทีกาํหนดใหด้งัต่อไปนี     RLine= 5 Ω, LLine= 20 mH, CLN= 0.22 uF, RLoad= 220 

Ω, LLoad= 1.6 H 

 

 10,5,5.2  mH33,20,10

F22.0 F22.0

220

220

220 H6.1

H6.1

H6.1

 

ภาพที 6  วงจรสายส่งระยะปานกลางทีมีการต่อ Resistive and Inductive Load แบบ Y 

 

2.8 ทาํการจ่ายแรงดนัไฟฟ้า 380 VL-L 50 Hz ใหก้บัวงจรในภาพที 6 

2.9 ทาํการวดัค่าต่างๆ แลว้ทาํการบนัทึกผลการทดลองลงในตารางผลการทดลองที 6 

 

 ตารางผลการทดลองที 6. ผลการทดลองในภาพที 6 
 

Sending Receiving 

VL-L  VL-L  

VL-N  VL-N  

IL= IN  IL= IN  

P  P  

Q  Q  

COS 휃  COS 휃  

 



การวิเคราะห์ผลการทดลอง 

 

1. ให้คาํนวณหาค่าตวัแปลคงที ABCD ของสายส่งไฟฟ้ากาํลงั (ระยะปานกลาง) โดยทีกาํหนด

ความยาวของสายส่งไฟฟ้ากาํลงัระยะปานกลางอยู่ระหว่าง 80 km-240 km โดยอาศยัการ

ทดลองภาพที 6. มาประกอบการคาํนวณดงักล่าว โดยอาศยัสมการ 

푨 = 푫 = ퟏ+
풀풁
ퟐ
												푝. 푢 

푩 = 풁																																		Ω		 

				푪 = 풀 ퟏ +
풀풁
ퟒ

																푆.				 

 …………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………….. 



2. ใหค้าํนวณหากระแส-แรงดนัตน้ทาง (Current and Voltage Sending, IS ,  VS) ของสายส่งไฟฟ้า

กาํลงั โดยทีนาํเอาค่าตัวแปลคงที ABCD ทีคาํนวณไดใ้นข้อที 1. และค่ากระแสกบัแรงดัน

ปลายทาง (Current and Voltage Receiving, IL-N ,VL-N)  ในตารางผลการทดลองที 6. 

ประกอบการคาํนวณดงักล่าว โดยอาศยัสมการต่อไปนี  

 

푽푺
푰푺

=
ퟏ+

풀풁
ퟐ

풀 ퟏ +
풀풁
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ퟏ +
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푽푹
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3. ใหห้าเปอร์เซ็นตเ์รกกเูลชนัของแรงดนั (Voltage Regulation, %VR) ของสายส่งไฟฟ้ากาํลงั โดย

อาศยัตารางผลการทดลองที 4. และ 6. มาทําการประกอบการคํานวณ โดยอาศยัสมการ

ดงัต่อไปนี 

%푉푅 =
푉 − 푉

푉
× 100 

 푉 = 푉
퐴 =    แรงดนัดา้นปลายทางของสายส่งขณะไม่ไดจ่้ายโหลด (ตารางผลการ

ทดลองที 4.) 

						푉 =  แรงดนัปลายทางของสายส่งขณะจ่ายโหลด (ตารางที 6.)  

       (หมายเหตุ: แรงดนัทีนาํมาคาํนวณเป็นแรงดนั Line to Line, VL-L และ A คือค่าตวัแปลคงทีใน

ขอ้ที 1) 
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4.  จงหากาํลงังานสูญเสีย ( PLoss) และเปอร์เซ็นตป์ระสิทธิภาพ (%휂) ของการส่งจ่ายพลงังานไฟฟ้า

ของสายส่งระยะปานกลางทงั 3 การทดลอง โดยอาศยัสมการ 

P = P − P  

%η =
P
P × 100 
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