
บทที 3 

การออกแบบและการจาํลองโครงงาน 

 

3.1  การออกแบบชุดปฏิบัตสิายส่งไฟฟ้ากําลงั 

   

ในการออกแบบชุดปฏิบติัการสายส่งไฟฟ้ากาํลงันัน ผูจ้ดัทาํไดท้าํการออกแบบรูปร่าง

ของชุดปฏิบติัการโดยเน้นเรืองการมองชุดปฏิบัติการแลว้นึกภาพไดช้ัดเจนว่า การทาํงานหรือ

ลกัษณะการทาํงาน การวางสายเฟสของาสายส่งไฟฟ้านนั เป็นลกัษณะอยา่งไร ร่วมไปถึงการทาํการ

วดัค่ากระแส- แรงดนั- กาํลงังานไฟฟ้า ทงัตน้ทางและปลายทางของสายส่งไฟฟ้ากาํลงั ก็สามารถ

เรียนรู้ดว้ยตน้เองดว้ยชุดปฏิบติัการชุดนี ดงัแสดงในภาพที 3.1 

 

ภาพที 3.1  ชุดปฏิบติัการสายส่งไฟฟ้ากาํลงั 

ค่าพารามิเตอร์ R L C และโหลด จะเป็นค่าเดียวกนักบัทีใชใ้นชุดปฏิบติัการสายส่งไฟฟ้า

กาํลงัทีมีอยูใ่นหอ้งปฏิบติัการไฟฟ้ากาํลงั มหาวิทยาลยัศรีปทุม ทงันีผูจ้ดัทาํยงัไดอ้อกแบบวงจรของ

ชุดปฏิบติัการชุดนีไวค้ร่าวๆแลว้เพือทีจะเอาไปใชใ้นโครงงาน 2 ต่อไป ดงัแสดงในภาพที 3.2 
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ภาพที 3.2  วงจรของชุดปฏิบติัการสายส่งไฟฟ้ากาํลงั 

 

3.2  การจําลองชุดปฏิบัตกิารสายส่งไฟฟ้ากําลัง 

  

ในการทาํชุดปฏิบติัสายส่งไฟฟ้ากาํลงั ผูจ้ดัทาํโครงงานไดส้ร้างแบบจาํลองขึนเพือทีจะ

ศึกษาพฤติกรรมของแรงดนัและกระแส โดยการใชโ้ปรแกรม MATLAB Simulate ในการ Simulate 

ผูจ้ดัทาํไดจ้าํลองสายส่งใน 2 ระยะ คือสายส่งระยะสัน และสายส่งระปานกลาง โดยทาํการจาํลอง

ใน 2 กรณีคือ กรณีมีโหลด และ ไม่มีโหลด เพือทีจะไดเ้ห็นพฤติกรรมของกระแสและแรงดนัอย่าง

ชดัเจนในกรณีดงักล่าว 

 

3.2.1  การจาํลองสายส่งส่งไฟฟ้ากาํลงัระยะสัน 

สายส่งไฟฟ้ากาํลงัระยะสันซึงมีความยาวตาํกว่า 80 Km หรือแรงไฟฟ้าตาํกว่า 69 KV 

โดยทั วไปสายส่งประเภทนีจะมีผลจากตัวเก็บประจุตํามาก ดังนันแบบจาํลองของสายส่งจึง

ประกอบดว้ยความตา้นทาน และความเหนียวนาํของสายส่งไฟฟ้ากาํลงัเท่านนั 
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-  การจาํลองสายส่งไฟฟ้ากาํลงัทีไม่มโีหลด  ผูจ้ดัทาํโครงงานไดใ้ชแ้หล่งจ่ายแรงดนัทีใช้

ในหอ้งปฏิบติัการไฟฟ้ากาํลงั คือ 380 V  และ ค่าอิมพีแดนซข์องสายส่งทงั 3 เฟส Z = 2.5+j3.14Ω. 

การจาํลองแสดงในภาพที 3.3 

 

 

ภาพที 3.3  การ Simulate ของสายส่งระยะสนัขณะไม่มีโหลด 

 

 เมือทาํการรันโปรแกรมเสร็จแลว้ เราก็จะสามารถเห็นพฤติกรรมของกระแสและแรงดนั

ของสายส่งไฟฟ้ากาํลงัระยะสนัจากการกราฟภาพที 3.4ก และ 3.4ข ตามลาํดบั 

จากกราฟทงั 2  สรุปไดว้่าเมือสายส่งไฟฟ้าไม่มีการต่อโหลดทีปลายทาง กระแสทีตน้ทาง

และปลายทางจะเป็นศนูย ์และแรงดนัปลายทางจะเท่ากบัแรงดนัจากแหล่งจ่าย หรือตน้ทางนันเอง 

จากกราฟเป็น 

 

푉 =
푉
√2

=
310
√2

= 219.2 ≈ 220	푉  
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           ก)  กราฟแสดงแรงดนัและกระแส                   (ข)  กราฟแสดงแรงดนัและกระแส  

                 ตน้ทางของสายส่ง                                             ปลายทางของสายส่ง 

ภาพที 3.4  กราฟแสดงแรงดนัและกระแสของของสายส่งตามภาพที 3.3 

  

-  การจาํลองสายส่งไฟฟ้ากาํลงัขณะรับโหลด  การจาํลองชุดปฏิบติัการสายส่งไฟฟ้ากาํลงั

ขณะไดรั้บภาระโหลด ผูจ้ดัทาํไดใ้ชค่้าโหลดจากหอ้งปฏิบติัการไฟฟ้ากาํลงั คือ       푅 = 680Ω	, 

퐿 = 1.6	H และ ค่าอิมพีแดนซข์องสายส่งทงั 3 เฟสเป็น 푍 = 10 + j10.05	Ω/ϕ.  การจาํลองแสดง

ในภาพที 3.5  

 

ภาพที 3.5  การ Simulate ของสายส่งระยะสนัขณะรับโหลด 
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 เมือทาํการรันโปรแกรมเสร็จ  จะไดก้ราฟทีแสดงแรงดนัและกระแสของสายส่งไฟฟ้ากาํลงั

ระยะสนัขณะมีภาระโหลด ดงัแสดงในภาพที 3.6ก และ 3.6ข ตามลาํดบั 

 

 

(ก)  เป็นกราฟแสดงแรงดนัและกระแส                      (ข)  เป็นกราฟแสดงแรงดนัและกระแส 

       ตน้ทางของสายส่ง                                                       ของสายส่ง 

ภาพที 3.6  กราฟแสดงแรงดนัและกระแสของของสายส่งตามภาพที 3.5                                           

  

จากกราฟภาพ (ก) อ่านค่าแรงดนัและกระแสตน้ทางของการจาํลองสายส่งไฟฟ้าไฟฟ้า

กาํลงัจาก  Scope 	푉 = 310Vpeak  ,	퐼 = 0.361	A    ตามลาํดบั ดงันัน ค่าแรงดันและกระแส   

퐼 = 310 √2⁄ = 220V , 			; 		0.361 √2⁄ = 0.255	A.  ตามลาํดับ  และจากกราฟภาพ (ข)  

อ่านค่าแรงดันและกระแสปลายทางของการจําลองสายส่งไฟฟ้ากาํลงัจาก  Scope  เท่ากับ            

푉 = 305V 	, 퐼 = 0.361	A. ตามลาํดับ  ดังนันแรงดัน 푉 , 	และกระแส 퐼   มีค่าเท่ากับ               

	305/√2 = 215.66V , 		และ		퐼 = 0.361/√2 = 0.255	A  ตามลาํดบั 

 

3.2.2 การจาํลองสายส่งไฟฟ้ากาํลงัระยะปานกลาง  

สายส่งระยะปานกลางโดยทวัไปแลว้มีความยาวระหว่าง 80 ถึง 250 กิโลเมตร สาํหรับ

สายส่งประเภทนีเราจะคาํนึงถึงผลของความจุไฟฟ้าต่อขนานเพือความถกูตอ้งโดยจะทาํการแบ่งครึง

ความจุไฟฟ้ารวมทงัหมดของสายส่ง จากนนัทาํเสมือนต่อความจุไฟฟ้าทีแบ่งครึงดงักล่าวไวที้ปลาย

แต่ละดา้นของสายส่ง ดงันนัผูจ้ดัทาํจึงไดจ้าํ Simulate เพือศึกษาพฤติกรรมของแรงดนัและกระแส
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ของสายส่งไฟฟ้ากาํลงั โดยทาํการ Simulate เหมือนการจาํลองสายส่งขณะไม่มีโหลด และมีโหลด

และใชแ้หล่งจ่ายแรงดนัและโหลดเหมือนการจาํลองสายส่งระยะสนั 

 

-  การจาํลองสายส่งขณะไม่มโีหลด  การจาํลองสายส่งไฟฟ้ากาํลงัขณะไม่มีการต่อโหลด

นี  ก ําหน ดให้แห ล่ง จ่าย ต้นท าง เป็น 	380	VLL ค่ า อิม พีแด นซ์ของ สา ยส่ง ทัง  3  เฟสเป็ น                    

푍 = 10 + 푗10.05	Ω/휙.	 แลว้ทาํการวดักระแสและแรงดนัทงัตน้ทางและปลายทางของสายส่ง ดงั

แสดงภาพที 3.7 

 

 

 

ภาพที 3.7  การจาํลองสายส่งระยะปานกลางขณะไม่มีโหลด 

 

เมือโปรแกรมรันเสร็จจะเห็นค่ากระแสและแรงดนัจากตน้ทางและปลายทาง จาก Scope 

ในภาพที 3.8 ซึงจากกราฟภาพ  ก.  เป็นพฤติกรรมของกระแสและแรงดนัจากแหล่งจ่ายหรือตน้ทาง 

ซึงแรงดนัจากอ่านค่าจาก Scope ก็คือแรงดนัจากแหล่งจ่ายนนัเอง คือ 220	V  และกระแสอ่านได้

เป็น  0.0586 √2 = 0.0414	A⁄   และจากกราฟภาพ ข.  จะเห็นว่าแรงดนัปลายทางจะเท่ากบั

แรงดนัจากตน้ทาง หรือแหล่งจ่าย และกระแสปลายทางจะมีค่าเป็น 0 A เมือไม่มีการต่อโหลด 
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 (ก)  แรงดนัและกระแสตน้ทางของสายส่ง              (ข)  แรงดนัและกระแสปลายทางของสายส่ง                                         

ภาพที 3.8  กราฟแสดงแรงดนัและกระแสของของสายส่งตามภาพที 3.7 

 

-  การจาํลองสายส่งขณะทีมโีหลดต่ออยู่  การ Simulate ขณะทีสายส่งไดต่้อโหลดอยู ่จะ

ใชค่้าโหลดทีมีอยูใ่นหอ้งปฏิบติัการไฟฟ้ากาํลงั ซึงเป็นโหลด R, L มีค่าเท่ากบั 220 Ohm และ 1.6 H 

ตามลาํดบั อิมพีแดนซข์องสายส่งทงั 3 เฟสและแรงดนัจากแหล่งจ่าย หรือแรงดนัตน้ทางเป็นค่าดงั

แสดงในภาพที 3.9 

 

 

ภาพที 3.9  การจาํลองสายส่งไฟฟ้ากาํลงัขณะต่อโหลด 
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(ก)  เป็นกราฟแสดงแรงดนัและกระแส                   (ข)  เป็นกราฟแสดงแรงดนัและกระแส 

       ตน้ทางของสายส่ง                                                    ปลายทางของสายส่ง 

ภาพที 3.10  กราฟแสดงแรงดนัและกระแสของของสายส่งตามภาพที 3.9   

  

จากกราฟภาพที 3.10 (ก) จะเห็นได้ว่าเป็นแรงดันจากแหล่งจ่าย ส่วนกระแสจาก

แหล่งจ่าย หรือ กระแสตน้ทางเป็น 0.52퐴 ÷ √2 = 0.368A   เมือเปรียบเทียมกบัภาพที 3.8 

(ก) จะเห็นได้ว่ากระแสเมือมีการต่อโหลดเกิดขึน จะมีค่าเพิมขึนนันเอง  และจากภาพ 3.10(ข) 

แรงดนัทีอ่านไดเ้ป็น 302	V /√2 = 213V ,   เมือเปรียบเทียบกบัสายส่งทีไม่มีโหลดจะเห็น

ไดช้ดัว่าสายส่งทีมีการต่อโหลดแรงดนัจะลดลงนนัเอง 

 

3.3 การออกแบบโปรแกรมคาํนวณพารามิเตอร์ R LC และค่าตวัแปรคงที ABCD  

 

ในหวัขอ้นีเป็นการพดูถึงการใชโ้ปรแกรมช่วยในการคาํนวณค่าพารามิเตอร์ R L C ของ

สายส่ง   ไฟฟ้ากาํลงั ซึงเป็นการช่วยในการประหยดัเวลาในการในการคาํนวณหาค่าดงักล่าว ซึงมี

ความยุง่ยากซบัซอ้นมากน้อยแตกต่างกนัไป ในการคาํนวณพารามิเตอร์ R L C ผูที้ทาํการคาํนวณ

ตอ้งอาศยัความรู้เรืองสมการเป็นอย่างดี ด้วยเหตุผลนีผูจ้ดัทาํจึงได้สร้างโปรแกรมขึนมาเพือลด

ปัญหาตรงนนัออกไป  
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3.3.1  การออกแบบโปรแกรมการคาํนวณ  

ในทีนีผูจ้ดัทาํไดแ้สดงตวัอยา่งการใชโ้ปรแกรมในการคาํนวณ ค่าความเหนียวนาํ ความจุ

ไฟฟ้าของสายส่งไฟฟ้ากาํลงัระยะสันและระยะปานกลาง และไดใ้ชต้วัอย่างโจทยจ์ากตาํราจาก

ผูเ้ขียนทีประสบการณ์มาใชใ้นประกอบการคาํนวณดว้ย 

 

 

 

 

  

 

ภาพที 3.11  หนา้หลกัของโปรแกรมคาํนวณ 

 

ภาพที 3.11 เป็นการแสดงหนา้ต่างโปรแกรมการคาํนวณ ซึงเป็นการบอกถึงจาํนวนของ

วงจรของสายส่งไฟฟ้ากาํลงั ผูจ้ดัทาํไดท้าํการออกแบบไวส้องวงจร ปุ่มกดที 1 กบั 2 คือจาํนวน

วงจรทีออกแบบไวเ้มือกดปุ่มกดที 1 หรือ 2 ก็จะแสดงหน้าต่างการคาํนวณของวงจรนัน ซึงจะได้

อธิบายในหวัขอ้ต่อไป  

 

ภาพที 3.12  หนา้ต่างการคาํนวณแบบ 1 วงจร 
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ในภาพที 3.12  เป็นการยกตวัอยา่งหนา้ต่างการคาํนวณพารามิเตอร์ของสายส่งไฟฟ้ากาํลงั 

ซึงในหนา้ต่างของโปรแกรมจะบอกรายละเอียด เช่น  การเลือกชนิดของสายส่งไฟฟ้ากาํลงั จาํนวน

ตวันาํต่อเฟส หรือ Bundle ระยะห่างของการวางสายเฟส 

 

 

 

  

 

 

 

 

ภาพที 3.13  หนา้ต่างแสดงผลการคาํนวณแบบ 1 วงจร 

 

เมือเลือกกดปุ่มที 2 จากภาพที 3.12 จะแสดงหน้าต่างการแสดงผลการคาํนวณของ

สายไฟฟ้ากาํลงั ดังแสดงในภาพที 3.13  หน้าต่างนีจะบอกรายละเอียดเกียวกับการแสดงผลการ

คาํนวณ 1วงจรแบบ Bundle เช่น ระยะห่างของการวางสายเฟส รัศมีตัวนาํ ระยะห่างของตัวนํา 

GMD GMR ค่าความตา้นทาน ความเหนียวนาํ ความจุไฟฟ้า และค่ารีแอคแตนซ์ของสายส่งไฟฟ้า

กาํลงั เป็นตน้ 

  

3.3.2  ตวัอย่างการใช้โปรแกรมการคาํนวณ  [1] 

หัวข้อนีจะเป็นการยกตัวอย่างการใช้โปรแกรม โดยยกโจทยปั์ญหาจากตาํราของผูมี้

ประสบการณ์มาใช้ในการคาํนวณเปรียบเทียบ โดยทีผูจ้ ัดทาํไดก้าํหนดให้โปรแกรมคาํนวณใน

หน่วยเดียวกนัทงัหมด คือหน่วย เมตร (Ft) ซึงผูจ้ดัทาํไดย้กตวัอยา่งการคาํนวณดงัต่อไปนี 
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ตวัอย่างที 1.  สายไฟฟ้า 3 เฟสของระบบแรงดนั 230 kV แต่ละเฟสประกอบดว้ยสาย ACSR ขนาด 

1,272,000 cmil, 45/7 Bittern ซึงจดัเรียงในแนวระนาบดงัภาพที 4.22 สายไฟฟ้าแต่ละเสน้มีเส้นผ่าน

ศนูยก์ลางของตวันาํ 1.345 นิว และมีค่า GMR 0.5328 นิว จงหาค่าความเหนียวนาํและค่าความจุ และ

ค่ารีแอคแตนซท์างไฟฟ้าต่อระยะทางกิโลเมตรของสายแต่ละเฟส 

 

 

ภาพที 3.14  สาย 3 เฟส 1 วงจร ตวันาํ 1 เสน้ 

 

r =
1.345
2 × 12

= 0.056	ft.		; 		GMR =
0.5328
12

= 0.0444	ft. 

퐺푀퐷 = √35 × 35 × 70 = 44.092	ft. 

∴ 퐼푛푑푢푐푡푎푛푐푒, 퐿 = 0.2푙푛
퐺푀퐷
퐺푀푅

= 0.2푙푛
44.092
0.0444

= 1.38		mH/Km. 

퐶푎푝푎푐푖푡푎푛푐푒, 퐶 =
0.0556

ln
=
0.0556

ln .
.

= 0.0083	μF/Km. 
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จากตัวอย่างที 1.  เมือใช้โปรแกรมคาํนวณจะไดค่้าทีคาํตอบออกมาทางหน้าต่างแสดงผลของ

โปรแกรมดงัแสดงในภาพที 3.15  

 

 

(ก)  หนา้ต่างโปรแกรมเพือป้อนขอ้มลูของสายส่ง     (ข)  หนา้ต่างโปรแกรมแสดงผลการคาํนวณ 

ภาพที 3.15  หนา้ต่างโปรแกรมการคาํนวณจากตวัอยา่งที 1 

     

ตัวอย่างที 2.  [1]   จากตวัอย่างที 1.สายไฟฟ้าในตวัอย่างที 3.14 ถูกเปลียนเป็นสายควบคู่ขนาน 

ACSR ขนาด 636,000 cmil, 54/7 Rook จาํนวน 2 สาย ซึงมีพืนทีหน้าตดัของอลูมิเนียมรวมเท่ากบั 

สายตวันาํ Bittern ทีใชใ้นตวัอยา่งที 1. ระยะห่างของสายไฟฟ้าแต่ละเฟสวดัจากจุดกึงกลางของสาย

คู่ขนานมีค่าเดิมดงัแสดงในภาพที 3.14 เส้นผ่านศูนยก์ลางของตวันาํเท่ากบั 0.977 นิว และมีค่า Ds 

0.3924 นิว ระยะห่างระหว่างสายคู่ขนานเท่ากบั 18 นิว จงหาค่าความเหนียวนาํและค่าความจุและค่า 

รีแอคแตนซ ์ทางไฟฟ้าต่อระยะทางกิโลเมตรของสายแต่ละเฟสและเปรียบเทียบค่าทีไดก้บัตวัอย่าง

ที 1   

 

ภาพที 3.16  สาย 3 เฟส 1 วงจร แบบ Bundle 
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วธิีทํา 

푟 =
0.977′′
2 × 24

= 0.0407	ft.		; 	푑 =
18′′
12

= 1.5	ft.			; 퐺푀퐷 = 44.097	ft.			; 퐷 =
0.3924′′
12

= 0.0327	ft.	 

퐺푀푅 = d × D = √1.5 × 0.0327 = 0.22147	ft. 

퐺푀푅 = √1.5 × 0.0407 = 0.2471	ft. 

∴ 퐼푛푑푢푐푡푎푛푐푒, 퐿 = 0.2ln
GMD
GMR

= 0.2ln
44.097
0.22147

= ퟏ.ퟎퟓퟖퟖ		퐦퐇/퐊퐦. 

퐶푎푝푎푐푖푡푎푛푐푒, 퐶 =
0.0556

ln
=
0.0556

ln .
.

= ퟎ. ퟎퟏퟎퟕ				훍퐅/퐊퐦. 

 

จากตัวอย่าง 2.  เมือใช้โปรแกรมคาํนวณจะไดจ้ะไดค้าํตอบทีต้องการ คาํตอบแสดงในหน้าต่าง

โปรแกรมดงัแสดงในภาพที 3.17 

(ก)  หนา้ต่างโปรแกรมแสดงขอ้มลู                        (ข)  หนา้ต่างโปรแกรมแสดงการแสดงผลการ 

      ของสายทีใชใ้นการคาํนวณ                                                  คาํนวณ 

ภาพที 3.17  หนา้ต่างโปรแกรมการคาํนวณจากตวัอยา่งที 2  

  

เมือเปรียบเทียบกบัค่าทีไดใ้นตวัอยา่งที 1 กบัตวัอยา่งที 2.พบว่าความเหนียวนาํทางไฟฟ้า

มีค่าลดลงเป็น [(1.0588-1.38)/1.38]x100 = 23.3% และค่าความจุทางไฟฟ้ามีค่าเพิมขึน [(0.0107-

0.0083)/0.0083]x100 = 28.9%   
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ตวัอย่างที 3.  [3]  A 345-KV, 50 Hz double circuit three-phase transposed line is composed of one 

ACSR, 3,000,000-cmill 29/7 Ostrich.  Conductor per phase with vertical conductor 

configuration as show in Figure 3.18.  The conductors have a diameter of 0.680 in and GMR or 

Ds of 0.0229 ft.  Find the inductance, (L) capacitance,(C) inductive reactance,(XL) and capacitive 

reactance,(XC) per phase per kilometer of the line. 

 

 

'a

'b

'ca

b

c

 
ภาพที 3.18 สายส่งไฟฟ้ากาํลงัแบบ 2 วงจร 1 ตวันาํ 

วธิีทํา 

 

'a

'b

'ca

b

c
 

 

퐷 = 퐷 퐷 퐷 퐷ퟒ = √10.1 × 21.9 × 21.9 × 10.1ퟒ = 14.8724	ft. 

퐷 = 퐷 퐷 퐷 퐷 = √10.1 × 21.9 × 10.1 × 21.9 = 14.8724	ft. 

퐷 = 퐷 퐷 퐷 퐷 = √20 × 18 × 18 × 20 = 18.9736	ft. 

∴ 퐺푀퐷 = 퐷 퐷 퐷 = √14.8724 × 14.8724 × 18.9736 = 16.1301	ft. 

퐷 = 퐷 퐷 = √0.0229 × 26.9072 = 0.7849	ft. 

퐷 = 퐷 퐷 = √0.0229 × 21 = 0.6935	ft. 
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퐷 = 퐷 퐷 = √0.0229 × 26.9072 = 0.7849	ft. 

∴ 퐺푀푅 = 퐷 퐷 퐷 = √0.7849 × 0.6935 × 0.7849 = 0.7541	ft. 

푟 =
0.680	in
12 × 2

= 0.0283	ft. 

푟 = 푟퐷 = √0.0283 × 26.9027 = 0.8725	ft. 

푟 = 푟퐷 = √0.0283 × 21 = 0.7710	ft. 

푟 = 푟퐷 = √0.0283 × 26.9027 = 0.8725	ft. 

∴ 퐺푀푅 = 푟 푟 푟 = √0.8725 × 0.8725 × 0.7710 = 0.8372	ft. 

∴ 푖푛푑푢푐푡푎푛푐푒, (퐿) = 0.2ln
GMD
GMR

= 0.2ln
16.1301
0.7541

= ퟎ.ퟔퟏퟐퟓ	퐦퐅/퐊퐦. 

퐶푎푝푎푐푖푡푎푛푐푒, (퐶) =
0.0556

ln
=

0.0556

ln .
.

= ퟎ.ퟎퟏퟖퟖ	훍퐅/퐊퐦. 

푖푛푑푢푐푡푖푣푒	푟푒푎푐푡푎푛푐푒, (푋 ) = 2πfL = 2π × 50 × 0.6125 × 10 	= ퟎ.ퟏퟗퟐퟒ	훀/퐊퐦. 

퐶푎푝푎푐푖푡푖푣푒	푟푎푎푐푡푎푛푐, (푋 ) =
1

2πfC
=

1
2π × 50 × 0.0188 × 10

= ퟎ. ퟏퟔퟗퟑ	퐌훀/퐊퐦. 
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จากตวัอย่างที 3.  เมือใชโ้ปรแกรมคาํนวณจะไดจ้ะไดค้าํตอบทีตอ้งการ โปรแกรมจะแสดงผลการ

คาํนวณออกทางหนา้ต่างโปรแกรมดงัแสดงในภาพที 3.1 

    (ก)  เป็นการแสดงรายะเอียดและขอ้มลูของสายส่ง           (ข)  เป็นการแสดงผลการคาํนวณ 

ภาพที 3.19  หนา้ต่างโปรแกรมการคาํนวณจากตวัอยา่งที 3 

  

จากหนา้ต่างโปรแกรมภาพที 3.19 (ก) เป็นรายละเอียดของขอ้มลูสายส่งไฟฟ้ากาํลงัเราถือ

ว่าเป็นขอ้มลู(Input) เพือป้อนค่าใหโ้ปรแกรมคาํนวณออกมา สิงทีผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งทราบก็คือ 

ทฤษฎีของสายส่งไฟฟ้ากาํลงั เรืองของวงจรขนานแบบ 3 เฟส ซึงมีการสลบัสายของสายส่ง

เพือทีจะให้ค่าความเหนียวนําสมดุลกันทุกเฟส ร่วมไปถึงระบบสมการในการแก้ปัญหาเรือง

ดงักล่าวดว้ย 

เนืองจากขอ้มลูของสายตวันาํทีแสดงไวใ้นตารางคุณสมบติัของสายส่งไฟฟ้ากาํลงั ซึงใช้

ในการแกปั้ญหาในตวัอย่างที 1, 2 และ 3 นันกาํหนดไวอ้ยู่ในหน่วย นิว หรือ ฟุต ดงันันระยะห่าง

ระหว่างตวันาํในตวัอยา่งดงักล่าว จึงกาํหนดไวใ้นหน่วยฟุต ทงันีเพือความสะดวกในการคาํนวณ 
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3.4 การออกแบบโปรแกรมช่วยสอน  

 

ในหวัขอ้ที 3.4  จะพดูถึงทฤษฎีการใชง้านของตวัโปรแกรมช่วยสอน ในโครงงานนีจะใช้

โปรแกรมเล่นภาพเคลือนไหว Macromedia Flash Player ในงานนาํเสนอ เพือให้ผูเ้รียนไดเ้ห็นภาพ

การจาํลองมากยงิขึนดงัทีกล่าวไปแลว้ในตอนตน้   หน้าตาของโปรแกรมช่วยสอนไดแ้สดงไวใ้น

ภาพที 3.20 

 

 

 

 

 

 

ภาพที 3.20  การออกแบบหนา้หลกัโปรแกรมช่วยสอน 

 

จากภาพที 3.20 หนา้ตาของโปรแกรมช่วยสอนจะประกอบไปดว้ยหลายเมนู ซึงผูจ้ดัทาํ

ไดท้าํเมนูเพือทีจะใหเ้ขา้ถึงทฤษฎี โจทยปั์ญหา แบบทดสอบทีเกียวขอ้งของสายส่งไฟฟ้ากาํลงัใหไ้ด้

มากทีสุด รวมไปถึงแสดงให้เห็นหลกัการทาํงาน การออกแบบโครงงานด้วย ซึงเมนูทีเห็นบน

หน้าจอของโปรแกรมช่วยสอนจะประกอบไปดว้ยเมนูคราวๆ คือ หัวขอ้หลกั วิดีโอสือการสอน 

สมาชิกภายในกลุ่ม แบบทดสอบหลงัเรียนดงัแสดงในภาพที 2.31 
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(ก)  หวัขอ้หลกั                                                  (ข)  วดีิโอสือการสอน 

(ค)  สมาชิกภาพในกลุ่ม                                              (ง)  แบบทดสอบหลงัเรียน 

ภาพที 3.21  การออกแบบส่วนต่างๆของโปรแกรมช่วยสอน 

       

 


