
 

 

บทที  4 

การทดลองและผลการทดลอง 

 

ในบทที 4. จะเป็นขนัตอนการทดลองและผลของการทดลองของโครงงานชุดนี ซึงใน

ขนัตอนการทดลองและผลของการทดลองนันผูจ้ดัทาํโครงงานได้ทาํการออกแบบขันตอนการ

ทดลองและจดัทาํรูปแบบผลของการทดลองทีเกิดขึน โดยใหผู้อ่้านผลของการทดลองหรือขนัตอน

ของการทดลองเองได้เข้าใจในจุดประสงค์ของการทดลองของโครงงานชุดนี ซึงขันตอนการ

ทดลองและผลของการทดลองนนัผูจ้ดัทาํโครงงานไดท้าํการทดลองอยู่ 3 ขอ้ใหญ่  ซึงเป็นขนัตอน

การทดลองในสิงทีผูจ้ดัทาํโครงงานไดจ้ดัทาํโครงงานขึน คือ 1. การทดลองชุดทดลองสายส่งไฟฟ้า

กาํลงั  2. การทดลองโปรแกรมคาํนวณพารามิเตอร์ของสายส่งไฟฟ้ากาํลงัและ 3.การทดลอง

โปรแกรมช่วยสอนเรืองสายส่งไฟฟ้ากาํลงั ซึงลายละเอียดทงัหมดของขนัตอนการทดลองและผล

ของการทดลองจะไดก้ล่าวโดยแบ่งเป็นหวัขอ้ดงัต่อไปนี 

 

4.1  ขันตอนและผลการทดลองชุดปฏิบัตกิารสายส่งไฟฟ้ากําลัง 

 

การทดลองหรือการชุดทดสอบชุดปฏิบติัการ(ชุดทดลอง)สายส่งไฟฟ้ากาํลงันันทีผูจ้ดัทาํ

โครงงานไดจ้ดัทาํขึนนนั  ผูจ้ดัทาํโครงงานไดท้าํการทดลองหรือทดสอบโดยอาศยัไฟแหล่งจ่ายจาก

หอ้งปฏิบติัการไฟฟ้ากาํลงั ของสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า มหาวิทยาลยัศรีปทุม คือแหล่งจ่ายแรงดนั 

380/220 V อุปกรณ์ต่างๆทีใชป้ระกอบการทดสอบ เช่น สายต่อวงจร เครืองมือวดั เป็นตน้ เหล่านี

เป็นของหอ้งปฏิบติัการไฟฟ้ากาํลงั สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า มหาวิทยาลยัศรีปทุม ดงันันผูจ้ดัทาํตอ้ง

คาํนึงถึงความปลอดภยัของผูท้ดลอง รวมไปถึงอุปกรณ์  เครืองมือทีใชใ้นการทดลอง จะตอ้งดูแล

ให้ใชง้านไดอี้ก เมือทาํการทดสอบชุดปฏิบติัการชุดนีเสร็จสินลงแลว้  การทดลองชุดปฏิบติัการ 

หรือชุดทดลองทีผูจ้ดัทาํโครงงานไดจ้ดัทาํขึนนัน จะทาํการทดสอบให้สอดคลอ้งกบัการเรียนการ

สอนในหอ้งปฏิบติัการไฟฟ้ากาํลงั โดยการทดสอบอยู ่2 การทดลองใหญ่ๆ ซึงไดแ้บ่งออกเป็นการ

ทดลองสายส่งไฟฟ้าลงัระยะสันและระยะปานกลาง โดยการทดลองไดแ้บ่งการทดลองในระยะ

ต่างๆออกเป็น 6 หวัขอ้ดงัต่อไปนี 
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4.1.1  การทดลองสายส่งระยะสันทีไม่มโีหลด 

-  ต่อวงจรตามภาพที 4.1 ซึงเป็นการจาํลองสายส่งไฟฟ้าระสันแบบไม่มีโหลด โดย

กาํหนดค่าพารามิเตอร์ใหด้งัต่อไปนี 

RLine= 2.5 Ω, LLine= 10 mH 

 

 

ภาพที 4.1  วงจรการทดลองสายส่งระยะสนัทีไม่มีโหลด 

 

-  ทาํการต่อวงจรตามภาพที  4.1 โดยใชค่้าพารามิเตอร์ทีกาํหนดให ้

-  จ่ายไฟ  380VL-L   50 Hz ใหก้บัวงจรแลว้ทาํการบนัทึกผลการทดลองในตารางที 4.1 

 

ตารางที 4.1  ตารางบนัทึกผลการทดลองภาพที 4.1 

Sending Receiving 

VL-L 380 V  VL-L 380 V 

VL-N 219.4 V. VL-N 219.4 V 

IL = IN 0  IL = IN 0   

P 0 P 0 

Q 0  Q 0  

COS θ 0.6 COS θ  0.6 
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4.1.2  การทดลองสายส่งระยะสันแบบมกีารต่อ Resistive Load แบบ Y 

-  ต่อวงจรตามภาพที  4.2 ซึงเป็นการจาํลองสายส่งไฟฟ้าระสันทีมีการต่อ  Resistive 

Load แบบ โดย Y กาํหนดค่าพารามิเตอร์ใหด้งัต่อไปนี 

RLine= 10Ω, LLine= 33 mH, RLoad= 220 Ω 

 

220

220

220

 10,5,5.2  mH33,20,10

 

ภาพที  4.2  วงจรการทดลองสายส่งระยะสนัทีมีการต่อ Resistive Load แบบ Y 

 

-  ทาํการต่อวงจรตามภาพที 4.2 โดยใชค่้าพารามิเตอร์ทีกาํหนดให ้

-  ทาํการจ่ายไฟ 380VL-L 50 Hz ใหก้บัวงจรแลว้ทาํการบนัทึกผลการทดลองในตารางที 4 

 

 ตารางที 4.2  ตารางบนัทึกผลการทดลองภาพที 4.2 

Sending Receiving 

VL-L 380 V.  VL-L 363.5 V. 

VL-N 219.4 V. VL-N 209.7 V. 

IL = IN 0.9535 A IL = IN 0.9535 A 

P 209.1 W. P 200.03 W. 

Q 27.37 Var Q 26.18 Var 

COS θ 0.9 COS θ 0.9 
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4.1.3  การทดลองสายส่งระยะสนัแบบมีการต่อ Resistive and Inductive Load แบบ Y 

-  ต่อวงจรตามภาพที 4.3 ซึงเป็นการจาํลองสายส่งไฟฟ้าระสันทีมีการต่อ Resistive and 

Inductive แบบ Y โดยกาํหนดค่าพารามิเตอร์ใหด้งัต่อไปนี 

RLine= 10Ω, LLine= 33 mH, RLoad= 680Ω, LLoad= 1.6 H 

 

680

680

680

 10,5,5.2  mH33,20,10

H6.1

H6.1

H6.1

 

ภาพที 4.3  วงจรการทดลองสายส่งระยะสนัทีมีการต่อ Resistive and Inductive Load แบบ Y 

 

-  ทาํการต่อวงจรตามภาพที 4.3 โดยใชค่้าพารามิเตอร์ทีกาํหนดให ้

-  จ่ายไฟ 380VL-L 50 Hz ใหก้บัวงจรแลว้ทาํการบนัทึกผลการทดลองในตารางที 4.3 

 

 ตารางที 4.3  ตารางบนัทึกผลการทดลองภาพที 4.3 

Sending Receiving 

VL-L 380 V  VL-L 373.8 V 

VL-N 219.4 V VL-N 215.8V 

IL = IN 0.2552 A IL = IN 0.2552 A 

P 168 W P 165.2 W. 

Q 81 Var Q 79.7 Var 

COS θ 0.8 COS θ 0.8 
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4.1.4  การทดลองสายส่งระยะปานกลางทีไม่มโีหลด   

-  ต่อวงจรตามภาพที 4.4 ซึงเป็นการจาํลองสายส่งไฟฟ้าระสันแบบไม่มีโหลด โดย

กาํหนดค่าพารามิเตอร์ใหด้งัต่อไปนี 

RLine= 10Ω, LLine= 33 mH, CLN= 0.22 µF 

 

 10,5,5.2  mH33,20,10

F22.0 F22.0

 

ภาพที 4.4  วงจรการทดลองสายส่งระยะปานกลางทีไม่มีโหลด 

-  ทาํการต่อวงจรตามภาพที 4.4 โดยใชค่้าพารามิเตอร์ทีกาํหนดให ้

-  จ่ายไฟ  380VL-L   50 Hz ใหก้บัวงจรแลว้ทาํการบนัทึกผลการทดลองในตารางที 4.4 

 

         ตารางที 4.4  ตารางบนัทึกผลการทดลองภาพที 4.4 

Sending Receiving 

VL-L 380 V  VL-L 380 V 

VL-N 219.4 V VL-N 219.6 V 

IL = IN 0.03447 A IL = IN 0 

P 22.96 W P 0 

Q 0 Q 0 

COS θ 1 COSθ  1 
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4.1.5  การทดลองสายส่งระยะปานกลางทีมกีารต่อ  Resistive Load แบบ  Y 

-  ต่อวงจรตามภาพที 4.5 ซึงเป็นการจาํลองสายส่งไฟฟ้าระยะปานกลางทีมีการต่อ 

Resistive Load แบบ Y โดยกาํหนดค่าพารามิเตอร์ใหด้งัต่อไปนี 

RLine= 5 Ω, LLine= 20 mH, CLN= 0.22 μF, RLoad= 220 Ω 

 

 10,5,5.2  mH33,20,10

F22.0 F22.0

220

220

220

 

ภาพที 4.5  วงสายส่งระยะปานกลางทีมีการต่อ  Resistive Load แบบ Y 

 

-  ทาํการต่อวงจรตามภาพที 4.5 โดยใชค่้าพารามิเตอร์ทีกาํหนดให ้

-  จ่ายไฟ 380VL-L 50 Hz ใหก้บัวงจรแลว้ทาํการบนัทึกผลการทดลองในตารางที 4.5 

 

 ตารางที 4.5  ตารางบนัทึกผลการทดลองภาพที  4.5 

Sending Receiving 

VL-L 380 V  VL-L 370 V 

VL-N 219.5 V VL-N 214.7 V 

IL = IN 0.9759 A IL = IN 0.9759 A 

P 214.2 W. P 209.1 W. 

Q 192.8 Var Q 91.19 Var 

COSθ  0.9 COSθ  0.9 
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4.1.6  การทดลองสายส่งระยะปานกลางทีมกีารต่อ Resistive and Inductive Load Y 

-  ต่อวงจรตามภาพที 4.6 ซึงเป็นการจาํลองสายส่งไฟฟ้าระยะปานกลางทีมีการต่อ 

Resistive and Inductive Load แบบ Y โดยกาํหนดค่าพารามิเตอร์ใหด้งัต่อไปนี 

RLine= 5 Ω, LLine= 20 mH, CLN= 0.22 uF, RLoad= 220 Ω, LLoad= 1.6 H 

 

 10,5,5.2  mH33,20,10

F22.0 F22.0

220

220

220 H6.1

H6.1

H6.1

 

ภาพที 4.6  วงจรสายส่งระยะปานกลางทีมีการต่อ Resistive and Inductive Load แบบ Y 

 

- ทาํการต่อวงจรตามภาพที 4.6 โดยใชค่้าพารามิเตอร์ทีกาํหนดให ้

-  จ่ายไฟ 380VL-L 50 Hz ใหก้บัวงจรแลว้ทาํการบนัทึกผลการทดลองในตารางที 4.6 

 

 ตารางที 4.6  ตารางบนัทึกผลการทดลองภาพที 4.6 

Sending Receiving 

VL-L 380 V  VL-L 370 V 

VL-N 219.46 V VL-N 214.4 V 

IL = IN 0.3631 A IL = IN 0.3909 A 

P 239.1 W P 251.5 W 

Q 104 Var Q 109 Var 

COSθ  0.9 COSθ  0.9 
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4.2  ขันตอนและผลการทดลองโปรแกรมคาํนวณพารามิเตอร์ของสายส่งไฟฟ้ากําลัง 

 

ในขนัตอนและผลการทดลองนนั ผูจ้ดัทาํโครงงานไดอ้อกแบบการทดสอบโดยนาํโจทย์

ปัญหาในหวัขอ้ทีเกียวกบัการคาํนวณค่าพารามิเตอร์ RLC และค่าตวัแปลคงที ABCD จากหนังสือ

ของคนไทยและหนังสือของต่างประเทศ มาทาํการคาํนวณโดยใชโ้ปรแกรมคาํนวณทีไดท้าํการ

เขียนขึน ในการคาํนวณหาค่าพารามิเตอร์ RLC และค่าตวัแปลคงที ABCD นนั จากทฤษฎีทีผูจ้ดัทาํ

โครงงานไดศึ้กษามามีการคาํนวณไดห้ลายกรณีมากๆ ไม่ว่าจะเป็นการคาํนวณแบบ 1 วงจร (Single 

Circuit) และ 2 วงจร (Double Circuit) โดยแต่ละวงจรยงัไดมี้การแบ่งจาํนวนตวันาํต่อเฟสออกเป็น

จาํนวน 1-4 ตวันาํ ดงันันผูจ้ดัทาํโครงงานจึงไดท้ดสอบการคาํนวณค่าพารามิเตอร์ RLC และค่า

ตัวแปลคงที ABCD โดยอาศัยตารางคุณลกัษณะของสายส่งไฟฟ้ากาํลังตามมาตรฐานสากล

[ภาคผนวก ก] และตัวอย่างโจทยก์ารคาํนวณค่าพารามิเตอร์ RLC และตัวแปลคงที ABCD 

[ภาคผนวก ค]  มาประกอบการทดสอบโปรแกรม โดยทาํการทดสอบเป็นขอ้ๆ ดงัต่อไปนี 

 

4.2.1  การทดสอบและผลการทดสอบโปรแกรมการคาํนวณแบบ 1 วงจร 1 ตวันําต่อเฟส 

 

 

ภาพที 4.7  หนา้ต่างโปรแกรมทีแสดงขอ้มลูของสายส่งในการคาํนวณ 
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ภาพที 4.8 หนา้ต่างโปรแกรมแสดงผลกาคาํนวณตามภาพที 4.7 

 

4.2.2 การทดสอบและผลการทดสอบโปรแกรมการคาํนวณแบบ 1 วงจร 2 ตวันําต่อเฟส 

  

 

ภาพที 4.9  หนา้ต่างโปรแกรมทีแสดงขอ้มลูของสายส่งในการคาํนวณ 
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ภาพที 4.10  หนา้ต่างโปรแกรมทีแสดงผลการคาํนวณตามภาพที 4.9 

    

4.2.3  การทดสอบและผลการทดสอบโปรแกรมการคาํนวณแบบ 1 วงจร 3 ตวันําต่อเฟส 

  

 

ภาพที 4.11 หนา้ต่างโปรแกรมทีแสดงขอ้มลูของสายส่งในการคาํนวณ  
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ภาพที 4.12 หนา้ต่างโปรแกรมทีแสดงผลการคาํนวณตามภาพที 4.11 

 

4.2.4  การทดสอบและผลการทดสอบโปรแกรมการคาํนวณแบบ 1 วงจร 4 ตวันําต่อเฟส  

 

 

ภาพที 4.13  หนา้ต่างโปรแกรมทีแสดงขอ้มลูของสายส่งในการคาํนวณ 
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ภาพที 4.14  หนา้ต่างโปรแกรมทีแสดงผลการคาํนวณตามภาพที 4.13    

   

4.2.5  การทดสอบและผลการทดสอบโปรแกรมการคาํนวณแบบ 2 วงจร 1 ตวันําต่อเฟส 

 

 

ภาพที 4.15  หนา้ต่างโปรแกรมทีแสดงขอ้มลูของสายส่งในการคาํนวณ 
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ภาพที 4.16  หนา้ต่างโปรแกรมทีแสดงผลการคาํนวณตามภาพที 4.15 

     

4.2.6  การทดสอบและผลการทดสอบโปรแกรมการคาํนวณแบบ 2 วงจร 2 ตวันําต่อเฟส 

 

 

ภาพที 4.17  หนา้ต่างโปรแกรมทีแสดงขอ้มลูของสายส่งในการคาํนวณ 
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ภาพที 4.18  หนา้ต่างโปรแกรมทีแสดงผลการคาํนวณตามภาพที 4.17 

 

4.2.7  การทดสอบและผลการทดสอบโปรแกรมการคาํนวณแบบ 2 วงจร 3 ตวันําต่อเฟส 

 

 

ภาพที 4.19  หนา้ต่างโปรแกรมทีแสดงขอ้มลูของสายส่งในการคาํนวณ 
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ภาพที 4.20  หนา้ต่างโปรแกรมทีแสดงผลการคาํนวณตามภาพที 4.19 

 

4.2.8  การทดสอบและผลการทดสอบโปรแกรมการคาํนวณแบบ 2 วงจร 4 ตวันําต่อเฟส 

 

 

ภาพที 4.21  หนา้ต่างโปรแกรมทีแสดงขอ้มลูของสายส่งในการคาํนวณ 
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ภาพที 4.22  หนา้ต่างโปรแกรมทีแสดงผลการคาํนวณตมภาพที 4.21 

 

4.3  ผลการทดลองโปรแกรมช่วยสอนเรืองคุณลักษณะของสายส่งไฟฟ้ากําลัง 

 

ในการเขียนโปรแกรมช่วยสอนนนั ผูจ้ดัทาํโครงงานไดเ้ขียนขึนเพือใชใ้นการช่วยสอนที

เกียวขอ้งกบัทฤษฎีของสายส่งไฟฟ้ากาํลงัและขนัตอนการทาํงานของชุดปฏิบติัการสายส่งไฟฟ้า

กาํลงั ในตวัโปรแกรมช่วยสอนจะมีเนือหา แบบทดสอบ โปรแกรมช่วยคาํนวณพารามิเตอร์ รูปภาพ

ขนัตอนการทาํงาน เอกสารอา้งอิง และรูปผูจ้ดัทาํโครงงานชุดนี ขนัตอนการทดลองและผลการ

ทดลองนนัผูจ้ดัทาํโครงงานไดแ้บ่งเป็นขอ้ๆดงัต่อไปนี 

 

4.3.1  หน้าหลกัของโปรแกรม 

ในส่วนนีจะเป็นหน้าหลักประกอบด้วย เนือหา แบบทดสอบ โปรแก รมคํานวณ

พารามิเตอร์ รูปภาพทาํงาน เอกสารอา้งอิง และสมาชิกภายในกลุ่ม เมือกดปุ่มสีเหลืองโปรแกรมก็จะ 

ลิงคไ์ปยงัเมนูทีเราเลือก โดยลายละเอียดเมนูต่างๆทีอยูใ่นหนา้หลกัจะอธิบายในหวัขอ้ต่อไป 
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ภาพที 4.23  หนา้หลกัของโปรแกรมช่วยสอน 

 

4.3.2  หน้าต่างโปรแกรมของเนอืหา 

หน้าโปรแกรมหน้านีคือ ส่วนของเนือหาหรือทฤษฎีทีเกียวข้องกับการทาํโครงงาน

ทงัหมด เช่น ทฤษฎีของสายส่ง, พารามิเตอร์ RLC, สมรรถนะของสายส่งไฟฟ้ากาํลงั, ทฤษฎีของ

โปรแกรม Macromedia Flash, ทฤษฎีของโปรแกรม Visual basic, การออกแบบและการจาํลอง

โครงงาน และตวัอยา่งการใชโ้ปรแกรม 

 

 

ภาพที 4.24  หนา้ต่างโปรแกรมของเนือหา 
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4.3.3  หน้าต่างโปรแกรมของแบบทดสอบ 

หนา้ต่างโปรแกรมส่วนนีจะเป็นแบบทดสอบทีใชส้าํหรับทดสอบทฤษฎีเกียวกบัสายส่ง

ไฟฟ้ากาํลงั เมือกดปุ่มสีเหลืองในภาพที 4.25ก จะปรากฏหน้าต่างโปรแกรมภาพที 4.25ข  ซึงรวม

เอาแบบทดสอบจากขอ้สอบสภาวิศวกรมาไวใ้นการทดสอบ ซึงมีจาํนวน 10 ขอ้ ถา้กดขอ้ทีคาํตอบ

ผดิโปรแกรมก็จะใหเ้ลือกใหม่ แต่ถา้เลือกคาํตอบทีถกูตอ้งโปรแกรมจะขา้มไปขอ้ใหม่โดยอตัโนมติั 

 

 

(ก)  หนา้ต่างโปรแกรมสาํหรับกดเขา้                        (ข)  หนา้ต่างโปรแกรมแบบทดสอบ  

       ไปหาหนา้ต่างแบบทดสอบ 

ภาพที 4.25  ตวัอยา่งหนา้ต่างโปรแกรมในส่วนของแบบทดสอบ  

  

4.3.4  โปรแกรมการคาํนวณพารามเิตอร์ RLC และค่าตวัแปรคงที ABCD 

หน้าต่างโปรแกรมส่วนนี จะเป็นหน้าต่างทีจะเปิดลิงค์ไปย ังโปรแกรมคํานวณ

ค่าพารามิเตอร์ RLC และค่าตวัแปรคงที ABCD ดงัภาพที 4.26 ในการจะเขา้สู่โปรแกรมคาํนวณ

จะตอ้งทาํการดาวน์โหลดมาติดตงัทีคอมพิวเตอร์ก่อน ถึงจะสามารถเขา้สู่โปรแกรมคาํนวณได ้
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ภาพที 4.26  หนา้ต่างสาํหรับดาวน์โหลดโปรแกรมคาํนวณพารามิเตอร์ของสายส่งไฟฟ้ากาํลงั 

 

4.3.5  หน้าต่างขันตอนการทําชุดปฏิบัตกิาร (ชุดทดลอง) สายส่งไฟฟ้ากาํลงั 

หน้าต่างโปรแกรมส่วนนีจะเป็นหน้าต่างทีลาํดับขันตอนการทําชุดปฏิบัติการ (ชุด

ทดลอง) สายส่งไฟฟ้ากาํลงัโดยทีจะมีปุ่มกดอยู่ทางดา้นขวาล่างของหน้าต่างโปรแกรมดงัภาพที 

4.27ก  เมือกดปุ่มเลือนก็จะเลือนไปยงัหนา้ต่อไปดงัภาพที 4.27 ข 

 

 

(ก)  หนา้ต่างโปรแกรมขนัตอนการทาํงาน            (ข)  หนา้ต่างโปรแกรมรูปภาพขนัตอนการทาํงาน                                                                                   

ภาพที  4.27  ตวัอยา่งหนา้ต่างโปรแกรมช่วยสอนในส่วนของการทาํชุดปฏิบติัการ  
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4.3.6  หน้าต่างโปรแกรมส่วนหนังสืออ้างองิ 

หนา้ต่างโปรแกรมส่วนนีจะเป็นหนังสืออา้งอิงทงัหมดทีใชส้าํหรับการจดัทาํโครงงาน

ส่วนประกอบของหนา้ต่างโปรแกรมดงัภาพที 4.28 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที 4.28 หนา้ต่างโปรแกรมส่วนของหนงัสืออา้งอิง 

 

4.3.7  หน้าต่างโปรแกรมส่วนของรายชือผู้จดัทําโครงงานและอาจารย์ทีปรึกษา 

หน้าต่างโปรแกรมส่วนนีจะเป็นในส่วนรายชือผูจ้ดัทาํโครงงานและอาจารยที์ปรึกษา

โครงงานดงัภาพที 4.29  

 

 

 ภาพที 4.29  หนา้ต่างโปรแกรมรายชือผูจ้ดัทาํโครงงานและอาจารยที์ปรึกษา 


