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เครื่องชาร์จแบตเตอรี่โทรศัพท์มือถือด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
MOBILE TELEPHONE BATTERY CHARGER BY SOLAR CELL 

 
บทคัดย่อ (Abstract) 

 
       โครงงานนี้ได้กล่าวถึงรูปแบบการชาร์จแบตเตอรี่โทรศัพท์มือถือด้วยพลังงานแสงอาทิตย์แบบ
หยอดเหรียญน าไปใช้ในสถานที่ไม่มีระบบไฟฟ้า โดยมีหลักการคือ น าเอาพลังงานแสงอาทิตย์มา
เปล่ียนเป็นพลังงานไฟฟ้า โดยผ่านเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 40 วัตต์ และเก็บพลังงานไฟฟ้าที่ได้ไว้ใน
แบตเตอรี่ขนาด 12 โวลต์ จ านวน 2 ลูก  แล้วน าเอาพลังงานไฟฟ้ากระแสตรงจากแบตเตอรี่ มาผ่าน
วงจรเก็บประจุพลังงานให้แบตเตอรี่ของโทรศัพท์มือถือโดยมีแนวคิดนี้เป็นการน าเอาพลังงานจาก
ธรรมชาติมาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน เพื่อเป็นพลังทดแทน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

กิตติกรรมประกาศ 
 

       โครงงานเครือ่งชาร์จแบตเตอร่ีโทรศัพท์มือถือดว้ยพลังงานแสงอาทิตย์ สามารถลุล่วงไปด้วยดี
โดยได้รับค าปรึกษาแนะน าจากอาจารย์ กษิเดชทิพย์อมรวิวัฒน์ คณะกรรมการสอบโครงงานที่
กรุณาให้ค าแนะน าขอขอบคุณเจ้าหน้าที่พัสดุที่อ านวยความสะดวกในการยืมอุปกรณ์ และเพื่อนๆ 
ทุกท่านและ ขอขอบพระคุณพ่อแม่ท่ีค่อยให้โอกาสในการคึกษาแก่คณะผู้จัดท าคอยให้ความ
ช่วยเหลือในด้านต่างๆ ท่ีเป็นก าลังใจและให้ค าปรึกษาจนโครงงานนี้ประสบความส าเร็จด้วยดีส่ิงใด
ในโครงงานนี้มีความผิดพลาดประการใด คณะผู้จัดท า ต้องขออภัยมา ณ ที่นี้ด้วย 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
       เนือ่งจากปัจจบัุนเช้ือเพลิงท่ีใช้ผลิตพลังงานไฟฟ้าเหลือนอ้ยและมีราคาท่ีสูงขึน้ จงึหันมาสนใจ
พลังงานจากธรรมชาติมากขึ้น เช่น พลังงานน้ า พลังงานลม และพลังงานแสงอาทิตย์ เพราะเป็น
พลังงานที่ไม่ก่อให้เกิดมลพิษ และเป็นพลังงานที่ยั่งยืน 
 
       โครงงานเครือ่งชาร์จแบตเตอร่ีโทรศัพท์มือถือดว้ยพลังงานแสงอาทิตย์เป็นการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าท่ีไม่มากนัก สามารถใช้แผ่นโซลาร์เซลล์ในการแปลงพลังงานแสงอาทิตย์ไปเป็นพลังงาน
ไฟฟ้า เพื่อชาร์จแบตเตอรี่เก็บไว้ใช้งานได้ ติดตั้งและใช้งานง่าย สามารถติดตั้งตามท่ีสาธารณะที่มี
แสงแดดเพียงพอก็สามารถใช้งานได้ 
 

1.1 วัตถุประสงค์ของโครงงาน 
 

1. เพื่อน าพลังงานจากแสงอาทิตย์มาใช้ให้เกิดประโยชน์ 
2. เพื่อใช้แผ่นโซลาร์เซลล์ในการแปลงพลังงานแสงอาทิตย์มาเป็นพลังงานไฟฟ้า 
3. เพื่อสร้างเครื่องชาร์จแบตเตอรี่โทรศัพท์มือถือแบบตู้หยอดเหรียญ 

 

1.2 ขอบเขตของโครงงาน 
 

1. ควบคุมด้วยระบบไมโครคอนโทรลเลอร์ P89V51RD2 
2. สามารถชาร์จพร้อมกันได้ 3 เครื่อง 
3. สามารถชาร์จได้ทั้งโทรศัพท์ และกล้องดิจิตอล 
4. ใช้แผ่นโซลาร์เซลล์ขนาด 40 วัตต์ 

 
 
 

 
 



 

1.3 โครงสร้างโครงงาน 
     
     
       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพท่ี 1.1 โครงสร้างโครงงาน 

 
 
 
 



 

1.4 ผลที่คาดว่าจะได้รับจากโครงงาน 
 

1. ได้น าพลังงานจากแสงอาทิตย์มาใช้ให้เกิดประโยชน์ 
2. ได้ความรู้เกี่ยวกับแผ่นโซลาร์เซลล์ 
3. ได้ศึกษาการเขียนโปรแกรมภาษาซี 
4. ความสะดวกในการใช้งานเครื่องชาร์จ 

 

1.5 วิธีการด าเนินงานของโครงงาน 
 

1. ศึกษาข้อมูลของแผ่นโซล่าเซลล์      
2. ศึกษาข้อมูลของเครื่องหยอดเหรียญ 
3. ออกแบบระบบไมโครคอนโทรลเลอร์ 
4. ออกแบบและสร้างโครงสร้างต่างๆ 
5. น าโครงสร้างต่างๆมาประกอบกัน 
6. แก้ไขปํญหา 
7. สรุป 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

บทที่ 2 
โครงสร้างและหลักการท างาน 

 
2.1 โซลาร์เซลล์[1],[3],[4] 
 

2.1.1 การท างานของโซลาร์เซลล ์

 
       เซลล์รับแสงอาทิตย์ประกอบด้วยชิ้นสารกึ่งตัวน า 2 ชิ้นมาประกบกัน ชิ้นบนคือ สารกึ่งตัวน า
ชนิด N และชิ้นล่างคือสารกึ่งตัวน าชนิด P บริเวณที่ต่อกันเรียกว่า รอยต่อ NP สารกึ่งตัวน าที่นิยม
น ามาใช้ในการผลิตเซลล์รับแสงอาทิตย์คือ ซิลิกอน  
       กลไกการท างานอย่างง่ายของเซลล์รับแสงอาทิตย์ที่พัฒนามาจากปรากฏการณ์โฟโต้โวลตาอิก 
มีด้วยกัน 4 ขั้นตอนดังแสดงในรูปท่ี 1 อธิบายได้ดังนี้ 
(1)   เมื่อมีแสงมาตกกระทบท่ีชั้นสารกึ่งตัวน าชนิด Nอนุภาคแสงหรือโฟตอนจะกระจายอยู่ทั่ว
พื้นผิวด้านบน  
(2)  อนุภาคแสงจะถ่ายทอดพลังงานลงสู่สารกึ่งตัวน า 
(3)  พลังงานจากอนุภาคแสงจะถ่ายทอดต่อไปยังอิเล็กตรอนอิสระในชั้นสาร P 
(4)  เมื่อพลังงานที่ได้รับมากเพียงพอ อิเล็กตรอนอิสระจะสามารถข้ามรอยต่อไปยังชั้นสาร Nเพื่อ
เตรียมเคล่ือนที่ออกจากเซล ล์รับแสงอาทิตย์ไปยังวงจรที่ต่อภายนอกหากมีการต่อโหลดภายนอก
มายังขั้วของเซล ล์รับแสงอาทิตย์ อิเล็กตรอนก็จะเคล่ือนที่ออกจากขั้วต่อของเซล ล์รับแสงอาทิตย์
ผ่านโหลดและไปครบวงจรยังขั้วต่อที่ช้ันสาร Pของเซลล์รับแสงอาทิตย์ จึงเกิดกระแสไฟฟ้าไหล 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพท่ี 2.1 ปรากฏการณ์โฟโต้โวลตาอิก 



 

2.1.2 ชนิดของเซลลรั์บแสงอาทิตย์แบบซิลิกอนมีด้วยกัน 3 ชนิด 
 
      1.  แบบผลึกหรือคริสตอลซ่ึงยังแบ่งเป็น 2 ชนิดย่อยคือชนิดผลึกซิลิกอนเดี่ยวและชนิดผลึกรวม 
เป็นแบบนี้เป็นที่นิยมใช้งานมากที่สุดเนื่องจากมีหลายขนาดให้เลือกใช ้ มีระดับราคาตั้งแต่ถูกมาก
ส าหรับก าลังงานต่ า และมีราคาสูงขึ้นเม่ือมีก าลังงานไฟฟ้ามากขึ้น ทนทาน น้ าหนักเบา แต่เซล ล์รับ
แสงอาทิตย์ในแบบนี้ต้องการแหล่งก าเนิดแสงท่ีมีความเข้มสูง เช่น แสงอาทิตย์ แสงจากหลอดฮาโล
เจน หรือสปอตไลต์  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.2 โซลาร์เซลล์แบบผลึกหรือคริสตอล 
 

       2.  แบบที่ไม่มีรูปร่างแน่นอนหรืออะมอร์ฟัส เป็นแบบนี้มีข้อดีคือ มีคว ามไวในการท างานสูง 
สามารถท างานได้กับแสงท่ีมีความเข้มต่ า และใช้งานได้กับหลอดฟลูออเรสเซนต์ ตัวอย่างท่ีพบเห็น
คือ เซลล์รับแสงในเครื่องคิดเลข ข้อเสียคือ ไม่สามารถใช้งานร่วมกับเครื่องประจุแบตเตอรี่แบบ
ทั่วไปได้ น้ าหนักมาก และแตกง่าย  
 
 
 

 



 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.3 โซลาร์เซลล์แบบที่ไม่มีรูปร่างแน่นอนหรืออะมอร์ฟัส 
 
       3.  แบบอะมอร์ฟัส 3 รอยต่อหรือบางครั้งเรียกเซลล์รับแสงอาทิตย์แบบหลายรอยต่อ เป็นแบบ
ที่รวมเอาข้อดีของแบบผลึกและแบบอะมอร์ฟัสธรรมดาเข้าไว้ด้วยกัน ท าให้มีความทนทาน ใช้งาน
ร่วมกับเครื่องประจุแบตเตอรี่แบบท่ัวไปได้ น้ าหนักเบา มีความไวในการท างานสูง ใช้ได้กับพ้ืนที่ที่
มีแสงสว่างน้อย แต่ข้อเสียคือ ราคาแพง  
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.4 แสดงสัญลักษณ์ทางไฟฟ้าของเซลล์รับแสงอาทิตย์ และวงจรสมมูลย์ 
 
       ด้านบนคือรูปแสดงสัญลักษณ์ทางไฟฟ้าของเซลล์รับแสงอาทิตย์ และวงจรสมมูลย์ จะเห็นได้
ว่ามันประกอบด้วยแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าคงท่ีขนาดเล็ก ไดโอด ตัวต้านทาน RSHซ่ึงเป็นความ
ต้านทานภายในที่เกิดจากสารกึ่งตัวน าที่น ามาผลิตเซลล์รับแสงอาทิตย์ และตัวต้านทาน RSอันเป็น
ความต้านทานค่าน้อยๆ ท่ีเกิดจากการต่อสายมายังขั้วต่อของเซลล์รับแสงอาทิตย์ ดังนั้นอาจกล่าวได้
ว่า แสงอาทิตย์หรือแสงท่ีมีพลังงานความร้อน เช่น แสงจากหลอดฮาโลเจน หลอดไฟไส้ หรือ
สปอตไลต์ เม่ือส่องมายังช้ินสารกึ่งตัวน า จะท าให้เกิดประจุไฟฟ้าสะสมขึ้นที่แหล่งจ่าย
กระแสไฟฟ้าคงท่ีที่ IL เมื่อต่อผ่านตัวต้านทาน RS ก็จะท าให้เกิดแรงดันไฟฟ้าขึ้นที่ขั้วต่อของเซล ล์
รับแสงอาทิตย์ 



 

      เซลล์รับแสงอาทิตย์ 1 เซลล์มาตรฐานจะให้แรงดัน 0.5โวลต์ ถึง 0.6 โวลต์ เมื่อได้รับแสงอาทิตย์
เต็มที่ ส่วนกระแสไฟฟ้าจะขึ้นกับขนาดของพื้นที่หน้าตัด ส าหรับเซล ล์รับแสงอาทิตย์ที่ใช้ใน
โครงงานขนาดเล็กจะมีความสามารถในการจ่ายกระแสไฟฟ้าต่อเซลตั้งแต่ 15 มินลิแอมป์  ถึง 100  
มินลิแอมป์ ดังนั้นหากต้องการแรงดันและกระแสไฟฟ้าเพิ่ม จึงต้องมีการต่อเซลล์รับแสงอาทิตย์ใน
ลักษณะอนุกรมเพื่อเพิ่มแรงดันไฟฟ้า และต่อขนานเพื่อเพิ่มกระแสไฟฟ้าดูรูปแบบการต่อแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ได้จากบทความการติดตั้ง 
       หากต้องการใช้งานกลางแจ้งแบบจริงจัง ต้องมี การน าเซล ล์รับแสงอาทิตย์มาติดตั้งเข้ากับ
โครงสร้างท่ีแข็งแรงมากขึ้น มีแผ่นกระจกปกป้อง เนื่องจากต้องทนต่อแดด กันฝน กันฝุ่นละออง 
จากเซลล์รับแสงอาทิตย์จึงกลายมาเป็นแผงรับแสงอาทิตย์หรือโซลาร์พาเนลที่เราเห็นกันชินตาบน
หลังคาบ้าน หรือในลานกลางแจ้ง 
 
2.1.3 ปัจจัยที่ท าให้เซลลรั์บแสงอาทิตย์ท างานได้ดี 
 
       1.  ความเข้มของแสง เซลล์รับแสงอาทิตย์จะท างานได้ดีเมื่อได้รับแสงอาทิตย์โดยตรงเต็มที่ใน
ทิศทางตั้งฉาก กล่าวคือ กระแสไฟฟ้าท่ีได้จากเซลล์รับแสงอาทิตย์จะสูงขึ้นเม่ือแสงอาทิตย์ที่รับได้มี
ความเข้มสูง โดยความเข้มของแสงมีผลน้อยต่อแรงดันไฟฟ้าของเซลรับแสงอาทิตย์ ซ่ึงสอดคล้อง
กับวงจรสมมูลย์ของเซลรับแสงอาทิตย์ที่เป็นแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้า 
       2 .  อุณหภูมิใช้งาน กระแสไฟฟ้าท่ีได้จากเซลล์รับแสงอาทิตย์ไม่เปล่ียนแปลงตามอุณหภูมิใช้
งาน แต่แรงดันไฟฟ้าจากเซลล์รับแสงอาทิตย์จะลดลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น  
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2.5 แสดงการต่อใช้งาน 
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2.1.4 การต่อใช้งานมีด้วยกัน 2 แนวทางหลัก 
 
       1.  ใช้พลังงานจากเซลล์รับแสงอาทิตย์โดยตรง ในแบบนี้จะเหมาะกับโหลดที่มีความต้องการ
กระแสไฟฟ้าไม่มากนัก และต้องใช้งานในพื้นที่ท่ีมีแสงอาทิตย์ตลอดเวลา เช่น รถของเล่น หรือ 
Solar Car 
       2.  ใช้เซลล์รับแสงอาทิตย์เป็นแหล่งก าเนิดพลังงานโดยอ้อม ในลักษณะนี้จะน าพลังงานที่ได้
จากเซลล์รับแสงอาทิตย์ไปเข้าวงจรประจุแบตเตอรี่ เพื่อประจุแบตเตอรี่ในตลอดเวลาท่ีเซล ล์ได้รับ
แสงอาทิตย์ จากนั้นน าแรงดันจากแบตเตอรี่ไปใช้งาน 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.inex.co.th/inexstore/index.php?page=shop.product_details&flypage=flypage.tpl&product_id=313&category_id=29&option=com_virtuemart&Itemid=1


 

2.2 แบตเตอรี[่2],[5] 
 
       แบตเตอร่ีชนิดนีมี้ประจไุฟฟ้าเต็มจากโรงงานผลิต โดยยังไม่มีการเติมน้ ายาจงึมีสภาพแห้ง และ
เก็บไว้ใช้ได้นาน เมื่อต้องการน าไปใช้งานสามารถเติมน้ ายาแล้วท าการประจุไฟฟ้า การประจุไฟ
มักจะท าที่ตัวแทนจ าหน่ายหรือในสถานประกอบการ 
 
2.2.1 หลักการท างานของแบตเตอร่ี 
 
       แบตเตอร่ีจะผลิตพลังงานไฟฟ้า ท่ีไดจ้ากการท าปฏิกริิยาทางเคมีระหวา่งสารเคลือบแผ่นตะกัว่
และน้ ายาอิเล็กโตรไลน์ เม่ือมีการเกิดปฏิกิริยาทางเคมีพร้อมท้ังมีการต่อโหลด (Load) ครบวงจร
แบตเตอรี่จะท าการคายประจุ หรือท าการจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับโหลด เม่ือมีการเกิดปฏิกิริยาเคมี
ระหว่างกรดก ามะถันเจือจางกับแผ่นตะกั่ว มีการต่อโหลดเข้ากับแบตเตอรี่จะท าให้แบตเตอรี่มีการ
คายประจุหรือจ่ายพลังงานไฟฟ้า และการเกิดปฏิกิริยาเคมีเช่นนี้ไปเรื่อยๆ ตัวกรดก ามะถันจะค่อยๆ 
เจือจางลงและกลายเป็นน้ าธรรมดา ซ่ึงมีผลท าให้เกิดค่าความถ่วงจ าเพาะของกรดก ามะถันลดลง 
       แบตเตอร่ีหลังจากการน าไปให้งานในระยะหน่ึง พลังงานไฟฟ้าภายในแบตเตอร่ีจะลดลงจงึ
จ าเป็นต้องประจุไฟฟ้าใหม่จากแหล่งจ่ายภายนอก ขณะการประจุไฟฟ้าเข้าแบตเตอรี่ เกลือก ามะถัน
ที่เกาะอยู่กับแผ่นตะกั่ว จะแยกตัวออกและจะละลายปนไปกับน้ าท าให้น้ ากรดมีความเข้มข้นเพิ่มขึ้น
ท าให้ค่าความถ่วงจ าเพาะเพิ่มขึ้น แบตเตอรี่เม่ือมีการใส่ประจุเข้าจากแหล่งจ่าย หรือแหล่งก าเหนินพ
ลังงานภายนอก ก็สามารถที่จะท าการจ่ายพลังงานได้ในเวลาพร้อมกัน 
 
2.2.2 แบตเตอร่ีแห้งแบ่งออกเป็นประเภทได้ดังนี ้
 
       1.กแบบคาร์บอน -สังกะสีประกอบด้วยกล่องสังกะสีทรงกระบอกซ่ึงเป็นขั้วลบและเป็นที่
บรรจุอิเล็กโตรไลท์อิเล็กโทรไลท์  (Electrolyte) เป็นน้ ายาท่ีท าปฏิกิริยาเคมีกับอิเล็กโทรดที่จุ่มอยู่
อาจเป็นเกือลหรือกรดด่างก็ได้        
       2.   แบบอัลคาไลน์เซลล์ไฟฟ้าแบบนี้เหมาะสมดีทุกอย่างยกเว้นราคาเพราะให้กระแสไฟฟ้าและ
ท างานได้ดีที่อุณหภูมิปกติสามารถเก็บไว้ได้นานอยู่ได้นานเฉล่ียนานกว่าห้าปี 
       3.  แบบซิลเวอร์ออกไซด์ใช้ในงานส ารวจพื้นผิวดวงจันทร์มีอายุการใช้งานนานกว่าอัลคาร์ไลน์
ถึง 3 เท่าถ้าใช้กับไฟฉายจะไม่หรี่เลยจนกว่าเซลล์จะหมดอายุไปโดยส้ินเชิงแต่ค่าใช้จ่ายก็ต้องสูง 



 

       4.  แบบเมอร์คิวรี่เซลล์ไฟฟ้าแบบนี้ใช้กันอย่างแพร่หลายในเครื่องใช้ท่ีใช้เซลล์แบบกระดุมแต่
ราคาเซลล์แบบเมอร์คิวรี่จะถูกกว่าซิลเวอร์ออกไซด์ครึ่งหนึ่งข้อที่แตกต่างกันคือแรงดันไฟฟ้าโดย
เมอร์คิวรี่มีแรงดันไฟฟ้าเซลล์ละ 1.35 ถึง 1.4 โวลต์ วนซิลเวอร์ออกไซด์มีแรงดันไฟฟ้าเซลล์ละ 1.5
โวลต์  
       5.ฤแบบนิกเกิลแคดเมียมเซลล์ไฟฟ้าท่ีกล่าวมาทั้งหมดเป็นชนิดที่เมื่อใช้จนกระแสไฟฟ้า
หมดแล้วก็ต้องท้ิงไปแต่เซลล์แบบนิกเกิลแคดเมียมสามารถชาร์จไฟเข้าไปใหม่ได้เซลล์หนึ่งๆ
สามารถชาร์จไฟได้ไม่น้อยกว่า 1,000 ครั้งแบตเตอรี่ชนิดนี้มีแรงเคล่ือนไฟฟ้าเพียง 1.25 โวลต์ 
 
    2.2.3 ค่าความจุของแบตเตอร่ี 
 
       คา่ความจุของแบตเตอร่ี คอื อัตราการจา่ยกระแสสูงสุดในช่ัวระยะเวลาหนึง่จนแบตเตอร่ีในชุด
นั้นไม่สามารถที่จะจ่ายกระแสต่อไปได้อีก โดยค่าความจุของแบตเตอรี่จะไม่มีหน่วยเป็นแอมแปร์ 
โดยค่าความจุของแบตเตอรี่จะขึ้นอยู่กับองค์ประกอบดังต่อไปนี้  
       1.  ขนาดของแผ่นเพลทบวก ความกว้างและความยาวของแผ่นเพลทโดยเฉพาะแผ่นเพลทท่ีมี
ความกว้างและความยาวมาก จะท าให้การเก็บประจุและการคายประจุมากขึ้นตามไปด้วย 
       2.  จ านวนของแผ่นเพลทบวก จ านวนของแผ่นเพลทบวกที่น ามาต่อรวมกัน เพ่ือจัดกลุ่มของ
แผ่นเพลทของแบตเตอรี่ หากน าแผ่นเพลทไปเรียงกันให้ได้มากเท่าใด จะมีผลท าให้แบตเตอรี่นั้น ๆ 
มีอัตราการเก็บประจุและคายประจุสูงเท่าตัว เช่น แผ่นเพลทบวกของแบตเตอรี่ในหนึ่งแผ่นมีอัตรา
การคายประจุเท่ากับ 40 แอมป์ฮาว หากน าเอาแผ่นเพลทบวกมาเรียงต่อกัน จะท าให้อัตราการจ่าย
กระแสของแบตเตอรี่จะเท่ากับ  7 x 40 = 280  แอมป์ฮาว        
       3.  น้ าหนักของเซลล์ เซลล์ของแบตเตอรี่ที่มีน้ าหนักมาก จะมีอายุการใช้งานยาวนานกว่า
แบตเตอรี่ที่มีน้ าหนักน้อยทั้ง ๆ ท่ีพิกัดการให้ปริมาณกระแสมีค่าเท่ากันก็ตาม ท้ังนี้ เพราะความ
หนาแน่นของแผ่นเพลทไม่ว่าในช่วงเวลาการเข้าประจุ หรือคายประจุ และเมื่อเวลาผ่านไปนานขึ้น
จะส่งผลท าให้อายุการใช้งานของแบตเตอรี่นั้นยาวนานมากขึ้น 
        4.  อัตราความจุ อัตราความจุหรือความจุแบตเตอรี่ คือ ความสามารถในการจ่ายกระแสไฟฟ้า
ของแบตเตอรี่ โดยเทียบอัตราของระยะเวลาท่ีก าหนดไว้ เช่น แบตเตอรี่ที่มีอัตราความจุ 100 แอมป์
ฮาว ภายในเวลา 20 ชั่วโมง จะได้ความสามารถในการจ่ายกระแสของแบตเตอรี่สูงสุดที่ 5 แอมแปร์
เป็นเวลานาน 20 ชั่วโมง และอัตราความจุของแบตเตอรี่จะแปรผัดตามอุณหภูมิ เช่น แบตเตอรี่ที่มี
ความจุ 100 แอมแปร์ชั่วโมง ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส และเมื่ออุณหภูมิลดลงเหลือ 0 องศา
เซลเซียส จะท าให้เหลือความจุ 90  แอมแปร์ชั่วโมง 



 

2.3 เครื่องยอดเหรียญ 
 
Coin  Box  EU-1T  เป็นเครื่องยอดเหรียญระบบ  Micro  Processor  ที่สามารถตั้งโปรแกรมให้รู้จัก
และแยกเหรียญได้ รูปแบบท าให้  Coin  Box  EU-1T  มีคุณสมบัติเหมาะสมกับเงินเหรียญของไทย
ได้อย่างแม่นย าเที่ยงตรง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2.6 เครื่องหยอดเหรียญ 
 
2.3.1 คุณสมบัติของเคร่ืองยอดเหรียญ  Coin  Box  EU-1T 
 
       1.  เป็นชนิดหยอดเหรียญด้านหน้า  สามารถใช้กับเหรียญ 5บาท และ1 0บาท  ได้ในเครื่อง
เดียวกัน 
       2.  ใช้เทคนิคการตรวจสอบเหรียญปลอม  ถึง  3  วิธี 

2.1 ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของเหรียญ 
2.2 ขนาดความหนาของเหรียญ 
2.3 วัสดุที่ใช้ท าเหรียญ 

       3.  ไม่รับ และ คืนเหรียญปลอม  มีปุ่มกด  ส าหรับคายเหรียญช ารุดที่ติดค้างได้ 



 

       4.  เข้าได้กับเครื่องขายสินค้ายอดเหรียญทุกชนิด 
       5.  แรงดันที่ใช้  ดีซี 12โวลต์ +-20 เปอร์เซนต์ 
       6.  ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเหรียญ 17 มิลลิเมตร ~31 มิลลิเมตร 
       7.  ความหนาของเหรียญ 1.0 มิลลิเมตร ~ 3.0 มิลลิเมตร        
       8.  อุณหภูมิใช้งาน -15 องศาเซลเซียส ~ +50 องศาเซลเซียส 

 
2.3.2 หน้าที่ส่วนควบคุมที่ใช้งาน 
 
       เครื่องหยอดเหรียญนี้จะมีส่วนของวงจรอิเล็กทรอนิกส์เข้ามาเกี่ยวข้อง  ด้วยดังนั้นการใช้งาน
ตามสัญญาณจุดต่อต่าง ๆ ของเครื่องก็จะมีบอกไว้ให้เลือกใช้งานดังรูปท่ี 4 แสดงรายละเอียด
สายสัญญาณควบคุมต่าง ๆ ท่ีบอกไว้บนตัวเครื่อง  จะเห็นว่ามีจุดต่อสายออกไปข้างนอก  5  เส้น  
สาย  DC + 12โวลต์   จะต่อกับแหล่งจ่างไฟกระแสตรงแรงดัน  12  โวลต์  คู่กับสาย  GROUND  
ส่วนสาย  COUNTER  (+/-)  จะเห็นว่าต่อที่จุดเดียวกับสาย  DC  + 12โวลต์  ซ่ึงจะเป็นสายข้างหนึ่ง
ที่ต่อกับเครื่องนับตัวเลข  ( COUNTER)  และสายอีกข้างหนึ่งของเครื่องนับตัวเลขจะต่อกับสาย  
COUNTER  (+/-)  ที่สาย  COUNTER  (+/-)  นี้มีสัญญาณพัลส์ออกมา  1  ลูกเพื่อกระตุ้นให้เครื่อง
นับตัวเลขท างานสัญญาณพัลส์ที่ออกจากสาย  COUNTER  (+/-)  นี้จะมาจากวงจรก าเนิดพัลส์
โดยตรง 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2.7  แสดงรายละเอียดสายสัญญาณควบคุมต่าง  ๆ

 
 

 



 

2.4 ไมโครคอนโทรลเลอร์MCS-51 
 
       ไมโครคอนโทรลเลอร์ในตระกูล  MCS-51  เป็นไมโครคอนโทรลเลอร์ที่เป็นที่นิยมในปัจจุบัน
เนื่องจากใช้งานง่าย  ราคาถูก  มีซอฟต์แวร์อ านวยความสะดวก  สามารถเขียนได้ทั้ง
ภาษาแอสเซมบลีและภาษาซี  ใช้งานได้โดยชิปเดียวไม่จ าเป็นต้องมีอุปกรณ์ภายนอกประกอบ
เนื่องจากมีหน่วยความจ าอยู่ภายในตัวไมโครคอนโทรลเลอร์และสามารถต่อใช้งานพอร์ตได้
โดยตรง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
   
 
ภาพท่ี 2.8 ขาสัญญาณของไมโครคอนโทรลเลอร์ในตระกูล  MCS-51 
 
       ไมโครคอนโทรลเลอร์ในตระกูล  MCS-51  เป็นไมโครคอนโทรเลอร์ขนาด  8  บิต  มี
ขาสัญญาณจ านวน  40  ขา  ประกอบด้วยขาสัญญาณต่าง ๆ ดังต่อไปนี้ 
       Port 0 เป็นพอร์ตอินพุต  2  ทิศทางขนาด  8  บิต  คือ  PO.O-PO.7  ใช้งานเป็นพอร์ตอินพุตและ
เอาต์พุตนอกจากนี้ยังใช้เป็นบัสข้อมูล  DO-D7  และบัสที่อยู่  AO -A7  โดยใช้การมัลติเพลกซ์เพื่อ
สลับการท างานโดยจะให้ขา  ALE เป็นขาสัญญาณควบคุมแสดงดังรูปท่ี  1.5  ในการใช้งานพอร์ต  



 

PO  เป็นพอร์ตอินพุตและเอาต์พุตต้องตามความต้านทานพูลอัพ ( R Pull Up)ภายนอกด้วย  
เนื่องจากพอร์ต  PO  ไม่มีความต้านทานพูลอัพภายใน 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2.9 การแยกสัญญาณบัสข้อมูลและบัสที่อยู่ 
 
       Port 1 เป็นพอร์ตอินพุตและเอาต์พุตขนาด  8  บิตคือ  P1.0-P1.7  ใช้งานเป็นพอร์ตอินพุตและ
เอาต์พุตสามารถเข้าถึงข้อมูลในระดับบิตได้ 
       Port 2 เป็นพอร์ตอินพุตและเอาต์พุตขนาด  8  บิต  คือ  P2.0-P2.7  ใช้งานเป็นพอร์ตอินพุตและ
เอาต์พุต  นอกจากนี้ยังใช้เป็นแอดเดรสบัส  A8-A15  เพื่อใช้ติดต่อกับหน่วยความจ าภายนอก 
       Vcc ขาแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 
       GND ขากกราวนด์ของระบบ 
       XTAL1 และ XTAL2 คือขาสัญญาณที่ใช้ต่อวงจรก าเนิดสัญญาณนาฬิกาเพื่อก าหนดจังหวะการ
ท างานของไมโครคอนโทรลเลอร์ 
       RST คือสัญญาณรีเซตการท างานของไมโครคอนโทรลเลอร์เม่ือได้รับสัญญาณลอจิก “1”  นาน
ไม่ต่ ากว่า  2  แมชชีนไซเกิล 
       ALE คือขาเอาต์พุตใช้ควบคุมการแลทช์ ( Latch)  บัสที่อยู่  A0-A7  พอร์ต  P0  และควบคุมการ
ส่งข้อมูลระหว่างไมโครคอนโทรลเลอร์กับหน่วยความจ า  โดยไมโครคอนโทรลเลอร์จะส่ง



 

สัญญาณลอจิก “1”  เมื่อต้องการให้พอร์ต P0 แลทซ์บัสที่อยู่  A0-A7  จากนั้นจะส่งสัญญาณลอจิก 
“0” เพื่อให้พอร์ต  P0  เป็นบัสข้อมูล 
       /PSEN( Program  Store  Enable )เป็นขาสัญญาณเอาต์พุตที่ใช้ควบคุมการอ่านข้อมูลจาก
หน่วยความจ าโปรแกรมภายนอกท างานที่ลอจิก “0” 
       /EA( External  Access )  เป็นขาสัญญาณอินพุตเพื่อควบคุมให้ไมโครคอนโทรลเลอร์ติดต่อกับ
หน่วยความจ าโปรแกรมภายในหรือหน่วยความจ าโปรแกรมภายนอก  ถ้าต่อขา  EA  เข้ากับ
กราวนด์หรือลอจิก “0”  ไมโครคอนโทรลเลอร์จะติดต่อกับหน่วยความจ าภายนอก  แต่ถ้าต่อขา  
EA  เข้ากับสัญญาณไฟ 5โวลต์หรือลอจิก “1”  ไมโครคอนโทรลเลอร์จะติดต่อกับหน่วยความจ า
โปรแกรมภายในไมโครคอนโทรลเลอร์ 
       Port 3 เป็นพอร์ตอินพุตและเอาต์พุตขนาด  8  บิต  คือ  P3.0 - P3.7  ใช้งานเป็นพอร์ตอินพุตและ
เอาต์พุตนอกจากนี้พอร์ต  P3  ยังมีหน้าที่อ่ืน ๆ แสดงดังตารางท่ี  2.1 
 
ตารางท่ี  2.1 หน้าที่ของขาสัญญาณของพอร์ต P3 
    

 
 

 
 

พอร์ต สัญญาณ หน้าที ่
P3.0 Rxd ขารับสัญญาณของการส่ือสารพอร์ตอนุกรม 
P3.1 Txd ขาส่งสัญญาณของการส่ือสารพอร์ตอนุกรม 
P3.2 /INT0 ขารับสัญญาณอินเทอร์รัปต์ภายนอกตัวที่ 0 
P3.3 /INT1 ขารับสัญญาณอินเทอร์รัปต์ภายนอกตัวที่ 1 
P3.4 T0 ขารับสัญญาณอินพุตภายนอกของวงจรตั้งเวลาตัวที่ 0 
P3.5 T1 ขารับสัญญาณอินพุตภายนอกของวงจรตั้งเวลาตัวที่ 1 
P3.6 /WR ขารับสัญญาณควบคุมการเขียนข้อมูลในหน่วยความจ า

ข้อมูลภายนอก 
P3.7 /RD ขารับสัญญาณควบคุมการอ่านข้อมูลในหน่วยความจ า

ข้อมูลภายนอก 



 

2.4.1 โครงสร้างพื้นฐานของไมโครคอนโทรลเลอร์AT89C51 
 

       โครงสร้างพ้ืนฐานของไมโครคอนโทรลเลอร์   AT89C51  เป็นไมโครคอนโทรลเลอร์ที่มี
โครงสร้างและสถาปัตยกรรมคล้ายกับไมโครคอนโทรลเลอร์ในตระกูล  MCS-51  เป็น
ไมโครคอนโทรลเลอร์ขนาด  8  บิตมีหน่วยความจ าโปรแกรมแบบแฟลช  4  กิโลไบต์  
หน่วยความจ าข้อมูลภายในขนาด  128  ไบต์  ขาสัญญาณมีจ านวน  40  ขาแสดงดังรูปท่ี  2.8  และมี
โครงสร้างพ้ืนฐานแสดงดังรูปท่ี  2.10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
ภาพท่ี 2.10 การจัดขาสัญญาณของไมโครคอนโทรลเลอร์  AT89C51 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2.11  โครงสร้างพ้ืนฐานของไมโครคอนโทรลเลอร์  AT89C51 
 
2.4.2 คุณสมบัติของไมโครคอนโทรลเลอร์  AT89C51 
 

1. เป็นไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ใช้งานร่วมกันได้กับไมโครคอนโทรลเลอร์ในตระกูลMCS51 
2. มีหน่วยความจ าแบบแฟลชขนาด  4  กิโลไบต์สามารถลบและเขียนได้ถึง  1,000  ครั้ง 
3. ท างานในช่วงแรงดันไฟฟ้า  4-5.5  โวลต์ 
4. สามารถป้องกับการโปรแกรมได้  3  ระดับ 
5. มีหน่วยความจ าข้อมูลภายในขนาด 128  ไบต ์
6. มีอินพุตและเอาต์พุตพอร์ตขนาด  32  บิต 
7. มีวงจรนับและจับเวลาขนาด  16  บิต  3  วงจร 
8. สามารถอินเทอร์รัปต์ได้จาก  8  แหล่ง 
9. สามารถโปรแกรมการท างานได้โดยผ่านพอร์ตอนุกรม 

 
 



 

2.4.3 วงจรก าเนิดสัญญาณนาฬิกา 
 

       ไมโครคอนโทรลเลอร์จะท างานตามสัญญาณนาฬิกาท่ีป้อนเข้าระบบเพื่อก าหนดจังหวะในการ
ท างานให้กับซีพียูและวงจรต่าง ๆ ภายในตัวไมโครคอนโทรลเลอร์  วงจรก าเนิดสัญญาณนาฬิกาซ่ึง
ส่วนใหญ่จะใช้คริสตอลเป็นตัวก าเนิดความถ่ี  และต้องใช้ตัวเก็บประจุ  C1  และ  C2  ขนาด  20-40  
pF  แสดงดังรูปท่ี  2.12 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
    
 
ภาพท่ี 2.12  วงจรก าเนิดสัญญาณนาฬิกา 

 
2.4.4 วงจรรีเซต 
 
       การรีเซตการท างานของไมโครคอนโทรลเลอร์จะต้องป้อนสัญญาณลอจิก “1” เข้าท่ีขา  Reset  
นานไม่ต่ ากว่า  2  แมชชีนไซเกิล  โดยที่  1  แมชชีนไซเกิลจะใช้เวลา  12  คาบเวลา  ดังนั้นสามารถ
ค านวณหาค่าเวลาของแมชชีนไซเกิลได้จาก 
 
 
 
 



 

วิธีท า 
 

1  คาบเวลา   =   
1

ความถี่ของสัญญาณนาฬิกา 

 
ก าหนดให้ไมโครคอนโทรลเลอร์ใช้ความถ่ีของสัญญาณนาฬิกาเท่ากับ  11.0529  MHz 

ดังนั้น  1  คาบเวลา    = 
6100529.11

1

x
 =   0.09042  sec 

และ  1  แมชชีนไซเกิล  =  12  x คาบเวลา  =  12 x 0.09042  =  1.085  sec 
ดังนั้น  2  แมชชีนไซเกิล  =  2 x 1.085  =  2.17  sec 
 

ดังนั้นในการออกแบบวงจรรีเซตจะต้องให้วงจรค้างสถานะเป็นลอจิก “1” ไม่น้อยกว่า 
2.171 qsec 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2.13 วงจรรีเซต 
 
 

 

 
 
 



 

2.5 การแสดงผลทางแอลซีดี 
 
       อุปกรณ์ที่ใช้เป็นหน่วยแสดงผลของระบบไมโครคอนโทรลเลอร์มีอยู่หลายชนิดหน่วยแสดงผล
แบบ LCD ( Liquid  Crystal  Display )ที่มีโครงสร้างเป็นแบบดอตเมทริกซ์เป็นอุปกรณ์อีกชนิด
หนึ่งที่นิยมน ามาใช้เนื่องจากเป็นหน่วยแสดงผลที่กินพลังงานต่ า  เหมาะกับระบบที่ต้องใช้พลังงาน
จากแบตเตอรี่  นอกจากนี้ยังเป็นอุปกรณ์ที่มีขนาดเล็ก  มีความละเอียดสูง  สามารถแสดงตัวอักษร
และรูปภาพได้หลายแบบการจะท าให้  LCD แต่ละดอตสว่างเป็นรูปร่างหรือตัวอักษรต่าง ๆ นั้น
จะต้องใช้วงจรขับท่ีมีความซับซ้อนมาก   ในปัจจุบันจึงมีการสร้างเป็นบอร์ด  LCD  ส าเร็จรูป 
เพื่อให้สะดวกต่อการใช้งานโดยโครงสร้างภายในประกอบด้วยจอภาพแบบ  LCD  วงจรขับ
สัญญาณ  และตัวควบคุม  LCD  การท าให้บอร์ด  LCD  แสดงผลลักษณะต่าง ๆ จะท าได้โดยการ
เขียนค าส่ัง  และเขียนข้อมูลให้กับ  LCD  โมดูลเท่านั้น 
 
2.5.1 โครงสร้างทั่วไปของ  LCD  โมดูล 
 
        หน่วยแสดงผลแบบ  LCD  โมดูลที่พบท่ัวไปในท้องตลาดจะมีโครงสร้างท่ีสะดวกต่อการใช้
งาน  โดยส่วนประกอบท่ัวไปเป็นดังภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2.14 โครงสร้างท่ัวไปของ  LCD  โมดูล 
  
 



 

ส่วนที่เป็น  LCD  DOT  MATRIX  จะประกอบด้วยจุดขนาดเล็กจ านวนมาก  โดยแต่ละจุดจะถูก
บังคับให้ติดสว่างเป็นรูปร่างต่าง ๆ ด้วยวงจรขับ  ส่วนหน่วยควบคุมจะประกอบด้วยหน่วยความจ า
และรีจิสเตอร์ต่าง ๆ ท าหน้าที่ก าหนดลักษณะการท างานของ  LCD  รูปภาพของการแสดงผล
รวมท้ังควบคุมส่วนต่าง ๆ ภายในโมดูล 
 
      โดยทั่วไปแล้วขาต่าง ๆ ของ  LCD  โมดูลประกอบด้วย 

1. ขา  VDD ขานี้จะต่อกับแหล่งจ่ายไฟ  + 5  โวลต์  
2. ขา  Vss ขานี้จะต่อกับกราวน์ของแหล่งจ่ายไฟ  
3. ขา  Vc ขานี้เป็นขาท่ีควบคุมความสว่างจ่ายไฟ 
4. ขา  RS  เป็นขาท่ีใช้ควบคุมรีจิสเตอร์ภายในหน่วยควบคุม  เนื่องจากมีรีจิสเตอร์อยู่สอง

ประเภทคือรีจิสเตอร์ค าส่ัง  ( command  register )  และรีจิสเตอร์ข้อมูล ( data  register )  
ถ้าหากขานี้เป็นลอจิก “0”  หมายความว่าเลือกรีจิสเตอร์ข้อมูล  ถ้าเป็นลอจิก “1”  
หมายความว่าเลือกรีจิสเตอร์ค าส่ัง 

5. ขา  R / W  เป็นขาสัญญาณที่ใช้เลือกว่าจะอ่านหรือเขียนข้อมูลให้กับ  LCD  ถ้าเป็นลอจิก 
“0”  หมายความว่าอ่านข้อมูล  แต่เป็นลอจิก “1”  หมายความว่าเขียนข้อมูล 

6. ขา  E  ( enable )  เป็นขาก าหนดลักษณะการอ่านเขียนข้อมูล 
 

        ส าหรับการเชื่อมต่อ  LCD  โมดูลเข้ากับระบบไมโครคอนโทรเลอร์นั้นท าได้หลายวิธีโดยอาจ
ต่อ  LCD  โมดูลเข้ากับไมโครคอนโทรลเลอร์โดยตรง  โดยไม่ให้ไมโครคอนโทรลเลอร์มองว่าเป็น
ชิปตัวหนึ่งคล้ายกับหน่วยความจ า  การต่อแบบนี้เรียกว่าการต่อแบบ  memory  map  แต่จะท าให้
เสียเนื้อที่หน่วยความจ าบางส่วนไปการติดต่อระหว่างไมโครคอนโทรลเลอร์กับ  LCD  โมดูลจะใช้
ค าส่ังเหมือนกับการติดต่อกับหน่วยความจ า  อีกวิธีหนึ่งเราอาจต่อ  LCD  โมดูลเข้ากับพอร์ตอินพุต
เอาต์พุตของระบบที่มีอยู่แล้ว จากนั้นใช้การเขียนโปรแกรมสร้างสัญญาณขึ้นมาเพื่อติดต่อกับ  LCD  
โมดูล  นอกจากนี้สัญญาณข้อมูลที่ส่งให้กับ  LCD  โมดูลสามารถเลือกใช้แบบ  8  บิตหรือ 7 บิตได้
อีกด้วย  ตัวอย่างการออกแบบวงจรการเชื่อมต่อ  LCD โมดูลดังภาพ 
 
 
 
 

 



 

 
 
 
  
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.15 วงจรอย่างง่ายส าหรับการเชื่อมต่อ  LCD  โมดูลกับระบบ  JAZZ-31 
 
       ถ้าหากมีการถอดรหัสพอร์ตส าหรับการต่อกับ  LCD  โมดูลเป็นแบบ  memory  map  จะพบว่า
แอดเดรสต่าง ๆ ส าหรับติต่อกับ  LCD  โมดูลจะเป็น  FA00-FB00H  แอดเดรสต่าง ๆ จะใช้ติดต่อ
กับ  LCD  โมดูลจะเป็นดังตารางดังต่อไปนี้ 
 
ตารางท่ี 2.2 ถอดรหัสพอร์ตส าหรับการต่อกับ  LCD  โมดูล 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
  
 
 

 
 
ภาพท่ี 2.16 ตัวอย่างการออกแบบพอร์ตเชื่อมต่อกับ  LCD  โมดูล 

ต าแหน่งแอดเดส หน้าที่ 

FA00H เขียนค าส่ัง 
FA01H อ่านค าส่ัง ( busy ) 
FA02H เขียนข้อมูล 
FA03H อ่านข้อมูล 



 

2.6 เซอร์โวมอเตอร์ 
 

       เซอร์โวมอเตอร์ เป็นมอเตอร์ที่ท างานโดยใช้สัญญาณพัลส์ โดยภายในเซอร์โวมอเตอร์จะ
ประกอบไปด้วย มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ชุดเกียร์และส่วนควบคุม โดยจะประกอบกันอยู่ภายใน
ชุดเดียวกัน ตัวเซอร์โวมอเตอร์จะมีสายสัญญาณ 3 เส้น คือ สานใช้งาน 1 เส้น อีก  2 เส้นจะเป็นสาย
ส าหรับจ่ายไฟให้เซอร์โวมอเตอร์และสายส าหรับต่อลงกราวด์การใช้งานเซอร์โวมอเตอร์นั้นจะ
น าไปใช้ในที่ที่ต้องการความแม่ย าในเรื่ององศา หรือ การหมุนไปตามองศาท่ีต้องการ เช่น ใช้เป็น
มอเตอร์บังคับการเล้ียวของหางเสือ เรือ หรือ การเล้ียวของเครื่องบินบังคับวิทยุ แม้แต่สร้างเป็น
หุ่นยนต์เดินขนาดเล็ก เพราะตัวเซอร์โวมอเอตร์เองจะมีแรงบิดค่อนข้างสูง เพราะภายในจะมีชุด
เกียร์อยู่แล้ว 

 

 

 

 
 
 
 

ภาพท่ี 2.17 เซอร์โวมอเตอร์ 
 

2.6.1 การควบคุมการท างานของเซอร์โวมอเตอร์ 
 

       ในการควบคมุเซอร์โวมอเตอร์นัน้ท าได้โดยอาศัยความกวา้งของพัลส์ท่ีท าการป้อนให้เซอร์โว
มอเตอร์โดยสัญญาณพัลส์นี้จะเป็นสัญญาณ TTL จะมีแรงดัน 5โวลต์ดีซี  และแรงดัน 0 วีดีซี เซอร์
โวมอเตอร์หนุนไปทางขวาหรือตามเข็มนาฬิกาจะต้องสร้างสัญญาณพัลส์ความกว้างขนาด  1 มิลลิ
เซคและมีช่วงระหว่างพัลส์ 20 มิลลิเซค  เซอร์โวมอเตอร์หนุนไปทางซ้ายหรือทวนเข็มนาฬิกา
จะต้องสร้างสัญญาณพัลส์ขนาด 20 มิลลิเซค ละมีช่วงระหว่างพัลส์ 20มิลลิเซค  เซอร์โวมอเตอร์อยู่
ในต าแหน่งกึ่งกลางจะต้องสร้างสัญญาณพัลส์ขนาด 1.5มิลลิเซคและมีช่วงระหว่างพัลส์ 20มิลลิเซค 
 
 
 

 



 

บทที่ 3 

การค านวณและการออกแบบ 
 

       จากวัตถุประสงค์ของโครงงานต้องการให้มีการจ่ายโหลดที่ประมาณ 20 วัตต์ และก าหนดการ
ใช้งานทั้งหมดในหนึ่งวัน 8 ชั่วโมง  โดย  Pload/dayคือ ก าลังงานไฟฟ้าที่ใช้ต่อวัน 
 
       Pload/day =  P x Hr 

     =  20 x 8 
     =  160 WH. 

 

3.1  ค านวณหาขนาดของโซลาร์เซลล์แบบผลึก 
 
       คดิท่ีโซลาร์เซลล์รับแสง  8  ชั่วโมง (ตั้งแต่เวลา 08.00น. – 16.00น.) แต่คิดพลังงานที่ได้เพียง 
75 เปอร์เซ็นต์  จึงเท่ากับได้รับแสงประมาณ 6 ชั่วโมง โดย  Psolar cell  คือ  ก าลังงานไฟฟ้าที่ต้องได้
จากโซลาร์เซลล์ 
 
        Psolarcel l =     P load/day 
                6  

        =    
160

6
 

        =   26.67  w. 
 
ดังนั้นเราจะได้พิกัดแผ่นโซลาร์เซลล์อยู่ที่ 26.67 วัตต์ แต่เรามีโซลาร์เซลล์ที่ 40 วัตต์ เราจึงได้น า 40  
วัตต์ มาใช ้
 

 
 
 
 



 

3.2  ค านวณหาขนาดของแบตเตอรี่ 
 
       จากพิกัดของโหลดที่ใช้ต่อวัน  คือ  160 วัตต์ฮาว  และก าหนดให้พิกัดแรงดันที่ใช้คือ 12 โวลต์  
ตามพิกัดแบตเตอรี่  ก าหนดให้ค่า  Dept  of  Discharge  (DoD)  คือ  ค่าการคายประจุสูงสุดที่
ออกแบบไว้คือ  0.6  หรือ  60 เปอร์เซ็นต์  และเงื่อนไขการใช้งาน  8  ช่ัวโมง  ค่าประสิทธิภาพของ
แบตเตอรี่ประมาณ  80 เปอร์เซ็นต์  ดังนั้นเราสามารถค านวณหาค่าขนาดของแบตเตอรี่ได้จาก 
        AH    =           P load/day 
          DoD  xV Battery  x n Battery 
               =          160 
  0.6  x  12   x  0.8 
    = 27.77  AH 
 
       จากการค านวณเราจะได้ค่า   แอมป์ฮาว    ซ่ึงคือพิกัด ของแบตเตอรี่ที่ต้องการใช้คือ  27.77  
แอมป์ฮาว  ดังนั้นในการเลือกขนาดของแบตเตอรี่  ควรจะมีขนาดใหญ่กว่าท่ีค านวณเล็กน้อยแต่ไม่
ควรใหญ่เกินไป  เพราะจะเกิดปัญหาการชาร์จไม่เต็ม  และแบตเตอรี่จะเส่ือมสภาพเร็วกว่าก าหนด  
ทางผู้จัดท าโครงงานจึงเลือกใช้แบตเตอรี่ขนาด  36  แอมป์ฮาว  โดยค่า  AH  คือค่าความจุของ
แบตเตอรี่ 
 

3.3 การออกแบบวงจรชาร์แบตเตอรี่ 
 
 
 
      
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3.1 วงจรชาร์แบตเตอรี่ 



 

       หลักการท างานของวงจรโดยจะตรวจเช็คแรงดันจากแบตเตอรี่  และควบคุมการตัดต่อของรีเลย์  
การตรวจเช็คแรงดันการใช้  IC  LM358  เป็นตัวเปรียบเทียบแรงดัน  ในสภาวะแรงดันแบตเตอรี่สูง
กว่าแรงดันของโซลาร์เซลล์  จะได้มีไดโอด  DU860  เป็นตัว  Blocking  ไม่ให้กระแสจากแบตเตอรี่
ไหลกลับเข้าแผงโซลาร์เซลล์ 
 

3.4 วงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้าแรงดันคงที่ 
 
 
 
  
 
 
 
ภาพท่ี 3.2 วงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้าแรงดันคงท่ี 
 
       เนื่องจากอุปกรณ์อีเล็คทรอนิกส์ในวงจรชาร์จแบตเตอรี่ต้องการไฟเล้ียงท่ี  5โวลต์และ 3 โวลต์
จึงต้องมีวงจร  Voltage  Regulator  โดยจะใช้  IC  เป็นตัว  Regulator  ส่วนวงจร  เครื่องยอดเหรียญ
ใช้ไฟเล้ียง  12 โวลต์  ก็ได้จึงไม่จ าเป็นต้องใช้วงจร  Voltage  Regulator 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

3.5 รูปโครงสร้าง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3.5 แบบโครงสร้าง 
 
 
 
 
 
 



 

 

3.6 บล็อกไดอะแกรมโดยรวมของโครงงาน 
 
 
 
 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพท่ี 3.6 บล็อกไดอะแกรม 

 

 

 

 

 

 



 

บทที่ 4 
การทดลองและผลการทดลอง 

 

4.1 การทดลองการรับพลังงานแสงอาทิตย์ของแผงโซลาร์เซลล์ 
  

วัตถุประสงค์ 

 

        เพ่ือหาคา่พลังงานท่ีไดรั้บของแผงโซลาร์เซลล์โดยจะท าการวเิคราะห์จากแรงดนั และกระแส
ขณะต่อโหลด ดังภาพที่ 4.1 
 

อุปกรณ์การทดลอง 
 
 1.  แผงโซลาร์เซลล์ขนาด 40 วัตต์ 1 แผง  
 2.  สายไฟ  

 3.  ตัวต้านทาน 1,000  โอห์ม  

 4. โวลต์มิเตอร์ไฟกระแสตรง 
             5.  แอมป์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
 

รูปการทดลอง 
 

 

 
 

 

 
 

 

ภาพท่ี 4.1 แสดงวงจรการทดลองหาการจ่ายแรงดันและกระแสของแผงโซลาร์เซลล์ 
 

 



 

การทดลอง 
 
1.  ท าการต่อวงจรการทดลองดังภาพท่ี 4.1 
2.  ท าการวัดแรงดันขณะต่อโหลด และกระแสขณะต่อโหลดที่ตัวต้านทานของแผงโซลาร์เซลล์โดย
ท าการวัดตั้งแต่ 08.00 น. ถึง 16.00 น. ทุก ๆ 1 ชั่วโมง 
3.  วิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง 
 

ผลการทดลอง 
 
ตารางท่ี 4.1 ผลการทดลองหาการจ่ายแรงดัน และกระแสของแผงโซลาร์เซลล์ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สรุปผลการทดลอง 
 
      จากการทดลองเป็นการทดลองแบบไม่มีแบตเตอร์รี่ เป็นการทองลองการจ่ายแรงดันและกระแส
ของโซล่าเซลล์เพื่อหาค่าการจ่ายแรงดันและกระแสของโซล่าเซลล์ในช่วงเวลา 8.00 น ถึง 16.00 น. 
จากตารางท่ี 4.1 จะได้ผลการทดลองการจ่ายแรงดันและกระแสที่ค่อนข้างเสถียรอยู่ที่แรงดัน 17 ถึง
20 โวลต์ และกระแส 1.8 ถึง 2.2 แอมป์ 
 

 

เวลา แรงดันขณะต่อโหลด กระแสขณะต่อโหลด 

(นาฬิกา) (v) (A) 

08.00 17.45 1.81 

09.00 17.99 1.92 

10.00 18.67 1.99 

11.00 19.64 2.12 

12.00 20.15 2.20 

13.00 20.10 2.18 

14.00 19.76 2.11 

15.00 18.99 2.07 

16.00 18.62 2.01 



 

A 

4.2 การทดลองการอัดประจุไฟฟ้าเข้าแบตเตอรี่ 
 

วัตถุประสงค์ 

 
        เพ่ือต้องการทดสอบประสิทธิภาพของวงจรการชาร์จประจแุบตเตอร่ีจงึท าการอัดประจไุฟฟ้า
เข้า แบตเตอรี่ให้มีไฟเพียงพอในการจ่ายโหลด 
 

อุปกรณ์การทดลอง 
 

             1.  แผงโซลาร์เซลล์ขนาด 40 วัตต์ 1 แผง 
 2.  สายไฟ  

 3.  ชุดชาร์จประจุไฟแบตเตอรี่  

 4. โวลต์มิเตอร์ไฟกระแสตรง 
             5.  แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
 6.  แบตเตอรี่ 
 

รูปการทดลอง 
 

   
 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.2 แสดงวงจรการทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพของวงจรชาร์จประจ ุ
 

 

 

 

 

 

 
แผงโซลาร์เซลล์ 

 

 

charger 
 

 
แบตเตอรี่ 

 

V V 

A 



 

การทดลอง 
 

1.  ท าการต่อวงจรการทดลองดังภาพท่ี 4.2 
2.  วัดแรงดันและกระแสก่อนผ่านชุดชาร์จประจุทุกๆ 1 ชั่วโมง พร้อมบันทึกผล 
3.  วัดแรงดันและกระแสหลังผ่านชุดชาร์จประจุทุกๆ 1 ชั่วโมง พร้อมบันทึกผล 
4.  หาประสิทธิภาพของวงจร 
5.  วิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง 
 

ผลการทดลอง 
 
ตารางท่ี 4.2 ผลการทดลองชุดชาร์จประจุแบตเตอรี่  
 

เวลา 

Output Sola Cell Output Charger 
Efficiency  

แรงดัน กระแส 
ก าลัง

งาน 
แรงดัน กระแส 

ก าลัง

งาน 

(v) (A) (W) (v) (A) (W) (%) 

8.00 17.45 1.81 31.58 12.51 1.41 17.64 55.85 

9.00 17.99 1.92 34.54 12.66 1.59 20.13 58.28 

10.00 18.67 1.99 37.15 13.12 1.72 22.57 60.74 

11.00 19.64 2.12 41.64 13.47 1.75 23.57 56.61 

12.00 20.15 2.2 44.33 14.31 1.81 25.90 58.43 

13.00 20.1 2.18 43.82 14.19 1.78 25.26 57.64 

14.00 19.76 2.11 41.69 13.89 1.72 23.89 57.30 

15.00 18.99 2.07 39.31 13.76 1.67 22.98 58.46 

16.00 18.62 2.01 37.43 13.55 1.61 21.82 58.29 

 

สรุปผลการทดลอง 
       
        จากการทดลองจะเห็นวา่ประสิทธิภาพของชุดชารจ์แบตเตอร่ีท่ีใช้ในโครงงานนีป้ระสิทธิภาพ
ค่อนข้างสูงอยู่ที่ 60 เปอร์เซ็นต์  และกระแสทางด้าน เอาต์พุตโซลาร์เซลล์  และ เอาต์พุตชาร์เจอร์  
ค่อนข้างคงที่ ค่ากระแสสามารถดูได้จากตารางท่ี 4.2  



 

4.3 การทดลองหาคุณสมบัติของระบบรวมเมื่อท าการจ่ายโหลดนาน 8 ช่ัวโมง 
 

วัตถุประสงค์ 

 

        เพ่ือหาคณุสมบัติของระบบรวมเม่ือท าการจา่ยโหลดนาน 8 ชั่วโมง 
 

อุปรณ์การทดลอง 
 

1.  แบตเตอรี่ 12 โวลต์ 36 แอมป์ฮาวชั่วโมง 
2.  สายไฟ 

3.  ชุดแปลงแรงดัน 

4.  โวลต์มิเตอร์ไฟกระแสตรง 
5.  แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
6.  ชุดหยอดเหรียญ 

7.  จอ LCD 16X2 
8.  ปุ่มกด Key 4x3 
9.  ไมโครคอนโทรลเลอรM์CS-51RD2 
10.  เซอร์โวมอเตอร์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

รูปการทดลอง 
 
 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
ภาพท่ี 4.3 แสดงการทดลองหาคุณสมบัติของระบบการชาร์จโทรศัพท์ 
 

การทดลอง 
 

1.  ท าการต่อวงจรการทดลองดังภาพท่ี 4.3 
2.  ให้ชุดชาร์จโทรศัพท์เป็นโหลด 
3.  วัดแรงดัน และกระแสก่อนผ่านชุดวงจรชาร์จโทรศัพท์ ทุกๆ 1 ชั่วโมง พร้อมบันทึกผล 
4.  วัดแรงดัน และกระแสหลังผ่านชุดวงจรชาร์จโทรศัพท์ ทุกๆ 1 ชั่วโมง พร้อมบันทึกผล 
5.  วิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ผลการทดลอง 
 

ตารางท่ี 4.3 ผลการทดลองเมื่อจ่ายโหลด 
 

  
Output 
Battery 

Output Charger 

เวลา แรงดัน กระแส ช่องชาร์จที่ 1 ช่องชาร์จที่ 2 ช่องชาร์จที่ 3 

(Hours) (V) (A) แรงดัน กระแส แรงดัน กระแส แรงดัน กระแส 

      (V) (A) (V) (A) (V) (A) 

8.00 12.54 0.99 3.89 0.23 4.51 0.36 4.78 0.25 

9.00 12.47 0.95 3.91 0.19 4.56 0.25 4.94 0.36 

10.00 12.39 1.02 4.51 0.39 4.01 0.29 3.98 0.19 

11.00 12.31 0.90 4.56 0.33 4.12 0.17 4.12 0.25 

12.00 12.22 1.09 4.01 0.30 3.87 0.23 4.60 0.41 

13.00 12.14 0.87 4.11 0.26 4.01 0.17 4.89 0.29 

14.00 12.03 1.71 4.86 0.51 4.80 0.48 4.10 0.57 

15.00 11.95 1.48 4.91 0.46 4.91 0.35 4.21 0.52 

16.00 11.82 1.13 3.89 0.24 4.55 0.29 4.87 0.45 

 

สรุปผลการทดลอง 
 
       จากการทดลองเป็นการตอ่แบบขนานจากรูปท่ี 4.3  เป็นการทดลองท่ีไม่ต่อเนื่องในวันเดียว 
เพราะมีโทรศัพท์ไม่พอต่อการทดลอง จึงใช้โทรศัพท์แค่  3  เครื่อง  และจะได้ค่าแรงดันของ
แบตเตอร์รี่ก่อนทดสอบ 13.5 โวลต์  และหลังการทดลองจะได้ค่าแรงดันแบตเตอร์รี่ 11.5 โวลต์  
พบว่าระบบสามารถจ่ายโหลดขนาด 20 วัตต์ ได้นาน 8 ชั่วโมงตามวัตถุประสงค์ที่ตั่งไว้ 
 
 

 

 



 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4.4 แสดงการจัดเรียงอุปกรณ ์

 

 
 

 

 
 
 



 

บทที่ 5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 
        จากวตัถุประสงคข์องโครงงานคอืสร้างระบบจ่ายไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ เพ่ือจา่ยโหลด
พลังงานกระแสตรงขนาดเล็กที่มีแรงดันขนาด 12 โวลต์ , 5 โวลต์ , 3.3 โวลต์ สามารถใช้งานได้
นาน 8 ชั่วโมงต่อเนื่อง ขณะแบตเตอรี่ชาร์จประจุเต็ม ผู้ทดลองได้สร้างชุดชาร์จประจุแบตเตอรี่ เพื่อ
เก็บก าลังงานไฟฟ้ากระแสตรงจากแผงโซลาร์เซลล์ไว้ในแบตเตอรี่ขนาด 12 โวลต์ 36 แอมป์ฮาวร์ 
และจากผลการทดลองในขั้นตอนการทดลองต่างๆ นั้นพบว่า ในการทดลองท่ี 4.1 ท าให้รู้ว่ากระแส
ที่ได้จากแผงโซลาร์เซลล์นั้นมีค่าขึ้นกับความเข้มของแสงในแต่ละช่วงเวลา และจากตารางท่ี 4.1 
ในช่วงเวลา 12.00 นาฬิกา ได้กระแสสูงสุด 2.20 แอมป์ และแรงดันสูงสุด 20.15 โวลต์  ในการ
ทดลองท่ี 4.2  การชาร์จประจุแบตเตอรี่พบว่าชุดชาร์จประจุนี้ให้ประสิทธิภาพการท างานค่อนข้างดี 
นั้นคือมีประสิทธิภาพ 60 เปอร์เซ็นต์ และให้ประสิทธิภาพสูงสุดที่เวลา 12.00 นาฬิกา และข้อดีของ
ชุดชาร์จประจุนี้ ได้แก่กระแสที่ใช้ชาร์จประจุเข้าแบตเตอรี่นั้นมีค่าค่อนข้างคงที่ คือ อยู่ในช่วง 1.41 
– 1.81 แอมป์ และเนื่องจากกระแสชาร์จประจุมีค่าน้อย และค่อนข้างคงที่ท าให้แบตเตอรี่มีอายุการ
ใช้งานนานขึ้น  ในการทดลองท่ี 4.3  พบว่าสามารถท าการจ่ายโหลดได้นานถึง 8 ชั่วโมง ตาม
วัตถุประสงค์จริง เนื่องจากการทดลองของโครงงานนี้ ต้องท าการทดลองในที่โล่งแจ้งในเวลา
กลางวัน เพื่อเก็บข้อมูลเกี่ยวกับแผงโซลาร์เซลล์ และชุดชาร์จประจุแบตเตอรี่ ทั้งยังต้องท าการ
ทดลองจ่ายโหลด ซ่ึงต้องใช้เวลาในการทดลองนานควรจะมีอุปกรณ์ช่วยในการเก็บข้อมูล ซ่ึงจะท า
ให้ได้ข้อมูลที่ระเอียดกว่านี้ และไม่ควรท าโครงงานนี้ในฤดูฝน เพราะจะท าให้ได้ค่าของความเข้ม
ของแสงท่ีไม่สม่ าเสมอ 
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