
 
 

การทดลองที ่ 1 
 

เร่ือง การใช้อลัตราโซนิกเบือ้งต้น 
 

วตัถุประสงค์   

          1.  เพื่อศึกษาการทาํงานของ Ultrasonic ขั้นพื้นฐาน 
          2.  เพื่อศึกษาเร่ืองของความถ่ี 
          3.  เพื่อทาํการศึกษาปัญหาท่ีเกิดข้ึน 

 

 อุปกรณ์การทดลอง 
          1.  ชุดทดลองอลัตราโซนิกและเพียโซ                                                      1   ชุด 
          2.  แหล่งจ่ายไฟฟ้า 220 Vac  
          3.  ดิจิตอลออสซิลโลสโคป  1             เคร่ือง 
          4.  สายต่อวงจร 15                        เสน้ 
 
บทนํา 
 Ultrasonic หมายถึงคล่ืนเสียงท่ีมีความถ่ีสูงเกินท่ีหูมนุษยจ์ะไดย้ินซ่ึงในทางทฤษฎีระบุไว้
ว่ามนุษยส์ามารถจะไดย้ินเสียงท่ีความถ่ี 20 Hz - 20 kHz ดงันั้นความหมายของคาํว่าUltrasonic จึง
หมายถึง เสียงท่ีมีความถ่ีมากกวา่ 20 kHz ซ่ึงจะสูงถึงเท่าไรไม่ไดร้ะบุเอาไว ้  
 ลกัษณะพิเศษของคล่ืนUltrasonicคือการมีทิศทางท่ีแน่นอนทั้งน้ีเน่ืองมาจากคุณสมบติัของ
คล่ืนโดยทัว่ไป คือ คล่ืนท่ีมีความถ่ียิ่งสูงการเล้ียวเบนก็ยิ่งต ํ่า ดงันั้นเราจึงสามารถใช้ Ultrasonic 
ส่งไปยงัเป้าหมายท่ีเจาะจงได ้
 ประโยชน์ของ  Ultrasonic  ก็มีเช่น  Ultrasonic  remote  control, Ultrasonic Cleaner, การ
วดัระยะทางโดยจบัเวลาท่ีส่งคล่ืนไปและกลบัเคร่ืองตรวจหาตาํแหน่งอวยัวะภายในร่างกาย ซ่ึง
ความถ่ีท่ีใชจ้ะเป็นเท่าไรกข้ึ็นอยูก่บังานแต่ละอยา่ง 
 เช่นถา้ใชง้านในอากาศ ความถ่ีท่ีใชม้กัจะจาํกดัอยูเ่พียงไม่เกิน 50 kHz  เพราะความถ่ีท่ีสูง
กว่าน้ีอากาศจะดูดกลืนคล่ืนเสียงเพิ่มข้ึนมากทาํใหร้ะดบัความแรงของคล่ืนเสียงท่ีระยะห่างออกไป
ลดลงอยา่งรวดเร็ว ในทางการแพทยม์กัใชค้วามถ่ีท่ีค่อนขา้งสูง คือ ในช่วง 1 MHz - 10 MHz ซ่ึงใช้
กบัตวักลางท่ีไม่ใช่อากาศ 



 
 

 อุปกรณ์ท่ีใช้แปลงสัญญาณรูปอ่ืนเป็นสัญญาณเสียงความถ่ีสูงเรียกว่า    Ultrasonic 
Transducer ซ่ึงปัจจุบนัมีมากมายหลายแบบ  ข้ึนกบัหลกัการท่ีใช ้เช่น 
 - Piezo-electric transducer แปลงพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานจล โดยท่ีมี resonance 
frequency อยูค่่าหน่ึง 
 - magnetostrictive transducer 
 - electrostrictive transducer 
 โดยทัว่ไปมกัจะนิยมใช ้Piezo-electric เพราะหาซ้ือไดง่้าย ราคาถูก ลกัษณะปกติของตวัส่ง  
Ultrasonic   จะเปรียบเสมือนลาํโพงส่งสัญญาณเสียงและตวัรับจะมีลกัษณะเหมือน Microphone 
ดงันั้นสญัลกัษณ์ท่ีใชจึ้งมีลกัษณะคลา้ย ๆ กนั ซ่ึงมีหลายแบบ คือ 
 

 แบบท่ี ตวัส่ง ตวัรับ 
   

 
 

   
 

 

   
 

 

   
 

 

   
 

 

 
ภาพแสดงตวัอยา่งการเขียนสญัลกัษณ์ของ UltrasonicTransducer 

 

 piezo - electric transducer จะประกอบดว้ยเซรามิคส่ีเหล่ียม  2  แผน่ประกบกนั  และจะ
โก่งงอเม่ือป้อนแรงดนัในทิศทางหน่ึง  ตวัส่งและตวัรับตอ้งมีความถ่ี resonance เดียวกนั 
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ขอ้ควรระวงัในการใชง้านตวัรับและตวัส่ง 
1. ไม่ควรใหต้วัทรานสดิวเซอร์ตกจากท่ีสูง เพราะโครงสร้างภายในอาจเสียหายได ้
2. ไม่ควรใหแ้รงดนัคล่อมเกิน 20 Vrms 
 

ขั้นตอนการทดลอง 
 
 

 
 

รูปท่ี 1.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

วงจรภาคส่งอลัตราโซนิก (Tx) 

 
รูปท่ี 1.2 

 

วงจรภาครับอลัตราโซนิก  (Rx) 
 
 

 
 

รูปท่ี 1.3 
 

 
 



 
 

1.1 ต่อวงจรดงัรูปท่ี 1.1 
1.2 นาํออสซิลโลสโคปมาทาํการวดัรูปคล่ืนสญัญาณโดยวดัท่ีจุด A และจุด B ของชุดทดลอง เพื่อ

จะตรวจสอบการทาํงานดา้นฝ่ังส่งสญัญาณ (TX) ปรับความถ่ีให ้เท่ากบั 48 kHz (ดูจาก

ออสซิลโลสโคป) แลว้ บนัทึกรูปสญัญาณท่ีได ้

1.3 นาํออสซิลโลสโคปมาทาํการวดัรูปคล่ืนสญัญาณอีกคร้ังโดยวดัท่ีจุด C และจุด D ของชุดทดลอง 

เพื่อจะตรวจสอบการทาํงานดา้นฝ่ังรับสญัญาณ (RX) บนัทึกรูปสญัญาณท่ีได ้

1.4 สรุปผลการทดลอง 

 
 
บันทกึผลการทดลองที ่1  
 

 
Volt/div ……….   Time/div………. 

 
รูปท่ี 1.4 สญัญาณฝ่ังส่ง 

 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 

Volt/div ……….   Time/div………. 
 

รูปท่ี 1.5 สญัญาณฝ่ังรับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สรุปผลการทดลอง 
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การทดลองที ่ 2 



 
 

 
เร่ือง การทดลองหาความถีข่องอลัตราโซนิก 

 
วตัถุประสงค์   

          1.  เพื่อศึกษาหาความถ่ีของ Ultrasonic   
          2.  เพื่อหาแรงดนัไฟฟ้าท่ีความถ่ีต่างๆ 
          3.  เพื่อทาํการศึกษาปัญหาท่ีเกิดข้ึนเบ้ืองตน้ 

 
อุปกรณ์การทดลอง 
          1.  ชุดทดลองอลัตราโซนิกและเพียโซ                                                        1                      ชุด 
          2.  แหล่งจ่ายไฟฟ้า 220 Vac  
          3.  ดิจิตอลออสซิลโลสโคป    1             เคร่ือง 
          4.  สายต่อวงจร   15                เสน้ 

 
บทนํา 

คุณสมบติัของคล่ืนอลัตราโซนิกในระบบกลท่ีประกอบดว้ยมวลและความยดืหยุน่นั้น เรา
สามารถท่ีจะทาํให้เกิดคล่ืนความส่ันสะเทือนข้ึนโดยการขบัเคล่ือนดว้ยแรงขบัเคล่ือนดงักล่าวจะมี
ลกัษณะเป็นคล่ืนของแรงอดัซ่ึงส่งถ่ายใหแ้ก่เน้ือวตัถุทาํใหเ้กิดชั้นอดัและชั้นขยายสลบักนัไปตลอด
ความยาวของเน้ือวตัถุในทิศทางการเคล่ือนท่ีของคล่ืนการสั่นสะเทือนท่ีเกิดข้ึนในเน้ือวตัถุตามวิธี
ตามวิธีดงักล่าวจะมี 2 ส่วนดว้ยกนั ส่วนแรกเกิดจากผลของแรงขบัเคล่ือนโดยตรงเรียกว่า การ
สั่นสะเทือนบงัคบั (Forced vibration) ส่วนท่ีสอง เกิดจากการท่ีอนุภาคของวตัถุถูกรบกวนออกจาก
ตาํแหน่งสมดุล เรียกว่า การสั่นสะเทือนธรรมชาติ (Natural vibration) หรือการสั่นสะเทือนอิสระ 
(Free vibration) การสั่นสะเทือนกลมีค่าพารามิเตอร์ดงัต่อไปน้ีคือ ค่าแอมปลิจูด Y (Amplitude Y) 
ซ่ึงหมายถึงระยะทางท่ีไกลท่ีสุดท่ีอนุภาคของวตัถุ เคล่ือนท่ีออกจากจุดสมดุลค่าY น้ีเป็นฟังก์ชัน่
ไซน์ของเวลาในส่วนของความสั่นสะเทือนธรรมชาติ ค่าความถ่ี f  มีหน่วยเป็นเฮิรตซ์ Hz (Herze) 
คือจาํนวนรอบของการสัน่ต่อวินาที คาบ T คือ ระยะเวลาของการสัน่ 1 รอบ 
ความถ่ีและคาบมีความสมัพนัธ์ต่อกนัแบบผกผนั กล่าวคือ  f = 1/T    



 
 

 การทดลองหาความสมัพนัธ์ในการส่งสญัญาณฝ่ังรับและฝ่ังส่งวา่มีความสมัพนัธ์ในการ
รับส่งเป็นเช่นไร ตอ้งใชค้วามถ่ีตั้งแต่ 40 kHZ ข้ึนไปอลัตราโซนิกถึงจะมีการตอบสนองของรูป
สญัญาณ 

 
ขั้นตอนการทดลอง 
 
 

 
 

 
รูปท่ี 2.1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
วงจรภาคส่งอลัตราโซนิก (Tx) 

 
รูปท่ี 2.2 

 
 
วงจรภาครับอลัตราโซนิก (Rx) 

 
 

รูปท่ี 2.3 
 
 



 
 

2.1 ต่อวงจรดงัรูปท่ี 2.1 
2.2 นาํออสซิลโลสโคปมาทาํการวดัท่ีจุด A และ จุด B ของ ชุดทดลอง เพื่อดูความถ่ี 
2.3 ปรับค่าความถ่ีจากชุดทดลอง ตามค่าท่ีกาํหนดไวต้ามตารางท่ี 2.1 ทีละค่า 
2.4 ทาํการวดัแรงดนัไฟฟ้า ( AC rms ) ดูจากออสซิลโลสโคป ท่ี ตวัส่งอลัตราโซนิก โดยวดัท่ีจุด A 
และ จุด B 
2.5 บนัทึกค่าท่ีวดัไดล้งในตารางท่ี 2.1         
2.6 เขียนกราฟเปรียบเทียบระหวา่งความถ่ีกบัแรงดนัไฟฟ้า (AC rms) 
2.7 สรุปผลการทดลอง 

 
 
 
ตารางบันทกึผลการทดลองที ่2.1 
 

ความถ่ี แรงดนัไฟฟ้า   
48 kHz  
49 kHz  
50 kHz  
51 kHz  
52 kHz  
53 kHz  
54 kHz  

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

กราฟเปรียบเทยีบระหว่างความถ่ี กบัแรงดันไฟฟ้า ( AC rms ) 
 
แรงดนัไฟฟ้า  ( Vrms )  
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                                                     ความถ่ี (kHz) 

 
รูปท่ี  2.4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

สรุปผลการทดลอง 
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การทดลองที ่ 3 

 
เร่ือง การทดลองส่งสัญญาณอลัตราโซนิก 

วตัถุประสงค์    
          1.  เพื่อศึกษาการทาํงานของระบบ Ultrasonic  
          2.  เพื่อศึกษาการส่งสญัญาณท่ีระยะต่างๆ   
          3.  เพื่อทาํการศึกษาความสมัพนัธ์ระหวา่งแรงดนักบัความถ่ีในแต่ละช่วง 
          4.  เพื่อทาํการศึกษาความสมัพนัธ์ระหวา่งระยะทางกบัความถ่ีในแต่ละช่วง 

 
อุปกรณ์การทดลอง 
          1.  ชุดทดลองอลัตราโซนิกและเพียโซ                                                      1               ชุด 
          2.  แหล่งจ่ายไฟฟ้า 220 Vac  
          3.  ดิจิตอลออสซิลโลสโคป   1             เคร่ือง 
          4.  สายต่อวงจร  15                    เสน้ 
          5.  แผน่วสัดุส่ีเหล่ียมจตุัรัส ( 6x6 cm )        1                    แผน่ 

 
บทนํา 
  อลัตราโซนิก ท่ีใชส้าํหรับการหาระยะทางของวตัถุต่างๆรอบตวัโดยถา้เรามีการส่งสัญญาณ
ท่ีมีความถ่ีประมาณ 40 kHz ซ่ึงเป็นความถ่ีท่ีมนุษยไ์ม่ไดย้นิออกมา และไปกระทบกบัวตัถุมนัก็จะ
สะทอ้น กลบัมาท่ีเคร่ืองรับแลว้ คาํนวณจากเวลาท่ีส่งไปและกลบัมาก็จะรู้ระยะทางโดยประมาณ
ของวตัถุนั้น แต่การท่ีจะ Detect ไดใ้กลไ้กลเท่าไรนั้นกข้ึ็นอยูก่บัประสิทธิภาพของอุปกรณ์ท่ีใช ้
มาทาํดว้ย และอลัตราโซนิกแต่ละชนิดก็จะมีระยะท่ีใชใ้นการตรวจสอบไม่เท่ากนัแลว้แต่ชนิด ซ่ึง
เรากต็อ้งเลือกใชต้ามความเหมาะสม 
 ตัวรับ  ก็คือ อลัตราโซนิกทรานสดิวเซอร์ท่ีถูกออกแบบเจาะจงมาให้แปลงคล่ืนเสียง
ยา่นอลัตราโซนิกท่ีมาตกกระทบตวัมนัใหอ้อกมาเป็นสญัญาณไฟฟ้า หนา้ท่ีของตวัรับจึงคลา้ย ๆ กบั
เป็นไมโครโฟน ดว้ยเหตุน้ีเวลาเขียนสัญลกัษณ์ของอลัตราโซนิคทรานสดิวเซอร์จึงนิยมเขียนตาม
หน้าท่ีของมันคือถ้าเป็นตัวส่งก็เขียนสัญลัษณ์เป็นลาํโพง ถ้าเป็นตัวรับก็เขียนสัญลักษณ์เป็น
ไมโครโฟน 



 
 

          ตัวส่ง  ก็คือ อลัตราโซนิกทรานสดิวเซอร์ท่ีถูกออกแบบเจาะจงมาใหแ้ปลงสัญญาณไฟฟ้าท่ี
ใหแ้ก่ตวัมนัใหอ้อกมาเป็นคล่ืนเสียงยา่นอลัตราโซนิกหนา้ท่ีของตวัส่งจึงคลา้ยๆกบัเป็นลาํโพง  

 
 
ขั้นตอนการทดลอง 
 

 
 

รูปท่ี 3.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
วงจรภาคส่งอลัตราโซนิก (Tx) 

 
รูปท่ี 3.2 

 
วงจรภาครับอลัตราโซนิก (Rx) 
 

 
 

รูปท่ี 3.3 
 
 



 
 

3.1 ต่อวงจรตามรูปท่ี 3.1 
3.2 นาํออสซิลโลสโคปมาจบัสญัญาณท่ีตวัรับ และตวัส่งของอลัตราโซนิก โดยนาํ channel 1  
จบัท่ีจุด A และ B และ channel 2 จบัท่ีจุด C และ D (ปรับความถ่ี 50 kHz โดยดูจาก
ออสซิลโลสโคป) 
3.3 ทาํการวดัแรงดนัไฟฟ้า (AC rms) โดยดูจากออสซิลโลสโคป 
3.4 นาํแผ่นวสัดุส่ีเหล่ียมจตุัรัส มาวางไวห้น้าตวัอลัตราโซนิกทั้ง 2 แลว้ ทาํการเล่ือนแผ่นวสัดุ
ส่ีเหล่ียมจตุัรัส ออกเป็นระยะทาง 0, 5, 10, 15, 20 cm ตามลาํดบั  
3.5 บนัทึกค่าแรงดนัไฟฟ้า (AC rms) ตามระยะทาง ท่ีความถ่ีคงท่ี 50 kHz  
ลงในตารางบนัทึกผลท่ี 3.1 
3.6 เขียนกราฟเปรียบเทียบระหวา่งระยะทาง กบัแรงดนัไฟฟ้า ( AC rms ) 
3.7 สรุปผลการทดลอง 

 
 
ตารางการทดลอง 3.1 ค่าการทดลองแรงดนัไฟฟ้าตามระยะทาง ท่ีความถ่ีคงท่ี 
 

ระยะทาง  ความถ่ี ( คงท่ี 50 kHz ) แรงดนัไฟฟ้า  

0 cm   
5 cm   
10 cm   
15 cm   
20 cm   

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 
กราฟเปรียบเทยีบระหว่างระยะทาง กบัแรงดันไฟฟ้า ( AC rms ) 
 
 
แรงดนัไฟฟ้า  ( Vrms )  
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                                                     ระยะทาง ( Cm ) 

 
                 รูปท่ี  3.4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

สรุปผลการทดลอง 
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การทดลองที ่ 4 

 
เร่ือง การทดลองอลัตราโซนิก Sensor 

วตัถุประสงค์ 
          1.  เพื่อศึกษาการทาํงานของ Sensor 
          2.  เพื่อใหท้ราบถึงการทาํหนา้ท่ีตรวจจบั 

  

อุปกรณ์การทดลอง 
         1.  ชุดทดลองอลัตราโซนิกและเพียโซ     1             ชุด 
          2.  แหล่งจ่ายไฟฟ้า 220 Vac  
          3.  ดิจิตอลออสซิลโลสโคป      1           เคร่ือง 
          4.  มลัติมิเตอร์       1                     เคร่ือง     
          5.  สายต่อวงจร 15          เสน้ 
          6.  แผน่วสัดุส่ีเหล่ียมจตุัรัส (6x6 cm)     1                     แผน่ 

 
บทนํา 
          หลกัการทาํงานของเซนเซอร์ชนิดน้ี คือใชค้ล่ืนเสียงในการตรวจจบั โดยเซนเซอร์จะทาํการ
สร้างคล่ืนเสียงส่งออกไป เม่ือคล่ืนตกกระทบวตัถุ วตัถุจะทาํการสะทอ้นคล่ืนเสียงกลบัมา จากนั้น 
วงจรภายในจะทาํการประมวลผลเวลาท่ีรับ-ส่งคล่ืน จะทาํใหเ้รารู้ไดว้า่วตัถุอยูท่ี่ระยะเท่าไหร่ 

 

 



 
 

ข้อดี 
  สามารถตรวจจบัวตัถุไดทุ้กประเภท โดยไม่สนใจสี พื้นผวิ ความมนัวาว ความโปร่งใส 
  อลัตราโซนิกมีใหเ้ลือกใชห้ลายแบบ 

 
ขั้นตอนการทดลอง 
 
 
                             

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

วงจรภาคส่งอลัตราโซนิก (Tx) 

 
 

รูปท่ี 4.2 

 
วงจรภาครับอลัตราโซนิก (Rx) 

 

 
 

รูปท่ี 4.3 
 



 
 

4.1 ต่อวงจรตามรูปท่ี 4.1 และปรับแรงดนัอา้งอิงไวท่ี้จุดมาร์กโดยต่อหลอด LED แสดงเป็นSensor 
(LED สวา่ง = Sensor ทาํงาน) 
4.2 นาํออสซิลโลสโคปมาวดัท่ีจุด A และ B แลว้ โดยปรับความถ่ี (51 kHz โดยดูจาก
ออสซิลโลสโคป) นาํมลัติมิเตอร์มาวดัแรงดนัไฟฟ้าท่ี Output โดยวดัท่ีจุด F และ G  
4.3 นาํแผน่วสัดุส่ีเหล่ียมจตุัรัส มาวางไวท่ี้หนา้ตวั อลัตราโซนิก  
4.4 ทาํการเล่ือนแผน่วสัดุส่ีเหล่ียมจตุัรัส ออกไปเร่ือยๆตามระยะทางท่ีกาํหนดคือ 0, 2, 4, 6, 8 cm 
แลว้สังเกตุสถานะของหลอด LED บนัทึกความถ่ี แรงดนัไฟฟ้า และสถานะของหลอด LED ลงใน
ตารางท่ี 4.1  
4.5 เขียนกราฟแสดงการเปรียบเทียบระหวา่งระยะทาง กบัแรงดนัไฟฟ้า 
4.6 สรุปผลการทดลอง 

 
 
ตารางบันทกึผลการทดลองที ่4.1 
  

ระยะทาง  สถานะหลอด LED 
(ติด/ดบั) 

ความถ่ี  
(คงท่ี 53 kHz) 

แรงดนัไฟฟ้า 
 

0 cm    
2 cm    
4 cm    
6 cm    

            8 cm    
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

กราฟแสดงการเปรียบเทยีบระหว่างแรงดันไฟฟ้าทีร่ะยะทางต่างๆ 
 
แรงดนัไฟฟ้า  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                                                    
                                                                                                                           ระยะทาง ( cm ) 
 

รูปท่ี 4.4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

สรุปผลการทดลอง 

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 



 
 

การทดลองที ่ 5 

 
เร่ือง การใช้อลัตราโซนิกตรวจจบัวตัถุต่างๆ 

 
วตัถุประสงค์ 
           1.   เพื่อศึกษาการทาํงานของระบบ Ultrasonic ในการทาํหนา้ท่ีงานระบบตรวจวดั 
          2.  เพื่อศึกษาการสะทอ้นกลบัของคล่ืนเสียงในวตัถุชนิดต่างๆ 

          3.  เพื่อทาํการทดลองเพื่อนาํอลัตราโซนิกไปประยกุตใ์ชง้านเพ่ือตรวจจบัวตัถุต่างๆ 

 

อุปกรณ์การทดลอง 
           1.  ชุดทดลองอลัตราโซนิกและเพียโซ     1          ชุด 
           2.  แหล่งจ่ายไฟฟ้า 220 Vac  
           3.  ดิจิตอลออสซิลโลสโคป 1          เคร่ือง 
           4.  สายต่อ 15                  เสน้ 

 
บทนํา 
 การประยกุตใ์ชค้ล่ืนอลัตราโซนิกในการตรวจสอบวสัดุแบบไม่ทาํลายมีหลายวิธี เช่นการ
ตรวจสอบจุดบกพร่อง หรือความไม่ต่อเน่ืองในเน้ือวสัดุ การวดัความหนาของวตัถุ การตรวจสอบ
คุณสมบติัของวสัดุเป็นตน้ ซ่ึงการตรวจสอบจุดบกพร่องในวสัดุ เป็นการตรวจหารอยลา้ฟองอากาศ
หรือส่ิงแปลกปลอมท่ีอยูภ่ายในเน้ือวสัดุ ตวัอยา่งการใชง้านประเภทน้ีคืองานการตรวจสอบช้ินส่วน
เคร่ืองยนตเ์คร่ืองบินไอพน่ การตรวจสอบใบพดัของเคร่ืองยนตก์งัหนัแก๊ส หรือเคร่ืองยนตก์งัหนัไอ
นํ้า การวดัความหนาของวตัถุส่วนมากใชใ้นการตรวจสอบการสึกหรอของวสัดุท่ีมีลกัษณะเป็นผนงั
แผน่เรียบ เช่นการตรวจสอบความหนาของท่อส่งนํ้ า ผนงัของเรือและถงันํ้ ามนั เป็นตน้ ส่วนการ
ตรวจสอบคุณสมบติัของวสัดุนั้น จะเป็นการประยุกตใ์ชง้านคล่ืนอลัตราโซนิกอีกแบบหน่ึงเพื่อ
ประเมินคุณสมบติัต่างๆของวสัดุ เช่น ความแขง็ เกรน (grain) 
 
 

 



 
 

ขั้นตอนการทดลอง 
 

 
รูปท่ี  5.1 

 
วงจรภาคส่งอลัตราโซนิก (Tx) 

 
 

รูปท่ี 5.2 
 



 
 

วงจรภาครับอลัคตราโซนิก (Rx) 
 

 
 

รูปท่ี 5.3 
 
5.1 ต่อวงจรตามรูปท่ี 5.1 
5.2 นาํออสซิลโลสโคปมาจบัสญัญาณท่ีตวัรับและตวัส่งของอลัตราโซนิก โดยนาํ channel 1  
จบัท่ีจุด A และ B และ channel 2 จบัท่ีจุด C และ D  โ ด ย ป รั บ ค ว า ม ถ่ี  ( 51 kHz โ ด ย ดู จ า ก  
ออสซิลโลสโคป )  
5.3 ทาํการทดลองโดยนาํ ไม,้ พลาสติก, และเหล็ก มาทาํการทดลองทีละอย่าง โดยให้ตวัอลัตรา
โซนิกตรวจจบั 
5.4 สงัเกตการณ์เปล่ียนแปลงของรูปคล่ืนและความถ่ีพร้อม บนัทึกผลการทดลองลงในตารางท่ี 5.1 
5.5 สรุปผลการทดลอง 

 
 
 
 
 
 
 



 
 

ตารางบันทกึผลการทดลองที ่5.1 
 
1.  วตัถุชนิดท่ี 1 คือไม ้
 
 

                                          
 
                                         ความถ่ี……..Hz    Volt/div ……….   Time/div………. 
 

รูปท่ี 5.4 รูปคล่ืนฝ่ังส่งสญัญาณ (Tx) 

 
 

                                           
                                                                  

ความถ่ี……..Hz    Volt/div ……….   Time/div………. 

 
รูปท่ี 5.5 รูปคล่ืนฝ่ังรับสญัญาณ (Rx) 

 
 
 



 
 

2.  วตัถุชนิดท่ี 2 คือพลาสติก 
 

                                           
 
                                         ความถ่ี……..Hz    Volt/div ……….   Time/div………. 
 

รูปท่ี 5.6 รูปคล่ืนฝ่ังส่งสญัญาณ (Tx) 
  

 
 
 

 
                                 

ความถ่ี……..Hz    Volt/div ……….   Time/div………. 
 

รูปท่ี 5.7 รูปคล่ืนฝ่ังรับสญัญาณ (Rx) 
 

 
 

 
 



 
 

3.  วตัถุชนิดท่ี 3 คือเหลก็ 
 

                                           
 
                                         ความถ่ี……..Hz    Volt/div ……….   Time/div………. 
 

รูปท่ี 5.8 รูปคล่ืนฝ่ังส่งสญัญาณ (Tx) 
 
 
 

                                        
 
                                         ความถ่ี……..Hz    Volt/div ……….   Time/div………. 
 

รูปท่ี 5.9 รูปคล่ืนฝ่ังรับสญัญาณ (Rx) 
 
 
 
 

 



 
 

สรุปผลการทดลอง 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 



 
 

การทดลองที ่ 6 

 
เร่ือง การทดลองความถีข่องเพยีโซ 

 
วตัถุประสงค์   
          1.  เพื่อศึกษาความถ่ีของเพียโซ 
          2.  เพื่อศึกษาการสร้างความถ่ีต่างของเพียโซ 
 

อุปกรณ์การทดลอง 
          1.  ชุดทดลองอลัตราโซนิกและเพียโซ                                                           1              ชุด 
          2.  แหล่งจ่ายไฟฟ้า 220 Vac  
          3.  ออสซิลโลสโคป       1             เคร่ือง 
          4.  สายต่อวงจร      15              เสน้ 

 
บทนํา 

วสัดุเพียโซอิเล็กทริก (piezoelectric material) เป็นเซรามิกประเภทหน่ึงท่ีมีสมบติัพิเศษ 
กล่าวคือ เม่ือไดรั้บแรงกล (mechanical force) จะให้แรงดนัไฟฟ้า (voltage) ท่ีเรียกว่า 
ปรากฏการณ์เพียโซอิเลก็ทริก (piezoelectric effect) ในทางกลบักนัเม่ือวสัดุไดรั้บแรงดนัไฟฟ้าจะ
ทาํใหมี้การเปล่ียนรูปร่าง (deformation) เกิดแรงกลซ่ึงเรียกว่า ปรากฏการณ์อินเวอร์สเพียโซอิเลก็ท
ริก (inverse piezoelectric effect) การเปล่ียนไปมา ระหว่างพลงังานกล และพลงังานไฟฟ้า สามารถ
นาํมาประยกุตใ์ชใ้นอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกต่างๆ 

สมบติัเพียโซอิเล็กทริก จะเกิดข้ึนในวสัดุท่ีมีสภาพเป็นขั้วทางไฟฟ้าเท่านั้น วสัดุเพียโซอิ
เล็กทริก มีทั้ งท่ีพบในธรรมชาติและจากการสังเคราะห์ โดยวสัดุท่ีพบในธรรมชาติได้แก่ แร่ค
วอร์ทซ์ แร่ทวัร์มารีน ส่วนวสัดุสงัเคราะห์ไดแ้ก่ เลดเซอร์โคเนียมไททาเนต (Lead zirconia titanate) 
ซ่ึงนิยมเรียกว่า PZT เลดไททาเนต เซอร์โคเนต (Lead titanate zirconate) และแบเรียมไททาเนต 
(Barium titanate) 



 
 

อุปกรณ์อิเล็กทรอนิก ท่ีใช้ประโยชน์จากวัสดุเพียโซอิเล็กทริก มีหลายอย่างด้วยกัน ข้ึนกับ
ปรากฏการณ์ การเปล่ียนแปลง ในกรณีท่ีมีการป้อนแรงดนัให้วสัดุทาํให้มีการเปล่ียนแปลงรูปร่าง 
หรือเกิดแรงกล สามารถนาํมาใชเ้ป็นทรานสดิวเซอร์ในอุปกรณ์อลัตราโซนิก (Ultrasonic) ทาง
การแพทย ์ลาํโพง และนาํมาใชเ้ป็นแอกซูเตอร์ (Actuator) ซ่ึงเป็นอุปกรณ์ประกอบ ท่ีสาํคญัของ
เคร่ืองพิมพ ์ชตัเตอร์ในกลอ้งถ่ายรูป วาลว์ไฮโดรลิก (hydraulic valve) เป็นตน้ และในกรณีใหแ้รง
แก่วสัดุทาํให้เกิดแรงเคล่ือนไฟฟ้า สามารถใชเ้ป็นอุปกรณ์จุดแก๊ส (gas ignitor) ในเตาเคร่ืองทาํ
ความร้อน ใชเ้ป็นเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า (generator) ใชเ้ป็นตวัตรวจจบัความดนั (pressure sensor) เป็น
ตน้ 

 
ขั้นตอนการทดลอง 
 
 

 
 
 

รูปท่ี 6.1 
 
 
 
 
 



 
 

วงจรความถ่ีเพียโซ 
 

 
 

รูปท่ี 6.2 
 
 
 
6.1 ต่อวงจรตามรูปท่ี 6.1 
6.2 นาํออสซิลโลสโคปมาจบัสญัญาณท่ีจุด A และจุด B และวดัแรงดนัไฟฟ้า ( AC rms ) 
6.3 ทาํการทดลองโดยการปรับความถ่ีชุดทดลอง ตามตารางท่ี 6.1 จนถึงค่าสุดทา้ยบนัทึกค่า
แรงดนัไฟฟ้า (AC rms) ลงในตารางท่ี 6.1 
6.4 นาํออสซิลโลสโคปวดัท่ีจุด A และ B โดย วดัท่ีค่าความถ่ีตํ่าสุดของเพียโซ และความถ่ีสูงสุด
ของเพียโซแลว้ บนัทึกรูปคล่ืนท่ีเกิดข้ึนของทั้งสองความถ่ี 
6.5 สรุปผลการทดลอง 
 
 

 
 
 
 



 
 

ตารางบันทกึผลการทดลองที ่ 6.1 
 
 

ความถ่ี แรงดนัไฟฟ้า  
66 Hz  
200Hz  
600 Hz  
1 kHz  

1.4 kHz  
1.8 kHz  
2.5 kHz  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

ความถ่ีตํ่าสุดของเพียโซ 
                                     
 

                                         
 
                                         ความถ่ี……..Hz    Volt/div ……….   Time/div………. 

 
รูปท่ี 6.3 

 
 
 ความถ่ีสูงสุดของเพียโซ 
                                     

                                         
 
                                         ความถ่ี……..Hz    Volt/div ……….   Time/div………. 

 
รูปท่ี 6.4 

 
 
 



 
 

สรุปผลการทดลอง 
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การทดลองที ่ 7 

 
เร่ือง การจบัความส่ันสะเทอืนโดยเพยีโซ 

วตัถุประสงค์    
           1.  เพื่อศึกษาการศึกษาการจบัการสัน่สะเทือนของเพียโซ 
           2.  เพื่อศึกษาการทาํงานของเพียโซ 
 

อุปกรณ์การทดลอง 
          1.  ชุดทดลองอลัตราโซนิกและเพียโซ                                                     1                     ชุด 
           2.  แหล่งจ่ายไฟฟ้า 220 Vac  
           3.  ดิจิตอลออสซิลโลสโคป   1             เคร่ือง 
           4.  สายต่อวงจร                                                                                        15                     เสน้ 
 

บทนํา 
      Piezoelectric (เพียโซอิเลก็ทริค) คือ อุปกรณ์ตรวจวดัแรงกลต่างๆ เช่น แรงดนั ความเร่ง การสั่น 
แรงเครียด หรือแรงกระทาํอ่ืนๆ โดยเปล่ียนพลงังานกลต่างๆเหล่าน้ีให้เป็นพลงังานไฟฟ้า ในทาง
กลับกันเม่ือให้พลังงานไฟฟ้าแก่วสัดุท่ีมีคุณสมบัติเป็นเพียโซอิเล็กทริค วสัดุนั้ นก็จะเปล่ียน
พลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานกลไดเ้ช่นกนั วสัดุเพียโซอิเลก็ทริก (piezoelectric material) เป็นเซรา
มิกประเภทหน่ึงท่ีมีสมบติัพิเศษ กล่าวคือ เม่ือไดรั้บแรงกล (mechanical force) จะใหแ้รงดนัไฟฟ้า 
(voltage) ท่ีเรียกว่า ปรากฏการณ์เพียโซอิเล็กทริก (piezoelectric effect) ในทางกลบักนัเม่ือวสัดุ
ไดรั้บแรงดนัไฟฟ้าจะทาํให้มีการเปล่ียนรูปร่าง (deformation) เกิดแรงกลซ่ึงเรียกว่า ปรากฏการณ์
อินเวอร์สเพียโซอิเลก็ทริก (inverse piezoelectric effect) การเปล่ียนไปมา ระหว่างพลงังานกล และ
พลงังานไฟฟ้า สามารถนาํมาประยุกตใ์ชใ้นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกต่างๆสมบติัเพียโซอิเล็กทริก จะ
เกิดข้ึนในวสัดุท่ีมีสภาพเป็นขั้วทางไฟฟ้าเท่านั้น วสัดุเพียโซอิเล็กทริก มีทั้งท่ีพบในธรรมชาติและ
จากการสังเคราะห์ เช่น คริสตอล(gallium phosphate, quartz, tourmaline) เซรามิค โพลิเมอร์ เป็น
ตน้ 



 
 

 
ตัวอย่างภาพ เพยีโซอเิลก็ทริคเปลีย่นแรงกดเป็นพลงังานไฟฟ้า 

 
ขั้นตอนการทดลอง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 7.1 
 
 
 



 
 

วงจรจบัสญัญาณสัน่สะเทือนเพียโซ 

 
 

รูปท่ี 7.2 
 
 
7.1 ต่อวงจรตามรูปท่ี 7.1 
7.2 นาํออสซิลโลสโคปมาจบัสญัญาณท่ีจุด A และจุด B และวดัแรงดนัไฟฟ้า (AC rms) 
7.3 ปรับอตัราขยายเพื่อใหเ้พียโซจบัสญัญาณไดดี้ข้ึน (ปรับไปท่ีจุดมาร์ก)  
7.4 ทาํการเคาะบริเวณชุดทดลองโดยใหมี้ระยะห่างจากตวัเพียโซโดยเร่ิมท่ีระยะ 2, 4, 6, 8,10 cm    
เพื่อจาํลองการสัน่สะเทือน บนัทึกผลการทดลองลงในตารางท่ี 7.1 
7.5 สรุปผลการทดลอง                           
 

 
 
 
 
 
 
 



 
 

ตารางบันทกึผลการทดลองที ่7.1 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ระยะการสัน่สะเทือน
ห่างจากเพียโซ 

ความถ่ี จาํนวนคร้ังท่ีทาํใหเ้กิด
การสัน่สะเทือน 

แรงดนัไฟฟ้า 
 

2 cm    
4 cm    
6 cm    
8 cm    
10 cm    



 
 

สรุปผลการทดลอง  
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