
บทที่ 4 
การทดลองและผลการทดลอง 

 
ในบทน้ีจะเป็นผลการเปรียบเทียบและวดัสญัญาณโดยแบ่งไดด้งัน้ี 
 

 ผลการวดัสญัญาณของวงจรชอปเปอร์ 
 ผลการวดัสญัญาณของวงจรเฟสคอนโทรล 

 

4.1 ผลการวดัสัญญาณของวงจรชอปเปอร์ 
 
        ประกอบดว้ยวงจร PWM (Pulse Width Modulation) และวงจร Driver Gate  โดยวงจร 
PWM (Pulse Width Modulation)  ใช ้IC TL494 เป็นตวัสร้างสญัญาณพลัส์ ส่วนวงจร Drive Gate 
ใช ้TLP250 จะเป็นตวัส่งสญัญาณควบคุมกระแสกระตุน้ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าซิงโครนสั ดงัภาพ
ท่ี 4.1  
 

 

 
ภาพท่ี 4.1 วงจรชอปเปอร์ 
 

 สญัญาณเอาทพ์ุตท่ีออกจาก TL494 สญัญาณเอาทพ์ุตท่ีออกจากขา 8 ของ TL494 จะเป็น
รูปคล่ืนสญัญาณพลัส์ออกมา เพื่อส่งสญัญาณไปให ้TLP 250 ตามภาพท่ี 4.2  
 



46 

 

 
 

ภาพท่ี 4.2 สญัญาณเอาทพ์ุตท่ีออกจาก TL 494 
 

สญัญาณแรงดนัเอาทพ์ุต ท่ีออกจาก TL 494 ขา 8 จะจ่ายไปยงั TLP250 โดยผา่นทางแสง
ผา่นหลอดไฟ LED ภายใน ท าใหเ้กิดการหน่วงเวลาและแรงดนัตกคร่อมประมาณ 1.33 โวลต ์แต่
จะมีขอ้ดี ในการแยกกราวท าใหล้ดการรบกวนรูปคล่ืนสญัญาณท่ีออกจาก TLP 250 ดงัภาพท่ี 4.3 
 

 
 

ภาพท่ี 4.3 สญัญาณเอาทพ์ุตท่ีออกจาก TLP250 
 

จากผลการทดลองจะไดส้ญัญาณแรงดนัเอาทพ์ุตของวงจรชอปเปอร์เพื่อน าไปจ่ายกระแส
กระตุน้ขดฟิลล ์( If ) ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั ตามภาพท่ี 4.4 และภาพท่ี 4.5 
  



47 

 

 
 

ภาพท่ี 4.4 สญัญาณเอาทพ์ุตของวงจรชอปเปอร์ 
 

 
 

ภาพท่ี 4.5 สญัญาณเอาทพ์ุตของวงจรชอปเปอร์ 
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4.1.1 ผลการเปรียบเทียบแรงดันกับกระแสเอาท์พุตของวงจรชอปเปอร์  
 
จากผลการทดลองดา้นล่าง จะเป็นผลการเปรียบเทียบแรงดนักบักระแสเอาทพ์ุตของ

วงจรชอปเปอร์ ท่ีต่ออยูก่บัโหลดท่ีเป็นความตา้นทาน 100 Ω/100 W , 1A น ามาอนุกรมกนั  2ตวั 
ท าใหโ้หลดท่ีใชท้ดลองมีขนาด 200 Ω 
 
ตารางท่ี 4.1 ความสมัพนัธร์ะหว่างแรงดนัและกระแสของวงจรชอปเปอร์ขณะทดลองจ่าย  

      ใหก้บัโหลดความตา้นทาน 
 

แรงดัน (V) กระแส (A) 
20 0.08 
40 0.18 
60 0.3 
80 0.38 
100 0.47 
120 0.57 
140 0.66 
160 0.75 
180 0.85 
200 0.95 

 
 จากผลการทดลองท่ีไดจ้ะเห็นว่าเม่ือท าการปรับแรงดนัเพ่ิมข้ึน กระแสท่ีไดก้็จะเพ่ิมข้ึน
ตามสมการ V = IR ซ่ึงกระแสสูงสุดท่ี 0.95 A ไม่เกินพิกดักระแสสูงสุดของโหลดท่ีใชใ้นการ
ทดลอง 
 

4.1.2 ผลการวดัสัญญาณของแรงดันและกระแสเอาท์พุตของวงจรชอปเปอร์ 
 
 จากการทดลองเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั วงจรชอปเปอร์ถกู ต่อเขา้กบัขดลวดฟิลล์

โดยมีความตา้นทาน 73.3 โอห์มต่ออนุกรมกบัขดลวดฟิลล ์แลว้จ่ายกระแส(If) เท่ากบั 1.4 A ท าให้
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ไดแ้รงดนัเอาทพ์ุต(Vout) ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั เท่ากบั 380 V  โดยมีสญัญาณแรงดนั
และกระแสท่ีออกจากวงจรชอปเปอร์ ดงัภาพท่ี 4.6 และภาพท่ี 4.7 

 

 
 

ภาพท่ี 4.6 สญัญาณแรงดนัเอาทพ์ุตของวงจรชอบเปอร์ 
 

 
 

ภาพท่ี 4.7 สญัญาณกระแสเอาทพ์ุตของวงจรชอปเปอร์  
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4.2 ผลการวดัสัญญาณของวงจรเฟสคอนโทรล 
 

ในวงจรน้ีจะใช ้ IC TCA 785 เป็นตวัจุดชนวนเกต จะส่งสญัญาณพลัส์ไปใหห้มอ้แปลง
พลัส์  หมอ้แปลงพลัส์จะ เป็นตวัส่งสญัญาณไปท่ีขาเกตของ เอส .ซี.อาร์ เพื่อท่ีจะส่งแรงดนัไป
ควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร์กระแสตรง ดงัภาพท่ี 4.8 
 

 
 
ภาพท่ี 4.8 วงจรเฟสคอนโทรล 
 

4.2.1สัญญาณแรงดันอนิพุตของวงจรเฟสคอนโทรล เปรียบเทียบกบัสัญญาณแรงดัน 
                  เอาท์พุตของวงจรเฟสคอนโทรล ขณะปรับมุมควบคุมเฟสค่าต่างๆ   
 

จากผลการทดลองการปรับมุมควบคุมเฟสต ่าสุด สญัญาณเปรียบเทียบกนัระหว่าง
สญัญาณแรงดนัอินพุตของวงจร กบัสญัญาณแรงดนัเอาทพ์ุตของวงจร จะเห็นไดว้่ามุมเฟสท่ีปรับ
จะมีค่ามุมเขา้ใกล ้0o ดงัภาพท่ี 4.9  
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ภาพท่ี 4.9 สญัญาณท่ีเปรียบเทียบกนัระหว่างสญัญาณแรงดนัอินพุตของวงจร  
 กบัสญัญาณแรงดนัเอาทพ์ุตของวงจร ขณะปรับมุมควบคุมเฟสเขา้ใกล ้0o 

 
จากผลการทดลองการปรับมุมควบคุมเฟส 90o สญัญาณเปรียบเทียบกนัระหว่างสญัญาณ

แรงดนัอินพุตของวงจร กบัสญัญาณแรงดนัเอาทพ์ุตของวงจร จะเป็นไปตามภาพท่ี 4.10 
 
 

 
 

ภาพท่ี 4.10  สญัญาณท่ีเปรียบเทียบกนัระหว่างสญัญาณแรงดนัอินพุตของวงจร 
      กบัสญัญาณแรงดนัเอาทพ์ุตของวงจร ขณะปรับมุมควบคุมเฟสท่ีมุม 90o 
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4.2.2 ผลการวดัสัญญาณการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
 
จากการทดลองวงจรเฟสคอนโทรลเมื่อต่อมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงจะไดแ้รงดนัเอาทพ์ุต

(Vout) ของวงจรเฟสคอนโทรล เท่ากบั 215 V  ท่ีกระแสเท่ากบั 2.1 A และจะไดค้วามเร็วรอบของ
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงเท่ากบั 1582 รอบต่อนาที ซ่ึงความเร็วรอบท่ีมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงจะ
เป็นความเร็วรอบของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าซิงโครนสั ดงัภาพท่ี 4.11 และภาพท่ี 4.12 
 

 
 

ภาพท่ี 4.11 สญัญาณแรงดนัเอาทพ์ุตของวงจรเฟสคอนโทรล  
 

 
 

ภาพท่ี 4.12 สญัญาณกระแสเอาทพ์ุตของวงจรเฟสคอนโทรล 
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 จากผลการทดลอง เมื่อน าวงจรชอปเปอร์มาจ่ายแรงดนัใหก้บัขดลวดฟิลลข์องเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้าซิงโครนสั และน าวงจรเฟสคอนโทรลมาจ่ายแรงดนัใหก้บัมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  
ผลท่ีไดก้ระแสกระตุน้ฟิลลม์ีขนาด 1.4 A ท าใหเ้กิดแรงดนัท่ีเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าซิงโครนสั 380 V 
โดยมีความเร็วรอบ 1582 รอบต่อนาที จากการขบัของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงท่ีมีแรงดนั จากชุด
เฟสคอนโทรลขนาด 215 V ,  2.1 A 
 
 
 


