
เอกสารประกอบการสอนชุดปฏิบตักิารหม้อแปลงกระแส 
 
การทดลองที ่1  การทดสอบอตัราส่วนของหม้อแปลง (Ratio Test) 
  

1.1 จุดประสงค์ 
 1.  เพื่อทดสอบอตัราการแปลงของหมอ้แปลงกระแสถึงสาเหตุท่ีท าให้อตัราการแปลงเกิด
      ความคลาดเคล่ือน 
 2.  เพื่อทราบถึงคุณสมบติัของหมอ้แปลงกระแส 

 
1.2  อุปกรณ์การทดลอง 

 1.  หมอ้แปลงกระแส (30/5)   1  ตวั 
 2.  ชุดโหลด (Rstep  0-10 Ω)   1  ชุด 
 3.  แ หล่งจ่ายไฟ 24 V AC   1  ตวั 
 4.   Multimeter or  Moving - Coil   2  ตวั 
 5. Connection Plugs    … เส้น   
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  1.1 การต่อวงจรเพื่อดูผลอตัราการแปลงกระแส 
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1.3  วธีิการทดลอง 
 1.  ต่อวงจรดงัภาพท่ี 1.1 
 2.  ท าการปรับกระแส โดยเร่ิมท่ี 1 A โดยท่ีแอมมิเตอร์ I1 และดูอตัราการแปลงกระแสของ     
                   หมอ้แปลงท่ีแอมมิเตอร์ I2 แลว้บนัทึกผล 
 3.  เพิ่มกระแสท่ีละ 1 A จาก 1 A ไปจนกระทัง่ถึง 8 A ท าการบนัทึกผลในแต่ละคร้ังท่ีเพิ่ม  
                    กระแส 
 4.  น าค่าท่ีไดจ้ากผลการทดลองนั้นมาเขียนกราฟ 
 
ตารางท่ี 1 ตารางบนัทึกผลการทดลองท่ี  1   

 
V1 1.2 2.09 3.08 4.0 5.06 6.0 7.0 8.0 
 V2 0.2 0.35 0.48 0.68 0.83 0.98 1.2 1.31 
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ภาพท่ี 1.2  กราฟแสดงการเปรียบเทียบค่ากระแส I1 และ I2 
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สรุปผลการทดลองที ่1(วเิคราะห์ผลลพัธ์ทีไ่ด้จากการวดัเปรียบเทยีบกบัทฤษฎ)ี 
 จากการทดลองเป็นการทดสอบอตัราส่วนของหมอ้แปลง (Ratio Test) เพือ่ตอ้งการทดสอบ
อตัราส่วนของหมอ้แปลงกระแสจากการเพิ่มแรงดนั โดยท าการต่อวงจรดงัรูปแลว้ท าการวดัค่า V1 
และ V2  
 จากผลการทดลองจะสรุปไดว้า่ค่า V1 และ V2  ท่ีไดว้ดัไดเ้ป็นไปตามอตัราส่วนของหมอ้
แปลง (Ratio) ท่ีใชใ้นการทดลอง 

 
การทดลองที ่2  การทดลองอตัราการแปลงกระแส 
  
 2.1 จุดประสงค์ 
 1.  เพื่อทดสอบอตัราการแปลงของหมอ้แปลงกระแสถึงสาเหตุท่ีท าให้อตัราการแปลงเกิด
      ความคลาดเคล่ือน 
 2.  เพื่อทราบถึงคุณสมบติัของหมอ้แปลงกระแส 
  
 2.2  อุปกรณ์การทดลอง 
 1.  หมอ้แปลงกระแส (10/5)   1  ตวั 
 2.  แหล่งจ่ายไฟ 24 V AC    1  ชุด 
 3.  ชุดโหลด (R 0.5โอห์ม,60W)   1  ชุด 
 4.   Multimeter or  Moving - Coil   2  ตวั 
 5.   Connection Plugs    … เส้น 
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ภาพท่ี  2.1 การต่อวงจรเพื่อดูผลอตัราการแปลงกระแส 

  
 4.2.3  วธีิการทดลอง 
 1.  ต่อวงจรดงัภาพท่ี 2.1 
 2.  ท าการปรับกระแส โดยเร่ิมท่ี 1A โดยท่ีแอมมิเตอร์ I1 และดูอตัราการแปลงกระแสของ   
                   หมอ้แปลงท่ีแอมมิเตอร์ I2 แลว้บนัทึกผล 

3.  เพิ่มกระแสท่ีละ 1A จาก 1A ไปจนกระทัง่ถึง 8 A ท าการบนัทึกผลในแต่ละคร้ังท่ีเพิ่ม 
                   กระแส 
 4.  น าค่าท่ีไดจ้ากผลการทดลองนั้นมาเขียนกราฟ 

  
ตารางท่ี 2.1 ตารางบนัทึกผลการทดลองท่ี 2 
 

I1 (A) 0.95 2.09 3.02 4.01 5.09 6.07 7.01 8.03 
I2 (A) 0.45 1.0 1.47 1.94 2.61 2.99 3.54 4.0 
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ภาพท่ี 2.2 กราฟการเปรียบเทียบคา่กระแส I1 และ I2 
 

สรุปผลการทดลองที ่2 (วเิคราะห์ผลลพัธ์ทีไ่ด้จากการวดัเปรียบเทยีบกบัทฤษฎ)ี 
 จากการทดลองเป็นการทดสอบค่าอตัราการแปลงกระแสของหมอ้แปลงกระแสวา่เป็นไป
ตาม Ratio ของหมอ้แปลงกระแสหรือไม่ โดยท าการต่อวงจรดงัรูปท่ีแสดงไว ้จากนั้นจึงปรับ
ค่ากระแส I1  ตามล าดบัและอ่านค่า I2  
 ผลจากการทดลองเป็นไปตาม Ratio (10/5) ของหมอ้แปลงกระแสเช่น I1 = 8 A 
ไดค้่า I2 = 4 A จะไดก้ราฟแสดงการเปรียบเทียบค่ากระแสท่ีไดอ้อกมาเป็นเส้นตรง 
 

 
 
 
 
 
 
 



การทดลองที ่3  ผลของเบอร์เดนเมือ่ต่อทางด้านทุตยิภูม ิ 
3.1 จุดประสงค์ 

 1.  ทดสอบเพื่อหาค่าอตัราส่วนของกระแสปฐมภูมิต่อกระแสทุติภูมิท่ีเบอร์เดนต่ออยู ่
 2.  เพื่อใหท้ราบถึงผลของเบอร์เดนเม่ือต่ออยูท่างดา้นทุติภูมิของหมอ้แปลงกระแส 
 3.  เพื่อใหเ้ห็นถึงความแตกต่างระหวา่งหมอ้แปลงกระแสท่ีมีเบอร์เดนต่ออยูก่บัหมอ้แปลง 
                   ท่ีไม่มีเบอร์เดนต่ออยู ่
  

3.2  อุปกรณ์การทดลอง 
 1.  หมอ้แปลงกระแส (10/5)   2  ตวั 
 2.  ชุดโหลด (Rstep 0-10Ω)   1  ชุด 

3.  เบอร์เดน( R load)    1  ชุด 
 4. แหล่งจ่ายไฟ 24 V AC     1  ตวั 
 5. Multimeter or Moving - Coil   3  ตวั 
 6. Connection Plugs    ... เส้น   
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ภาพท่ี  3 .1 การทดลองเพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของ  I2Norm และ I2 
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 3.3  ขั้นตอนการทดลอง 
  1. ท าการต่อวงจรวงจรดงัภาพท่ี 3.1 

 2. ท าการปรับกระแสใหไ้หลผา่นแอมมิเตอร์ I2 ของ หมอ้แปลงกระแสตวัท่ีหน่ึง ใหมี้ค่า   
                     0.5 A โดยความตา้นทานท่ี 0 โอห์ม และวดัแรงดนัทางดา้นทุติยภูมิ 

 3.  เปรียบเทียบอตัราการแปลงกระแสของ  I2Norm และ I2 จากนั้นท าการบนัทึกผล   
 4. ปรับกระแสเพิ่มข้ึนดงัแสดงในตาราง จากนั้นท าการเปล่ียนค่าความตา้นทานเป็น 2   
    และ 4 โอห์ม 

 
ตารางท่ี 3.1 ตารางบนัทึกผลการทดลองท่ี RL = 0  
 

RL= 0  

I2Norm 0.5 1.0 1.5 2 2.50 
I2 0.47 1.0 1.48 1.96 2.46 
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ภาพท่ี 3.2 กราฟความสัมพนัธ์ท่ี  RL= 0  
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ตารางท่ี 3.2 ตารางบนัทึกผลการทดลองท่ี RL = 2  
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ภาพท่ี  3.3  กราฟความสัมพนัธ์ท่ี  RL= 2   
 
ตารางท่ี 3.3 ตารางบนัทึกผลการทดลองท่ี RL = 3 Ohm 
 

RL= 3   

I2Norm 0.52 1.2 1.55 2.10 2.57 

I2 0.19 0.41 0.57 1.07 1.40 
 

 
 
 

RL= 2  

I2Norm 0.51 1.0 1.52 2.20 2.5 

I2 0.47 0.97 1.46 2.12 2.2 
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ภาพท่ี  3.4 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ท่ี  RL= 3   
 

สรุปผลการทดลองที ่3 (วเิคราะห์ผลลพัธ์ทีไ่ด้จากการวดัเปรียบเทยีบกบัทฤษฎ)ี 
 จากการทดลองเป็นการหาความสัมพนัธ์ของกระแสดา้นทุติยภู มิกบักระแสด้านปฐมภูมิท่ี
โหลดต่างๆ เพื่อเปรียบเทียบกับหม้อแปลงกระแสมาตรฐานโดยท าการต่อวงจรดังรูป โดยใช้
ค่าโหลด 0, 2, 3 ต่อทางดา้นทุติยภูมิซ่ึงเป็นเบอเดน 
 ผลการทดลองท่ีไดเ้ม่ือมีการเพิ่มโหลดทางดา้นทุติยภูมิมากข้ึน กระแสทางดา้นทุตยภูมิจะมี
ค่านอ้ยลง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 



การทดลองที ่4  การใช้หม้อแปลงกระแสวดักระแสไฟฟ้า ในระบบไฟฟ้าสามเฟส 
 
 4.1 จุดประสงค์ 
 1.  เพื่อตอ้งการทราบกระแสท่ีไหลใน L2 เม่ือท าการต่อหมอ้แปลงกระแสใน L1  และ L3  
 2.  เม่ือท าการปลดสายในแต่เฟสจะมีกระแสไหลในแต่เฟสเป็นอยา่งไร 

 
4.2  อุปกรณ์การทดลอง 

 1.  หมอ้แปลงกระแส (10/5)   3  ตวั 
 2.  ชุดโหลด (Rstep 0-10Ω)   1  ชุด 
 3.  แหล่งจ่ายไฟ 3Ø 24 V AC   1  ตวั 
 4.   Multimeter or Moving - Coil   3  ตวั 
 5. Connection Plugs    …. เส้น  
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ภาพท่ี 4.1 การวดักระแสไฟฟ้าในระบบจ่ายไฟฟ้าสามเฟส 
  

4.3  วธีิการทดลอง 
 1.  ท าการต่อวงจรดงัภาพท่ี 4.1 

 2.  ปรับกระแส I1 และ I3  ใหไ้ด ้1A จากนั้นวดัค่า I2  แลว้ท าการเปิดวงจร L1 , L2 , L3 ออก
ตามล าดบั วดัค่ากระแสในสายท่ีเหลือพร้อมทั้งบนัทึกค่าลงในตารางท่ี 



ตารางท่ี 4.1  ผลของกระแสจากการเปิดวงจรในแต่ละเฟส 
 

Line         I              
1I (A) 2I (A) 3I (A) 

เปิด  1L  0 1 1 
เปิด  2L  1 0 1 

เปิด  3L  1 1 0 

 

สรุปผลการทดลองที ่4 (วเิคราะห์ผลลพัธ์ทีไ่ด้จากการวดัเปรียบเทยีบกบัทฤษฎ)ี 
 จากการทดลองเป็นการศึกษาหมอ้แปลงกระแสในระบบจ่ายไฟสามเฟสสามสาย โดยท าการ
ต่อวงจรตามรูป ท าการปรับกระแส I1, I2 และ I3 ให้ได้ 1A แล้วท าการเปิดวงจร L1 , L2 , L3 ออก
ตามล าดบั พร้อมกบัวดัค่ากระแสท่ีเหลือ 
 ผลการทดลองท่ีไดเ้ม่ือท าการต่อวงจรและปรับค่ากระแส I1, I2 และ I3 ใหไ้ด ้1 A   ท่ี ก าห น ด
แลว้เปิดวงจรเฟสใดเฟสหน่ึงออก เฟสนั้นจะไม่มีกระแสไหล 

 
การทดลองที ่5 ศึกษารูปแบบการต่อหม้อแปลงกระแสใช้งานในระบบไฟฟ้าสามเฟส   
 
 5.1 จุดประสงค์ 
 1.  เพื่อศึกษาการต่อวงจรแบบสตาร์ และ เดลตา้ ในระบบไฟฟ้าสามเฟส 
 2.  ความแตกต่างของกระแสในแต่ละเฟสรวมถึงการน าไปใช ้
 

5.2  อุปกรณ์การทดลอง 
 1.  หมอ้แปลงกระแส (10/5)   3  ตวั 
 2.  ชุดโหลด (Rstep 0-10Ω)   1  ชุด 
 3.  แหล่งจ่ายไฟ 3Ø 24 V AC   1  ตวั 
 4.   Multimeter or Moving - Coil   3  ตวั 
 5. Connection Plugs    …. เส้น 
 



 

3*1ohm/30W

ภาพท่ี 5.1 แสดงการต่อหมอ้แปลงกระแสแบบเดลตา้ในระบบจ่ายไฟฟ้าสามเฟส 
 
5.3  วธีิการทดลอง 

 1.  ท าการต่อวงจรดงัภาพท่ี 5.1 
 2.  ปรับกระแส IA = 1A แลว้วดัค่า I1 , I2 และ I3 พร้อมทั้งบนัทึกผลท่ีได ้
  I1 =  7.8   A               I2 =    4.58   A            I3   =    4.47  A 
 

3*1 ohm/60W

ภาพท่ี 5.2 แสดงการต่อหมอ้แปลงกระแสแบบสตาร์ในระบบจ่ายไฟฟ้าสามเฟส 

 

  



3.  ท าการต่อวงจรดงัภาพท่ี 4.2 
4.  ปรับกระแส I1 = 1A แลว้ค่า I2  และ I3 พร้อมทั้งบนัทึกผลท่ีได ้

  I1 =   1   A               I2 =    1   A              I3   =    1    A 
 
สรุปผลการทดลองที ่5 (วเิคราะห์ผลลพัธ์ทีไ่ด้จากการวดัเปรียบเทยีบกบัทฤษฎ)ี 
 จากการทดลองเป็นการศึกษาหมอ้แปลงกระแสในระบบไฟฟ้าสามเฟสโดยการใชห้มอ้แปลง
กระแสทั้งหมด 3 ตวัต่อวงจรแบบสตาร์และแบบเดลตา้และท าการเปล่ียนจุดต่อนิวทรัลและท าการ
วดัค่ากระแสดว้ยแอมป์มิเตอร์ทั้งหมด 3 ตวั ท าการปรับกระแสใหไ้ด ้I1 = 1A แลว้วดัค่า I2  และ I3 
 ผลการทดลองจะสรุปไดว้า่กระแสท่ีวดัไดจ้ากการเปล่ียนจุดต่อทั้งสองจุดมีค่ากระแสเท่ากนั 

 
การทดลองที ่6 การหา  Residual Current ในระบบไฟฟ้าสามเฟส 
 
  6.1 จุดประสงค์ 
 1. หากระแสท่ีไหลในแต่ละเฟสเม่ือยงัไม่ต่อสายนิวทรัล 
 2. หากระแสท่ีไหลในแต่ละเฟสเม่ือยงัเม่ือต่อสายนิวทรัล 
 3. เพื่อตอ้งการทราบกระแสท่ีไหลในระบบไฟฟ้าสามเฟสสมดุลและไม่สมดุล 
 4. เพื่อตอ้งการหากระแส Residual Current ท่ีไหลในสายนิวทรัล 
 
 6.2  อุปกรณ์การทดลอง 
 1.  หมอ้แปลงกระแส (10/5)   3  ตวั 
 2.  ชุดโหลด (Rstep 0-10Ω)   1  ชุด 
 3.  แหล่งจ่ายไฟ 3Ø 24 V AC   1  ตวั 
 4.   Multimeter or Moving - Coil   2  ตวั 

5. Connection Plugs    …. เส้น 



 

3*1ohm/60W

ภาพท่ี 6.1  แสดงการต่อหมอ้แปลงกระแส 
  
 6.3  วธีิการทดลอง 
 1.  ท าการต่อวงจรดงัภาพท่ี 6.1 
 2.  ยงัไม่ตอ้งต่อสายนิวทรัล ก าหนดใหโ้หลดเป็น 0 โอห์ม  
  
 

3. ปรับค่า IL1  ใหไ้ด ้1A แลว้ท าการวดัค่า I2 แลว้บนัทึกผล 
    I2   =…..0…..  A 
 4. เพิ่มโหลดจาก 0 เป็น 10 โอห์ม แลว้ท าการวดัค่า I2 แลว้บนัทึกผล  
   I2     =…..0…..  A    
 5. ต่อสายนิวทรัลเขา้ไปและต่อโหลดท่ี 0 โอห์ม ก่อนปรับ IL1 ใหไ้ด ้1A บนัทึกค่า 
   I2    =…..0.5…..  A 
 6. เพิ่มโหลดจาก 0 เป็น 5 โอห์ม และตั้งค่า IL1 ใหไ้ด ้0.5 A แลว้ท าการวดัค่า IL2 ,IL3และI0 
   IL2    =…..0.5…..  A 
   IL3    =…..0.5…..  A 
   I0    =…..0.47…..  A 
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    I0   =
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   I0   =……0.5….  A 
 



สรุปผลการทดลองที ่6 (วเิคราะห์ผลลพัธ์ทีไ่ด้จากการวดัเปรียบเทยีบกบัทฤษฎ)ี 
 จากการทดลองหาค่า Residual Current ในระบบสามเฟสสามสายโดยการต่อวงจรดงัรูป 
เร่ิมจากไม่ตอ้งต่อสายนิวทรัลและก าหนดใหโ้หลดเป็น 0 Ω ก่อน และปรับค่า IL1 ใหไ้ด ้1A 
แลว้ท าการบนัทึกค่า I2 จากนั้นจึงเพิ่มโหลด และท าการต่อสายนิวทรัลเขา้ไปในวงจรตามล าดบั 
เพื่อดูผลการเปล่ียนแปลงระหวา่งช่วงท่ีมีไม่โหลดไม่ต่อสายนิวทรัลและมีโหลดต่อสายนิวทรัล 
เพื่อตอ้งการหากระแสท่ีไหลในระบบไฟฟ้าสามเฟสในขณะท่ีสภาวะสมดุลและสภาวะไม่สมดุล 

 
การทดลองที ่7  วดักระแสทุติยภูมใินวงจรผลต่าง ( Differential  Circuit )  
 
 7.1 จุดประสงค์ 
 1.  วดักระแสทุติยภูมิขณะท่ีเปิดวงจร Bridge Link  
 2. วดักระแสทุติยภูมิขณะท่ีปิดวงจร Bridge Link 
 3.  ดูผลต่างของกระแสขณะเกิดฟอลต์ลดัวงจร 
 

7.2  อุปกรณ์การทดลอง 
 1.  หมอ้แปลงกระแส (10/5)   2  ตวั 
 2.  ชุดโหลด (Rload)    1  ชุด 
 3.  แหล่งจ่ายไฟ 3Ø 24 V AC   1  ตวั 
 4.   Multimeter or Moving - Coil   3  ตวั 
 5. Connection Plugs    …. เส้น  
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       ภาพท่ี 7.1  แสดงการต่อหมอ้แปลงกระแส 
 

7.3  วธีิการทดลอง 
 1.  ท าการต่อวงจรดงัภาพท่ี 7.1 

2.  เปิดวงจร Bridge link ตั้งกระแส I1 ใหไ้ด ้1A และท าการวดัค่า I2 และ Id แลว้บนัทึกค่า 
            I2 =…..1….. A 

               Id =…..0….. A 
 

 3. ปิดวงจร Bridge link ตั้งกระแส I1 ใหไ้ด ้1A และท าการวดัค่า I2 และ Id แลว้บนัทึกค่า 
I2 =…..1…. A 

    Id =…..1…. A 

 
 
 
 
 
 
 
 

  

I1 



สรุปผลการทดลองที ่7 (วเิคราะห์ผลลพัธ์ทีไ่ด้จากการวดัเปรียบเทยีบกบัทฤษฎ)ี 
 จากการทดลองวดักระแสทุติยภูมิในวงจรผลต่าง ( Differential  Circuit ) โดยท าการต่อวงจร
ตามรูปโดยท าการเปิดวงจร Bridge link ออกก่อน โหลดเป็น 0Ω แลว้ท าการตั้งกระแส 
 I1 ใหไ้ด ้1A แลว้ท าการวดัค่า I2  และ Id      
 จากการทดลองวดักระแสทุติยภูมิในวงจรผลต่าง ( Differential  Circuit ) เป็นการป้องกนัการ
เกิดลดัวงจร โดยจะท าการตรวจวดัค่ากระแสเฟสทั้งกระแสท่ีไหลผ่านเขา้หมอ้แปลงและออกจาก
หมอ้แปลงค่าท่ีไดจ้ะน ามาหลกัลา้งกนัจนไดก้ระแสท่ีแต่ต่างกนั น าค่ากระแสน้ีไปเปรียบเทียบกบั
ค่ากระแสท่ีตั้งไวใ้นรีเลยถ์า้ค่ากระแสมากกว่ากระแสท่ีตั้งไวรี้เลยจ์ะสั่งให้เกิดการ Trip ทนัทีเพื่อ
ป้องกนัการเกิดเสียหายกบัหมอ้แปลง 
 


