
บทที ่ 3 
การออกแบบชุดปฏบัิติการ 

 

3.1  อปุกรณ์การทดลอง 
 
 3.1.1 หม้อแปลงกระแส 
 Current transformer (10/5) A, (30/5) A 
 Burden: 2VA  
 Accuracy: 0.5  
 Rated voltage: 720V 50/60Hz 
  ในการทดลองส าหรับหมอ้แปลงกระแสพิกดั 10/5A และ 30/5A ได ้

  จาก Ratio (a) a = 
5

10  

  ดงันั้น Ratio a = 
5

10  หรือ a = 
1

2 หรือ 

               จาก Ratio (a) a = 
5

30  

  ดงันั้น Ratio a = 
5

30  หรือ a = 
1

6  

            สามารถน ามาใชใ้นการทดลอง เพื่อศึกษาคุณลกัษณะและคุณสมบติัต่างของหมอ้
แปลงกระแสไดช้ดัเจนมากข้ึน 

 

 
 
ภาพท่ี 3.1 Current Transformer 
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3.1.2 เคร่ืองมือวดั 
 3.1.2.1 Digital meter 
 -  AC Amp meter Rang 0-10 จ านวน 3 ตวั Class 0.5 
 -  AC Volt meter Rang 0-500 จ านวน 2 ตวั Class 0.5 
  

3.1.3 แหล่งจ่ายไฟ 3 เฟส 24 โวลท์ 
 -  หมอ้แปลงไฟฟ้า พิกดัแรงดนั 220/24 โวลท ์
 -  พิกดักระแส 10 แอมแปร์ 

   เน่ืองจากชุดทดลองเดิมใช้แหล่งจ่ายไฟแบบหมอ้แปลงไฟฟ้าปรับค่าแรงดนัได ้
(Variac) ท าการเพิ่มค่าแรงดนัไฟฟ้าเพื่อใหไ้ดก้ระแสไฟฟ้าในวงจรการทดลองตามตอ้งการ  
แต่การปรับค่าแรงดนัเพื่อให้ไดค้่ากระแสตามท่ีตอ้งการ  ค่อนขา้งล าบากเพราะตอ้งเพิ่มค่า
แรงดนัท่ีละนอ้ย และใชเ้วลาในการทดลองนาน จึงท าการเปล่ียนแหล่งจ่ายไฟเป็นแบบ
คงท่ีและท าการเพิ่มค่าความตา้นทานในวงจรการทดลองแทน  เพื่อให้ได้กระแสตามท่ี
ตอ้งการ 

  
3.1.4 ความต้านทานโหลดและค่าความต้านทานเบอร์เดน 
 3.1.4.1 ความตา้นทานโหลด (Rstep 0-10 A) 

 ใช ้ ความตา้นทาน 1 โอห์ม 30 วตัต ์ขนานกนัจ านวน 2 ตวั ไดค้่าความตา้นทาน 
เป็น 0.5โอห์ม 60 วตัต ์จ  านวน 10 ชุด  

 
3.1.4.2  ค่าความตา้นทานเบอร์เดน (Rload) 

    Z b = 0 โอห์ม, 2 โอห์ม และ 3โอห์ม หลกัการเลือกค่า Z b ซ่ึง   สอดคลอ้งกบัค่า
เบอร์เดนของ CT ซ่ึงค่าเบอร์เดนของ CT = 2VA เราจึงเลือก Z b ไดด้งัน้ี   

เม่ือ CT = 2VA  ค่าเบอร์เดน   
 จาก S = I2R VA เม่ือ CT เป็น 10 /5  
  ดงันั้น R =

21

2   เม่ือ I = 1 A 

 ได ้ Z b= 2 โอห์ม 
  สาเหตุท่ีเราเลือก Z b สูงสุดเป็น 2  และ 3 โอห์ม เพราะตอ้งการศึกษาคุณลกัษณะของหมอ้
แปลงกระแส  หากค่าเบอร์เดนมีค่าสูงมากข้ึน 
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3.2  ซอฟแวร์ 
 3.2.1 การเขียนโปรแกรมส าหรับช่วยในการเรียนรู้หม้อแปลงกระแส (Auto Ware) 
            ในการท าโครงงานในคร้ังน้ี นอกจากจะมีใบงานการทดลอง เน้ือหาภาคทฤษฏี
แลว้ ยงัมีการใชโ้ปรแกรมเขา้มาช่วยในสอนภาคทฤษฏี  

 

 
ภาพท่ี 3.2 โปรแกรม (Auto Ware) 
 

 Authorware เป็ นโปรแกรมท่ีใช้ ในการสร้ างสรรค์ ผลงานมลัติมีเดียหรืองาน
น าเสนอ  โดยความสามารถเป็ นท่ีรู้ จกัและนิยมใช้ กนัทัว่ไป คือ การน ามาสร้างเป็ นส่ือ
การสอนบนคอมพิวเตอร์หรือท่ีเรียกว่ า CAI (Computer Assisted Instruction) ซ่ึงลักษณะการ
ท างานจะคล้ ายกับโปรแกรม PowerPoint แต่ การท างานของโปรแกรม Authorware จะมี
ลกัษณะท่ีโด่ดเด่นกว่า คือ สามารถสร้ างการโต้ ตอบและวดัประเมินผลของผู ้ ใช้ ได้
หลากหลายรูปแบบ การท างานอยู่ ในรูปแบบของเส้น Flowline ซ่ึงคล้ ายกบัการเขียนแผนผงั
หรือการเขียนโฟลว ชาร์ ต เม่ือต้ องการโปรแกรม Authorware จดัเป็นโปรแกรมประเภท 
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Authoring System ท่ี ใช้ ในก าร เรี ยบ เรี ย งงานน า เส นอลักษณ ะ  Multimedia มี ทั้ งภ าพ น่ิ ง 
ภาพเคล่ือนไหว เสียงเพลง เสียงอธิบาย Sound  
Effect ได้ หลายรูปแบบ ซ่ึงจากคุณสมบติัดงักล่ าว สามารถน าไปประยกุต์ ใชไ้ด้ อย่ างก
วา้งขวาง การ 
สร้ างผลงานเป็นการใช้ สัญลกัษณ์  (Icon) แทนค าสั่ง ซ่ึงท าให้ ง่ ายและสะดวกในการ
ใช้ งานมาก 
 
3.2.2 การเขียนโปรแกรมส าหรับช่วยในการทดสอบหม้อแปลงกระแส (Visual Basic) 
            ในการท าโครงงานในคร้ังน้ี นอกจากจะมีใบงานการทดลอง เน้ือหาภาคทฤษฏี
แลว้ ยงัมีการใช้โปรแกรมเขา้มาช่วยในสอนภาคทฤษฏี และโปรแกรมท่ีใช้ส าหรับทดสอบหมอ้
แปลงกระแสซ่ึงอา้งอิงตามทฤษฏีและการค านวณ Visual Basic โดยมีการก าหนดรูปแบบค าสั่งการ
ท างานและสูตรการค านวณต่างๆ แบ่งเป็น 7 ใบงาน ซ่ึงผลท่ีได้จากการทดสอบน้ีสามารถน าไป
อา้งอิงกบัการทดสอบหมอ้แปลงกระแสในการทดสอบภาคปฏิบติัไดอ้ยา่งสมบูรณ์ 
3.2.2.1 การสร้างโปรแกรมช่วยทดสอบหม้อแปลงกระแส 
  ในการสร้างโปรแกรมนั้นจะตอ้งมีการวิเคราะห์ทฤษฏีท่ีใช้ในการค านวณค่าของ
แต่ละใบงาน ว่าจะต้องก าหนดค่าใดบา้ง และค่าผลลพัธ์ท่ีตอ้งการคือค่าใดบา้ง เพื่อให้ได้มาซ่ึง
ขอบเขตและความถูกตอ้งของโปรแกรม เม่ือไดข้อบเขตและค่าท่ีจะตอ้งก าหนดทั้งหมดแลว้ จะตอ้ง
น าค่าต่างๆมาออกแบบเพื่อสร้างโปรแกรมตามขั้นตอนอย่างเป็นระบบ โดยทางกลุ่มมีการ
ก าหนดการท างานของโปรแกรมในแต่ละใบงานในรูปแบบผงัขั้นตอน หรือ Flow chart เพื่อให้ง่าย
ต่อการสร้างโปรแกรมน้ี 
3.2.2.1.1 ฟังก์ชันทีน่ ามาใช้ในการเขียน 

1.Visual Basic 
  Visual Basic เป็นฟังก์ชันหน่ึงท่ีมาพร้อมกับ Microsoft Office  2003 อยู่แล้ว ซ่ึง
ฟังก์ชนัน้ีจริงแลว้มีข้ึนเพื่อประโยชน์หลกัคือลดการท างานท่ีซ ้ าซ้อนโดยการก าหนดรหัสท่ีตอ้งมี
การท าซ ้ าบ่อยๆลงในวตัถุ(Object) แลว้สามารถควบคุมการท างานไดอ้ยา่งสะดวก 

ขอ้ดีของ Visual Basic 
-ง่ายต่อการเรียนรู้เน่ืองจาก Visual Basic เป็นเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นชุด Microsoft   
Excel ซ่ึงมีรูปแบบการท างานยดืหยุน่ 
-ลดการกระท าท่ีซ ้ าซอ้น โดยการใชค้  าส่งใน Visual Basic แทนการท างานไดเ้ลย 
ขอ้เสียของ Visual Basic 



 60 

-ไม่ควรใช ้Visual Basic ท างานแทนการท างานท่ีไม่มีการท าซ ้ าหรือใชง้านนอ้ย 
-ตอ้งมีการก าหนด ค าอธิบาย ในกรณี ท่ีชุดค าสั่งยาวๆ เพื่อง่ายต่อการแกไ้ข       
  
 
3.2.2.2 ขั้นตอนการสร้างโปรแกรม 
1.ก าหนดล าดบัการเขียนโปรแกรมโดยสร้างเป็น Flowchart เพื่อง่ายต่อการเขียน

โปรแกรม 
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ภาพท่ี 3.3 การเขียนผงัขั้นตอน (Flow Chart) 
 
                        2.น า Flow Chart ไปเขียนโปรแกรมตามขั้นตอนท่ีก าหนด 

3.ก าหนดวตัถุท่ีใชใ้นการเขียน และใชใ้นการปรับค่าท่ีตอ้งการอยา่งเหมาะสม 
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4.ลงรหัสดว้ย Visual Basic ให้กบัวตัถุท่ีก าหนดแต่ละตวัในโปรแกรม พร้อมทั้ง
ท าการทดสอบรหสัหากผดิพลาดก็ท าการแกไ้ขทนัที 
 
 
 

 
ภาพท่ี 3.4 รหสัท่ีลงใหก้บัวตัถุเพื่อก าหนดการควบคุม 

 
5.ทดสอบการท างานหลงัการเขียนโปแกรมทุกใบงาน แลว้เปรียบเทียบค่าท่ีไดก้บั 

 ทฤษฏีหากตรงกนัแสดงวา่รหสัท่ีเขียนมีความถูกตอ้ง หากไม่ตรงใหท้  าการ  
  ตรวจสอบรหสัอีกคร้ัง  
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ภาพท่ี 3.5 หนา้เมนูของโปรแกรม 

 
ภาพท่ี 3.6  การทดลองท่ี 1 การทดสอบอตัราส่วนของหมอ้แปลง (Ratio Test) 


