
บทที ่4 
การทดลองและผลการทดลอง 

 
 ในบทน้ีจะเป็นการกล่าวถึงการทดลองการท างานของโครงงานเคร่ืองตรวจสอบความ
ปลอดภยัของเคร่ืองท าน ้าอุ่น โดยท าการทดลอง 5 การทดลอง ประกอบไปดว้ย 

1. การทดลองอุปกรณ์ตรวจจบักระแสจาก Current Sensor 
2. การทดลองภาคจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 
3. การทดลองชุดตรวจสอบสายดิน 
4. การทดลองชุดตรวจการต่อสายสลบัระหวา่งสาย L กบัสาย N 
5. การทดลองชุดตรวจกระแสร่ัว 

 

4.1 การทดลองอปุกรณ์ตรวจจับกระแสจาก (Current Sensor)  
 

4.1.1 วตัถุประสงค์  
- เพื่อแสดงค่าการเปล่ียนแปลงของกระแสท่ีตรวจจบัไดจ้าก Current Sensor 

               - เพื่อปรับปรุงและแกไ้ขวงจรเพื่อใหมี้ประสิทธิภาพ 
        4.1.2 อุปกรณ์ 

               - Current Sensor    2     ตวั 
- โหลดหลอดไฟ 100 W  20    หลอด 
- โวลมิ์เตอร์    1     ตวั 
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ภาพที ่4.1 วงจรการทดลอง Current Sensor 
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ภาพที ่4.2  วงจรการทดลอง Current Sensor 

 

4.1.3 ขั้นตอนการทดลอง 
        ท  าการทดลองต่อวงจรทดสอบของ Current Sensor โดยการจ่ายแรงดนั 5 Vdc เพื่อเป็น
ไฟเล้ียงใหก้บั Current Sensor จากนั้นท าการจ่ายโหลดหลอดไฟ (Incandescent Lamp) จ านวน 20 
หลอด หลอดละ 100 วตัต ์ทดลองจากกระแส 0 – 9 แอมป์แปร์หลงัจากนั้นต่อขนานโหลด
เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าเขา้ไปใหก้ระแสได ้16 A เพื่อใหค้่ากระแส เทียบเท่ากบัเคร่ืองท าน ้าอุ่น 3500 W  
ดงัตารางท่ี 4.1  
 

4.2.4 ผลการทดลอง 
ตารางที ่4.1 แสดงผลการทดลองของการตรวจจบักระแส 
จ านวนหลอด กระแสทีไ่หลใน

วงจร (A) 
ตวัที ่1 (V) ตวัที ่2 (V) ผลต่างของ

แรงดนัตรวจจบั 
0 0 2.501 2.500 0.001 
1 0.452 2.529 2.525 0.004 
2 0.905 2.561 2.562 0.001 
3 1.357 2.581 2.584 0.003 
4 1.806 2.618 2.614 0.004 
5 2.259 2.642 2.640 0.002 
6 2.712 2.682 2.680 0.002 
7 3.165 2.713 2.715 0.002 
8 3.616 2.738 2.733 0.005 
9 4.062 2.786 2.784 0.002 
10 4.519 2.811 2.814 0.003 
11 4.971 2.835 2.833 0.002 
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ตารางที ่4.1 แสดงผลการทดลองของการตรวจจบักระแส ( ต่อ ) 
12 5.42 2.862 2.862 0 
13 5.872 2.901 2.904 0.003 
14 6.324 2.931 2.933 0.002 
15 6.779 2.968 2.970 0.002 
16 7.234 2.990 2.988 0.002 
17 7.687 3.042 3.042 0 
18 8.139 3.072 3.076 0.004 
19 8.592 3.101 3.098 0.003 
20 9.042 3.126 3.129 0.003 

โหลดอ่ืนๆ 16.203 3.604 3.600 0.004 
หมายเหตุ ผลต่างคือ ค่า Set Zero จากแรงดนั Out put ตอนไม่มีกระแสไหลผา่น คือ 2.5V 
 

 
ภาพที ่4.3 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าแรงดนัเอาพุทกบัโหลดท่ีเพิ่มสูงข้ึน Current Sensor ตวัท่ี 1 
 

 
ภาพที ่4.4 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าแรงดนัเอาพุทกบัโหลดท่ีเพิ่มสูงข้ึน Current Sensor ตวัท่ี 2 
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4.2.4 สรุปผลการทดลอง  
จากการทดลองท่ี 4.1 จะไดผ้ลการทดลองดงัภาพท่ี 4.3 และภาพท่ี 4.4  แสดงใหเ้ห็นวา่

ความสัมพนัธ์กนัระหวา่งกระแสและแรงดนั Output จะเห็นไดว้า่เม่ือโหลดมีกระแสเพิ่มข้ึน แรงดนั
ท่ีไดจ้าก Current Sensor ก็จะเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ โดยเร่ิมจาก 2.5 V แรงดนัท่ีไดม้ากนอ้ยจะข้ึนอยูก่บั
กระแสของโหลดท่ีวิง่ผา่นตวั Current Sensor  ดงันั้นจากการทดลอง ผลท่ีไดต้รงตามวตัถุประสงค์
ของการทดลองท่ี 4.1 
 

4.2 การทดลองภาคจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 
 
        4.2.1 จุดประสงค์ 
               - เพื่อทดสอบแรงดนัไฟฟ้า VO ของวงจรจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 
              - เพื่อปรับปรุงและแกไ้ขวงจรเพื่อใหมี้ประสิทธิภาพ 

 

        4.2.2 อุปกรณ์ 
               - ดิจิตอลมลัติมิเตอร์ 
               - หมอ้แปลงไฟฟ้า ขนาด 18 V  
              - ออสซิลโลสโคป 
               - ชุด Rectifier 
                - คาปาซิเตอร์ขนาด 470 uF ,100uF และ 0.1uF 
               - ชุด LM2575S  
               - Regulator LM7812 
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 ภาพที ่4.5 วงจรแหล่งจ่ายไฟ 
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        4.2.3 ขั้นตอนการทดลอง 
              ต่อวงจรแหล่งจ่ายไฟดงัภาพท่ี 4.5  จ่ายแรงดนัไฟฟ้า 220 V ใหก้บัวงจร ผา่นหมอ้แปลง
ขนาด 220V/18V  ใช ้ออสซิลโลสโคป และดิจิตอลมลัติมิเตอร์ วดัค่าและบนัทึกผลการทดลอง 
 
        4.2.4 ผลการทดลอง 
ตารางที ่4.2 แสดงค่าแรงดนั Output ของหมอ้แปลงไฟฟ้า 220V/18V 
ขนาดหมอ้
แปลง 

ทดลองคร้ังท่ี1 ทดลองคร้ังท่ี2 ทดลองคร้ังท่ี3 เฉล่ีย ค่า ERROR 

18 V 18.546 V 18.655 V 18.446 V 18.549 V 3.050 % 

 

 
ภาพที ่4.6 สัญญาณของแรงดนั Output ของหมอ้แปลงไฟฟ้า 220V/18V 
 

 
ภาพที ่4. 7 สัญญาณของแรงดนั Output หลงัผา่นชุด Rectifier 
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ตารางที ่4.3 ค่าแรงดนั Output ของ LM2575S 
ค่าแรงดนัท่ี
ตอ้งการ 

ทดลองคร้ังท่ี1 ทดลองคร้ังท่ี2 ทดลองคร้ังท่ี3 เฉล่ีย ค่า ERROR 

5 V 5.002 V 4.998 V 5.010 V 5.003 V 0.06% 

 

 
ภาพที ่4.8 สัญญาณของแรงดนัไฟฟ้าหลงัจากผา่น ชุด LM2575S 
 
ตารางที ่4.4 ค่าแรงดนั Output ของ Regulator LM7812 
ค่าแรงดนัท่ี
ตอ้งการ 

ทดลองคร้ังท่ี1 ทดลองคร้ังท่ี2 ทดลองคร้ังท่ี3 เฉล่ีย ค่า ERROR 

12 V 12.102 V 12.008 V 12.209 V 12.106 V 0.886% 

 

 
ภาพที ่4.9 สัญญาณของแรงดนัไฟฟ้าหลงัจากผา่น Regulator LM7812 
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4.3 การทดลองชุดตรวจสอบสายดิน 
 
        4.3.1 วตัถุประสงค์  
               - เพื่อทดสอบและวดัค่าผลการทดลองของวงจรชุดตรวจสอบสายดิน 
               - เพื่อปรับปรุงแกไ้ขวงจรใหเ้ป็นไปตามขอบเขตการทดลอง 
        4.3.2 อุปกรณ์ 
               - หมอ้แปลงไฟฟ้า ขนาด 6 V   
               - ชุด Rectifier  
               - ดิจิตอลมลัติมิเตอร์ 

                 - ชุด Regulator 

 

        4.3.3 ขั้นตอนการทดลอง 

              จากภาพวงจรท่ี 4.10  ต่อสายจาก L เขา้ท่ีหมอ้แปลง 220/6 V อีกดา้นต่อกบั G ซ้ึงแบ่งตาม
การทดลองไดเ้ป็น 3 ตวัอยา่ง โดยแบ่งเป็นลกัษณะการต่อเป็น พุกเหล็กท่ีฝังผนงัปูนของอาคาร  สะ
กรูเกลียวท่ีฝังกบัผนงัปูนของอาคาร  และ สายดินท่ีไดม้าตรฐานตามการต่อหลกัดิน  จ่ายแรงดนัเขา้ 
L ท่ี 220 V ( วดัเทียบกบั N ) หลงัจากนั้นวดัค่าแรงดนัขาออกจากหมอ้แปลง  บนัทึกผลการทดลอง 

in out
GND
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N2
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DIODE RECTIFIER

REGULATOR
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C2= 470uF 
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220 ohm
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L N G

 
ภาพที ่4.10 วงจรการตรวจสอบสายดิน 
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         4.3.4 ผลการทดลอง 
ตารางที ่4.5 ค่าแรงดนั Output ของหมอ้แปลงไฟฟ้า 220V/6V 
ขนาดหมอ้
แปลง 

ลกัษณะการต่อ G กบัหลกัดิน

ต่างๆ 

ทดลอง
คร้ังท่ี1 

ทดลอง
คร้ังท่ี2 

ทดลอง
คร้ังท่ี3 

เฉล่ีย ค่า 
ERROR 

6 V G ท่ีไดม้าตรฐาน 7.341 V 7.301 V 7.218 V 7.286 V 21.44% 
6 V G ท่ีต่ออยูก่บัพกุเหลก็ 5.723 V 4.158 V 5.987 V 5.289 V 11.84% 
6 v G ท่ีต่ออยูก่บัสกรูเกลียว 2.132 V 2.985 V 2.445 V 2.520 V 57.98% 

 

 
ภาพที ่4.11 สัญญาณของแรงดนั Output ของหมอ้แปลงไฟฟ้าใชก้ราวดต์ามมาตรฐาน 
 

 
ภาพที ่4.12 สัญญาณของแรงดนั Output หลงัผา่นชุด Rectifier 
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ตารางที ่4.6 แรงดนั Output ของ Regulator 7805 
แรงดนัท่ี
ตอ้งการ 

ทดลองคร้ังท่ี1 ทดลองคร้ังท่ี2 ทดลองคร้ังท่ี3 เฉล่ีย ค่า ERROR 

5 V 5.712 5.800 V 5.521 V 5.677 V 13.55 % 

 

 
ภาพที ่4.13 สัญญาณของแรงดนัไฟฟ้าหลงัจากผา่น Regulator LM7805 
 

4.4 การทดลองชุดตรวจการต่อสายสลบัระหว่างสาย L กบัสาย N  
 
        4.4.1 วตัถุประสงค์ 
               - เพื่อทดสอบและวดัค่าผลการทดลองของวงจรชุดตรวจการต่อสายสลบัระหวา่ง 

  L กบัสาย N 
               - เพื่อปรับปรุงแกไ้ขวงจรใหเ้ป็นไปตามขอบเขตการทดลอง 
        4.4.2อุปกรณ์ 
               - หมอ้แปลงไฟฟ้า ขนาด 12 V   

- ชุด Rectifier  
- ดิจิตอลมลัติมิเตอร์ 

 

        4.4.3 ขั้นตอนการทดลอง 

              จากภาพวงจรท่ี 1.14 จ่ายแรงดนัไฟฟ้า 220 V ใหก้บัวงจร ผา่นหมอ้แปลงขนาด 220V/12V  
ใช ้ออสซิลโลสโคป และดิจิตอลมลัติมิเตอร์ วดัค่าและบนัทึกผลการทดลอง 
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in out
GND

C1 C2

N2 +VDC

DIODE RECTIFIER

REGULATOR
N1

Fuse

K2
220 ohm

led

L N G
C1= 2200 uF 
C2= 470uF 

 
ภาพที ่4.14 วงจรการตรวจการต่อสายสลบัระหวา่ง L กบัสาย N 
 

4.3.4 ผลการทดลอง 
ตารางที ่4.7 ค่าแรงดนั Output ของหมอ้แปลงไฟฟ้า 220V/12V 
ขนาดหมอ้
แปลง 

ทดลองคร้ังท่ี1 ทดลองคร้ังท่ี2 ทดลองคร้ังท่ี3 เฉล่ีย ค่า ERROR 

12 V 12.356 V 12.123 V 12.336 V 12.271 V 2.263 % 

 

 
ภาพที ่4.15 สัญญาณของแรงดนั Output ของหมอ้แปลงไฟฟ้า 220V/12V 
 
ตารางที ่4.8 แรงดนั Output ของ Rectifier 

แรงดนัท่ี
ตอ้งการ 

ทดลองคร้ังท่ี1 ทดลองคร้ังท่ี2 ทดลองคร้ังท่ี3 เฉล่ีย ค่า ERROR 

12 V 11.925 V 11.875 V 12.013 V 11.937 V 0.519 % 
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ภาพที ่4.16 สัญญาณของแรงดนัไฟฟ้าหลงัจากผา่น Regulator LM7812 
 

4.5 การทดลองชุดตรวจกระแสร่ัว  
 
        4.5.1 วตัถุประสงค์  
               - เพื่อทดสอบและวดัค่าผลการทดลองของวงจรชุดตรวสอบกระแสร่ัว 
                - เพื่อปรับปรุงแกไ้ขวงจรใหเ้ป็นไปตามขอบเขตการทดลอง 
        4.5.2 อุปกรณ์ 
               - หมอ้แปลงไฟฟ้า ขนาด 12 V  ใชต้วัเดียวกบัแหล่งจ่ายไฟ 
               - ชุด Rectifier  
               - ดิจิตอลมลัติมิเตอร์ 

                 - Current Sensor ACS 714      2   ตวั 
               - ตวัตา้นทาน 500 KΩ , 10 KΩ , 100KΩ , 300KΩ 
               - IC LM324 
 
        4.5.3 ขั้นตอนการทดลอง 

จากภาพวงจรท่ี 1.17 จ่ายแรงดนัไฟฟ้า  220 V  ใหก้บัวงจรแหล่งจ่ายไฟ   ดา้นวงจรโหลด
จ่ายแรงดนัเขา้สาย L ผา่น Current Sensor ตวัท่ี 1 เขา้โหลด  ออกจากโหลด ผา่นแมกเนติกคอนแทค
เตอร์ แลว้เปล่ียนจากเขา้ N ไปเขา้สาย G แทน  หลงัจากนั้นเพิ่มโหลดข้ึนเร่ือยๆจนกวา่ Transistor 
จะสั้ งให ้Relay  ตดัวงจรการท างาน 
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C2= 0.1uF 

7812
in out

GNDC1 C3 +12 V

C2= 470uF 
C1= 2200 uF 

L N G

 
ภาพที ่4.17 วงจรชุดตรวจตรวจกระแสร่ัว 
 

4.5.4 ผลการทดลอง 
จากการทดลองชุดตรวจสอบกระแสร่ัว ไดท้  าการทดสอบกบัโหลดเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าชนิด

ต่างๆ ประกอบไปดว้ย 
1. โหลดเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าขนาด  30 W  3 ตวั 
2. โหลดหลอดไฟ Incandescent Lamp 100 W  1หลอด 
3. โหลดเคร่ืองท าน ้าอุ่น 3500 W 1 ตวั 

จึงไดผ้ลการทดลองตามตารางต่อไปน้ี 
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ตารางที ่4.9 แสดงค่ากระแสโหลด และแรงดนัท่ีขา Transistor โหลดเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าขนาด  30 W   
โหลด กระแสโหลด แรงดนัท่ีขา Transistor หมายเหตุ 

1 0.1442 A 0.1786 V Relay ปกติ 
2 0.2837 A 0.6046V Relay สัง่ตดัการท างาน

ทนัที แต่เกิดเสียงท่ี
หนา้สมัผสัอยูต่ลอดเวลา 
แรงดนัท่ีขา Transistor ไม่
สามารวดัค่าท่ีแน่นอนได ้
เพราะวงจรสั้งตดัการ
ท างานเร็วเกินไป 

3 0.4143 A 0.6343 V Relay สัง่ตดัการท างาน
ทนัที แต่เกิดเสียงท่ี

หนา้สมัผสัอยูต่ลอดเวลา 
แรงดนัท่ีขา Transistor ไม่
สามารวดัค่าท่ีแน่นอนได ้
เพราะวงจรสั้งตดัการ
ท างานเร็วเกินไป 

 
ตารางที ่4.10 แสดงค่ากระแสโหลด และแรงดนัท่ีขา Transistor โหลดหลอดไฟ Incandescent 

โหลด กระแสโหลด แรงดนัท่ีขา Transistor หมายเหต ุ
1 0.4832 A 0.693 V Relay สัง่ตดัการท างาน

ทนัที แต่เกิดเสียงท่ี
หนา้สมัผสัอยูต่ลอดเวลา 
แรงดนัท่ีขา Transistor ไม่
สามารวดัค่าท่ีแน่นอนได ้
เพราะวงจรสั้งตดัการ
ท างานเร็วเกินไป 
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ตารางที ่4.11 แสดงค่ากระแสโหลด และแรงดนัท่ีขา Transistor โหลดเคร่ืองท าน ้าอุ่น 3500 W 
โหลด กระแสโหลด แรงดนัท่ีขา Transistor หมายเหต ุ

1 5.142 A 0.687 V Relay สัง่ตดัการท างาน
ทนัที แต่เกิดเสียงท่ี

หนา้สมัผสัอยูต่ลอดเวลา 
แรงดนัท่ีขา Transistor ไม่
สามารวดัค่าท่ีแน่นอนได ้
เพราะวงจรสั้งตดัการ
ท างานเร็วเกินไป 

 
        4.5.5 วเิคราะห์และสรุปผลการทดลอง 
              จากผลการทดลองชุดทดสอบกระแสร่ัว เม่ือมีกระแสร่ัว 0.2837 A  Relay จึงสัง่ตดัการท างาน 

จากผลการทดลองน้ีแสดงใหเ้ห็นวา่  ผลท่ีไดอ้อกมาไม่เป็นไปตามการค านวณ ค่ากระแสร่ัวเกินจากค่าท่ี
ค  านวณอยูม่าก  การวเิคราะห์ปัญหาเกิดจาก ตวั Current Sensor ทั้ง 2 ตวั ส่งค่าแรงดนั Output มีค่าท่ี
ไม่ละเอียดพอ และเม่ือน าไปใชร่้วมกบัวงจรขยายสัญญาณท่ีขายในยา่นมากๆ จึงท าใหเ้กิดความ
ผดิพลาดในการวดัอยา่งชดัเจน ผลท่ีไดจึ้งไม่ออกมาตรงตามท่ีค านวณ   จากการทดลองจึงท าการ
แกไ้ขวงจรขายสัญญาณ  ใหย้า่นการขายายสัญญาณมีค่านอ้ยลง เพื่อแกปั้ญหา เสียงท่ีเกิดจากการ
ท างานของตวั Relay  โดยท าการทดลองดงัภาพท่ี 4.18 โดยเปล่ียนค่าความตา้นภายในวงจร 
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ภาพที ่4.18 วงจรการขยายสัญญาณท่ีเปล่ียนค่าความตา้นทาน 
 



39 

 

4.5.6 ผลการทดลองจากการเปลยีนค่าความต้านทาน 
จากการทดลองชุดตรวจสอบกระแสร่ัว โดยท าการเปล่ียนค่าการขยายสัญญาณและทดสอบ

เช่นเดียวกบัการทดสอบคร้ังแรก  โดยไดผ้ลการทดลองดงัน้ี 
 

ตารางที ่4.12 แสดงค่ากระแสโหลด และแรงดนัท่ีขา Transistor โหลดเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าขนาด  30 W   
โหลด กระแสโหลด แรงดนัท่ีขา Transistor หมายเหตุ 

1 0.16421 A 0.1897 V Relay ปกติ 
2 0.2987 A 0.5842V Relay ปกติ ( เกิดเสียงท่ี

ตวั Relay ) 
3 0.4536 A 0.6178 V Relay สัง่ตดัการท างาน 

แรงดนัท่ีขา Transistor ไม่
สามารวดัค่าท่ีแน่นอนได ้
เพราะวงจรสั้งตดัการ
ท างานเร็วเกินไป 

 
ตารางที ่4.13 แสดงค่ากระแสโหลด และแรงดนัท่ีขา Transistor โหลดหลอดไฟ Incandescent 

โหลด กระแสโหลด แรงดนัท่ีขา Transistor หมายเหต ุ
1 0.4765 A 0.6514 V Relay สัง่ตดัการท างาน 

แรงดนัท่ีขา Transistor ไม่
สามารวดัค่าท่ีแน่นอนได ้
เพราะวงจรสั้งตดัการ
ท างานเร็วเกินไป 

 
ตารางที ่4.14 แสดงค่ากระแสโหลด และแรงดนัท่ีขา Transistor โหลดเคร่ืองท าน ้าอุ่น 3500 W 

โหลด กระแสโหลด แรงดนัท่ีขา Transistor หมายเหต ุ
1 4.789 A 0.6230V Relay สัง่ตดัการท างาน 

แรงดนัท่ีขา Transistor ไม่
สามารวดัค่าท่ีแน่นอนได ้
เพราะวงจรสั้งตดัการ
ท างานเร็วเกินไป 
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4.5.7 สรุปผลการทดลอง               
จากผลการทดลองเปล่ียนค่าความตา้นทาน ผลท่ีไดว้งจรการท างานจะสั้ งตดัการท างานเม่ือ

ค่ากระแสไฟฟ้าร่ัวมีค่ามากกวา่วงจรเดิม  แต่ปัญหาการเกิดเสียงหนา้สัมผสัท่ีตวั Relay หายไป  
วงจรการท างานทุกอยา่งปกติ สั้ งตดัการท างานท่ี กระแสร่ัว 0.4536 A  ซ้ึงเป็นค่าท่ีผดิพลาดจากการ
ค านวณอยู ่จากการเปล่ียนค่าความตา้นทาน วงจรน้ีเปล่ียนค่าอตัราการขยาย คือ 0.6/0.0073V  = 82 
เท่า  ถา้เป็นไปตามการค านวณ วงจรจะตอ้งตดัการท างานท่ี 0.111A  ความไวในการตดัวงจรไม่
สามารถวดัค่าออกมาได ้จึงท าใหแ้รงดนัท่ีขา Transistor ไม่สามารวดัค่าท่ีแน่นอนได ้ 

 


