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ทีไดถู้กนํามาหาค่าเฉลียและวิเคราะห์เปรียบเทียบ ผลการทดสอบทีสําคญัพบว่าเรดแฮทเวอร์ชวล

ไลเซชนัเหมาะสําหรับการใช้งานทีมุ่งเน้นการใช้หน่วยเก็บข้อมูลและการแสดงผลแบบกราฟฟิก
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มิไดมุ้ง่เนน้สมรรถนะสูงสุดแต่ตอ้งการลดค่าลิขสิทธิซอฟตแ์วร์ 
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ABSTRACT 

              This paper presents the comparative study of virtualization software to assist the decision 

making of selecting virtualization software that is suitable for target applications. Studied 

virtualization software is the type of hosted virtualization, VMware Workstation and Red Hat 

Virtualization, that were used to create virtual machines and measured their performance in the 

following aspects: CPU, main memory, storage, graphical display, and database query by using 

benchmark software suite. The measurement results were averaged and comparatively analyzed. It 

was found that Red Hat Virtualization outperformed VMware Workstation in two aspects of storage 

and graphic display whereas VMware Workstation is appropriate for general usage not focusing on 

superior performance, instead for reducing software licensing cost. 
. 
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บทที 1 

บทนํา 

ทมีาและความสําคัญของปัญหา 

เทคโนโลยีเครืองคอมพิวเตอร์เสมือน (virtualization) เป็นการนาํเอาเครืองคอมพิวเตอร์

หนึงเครืองขึนไปมาจาํลองเป็นคอมพิวเตอร์หลายเครือง เรียกแต่ละเครืองคอมพิวเตอร์ทีจาํลองขึน

ว่า เครืองคอมพิวเตอร์เสมือน (virtual machine) โดยมีซอฟต์แวร์เครืองคอมพิวเตอร์เสมือน 

(virtualization software) หรือเรียกว่า ไฮเพ อร์ไวเซอร์ (hypervisor) ทําหน้าทีควบคุมจัดสรร

ทรัพยากรกายภาพทีใชง้านร่วมกันระหว่างเครืองคอมพิวเตอร์เสมือน ตวัอย่างซอฟต์แวร์เครือง

คอมพิวเตอร์เสมือน ได้แก่ วีเอ็มแวร์เวิร์คสเตชนั (VMware Workstation) และเรดแฮทเวอร์ชวล

ไลเซชนั (RedHat Virtualization) ปัจจุบนัเทคโนโลยีทางดา้นซอฟตแ์วร์เครืองคอมพิวเตอร์เสมือน

เขา้มามีบทบาทสําคญัเป็นอย่างมากในการบริหารจดัการเครืองบริการ (servers) และคอมพิวเตอร์

ส่วนบุคคลภายในองค์กรให้ใชง้านไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด เนืองจากการใชง้านเครืองบริการ

และคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลดว้ยวิธีดงัเดิมนนัเป็นการใชง้านเพียงหนึงระบบปฏิบติัการ (operating 

system) ต่อหนึงเครืองคอมพิวเตอร์ทางกายภาพเท่านันจึงอาจเป็นการใช้งานฮาร์ดแวร์ทีมีอยู่อย่าง

ไม่เตม็ศกัยภาพ เป็นการสินเปลืองงบประมาณในการจดัหาและบาํรุงรักษาอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ 

อย่างไรกต็าม เนืองจากในปัจจุบนัมีซอฟตแ์วร์เครืองคอมพิวเตอร์เสมือนหลายค่าย ทาํให้

ผูใ้ช้ประสบปัญหาในการเลือกใช้งานได้อย่างเหมาะสมกบัความต้องการของตน บทความนีจึง

นาํเสนอการเปรียบเทียบสมรรถนะระหว่างซอฟต์แวร์เครืองคอมพิวเตอร์เสมือนของสองผูผ้ลิต

ไดแ้ก่ วีเอม็แวร์เวิร์คสเตชนั และเรดแฮทเวอร์ชวลไลเซชนั เพือเป็นแนวทางประกอบการตดัสินใจ

เลือกใชเ้ทคโนโลยีดงักล่าวอนัจะนาํไปสู่การบริหารจดัการทรัพยากรทีมีอยู่ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ

และคุม้ค่ากบัการลงทุนของหน่วยงานอยา่งสูงสุด 
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วตัถุประสงค์ของการศึกษา 

 เพือศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะของซอฟต์แวร์เครืองคอมพิวเตอร์เสมือนระหว่างวีเอ็ม

แวร์เวร์ิกสเตชนัและเรดแฮทเวอร์ชวลไลเซชนัดว้ยการวดัสมรรถนะดา้นต่างๆ ของระบบปฏิบติัการ

เยือนทีปฏิบติังานอยู่บนซอฟตแ์วร์เครืองคอมพิวเตอร์เสมือนทงัสอง 

 

ขอบเขตของการวิจัย 
 

            ผูศึ้กษาไดก้าํหนดขอบเขตของการวิจยัการใชง้านซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์เสมือนไว ้โดยมี

รายละเอียดการวิจยัต่อไปนี 

                . ติดตงัซอฟตแ์วร์คอมพิวเตอร์เสมือนแตกต่างกนัสองค่ายโดยจะประกอบไปดว้ย 

                      .  ไฮเพอร์ไวเซอร์ (Hypervisor) ทีใชศึ้กษา 

                                    1.1.1 วเีอม็แวร์เวิร์กสเตชนัเวอร์ชนั 12.1.1 โปร สาํหรับระบบปฏิบติัการ 

วินดโ์ดว ์(VMware Workstation 12.1.1 Pro for Windows) 

                                    1.1.2 เรดแฮท วิชวลไลเซชนั (Red Hat® Virtualization) 

                      1.2  ระบบปฏิบติัการคอมพิวเตอร์เสมือนทีจะใชศึ้กษา 

                                    1.2.1   ระบบปฏิบติัการไมโครซอฟตวิ์นดโ์ดว ์10 แบบ 64 บิท 

(OSMicrosoft Window 10 64bit)  

                                    . .  ระบบปฏิบติัการเรดแฮทลีนุกซ์  (Red Hat Linux 4)  

 เพือทีจะหาข้อดีข้อเสียในแต่ละรุ่นจนสามารถนําข้อมูลมาเปรียบเทียบและวิเคราะห์

เพือทีจะเสนอแนะแนวทางการเลือกใชซ้อฟตแ์วร์เครืองคอมพิวเตอร์เสมือนอย่างเหมาะสมกบัความ

ตอ้งการในบริษทั 

              . ทดสอบการใช้งานและเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการทํางานของระบบโดยใช้

โปรแกรมประยุกตม์าตรฐานประเภทเน้นการใชง้านซีพียู (CPU Intensive), เนน้การใชง้านหน่วย

เก็บขอ้มูล(Storage-Intensive), เนน้การใชง้านหน่วยความจาํ (RAM Intensive), และเน้นการใชง้าน

กราฟิก (Graphically Intensive)  

 

 

 

 

 



3 

ประโยชน์ทคีาดว่าจะได้รับ 

              . เป็นแนวทางการตดัสินใจการนาํซอฟต์แวร์เครืองคอมพิวเตอร์เสมือนมาใช้งานไดต้รง

ตามความตอ้งการ 

              2. เนืองจากจาํนวนเครืองบริการทางกายภาพ (Physical Servers) ลดลง ทาํให้ค่าใช้จ่ายใน

การลงทุนเครืองบริการทางกายภาพ (Physical Servers) และค่าการบํารุงรักษาสภาพเครืองลดลง

ตามไปดว้ย 

              . เป็นแนวทางการใชง้านทรัพยากรคอมพิวเตอร์ทีมีอยูไ่ดอ้ย่างเต็มประสิทธิภาพมากขึน 

              . เป็นแนวทางในการตดัสินใจทีจะช่วยลดการบริหารจดัการทรัพยากร คอมพิวเตอร์และ

การดูแลเครืองแมข่่ายลงไดอ้ยา่งมากขึน 

 

นิยามศัพท์ 
 

1. วิชอลไลเซ ชันเทคโนโลยี (Vir tualization Technology) คือเทคโนโลยีการจําลอง

ทรัพยากรจริงระบบให้เห็นทรัพยากรเสมือนของระบบ หรือในความหมายทีสามารถเขา้ใจไดง่้าย

คือ เทคโนโลยีทีทาํให้มีการใชง้านทรัพยากรร่วมกนัของคอมพิวเตอร์ 1 เครืองหรือมากกว่านัน ให้

สามารถใช้งานซอฟต์แวร์หรือติดตงัระบบปฏิบัติการทีต่างแพลตฟอร์มกนัลงบนเครืองบริการ

เดียวกนัไดแ้ละสามารถพร้อมกนัไดอ้ยา่งอิสระ 

2. ไฮ เพ อ ร์ ไว เซ อ ร์  (Hypervisor  ห รื อ  Vir tual Machine Monitor  (VMM)) เ ป็ น

ซอฟตแ์วร์ทีใชบ้ริการจดัการเครืองคอมพิวเตอร์เสมือน 

3. โฮสไฮเพ อร์ไวเซอร์ (Host Hypervisor ) คือซอฟต์แวร์เครืองคอมพิวเตอร์เสมือนที

ติดตงัลงบนเครืองบริการปฏิบติัการอยู่ก่อนแลว้ การติดตงัก็เหมือนกบัการติดตงัโปรแกรมประยุกต์

ทวัไป 

4. เบย์เมทัลไฮเพอร์ไวเซอร์ (Bare Metal Hypervisor ) คือซอฟต์แวร์เครืองคอมพิวเตอร์

เสมือนทีติดตงัลงบนฮาร์ดแวร์โดยตรง มีคุณสมบติัทีสามารถบริหารจดัการไดด้ว้ยตวัเอง 

5. โอเปอร์เรติงซิสเต็ม (Host Operating System (Host OS)) ระบบปฏิบัติการหลกั คือ

ระบบปฏิบัติการทีติดตงัอยู่ในเครืองทีใชง้านจริงซึงมีซอฟตแ์วร์ Virtual Machine Manager ติดตงั

อยูบ่นนนั 

6. เกสท์โอเปอเรติงซิสเต็ม (Guest Operating System (Guest OS)) ระบบปฏิบัติการ

เยือน คือ ระบบปฏิบัติการทีถูกติดตงับนทรัพยากรเสมือน ทีถูกสร้างขันโดยซอฟต์แวร์เครือง

คอมพิวเตอร์เสมือน 
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7. วีทีเอเนเบิล (VT (Vir tualization Technology) Enabled) ถา้ฮาร์ดแวร์สนับสนุนการ

ทํางาน ข อ ง Virtualization โด ย ตรงโ ด ยป ราศ จาก  Third-Party Software ใน ก าร เลี ย น แ บ บ 

(Simulate) แล้วฮาร์ดแวร์ดังกล่าวจะถูกเรียกว่า VT Enabled Processor ซึงลักษณ ะดังกล่าวนี

หมายถึง VTx ใน Intel Processors และใน AMD-v สาํหรับ AMD Processor 



 
 

บทที 2 

แนวคิด ทฤษฏ ีการศึกษาทีเกียวข้อง 

 

 ในการศึกษาครังนีผูศึ้กษาได้ค้นควา้แนวคิดและทฤษฏีทีเกียวข้องเพือเป็นแนวทางใน

การศึกษาการเปรียบเทียบประสิทธิภาพซอฟต์แวร์เครืองคอมพิวเตอร์เสมือน (The Comparative 

Study of Virtualization Software Efficiency: A Case Study of  VMware Workstation and Red Hat 

Virtualization) โดยมีรายละเอียดทีเกียวขอ้งดงันี 

 

แนวคิด 

 การวดัประสิทธิภาพเชิงโปรแกรม (สัญญา คล่องในวยั, 2544) เป็นการวดัประสิทธิภาพ

ในส่วนการทาํงานของระบบคอมพิวเตอร์โดยรวมเมือทาํงานกับโปรแกรมประยุกตป์ระเภทต่างๆ 

ซึงกลุ่มของโปรแกรมประยุกตที์ใชท้ดสอบจะเป็นโปรแกรมทีใชก้นัอย่างแพร่หลาย เช่น โปรแกรม

ชุดออฟฟิศ เว็บเบราว์เซอร์ โปรแกรมชุดกราฟิก โดยจาํลองสภาพแวดลอ้มการทํางานในการ

ทดสอบดว้ยเครืองมือซอฟต์แวร์ประเมินสมรรถนะ (benchmark) ทีใช้สําหรับทดสอบสมรรถนะ

ของระบบในแต่ละด้าน การทดสอบด้วยซอฟต์แวร์ประเมินสมรรถนะเป็นสิงทีละเอียดอ่อน

เนืองจากมีปัจจยัดา้นสภาพแวดลอ้มของการทดสอบทีอาจส่งผลกระทบต่อค่าสมรรถนะทีวดัได ้

ดงันนั ความเขา้ใจในวตัถุประสงค์ของซอฟตแ์วร์ประเมินสมรรถนะ ความเขา้ใจระบบพืนฐานทาง

ซอฟต์แวร์และฮาร์ดแวร์ทีทาํการทดสอบ จึงเป็นสิงจาํเป็นและสําคัญต่อการวิเคราะห์ทีถูกต้อง

แมน่ยาํ 

  เทคโนโลยีเครืองคอมพิวเตอร์เสมือน (สุวพจน์ จนัทโรจวงศ,์ 2016) คือเทคโนโลยีการ

จาํลองทรัพยากรทางกายภาพของระบบให้เป็นทรัพยากรเสมือนของระบบเพือรองรับการทาํงาน

ของเครืองคอมพิวเตอร์เสมือนหนึงเครืองหรือมากกว่าบนเครืองคอมพิวเตอร์ทางกายภาพเครือง

เดียวกนั  

ทาํใหส้ามารถใชง้านซอฟตแ์วร์หรือติดตงัระบบปฏิบติัการทีต่างแพลตฟอร์มกนัลงบนเครืองบริการ

ทางกายภาพเดียวกันไดแ้ละสามารถใช้งานพร้อมกันไดอ้ย่างอิสระ โดยอาศัยซอฟต์แวร์เครือง

คอมพิวเตอร์เสมือนหรือเรียกอีกชือหนึงว่า ไฮเพอร์ไวเซอร์ (hypervisor) ทาํหน้าทีในการบริการ
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จดัการเครืองคอมพิวเตอร์เสมือน ซอฟต์แวร์เครืองคอมพิวเตอร์เสมือนมีสองประเภททีสําคญั คือ 

ประเภทโฮสเทดเวอร์ชวลไลเซชัน (hosted virtualization) ซึงเป็นซอฟต์แวร์เครืองคอมพิวเตอร์

เสมือนทีตอ้งติดตงัลงบนระบบบริการปฏิบติัทีมีอยู่ก่อนในเครืองคอมพิวเตอร์ทางกายภาพ เรียกว่า 

ระบบปฏิบัติการโฮสต์ (host operating system) และประเภทแบร์เมทัลเวอร์ชวลไลเซชัน (bare 

metal virtualization) ที ติดตังลงบ น เค รืองค อมพิ วเตอร์ท างกายภ าพ โดยตรงโดยไม่ต้อ งมี

ระบบปฏิบัติการติดตังอยู่ก่อน เครืองคอมพิวเตอร์เส มือนจะถูกสร้างบนซอฟต์แวร์เครือง

คอมพิวเตอร์เสมือนทังสองประเภท จากนันผูใ้ช้จึงสามารถติดตังระบบปฏิบัติการเยือน (guest 

operating system) ทีใชท้รัพยากรเสมือนในการทาํงาน  

                Wikipedia (2016) นาํเสนอรายละเอียดการเปรียบเทียบคุณลกัษณะและความสามารถของ

ซอฟตแ์วร์เครืองคอมพิวเตอร์เสมือนทีหลากหลาย อย่างไรก็ตามขอ้มูลดงักล่าวยงัขาดการนาํเสนอ

ผลการวิเคราะห์สมรรถนะเชิงตวัเลข อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการตดัสินใจเลือกใชซ้อฟตแ์วร์เครือง

คอมพิวเตอร์เสมือนของผูใ้ชไ้ดอ้ยา่งแม่นยาํนอกจากการพิจารณาเพียงคุณลกัษณะทวัไป 

 

ทฤษฏทีเีกยีวข้อง 

                คําว่า Virtual machine  เป็ นคําที ถูกส ร้างนิยามขึนโดย Popek and Goldberg โดยมี

ความหมายว่า “ความมีประสิทธิภาพ การแยกกนัอย่างอิสระ โดยเป็นสาํเนาหรือตวัแทนของเครือง

จริงๆ” 

                นิยามของเทคโนโลยีเครืองคอมพิวเตอร์เสมือน คือ การจําลองเครืองเสมือนด้วย

ซอฟตแ์วร์ ทีทาํใหค้อมพิวเตอร์หนึงเครือง สามารถทาํงานเป็นเครืองเสมือนหลายๆ ระบบได้ โดย

แต่ละระบบมีทรัพยากรหน่วยความจาํ, ฮาร์ดดิสก์และอุปกรณ์เครือข่ายเสมือนทีเป็นอิสระต่อกนั 

เครืองเสมือนแต่ละเครืองจึงสามารถมีระบบปฏิบติัการและซอฟต์แวร์เป็นของตนเองโดยอิสระ แต่

ละสาํเนาของระบบปฏิบติัการ จะถูกติดตงัสู่เครืองคอมพิวเตอร์เสมือนทีสร้างขึน เทคโนโลยีเครือง

คอมพิวเตอร์เสมือนจึงไม่ถือว่าเป็นโปรแกรมจาํลองสถานการณ์ (simulation)  หรือ โปรแกรมการ

เลียนแบบ (emulation) เครืองคอมพิวเตอร์ขึนมาใชง้าน ซึงเราจะเรียกเครืองคอมพิวเตอร์เสมือนที

ถูกสร้างขึนมาดว้ย Virtualization Technology นนัว่า Virtual machine หรือ VM 

 หลกัการทาํงานของเทคโนโลยีเครืองคอมพิวเตอร์เสมือน หากเรามองส่วนประกอบของ

ฮาร์ดแวร์สาํคญัของคอมพิวเตอร์ คือ ซีพียู (CPU), หน่วยความจาํ (RAM), ฮาร์ดดิส และเครือข่ายจะ
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เห็นว่าระบบปฏิบัติการ ในทีนียกตัวอย่างเป็นระบบปฏิบัติการวินโดว์ ในขณะทีทํางานเมือ

ระบบปฏิบตัิการวินโดวเ์รียกใชฮ้าร์ดแวร์ จาํเป็นตอ้งอาศยั BIOS (basic input output system) ช่วย

ไปดาํเนินการให ้

                การสร้างเทคโนโลยีเสมือน ก็เปรียบเสมือนเพิมส่วนติดต่ออีกชันหนึงเขา้มาขันกลาง

ระหว่างระบบปฏิบัติการ กบั BIOS ซึงเราจะเรียกส่วนนีว่า Hypervisor (คาํนีถูกคิดคน้โดยบริษทั 

IBM ตังแต่ยุค mainframe computer แต่บางครังเราเรียกส่วนบริหารจัดการนีว่า virtual machine 

manager (VMM) ในระบบเทคโนโลยีเสมือนนี ระบบปฏิบัติการจะทาํงานอะไรก็ตามจาํเป็นตอ้ง

สงังานผา่น Hypervisor  ตลอดเวลา 

   Virtualization  เป็นแบบจําลองของซอฟต์แวร์และหรือฮาร์ดแวร์ทีมีการทํางานบน

ซอฟตแ์วร์อืนสภาพแวดลอ้มเช่นนีเรียกว่า virtual machine (VM) virtualization มีการทาํงานหลาย

รูปแบบลกัษณะเด่นเป็นการประมวลผลของชนัสถาปัตยกรรมเอกสารฉบบันีมุ่งเน้นการทาํงานของ

รูปแบ บ virtualization ที รู้จักกัน ว่ า full virtualization ใน การทํางาน ขอ ง full virtualization มี

มากกว่าหนึงระบบปฏิบัติการ(OS) และโปรแกรมประยุกต์(application) ทีสามารถทํางานบน

แบบจาํลองฮาร์ดแวร์ (virtual hardwareแต่ละ instance ของระบบปฏิบัติการ(OS) และโปรแกรม

ประยุกต(์application) สามารถแยกการทาํงานบน VM ทีเรียกว่า guest operating system. Guest OS 

บน host ถูกจดัการโดย hypervisor  ซึงควบคุมการทาํงานระหว่าง guest OS และ physical hardware 

เช่น CPU, การจัดเก็บดิสก์ (disk storage), หน่วยความจํา (memory) และการ์ดเชือมต่อเครือข่าย 

(network interface cards) ไฮเพอร์ไวเซอร์ (hypervisor) สามารถจดัการการเข้าถึงทรัพยากรในแต่

ละ guest OS เพือเขา้ถึงเฉพาะทรัพยากรของตัวเอง รวมทังการเขา้ถึงการใชท้รัพยากรร่วมกนั บน 

host OS นอกจากนี แต่ละ guest OS ยงัสามารถเคลือนยา้ยไดอ้ย่างสมบูรณ์ hypervisors สามารถ

ทาํงานบนระบบปฏิบติัการ(OS) อืนได ้บาง ซึงเป็นทีรู้จกักนัว่า host operating system 

 ปริมาณการใชง้านทีเพิมขึนของผลิตภณัฑ ์full และบริการทีไดรั้บการผลกัดนัจากหลาย

สาเหตุ หนึงในสาเหตุทีพบบ่อยทีสุดสําหรับการใช้ full virtualization ทีมีประสิทธิภาพการ

ดาํเนินงาน : องค์กรสามารถใช้ฮาร์ดแวร์ทีมีอยู่ ( และซือฮาร์ดแวร์ใหม่ ) ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ

ม าก ขึ น  โ ด ย ก าร โ ห ล ด ใน ค อ ม พิ ว เต อ ร์ แ ต่ ล ะ เค รื อ ง  โ ด ย ทั ว ไ ป เซิ ร์ฟ เว อ ร์ ที ใช้  full 

virtualization  สามารถใชใ้นการประมวลผลของคอมพิวเตอร์และทรัพยากรหน่วยความจาํมากกว่า

เซิร์ฟเวอร์ทีเรียกใชอิ้นสแตนซ์ OS เดียว และชุดเดียวของการบริการ ประการทีสองคือการใช้ full 

virtualization สําหรับ desktop virtualization ทีคอมพิวเตอร์เครืองเดียวทํางานได้มากกว่าหนึง

ร ะ บ บ ป ฏิ บั ติ ก า ร  desktop virtualization ส า ม า ร ถ ส นั บ ส นุ น  application ที ทํ า ง า น บ น

ระบบปฏิบัติการ(OS) สามารถเปลียนเป็น OS และสามารถยอ้นกลบัไปเหมือนเดิมได ้ถา้จําเป็น 
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เช่น การเปลียนแปลงทีมีผลเสียต่อการรักษาความปลอดภยั desktop virtualization นอกจากนียงั

สนับสนุนการควบคุมทีดีขึนของระบบปฏิบัติการเพือให้แน่ใจว่าจะสามารถตอบสนองความ

ตอ้งการความปลอดภยัขององค์กรได ้

   Full virtualization มีผลกระทบต่อความปลอดภยับางอย่างในเชิงลบ Virtualization เพิม

ชนัของเทคโนโลยี ซึงสามารถเพิมภาระการจดัการความปลอดภยัโดยทงันีมีเพิมเติมการควบคุมการ

รักษาความปลอดภยัเข้ามา นอกจากนี การรวมหลายระบบบนคอมพิวเตอร์ทางกายภาพเดียวที

สามารถทําให้ เกิดผลกระทบใหญ่ ถ้ามีการประนีประนอมการรักษาความปลอดภัยทีเกิดขึน 

นอกจากนีบางระบบการทํางานแบบเสมือน (virtualization) ท ําให้ง่ายต่อการใช้ข้อมูลร่วมกัน

ระหว่างระบบ; ความสะดวกสบายนีสามารถเปิดออกเพือจะโจมตีถา้มนัไม่ได้ถูกควบคุมอย่าง

ระมัดระวงั ในบางกรณี สภาพแวดลอ้มทีเสมือนจริงค่อนขา้งเป็นแบบไดนามิก ซึงจะทาํให้การ

สร้างและรักษาขอบเขตการรักษาความปลอดภยัทีจาํเป็นมีความซบัซอ้นมากขึน 

Full Virtualization  

 Virtualization เป็นแบบจําลองของซอฟต์แวร์และ/หรือฮาร์ดแวร์ทีมีการทํางานบน

ซอฟตแ์วร์อืน สภาพแวดลอ้มเช่นนีเรียกว่า virtual machine (VM) virtualization มีการทาํงานหลาย

รูปแบบ ลักษณ ะเด่น เป็นการประมวลผลของชันสถาปัตยกรรม ตัวอย่างเช่น application 

virtualization มีการดาํเนินงานการเขียนโปรแกรมประยุกตข์องการอินเตอร์เฟซ (API) ซึงสามารถ

ใชง้านโปรแกรมประยุกตไ์ด ้การใชง้านทีช่วยให้การพฒันาสําหรับแพลตฟอร์มหนึงไปทาํงานใน

อีกอนัโดยไม่ต้องแก้ไขโปรแกรมเอง Java Virtual Machine ( JVM ) เป็นตัวอย่างของโปรแกรม 

virtualization ทีทําหน้าทีเป็นตัวกลางระหว่าง Java application code และ operating system (OS) 

อีกรูปแบบหนึงของ virtualization ทีรู้จักกันว่า operating system virtualization มีการอินเตอร์เฟซ

เสมือนของ OS ทีสามารถเรียกใช้โปรแกรมทีเขียนขึนสําหรับ OS เดียวกันบนhost กับแต่ละ

โปรแกรมของ VM ทีแยกกนัต่างหาก 

  Application Virtualization และ operating system virtualization อยู่น อก ข อบ เข ตข อง

สิงพิมพ์นี  เอกสารฉบับนีมุ่งเน้นไปทีรูปแบบของการทํางานแบบเสมือนที รู้จักกันว่า full 

virtualization full virtualization มี  OS และ application ทีมากกว่าห นึงซึงทํางานอยู่บ น  virtual 

hardware แต่ละ  instance ของ OS และ applications สามารถทํางานแยก VM ที เรียกว่า guest 

operating system ซึงหลาย guest OS บน host มีการจัดการโดย hypervisor หรือทีเรียกว่า virtual 

machine monitor (VMM) ซึงควบคุมการไหลระหว่าง guest OS และ physical hardware เช่น CPU, 

การจัดเก็บดิสก์(disk storage), หน่วยความจํา(memory) และการ์ดเชือมต่อเครือข่าย(network 
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interface cards) ไฮเพอร์ไวเซอร์ (hypervisor) สามารถจดัการการเข้าถึงทรัพยากรในแต่ละ guest 

OS เพือเขา้ถึงเฉพาะทรัพยากรของตวัเอง รวมทงัการเขา้ถึงการใชท้รัพยากรร่วมกนั เช่น ไฟล์บน

โฮสต ์ของระบบปฏิบติัการ (OS) นอกจากนี แต่ละ guest OS ยงัสามารถเคลือนยา้ยไดอ้ย่างสมบูรณ ์

hypervisors สามารถทํางานบนระบบปฏิบัติการ(OS) อืนได้ ซึงเป็นทีรู้จักกันว่า host operating 

system 

 

ภาพประกอบที 2.1 Application Virtualization (Sandra Haarbosch,2015) 

                ใน full virtualization ไฮเพอร์ไวเซอร์  ส่วนใหญ่จะทาํการเชือมต่อกบั hardware โดยใช ้

แพลตฟอร์มทางกายภาพของฮาร์ดแวร์ ซึงหมายความว่าระบบปฏิบัติการ (OS) และโปรแกรม

ประยุกต์ (application) ทีทาํงานภายใน full virtualization ไม่จาํเป็นตอ้งมีการปรับเปลียนการทาํงาน 

ของระบบปฏิบัติการ (OS) และโปรแกรมประยุกต์ (application) ทีเขา้กนัไดก้บัฮาร์ดแวร์พืนฐาน 

ในทางกลบักนัของ full virtualization คือ paravirtualization, ซึงเป็นวิธีการสําหรับไฮเพอร์ไวเซอร์

ทีจะนาํเสนอการเชือมต่อ guest OS ที gust OS สามารถใชก้ารอินเตอร์เฟซฮาร์ดแวร์ปกติ ถา้ guest 

OS สามารถใช้การอินเตอร์เฟซแบบ paravirtualized มีการเข้าถึงทรัพยากรอย่างรวดเร็ว เช่น

ฮาร์ดดิสก์และเครือข่าย ประเภททีแตกต่างกันของ paravirtualization เสนอโดยระบบไฮเพอร์ไว

เซอร์ทีแตกต่างกนั 
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ภาพประกอบที  2.2  Para Virtualization (M.Tim Jones,2010) 

  การเพิมขึนล่าสุดของการใชผ้ลิตภัณฑ์ full virtualization และบริการไดรั้บแรงผลกัดนั

จากหลายประการ หนึงในสาเหตุทีพบบ่อยทีสุดสําหรับการใช ้full virtualization ทีมีประสิทธิภาพ

การดําเนินงาน : องค์กรสามารถใช้ฮาร์ดแวร์ทีมีอยู่  ( และซือฮาร์ดแวร์ให ม่ ) ได้อย่างมี

ประสิทธิภาพมากขึน โดยการโหลดในคอมพิวเตอร์แต่ละเครือง โดยทัวไปเซิร์ฟเวอร์ทีใช้ full 

virtualization  สามารถใชใ้นการประมวลผลของคอมพิวเตอร์และทรัพยากรหน่วยความจาํมากกว่า

เซิร์ฟเวอร์ทีเรียกใช้อินสแตนซ์ OS เดียว และชุดเดียวของการบริการ ความก้าวหน้าล่าสุดใน

สถาปัตยกรรมของ CPU ไดท้าํ full virtualization ให้เร็วขึนในไม่กีปีทีผ่านมา และความกา้วหนา้ที

คลา้ยกนัทีคาดว่าจะยงัคงมีทงั CPU โดยผูข้ายและผูผ้ลิตซอฟต์แวร์แบบเสมือน นอกจากนี การ

เปลียนแปลงสถาปัตยกรรมของ CPU ได้ทํา full virtualization มีความปลอดภัยมากขึนโดยการ

เสริมสร้างขอ้จาํกดั เกียวกบัทรัพยากรไฮเพอร์ไวเซอร์ 

  ประการทีสองคือการใช้ full virtualization สําหรับ desktop virtualization ทีคอมพิวเตอร์

เครืองเดียวทํางานได้มากกว่าหนึงระบบปฏิบัติการ มีเหตุผลหลายประการสําหรับการปรับใช ้

desktop virtualization สามารถสนับสนุน application ทีทาํงานบนระบบปฏิบัติการ(OS) สามารถ

เปลียนเป็น OS และสามารถยอ้นกลบัไปเหมือนเดิมได ้ถา้จาํเป็นเช่น กาํจดัการเปลียนแปลงทีมีผล

ต่อการรักษาความปลอดภัยเชิงลบ desktop virtualization ยงัสนับสนุนการควบคุมทีดีขึนของ
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ระบบปฏิบัติการเพือให้แน่ใจว่าพวกเขาตอบสนองความตอ้งการความปลอดภยัขององค์กร การ

ควบคุมนีสามารถยืนยนัโดยการสร้างแพลตฟอร์มทีมีความเชือมันสูงว่าสามารถปรับปรุงอย่าง

ต่อเนืองบน guest OS ทีมีโปรแกรมไดรั้บอนุญาต และไม่มีโปรแกรมอืน ๆ 

  การใชง้านทีมากขึนของ desktop virtualization ทีจะช่วยให้การใชง้านของโปรแกรมทีใช้

เฉพาะในรุ่นเก่าของระบบปฏิบัติการเมือผู ้ใช้คอมพิวเตอร์ทีกําลังเรียกใช้รุ่นทีใหม่กว่า ใน

สถานการณ์ดงักล่าว desktop virtualization จะเป็นประโยชน์สําหรับความต่อเนืองของการใชง้าน

เป็นระบบปฏิบัติการที advance ไดเ้ร็วกว่า การใช้งานแบบเดิม กับการใช้งานมากขึนกลายเป็น 

Web-based, desktop virtualization กลายเป็นสิงสําคัญยิง: โปรแกรมเว็บทีทํางานบนรุ่นเก่าของ

เบราวเ์ซอร์โดยเฉพาะอย่างยิงสามารถทาํงานในระบบเสมือนจริงทีมีรุ่นเก่าของเบราวเ์ซอร์ ในขณะ

ทีการใชง้านบนสภาพแวดลอ้มหลกั (มกัจะปลอดภยัมากขึน) ของเบราวเ์ซอร์เป็นแบบใหม ่สาํหรับ

กรณีการใชง้านเช่นนี หลายองคก์รใชง้าน virtualization แทน desktop virtualization 

 

ภาพประกอบที 2.3   Desktop Virtualization (efectRO SRL,2015) 

  Full virtualization มีผลกระทบต่อความปลอดภยับางอย่างในเชิงลบ Virtualization เพิม

ชนัของเทคโนโลยี ซึงสามารถเพิมภาระการจดัการความปลอดภยัโดยทงันีการควบคุมการรักษา

ความปลอดภยัเพิมเติม นอกจากนี การรวมระบบต่างๆ บนคอมพิวเตอร์ทีมีอยูจ่ริงทีเดียว สามารถทาํ

ให้เกิดผลกระทบขนาดใหญ่ถา้ละเลยประนีประนอมการรักษาความปลอดภยัทีเกิดขึน นอกจากนี 

บางระบบการทํางานแบบเสมือนทําให้ ง่ายต่อการใช้ข้อมูลร่วมกันระหว่างระบบ ; ความ

สะดวกสบายนีสามารถเปิดออกช่องการเพือจะโจมตีถา้มนัไม่ไดถู้กควบคุมอย่างระมดัระวงั ในบาง
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กรณีสภาพแวดลอ้มเสมือนจริงเป็นแบบไดนามิกมาก ซึงทาํให้การสร้างและการบาํรุงรักษาขอบเขต

การรักษาความปลอดภยัทีจาํเป็นทีตอ้งซบัซอ้นมากขึน 

ประเภทของ Full Virtualization (Types of Full Virtualization) 

  มีสองรูปแบบของการทํางานแบบ full virtualization ภาพประกอบที 2-1 เปรียบเทียบ

ส ถ าปั ต ย ก ร ร ม ร ะ ดับ สู ง  ใน  bare metal virtualization, ห รื อ ที เรี ย ก ว่ า  native virtualization, 

hypervisor ทาํงานโดยตรงบนฮาร์ดแวร์พืนฐาน, โดยไม่ตอ้งมี host OS; ไฮเพอร์ไวเซอร์ยงัสามารถ

สร้างขึนใน firmware ของคอมพิวเตอร์ ในรูปแบบอืน ๆ ของ full virtualization, ทีเรียกว่า hosted 

virtualization  ไฮเพอร์ไวเซอร์ทาํงานบน host OS ซึง host OS สามารถทาํงานเหมือนกบั operating 

system เช่น Windows, Linux, หรือ MacOS สถาปัตยกรรม Hosted virtualization มีการเพิมเติมชนั

ของซอฟแวร์ (virtualization application) ทีทํางานใน guest OS ทีให้การควบคุมการทํางานแบบ

เสมือนใน guest OS เช่น ความสามารถในการใช้ไฟล์ร่วมกับ host OS. สถาปัตยกรรม Hosted 

virtualization ยงัช่วยให้ผูใ้ช้สามารถเรียกใช้โปรแกรมประยุกต์ เช่น เว็บเบราว์เซอร์ และอีเมล ์

client ที เปรียบกับ hosted virtualization application ซึงแตกต่างจาก bare metal architectures ซึง

สามารถใชง้านในระบบเสมือนจริง 

 

ภาพประกอบที 2.4 Full Virtualization of the Underlying Platform (M.Tim Jones,2010) 

 เซิร์ฟเวอร์ส่วนใหญม่กัจะเสมือนจริงบนเครืองคอมพิวเตอร์ทีใช ้bare metal virtualization 

เดสก์ท็อปส่วนใหญ่มกัจะเสมือนจริงบนคอมพิวเตอร์ทีมีการทาํงานแบบ hosted virtualization ทงั
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ใน bare metal และ hosted virtualization แต่ละ  guest OS มีฮาร์ดแวร์ของตัวเอง เช่นเดียวกับ

คอมพิวเตอร์ปกติ รวมถึง: 

1. CPU 

2. หน่วยความจาํ (Memory) 

3. Storage (ฮาร์ดดิสก,์ และอาจจะเป็นฟลอปปี และซีดีรอมไดรฟ์) 

4. Storage controllers  

5. Ethernet controllers  

6. แสดงผลและเสียงอปุกรณ์ (Display and sound devices) 

7. แป้นพิมพแ์ละเมาส์ (Keyboard and mouse) 

  สภาพแวดลอ้มการทาํงานแบบเสมือนสามารถเพิมจาํนวน virtual hardware ได ้เช่น USB 

controllers, parallel ports สํ าห รับ ก าร พิ ม พ์ , แ ล ะ  serial ports. hypervisors บ างอ ย่ า งย อ ม ให ้

paravirtualization ทําการอิน เตอร์ เฟ ซกับ ฮาร์ดแ วร์  โดยส่ วนให ญ่ จะเกียวข้องกับ  Storage 

controllers และ Ethernet controllers hypervisors เป็น direct memory access (DMA) หรือการส่ง

เข้า ถึ งข้อ มู ล ใน ห น่ ว ยค วาม จําโ ด ย ต ร ง ไ ป ที  high-speed storage controllers แ ล ะ  Ethernet 

controllers, ถา้คุณสมบติัดงักล่าวไดรั้บการสนับสนุนใน CPU ฮาร์ดแวร์ทีไฮเพอร์ไวเซอร์ทีกาํลงั

ทาํงาน เขา้ถึง DMA จาก guest OS อย่างมีนยัสําคญัสามารถเพิมความเร็วของดิสก์ และการเขา้ถึง

เครือข่าย แม้ว่าประเภทของการเร่งความเร็วนีจะป้องกันการทํางานแบบเสมือนคุณลักษณะ

บางอยา่งทีเป็นประโยชน ์เช่นภาพรวม และ guest OS ในขณะทีกาํลงัทาํงาน 

  การตัดสินใจระหว่าง bare metal และ hosted virtualzation หรือไม่มี host OS คือ การ

ตัดสินใจการรักษาความปลอดภัยทีสําคัญ การเพิมไฮเพอร์ไวเซอร์ด้านบน host OS เพิมความ

ซับซ้อนมากขึน และมีช่องโหว่มากขึนใน host อย่างไรก็ตาม ไฮเพอร์ไวเซอร์ เป็นง่ายมากและมี

ขนาดเล็กกว่า host OS ดังนันจึงมีเป้าหมายทีมีขนาดเล็ก การเลือก metal virtualization โดยการ

เปลียน host OS กับไฮเพอร์ไวเซอร์อาจเพิมความปลอดภัย ขึนอยู่กับวิธีการทีดีด้านปลอดภัย 

hypervisor คือ ขณะทีการเพิมไฮเพอร์ไวเซอร์ดา้นบนของ host OS มีแนวโน้มทีจะเพิมความเสียง 

องคก์รควรจะรักษาความสมดุลของการรักษาความปลอดภยัและการทาํงานเมือตดัสินใจ หรือไม่ว่า 

host OS  ควรใช้ภายใต้วิธีการแก้ปัญหา เซิร์ฟเวอร์หรือ desktop virtulaization นอกจากนียงัควร

คาํนึงว่า bare metal hypervisors ทาํงานในช่วงทีจาํกดัมากขึนของฮาร์ดแวร์ทีเป็น host hypervisors; 

ตัวอย่างเช่น bare metal hypervisors มักจะทํางานในจํานวนจํากัดของ Ethernet controllers และ 

graphics cards 
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ภาพประกอบที  2.5 Hosted&Bare-Metal Architecture(National instruments,2014) 

  อุ ป ก รณ์ จําล อ ง (บ างค รังเรียก ว่ า  hardware translation) เป็ น ป ระ เภ ท ข อ ง hosted 

virtualization ความแตกต่างหลกัก็คือว่าในการจาํลองฮาร์ดแวร์ ไฮเพอร์ไวเซอร์มีการอินเตอร์เฟซ

ฮาร์ดแวร์ทีแตกต่างจากผูใ้ห้บริการโดยฮาร์ดแวร์ทางกายภาพ เพราะไฮเพอร์ไวเซอร์ในการจาํลอง

ฮาร์ดแวร์สามารถจาํลองของฮาร์ดแวร์ทีจาํเป็นโดย guest OS ก็สามารถเรียกใชร้ะบบปฏิบติัการทียงั

ไม่ออกแบบมาสําหรับแพลตฟอร์มทีแตกต่างจากแพลตฟอร์มโฮสต์ยกตวัอย่างเช่น รุ่นแรกของ 

Virtual PC ช่ วย ให้ผู ้ใช้ เรี ยก ใช้  Microsoft Windows OS บ น ห น่ วยป ระ มว ลผล PowerPC ที

สนับสนุนโดยแพลตฟอร์ม Apple Mac OS ในทํานองเดียวกัน Apple ซอฟแวร์ Rosetta กับ

แพลตฟอร์มของ Intel Mac OS X ทีช่วยให้โปรแกรมทีออกแบบมาสําหรับรุ่น PowerPC ของ Mac 

OS X สามารถทาํงานบนแพลตฟอร์ม Intel Mac 
 

แบบจาํลองเสมือนของฮาร์ดแวร์ (Virtualizing Hardware) 

 สําหรับ full virtualization ทีมีประสิทธิภาพ แบบจาํลองเสมือนของฮาร์ดแวร์ นําเสนอ 

guest OS จะต้องมีลกัษณะคลา้ยกบัฮาร์ดแวร์ทางกายภาพมาก นอกจากนี ระบบการทาํงานแบบ

เสมือน (virtualization systems) จะตอ้งมีคุณสมบติัเพิมเติมสําหรับแบบจาํลองเสมือนของฮาร์ดแวร์ 

เพือช่วยให้มนัรวมกนัไดดี้กบัฮาร์ดแวร์ทางกายภาพอยู่ในเครือข่ายขององคก์ร ในส่วนนีจะกล่าวถึง 

virtualized networking และ storage เช่นเดียวกบั guest OS ทีเป็น encapsulated 

  1. เครือข่ายเสมือนจริง (Virtualized Networking)  

 Full virtualization hypervisors มีความสามารถในการเชือมต่อเครือข่ายทีอนุญาตให ้

guest OS ติด่อสือสารกบัการเขา้ถึงเครือข่ายทางกายภาพภายนอก การเชือมต่อเครือข่ายของ guest 
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OS อาจจะเห็นเป็น virtual , physical หรือทงัสองอย่าง hypervisors ทัวไปมีสามรูปแบบหลกัของ

การเขา้ถึงเครือข่าย: 

Network Bridging.  Guest OS จะไดรั้บการเขา้ถึงโดยตรงไปยงัโฮสต์ของการ์ดเชือมต่อเครือข่าย 

(NIC) อยา่งอิสระของ host OS 

Network Address Translation (NAT).  Guset OS จะไดรั้บ NIC เสมือนทีจะเชือมต่อกบัแบบจาํลอง 

NAT ภายในไฮเพอร์ไวเซอร์ เช่นเดียวกบัใน NAT แบบดงัเดิมทุกเครือข่ายมี traffic ถูกส่งผ่าน NIC 

เสมือนกบัhost OS สาํหรับการส่งต่อไป NIC กายภาพบนระบบโฮสต ์

Host Only Networking.  Guest OS จะไดรั้บ NIC เสมือนทีไมต่รงเส้นทางทีจะไป NIC ทางกายภาพ 

ในสถานการณ์สมมตินี guest OS สามารถกาํหนดค่าเพือสือสารกบัคนอืนและอาจมี host OS 

 

  เมือจาํนวน guest OS อยู่บน single host hypervisor สามารถให้บริการเครือข่ายเสมือน

จริงสําหรับ guest OS เหล่านี ไฮเพอร์ไวเซอร์อาจใชส้วิทช์เสมือน ฮบั และอุปกรณ์เครือข่ายอืน ๆ 

การใชเ้ครือข่ายไฮเพอร์ไวเซอร์สําหรับการสือสารระหว่าง guest บน single host ไดป้ระโยชน์จาก

ความเร็วทีเพิมขึนอย่างมากเพราะแพ็คเก็ตไม่เคยชนอุปกรณ์ระบบเครือข่ายทางกายภาพ host 

ภายในเครือข่ายเดียวกนั สามารถทาํได้ในหลาย ๆ ดา้นโดยไฮเพอร์ไวเซอร์ ในบางระบบเครือข่าย

ภายในมีลกัษณะเหมือน virtual switch การใช ้วิชวลแลน(virtual LAN (VLAN)) มาตรฐานเสมือน

จริงเพือให้การควบคุมทีดีขึนของวิธีการที guest systems มีการเชือมต่อ ไฮเพอร์ไวเซอร์ส่วนใหญ่ 

ข อง internal network address แ ล ะ port translation   (NAPT) ที ทํา ห น้าที เห มือ น  วิช วล เร้ าท์

เตอร์(virtual router) กบั แน็ท(NAT) 

  เครือข่ายทีเป็น internal ทีมีโครงสร้างของเครือข่ายไฮเพอร์ไวเซอร์สามารถทําให้เกิด

ขอ้เสีย อย่างไรเครือข่ายจาํนวนมากต้องพึงพาเครืองมือทีดูจาก traffic ในขณะทีมนัไหลผ่านเรา

เตอร์และสวิตช์; เครืองมือเหล่านีไม่สามารถดู traffic ขณะทีมนัเคลือนในเครือข่ายไฮเพอร์ไวเซอร์ 

มีไฮเพอร์ไวเซอร์บางอย่างทีอนุญาตให้มีการตรวจสอบเครือข่ายทีมี แต่ความสามารถนีโดยทวัไป

จะไม่เป็นทีดีพอเป็นเครืองมือทีหลายองค์กรได้มาคาดหวงัสําหรับการตรวจสอบทีสําคัญของ

เครือข่ายทางกายภาพ ไฮเพอร์ไวเซอร์บางอย่างให้ เอพีไอ(API) ทีช่วยให้ได้รับการยกเวน้ วีเอ็ม

(VM) ทีจะมีการแสดงผลแบบเต็มไปยงัเครือข่าย traffic แต่น่าเสียดายที เอพีไอ(API) เหล่านีอาจให้

วิธีการเพิมเติมสําหรับผูโ้จมตีจะพยายามทีจะตรวจสอบการสือสารเครือข่าย ความกงัวลก็ดว้ยการ

ตรวจสอบเครือข่ายผ่านทางไฮเพอร์ไวเซอร์เป็นศกัยภาพในการลดประสิทธิภาพการทาํงานหรือการ

ปฏิเสธของเงือนไขการให้บริการทีจะเกิดขึนสําหรับ ไฮเพอร์ไวเซอร์(hypervisor) เนืองจากปริมาณ

การเขา้สูง 



16 

  ผลกระทบการรักษาความปลอดภยัของเครือข่ายภายในเพือ ไฮเพอร์ไวเซอร์(hypervisor) 

ไม่ควรจะลดลง ตัวอย่างเช่นสมมติว่าองค์กรมีคอมพิวเตอร์สองเครืองหนึงทีทําหน้าทีเป็นเว็บ

เซิร์ฟเวอร์สาธารณะและอืน ๆ ทีเป็นเซิร์ฟเวอร์ฐานข้อมูลภายใน องค์กรยงัตรวจสอบสวิทช์ที

เชือมต่อคอมพิวเตอร์สองเครืองเฝ้าดู (traffic) ทีจะแสดงให้เห็นการโจมตีในฐานขอ้มูล หากทงัสอง

เซิร์ฟเวอร์เหล่านันถูกยา้ยไปยงัไฮเพอร์ไวเซอร์เดียวและไฮเพอร์ไวเซอร์เครือข่ายเสมือนทีถูกใช้

สาํหรับการสือสารระหว่างเซิร์ฟเวอร์ใหมี้ประสิทธิภาพเพิมขึนความสามารถในการตรวจสอบการ 

traffic ทงัหมดระหว่างสองระบบจะหายไปจนกว่าไฮเพอร์ไวเซอร์ของตวัเองสามารถดาํเนินการ

ตรวจสอบนี ทีเป็นไปตามนโยบายการรักษาความปลอดภยัขององค์กร 

 จะไดรั้บรอบการสูญเสียการมองเห็นนีบางองค์กรจงใจเปิดเผยเครือข่าย traffic ระหว่าง

โฮสตเ์สมือนจริงกบัเครือข่ายทางกายภาพทีมีอยู่แลว้ในสถานทีในองคก์ร นีตอ้งใชร้ะบบทีไฮเพอร์

ไวเซอร์กาํลงัทาํงานทีจะมีการเชือมต่อเครือข่ายหลายและอาจสือสารเครือข่ายทีชา้อย่างมีนยัสําคญั

เมือเทียบกบัเครือข่ายเสมือนเท่านนั แต่ขอ้ดีก็คือว่าองค์กรไม่จาํเป็นตอ้งเปลียนแปลงนโยบายการ

รักษาความปลอดภยัทีจะไดรั้บ ขอ้ดีค่าใชจ่้ายของการทาํงานแบบเสมือน องคก์รควรพิจารณาความ

สมดุลระหว่าง traffic ทีถูกซ่อนอยู่ภายในไฮเพอร์ไวเซอร์และค่าใชจ่้ายเพิมเติมและความเสียงของ

การ traffic ทีเผยให้เห็น แต่ความสามารถทีจะควบคุมมนัโดยใช้เครืองมือเดียวกับทีใช้อยู่แล้ว

สาํหรับการควบคุม traffic เครือข่ายอืน ๆ 

  2. การจดัเกบ็ขอ้มูลเสมือนจริง (Virtualized Storage) 

 ระบบไฮเพอร์ไวเซอร์มีหลายวิธีในการจดัเก็บดิสก์จาํลองสําหรับ guest OS hypervisors 

ทังหมด อย่างน้อยมีฮาร์ดไดรฟ์เสมือน ในขณะทีบางส่วนของพวกเขายงัมีตัวเลือกทีสูงขึนการ

จดัเก็บขอ้มูลเสมือนจริง นอกจากนี hypervisors บางตวั สามารถใชอิ้นเตอร์เฟซการจดัเก็บขอ้มูลขนั

สูงในระบบโฮสต ์เช่น หน่วยเกบ็ขอ้มูลบนเครือข่าย (NAS) และเครือข่ายพืนทีจดัเก็บขอ้มูล (SAN) 

ทีจะนาํเสนอตวัเลือกทีเกบ็ทีแตกต่างกบั เกสทโ์อเอส (guest OS) ส่วนนีจะอธิบายตวัเลือกเหล่านนั 

  ไฮเพอร์ไวเซอร์(hypervisors) ทงัหมดในการใชง้านทวัไปนาํเสนอโดย เกสท์โอเอส(guest 

OS) กบัฮาร์ดไดรฟ์เสมือนแมว่้าการใช ้ดิสกอิ์มเมจ (disk image)  ไฟลบ์นโฮสต์ทีมีลกัษณะ เกสท์

โอเอส(guest OS) เช่นดิสก์ไดรฟ์ทังหมด สิงที เกสท์โอเอส(guest OS) เขียนลงบนฮาร์ดไดรฟ์

เส มือ น จะ เข้า สู่  ดิส ก์อิม เมจ(disk image)   ด้ว ยก าร ทํางาน แ บ บ เส มือ น  ดิส ก์อิม เมจ(disk 

image)  ปรากฏใน โฮสโอเอส(host OS) เป็นไฟล์หรือโฟลเดอร์ และมนัสามารถจดัการไฟล์และ

โฟลเดอร์อืน ๆ 
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 ส่วนใหญ่ระบบการทาํงานแบบเสมือนยงัช่วยให้ guest OS เขา้ถึงฮาร์ดไดรฟ์ทีมีอยู่จริง

ราวกบัว่าพวกเขาเชือมต่อกบั guest OS โดยตรง ซึงจะแตกต่างกวา่การใช ้disk image ในการที  disk 

image   ทีเป็นเสมือนตวัแทนของไดรฟ์ทีแทจ้ริง การเขา้ถึงโดยตรงเป็นเรืองธรรมดาสาํหรับฟลอป

ปีและซีดีรอมไดรฟ์ทีแนบมากบั host OS เพือให้ guest OS สามารถ ยกตวัอย่างเช่นติดตงัซอฟแวร์

ใหม่จากซีดีรอมทีจะแทรกอยู่ในโฮสต์คอมพิวเตอร์ hypervisors บางอย่างคนยงัอนุญาตให้ guest 

OS เพือเชือมต่อกบัฮาร์ดไดรฟ์ทงัทางกายภาพ ประโยชนห์ลกัของการใชฮ้าร์ดไดรฟ์ทางกายภาพคือ

การเขา้ถึงพวกเขาจะเร็วกว่าการเขา้ถึง disk image    

  เครืองคอมพิวเตอร์จาํนวนมากสามารถเข้าถึงระบบ NAS และ SAN ไฮเพอร์ไวเซอร์

บางส่วนสามารถนําเสนอระบบเหล่านีไปยงั guest OS เป็น NAS หรือ SAN ขณะทีคนอืนสามารถ

ทําให้ระบบเห ล่านันปรากฏเป็นไดรฟ์เสมือน นี เป็นพืนทีใช้งานของการพัฒนาในตลาด 

virtualization และรูปแบบใหม่ของการจัดเก็บข้อมูลแบบเสมือนจะถูกเพิมเขา้ไปใน hypervisors 

บ่อยขึน 

  ผลกระทบการรักษาความปลอดภัยของการใช้การจัดเก็บข้อมูลเสมือนเป็นหลัก

เช่นเดียวกับการใช้การจัดเก็บจริง การเข้าถึงประเภทต่างๆของการจัดเก็บข้อมูลที เกสท์โอเอส

(guest OS) มีการเข้าถึงควรจะควบคุมมนัจะเป็นถ้าการจัดเก็บถูกนํามาใช้โดยคอมพิวเตอร์เต็ม

รูปแบบ ของหลักสูตรการสํารองข้อมูลโดยใช้ดิสก์เป็นส่วนหนึงของกลยุทธ์การรักษาความ

ปลอดภยัเป็นเพียงความสําคญักับคอมพิวเตอร์เสมือนจริงตามทีมีเครืองคอมพิวเตอร์ทีไม่เสมือน

ดงันันองค์กรควรรวมการสํารองขอ้มูลของการจดัเก็บขอ้มูลเสมือนจริงลงในนโยบายการสํารอง

ขอ้มูลของพวกเขา นอกจากนีการเขา้ถึงทีจดัเกบ็ขอ้มูลเสมือนจริงสามารถควบคุมโฮสตแ์ละระดบัวี

เอ็ม (VM) ทีมีอยู่ตรวจสอบและอนุมติักลไกเป็น ลีเวอร์เก็ท(leveraged) เพือ จาํกดั การเขา้ถึงของ

ผูใ้ชไ้ปยงัแฟ้มและวตัถุทรัพยากรใหเ้ป็นไปตามนโยบายขององคก์ร 

  3. เกสท์โอเอสอิมเมจ (Guest OS Images) 

  ฟู ล วิช ว ล ไล เช ชัน ไ ฮ เพ อ ร์ ไ ว เซ อ ร์  (Full virtualization hypervisor) ทั งห ม ด ข อ ง

ส่วนประกอบของ เกสท์โอเอส (guest OS) รวมทังการใชง้านและทรัพยากรเสมือน ไปยงั ซิงเกิล

โลจิแคลเอน็ติตีอิมเมจ (single logical entity image) เป็นไฟลห์รือไดเรกทอรีทีมีอยา่งนอ้ย ใหข้อ้มูล

สรุปนี ภาพจะถูกจดัเกบ็ไวใ้นฮาร์ดไดรฟ์และสามารถโอนไปยงัระบบอืน ๆ เช่นเดียวกบัทีไฟลใ์ด ๆ 

สามารถ (ภาพกิกะไบต์มกัมีหลายขนาด) บางระบบการทํางานแบบเสมือนใช้การทํางานแบบ

เสมือนมาตรฐาน เมตาดาต้าภาพทีเรียกว่า โอเพ่นวิชวลไลเชชันฟอร์แมต (Open Virtualization 

Format  (OVF)) ทีสนบัสนุนการทาํงานร่วมกนัสาํหรับเมตาดาตา้ภาพ และส่วนประกอบทวัโซลูชนั 
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  snapshot  เป็นบันทึกการทํางานของ image โดยทัวไปจะทําการ capture ภาพทีมีคสาม

แตกต่างจนถึงปัจจุบนั ยกตวัอย่างเช่นการบนัทึกภาพทีมีความเปลียนแปลงภายใน virtual storage, 

virtual memory, network connection และขอ้มูลอืนๆ ทีเกียวขอ้ง Snapshot ช่วยให้ guest OS จะถูก

ระงบัและต่อมาไดก้ลบัมาทาํงานต่อไดโ้ดยไม่ตอ้งปิดเครืองหรือรีบูต เกสท์โอเอส(guest OS) หลาย

ครัง แต่ไม่ทงัหมดระบบการทาํงานแบบเสมือนสามารถนาํภาพมา (snapshot) ต่อได ้

  ใน hypervisors การ snapshot ของ guest OS ยังสามารถจะกลับมาใน host ที ต่างกัน 

ในขณะทีจาํนวนของปัญหาทีอาจจะนาํมาใชใ้นการจดัการการโยกยา้ยแบบ real-time รวมทงัความ

ล่าช้าในการโอนและความแตกต่างใด ๆ ทีอาจมีอยู่ระหว่างสองเซิร์ฟเวอร์ (เช่น IP Address , 

จาํนวนตวัประมวลผล หรือพืนทีฮาร์ดดิสก์) ส่วนใหญ่การแกปั้ญหาอยู่ที กลไกในการแกไ้ขปัญหา

เหล่านี ระบบเป้าหมายควรใชผ้ลิตภณัฑ ์วิชวลไลเชชนั(virtualization) เดียวกนัหลายปัญหาเหล่านี

จะไม่เกิดขึน อย่างไรก็ตามการยา้ยข้ามไฮเพอร์ไวเซอร์ทีแตกต่างกันอาจจะนําข้อผิดพลาดการ

กาํหนดค่าทีอาจส่งผลกระทบต่อการรักษาความปลอดภยัของระบบปฏิบัติการของ เกสท์โอเอส

(guest OS) 

รูปแบบการใช ้Full Virtualization (Full Virtualization Use Cases) 

  โซลูชันของ Virtualizing มีสองกรณีการใช้งานทีสําคัญ : เซิ ร์ฟเวอร์เสมือน (server 

virtualization) และเดสกท์อปเสมือน (desktop virtualization) เหล่านีจะอธิบายไวด้า้นล่าง 

  1. Server Virtualization 

 เซิร์ฟเวอร์เสมือนทีสามารถให้ประโยชน์ด้านความปลอดภัย ใช้เซิ ร์ฟเวอร์ภายใน 

hypervisor ให้การ sandbox ทีซึงสามารถ จาํกดั ผลกระทบของการละเลยและไฮเพอร์ไวเซอร์อาจ

ให้พืนผิวทีมีขนาดเล็กกว่าการโจมตี host OS จะลดความเป็นไปได้ของการขยายการละเลยที

ประสบความสําเร็จนอก guest OS อย่างไรก็ตามเซิร์ฟเวอร์เสมือนจริงไม่ไดป้้องกนัการโจมตีจาก

การละเลยเซิร์ฟเวอร์ผ่านช่องโหว่ในการประยุกต์ใช้เซิร์ฟเวอร์หรือ guest OS หรือมนัไม่ป้องกนั

การโจมตีโดยตรงจากการประนีประนอม host OS (ถา้มี) เช่นการโจมตีเครือข่ายบริการโฮสต์

ระบบปฏิบติัการจากพืนทีอืน ใน subnet เดียวกนั สิงสาํคญัทีสุดคือเซิร์ฟเวอร์เสมือนหลายเครืองใน

พืนทีเดียวกนัมีแนวโนม้ทีจะส่งผลกระทบต่อการรักษาความปลอดภยัเพราะ logical ของเซิร์ฟเวอร์

และผลกระทบทีอาจเกิดขึนจากการละเลยทีเดียวทีมีผลต่อเซิร์ฟเวอร์ทงัหมดบนโฮสต ์

 การอภิปรายเหตุผลด้านล่างทีอยู่ ร่วมกันสําหรับการใช้เซิ ร์ฟเวอร์เดียวและหลาย

เซิร์ฟเวอร์เสมือน 
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1.1 Single Server Virtualization 

  กรณีการใชง้านทวัไปสําหรับการทาํงานแบบเซิร์ฟเวอร์เสมือนทาํใหก้ารสนบัสนุนบริการ

ทีทาํงานบนระบบปฏิบติัการเดิมทีไม่สามารถรักษาความปลอดภยัอย่างถูกตอ้งในตวัเอง ยกตวัอยา่ง

เช่นการควบคุมความปลอดภยัทีพบบ่อยอาจไม่สามารถใชไ้ดส้ําหรับ ระบบปฏิบติัการ(OS) เดิม ถา้

บริการและ เล็กกาซีโอเอส(legacy OS) เป็นทํางานเป็น เกสท์โอเอส(guest OS), ไฮเพอร์ไวเซอร์

หรือโฮสต ์(Host) อาจจะไม่สามารถทีจะตรวจสอบการกระทาํที เกสทโ์อเอส(guest OS) โดยใชก้าร

ควบคุมการรักษาความปลอดภยัต่างๆที ระบบปฏิบติัการ(OS) เดิมตวัเองไม่สามารถ นอกจากนียงัมี

การเพิมเติมชันของการตรวจสอบและการตรวจสอบอาจจะเพิมเช่นในระดับโฮสต์ (Host) การ

ตรวจสอบดงักล่าวสามารถสร้างเป็นนโยบายดา้นความปลอดภยัขององคก์ร 

 

ภาพประกอบที  2.6  Single Server Virtualization (Matthew Mombrea, 2013) 

2.2 Multiple Server Virtualization 

 หลายปีทีผ่านมาองคก์รไดน้าํไปใชโ้ดยทวัไปในแต่ละบริการทีสําคญัไปยงัโฮสต ์( host) 

เฉพาะของตวัเองเพือให้เป็นไปดีกว่าแยกแต่ละเซิร์ฟเวอร์จากคนอืน ๆ และป้องกนัการละเลยของ

เซิร์ฟเวอร์หนึงหรือโฮสต ์( host) จากการอนุญาตให้ควบคุมไปยงัเซิร์ฟเวอร์อืน ๆ แต่มีหลายโฮสต ์

( host) เป็นค่าใช้จ่าย (พืนที, การใช้พลงังาน, การบาํรุงรักษาฮาร์ดแวร์อืน ๆ) เพือให้องค์กรไดรั้บ

การนาํระบบเซิร์ฟเวอร์เสมือนเพือใหพ้วกเขาสามารถโฮสต ์( host) บริการหลายในพืนทีเดียวกบัแต่

ละการให้บริการใน เกสท์โอเอส (guest OS) ทีแยกต่างหากเพือบังคับใช้ ความต้องการความ

ปลอดภยั เมือมีประสบการณ์บริการทีสูงขึนกว่าปกติใชไ้ฮเพอร์ไวเซอร์สามารถประสานงานการ

ร้องขอในหมู่ เกสท์โอเอส (guest OS) และไฮเพอร์ไวเซอร์อืน ๆ เพือให้มนัใจว่ามีการกระจาย

ท รัพ ยากรอย่างถูกต้อ ง บ ริการที ใช้ไม่ ค่อยจะถูก เก็บไว้ในส ภาพ ที บันทึ กไว้โดยแต่ละ 
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ระบบปฏิบติัการ (OS) และโหลดโดย เกสท์โอเอส (guest OS) ตามความตอ้งการ นีอิสระทรัพยากร

สําหรับ เกสท์โอเอส (guest OS) นอกจากนีเซิร์ฟเวอร์ใหม่สามารถใช้งานได้โดยไม่จาํเป็นต้อง

กาํหนดค่าและใชม้ากทีสุดเท่าทีใหม่ฮาร์ดแวร์เฉพาะ 

 

 
ภาพประกอบที  2.7  Multiple Server Virtualization (Saurabh Siroya, 2013) 

 

  ประโยชน์สําหรับศูนยข์อ้มูลก็คือว่าไฮเพอร์ไวเซอร์สามารถนาํเสนอให้ guest OS เป็น

องค์กรเดียวเช่นการแสดงฮาร์ดดิสกห์ลายจดัเก็บขอ้มูลเดียว นีจะช่วยให้ทรัพยากรบุคคลทีจะเพิม

หรือลบออกจากระบบโปร่งใสโดยไม่ตอ้งแกไ้ขระบบปฏิบติัการของ guest OS  ภาพเดียวอ่านอย่าง

เดียวสามารถใช้ร่วมกนัระหว่างหลายเซิร์ฟเวอร์ นอกจากนียงัมีประโยชน์สําหรับการจดัการการ

กาํหนดค่าเพราะแต่ละ guest OS จะไดรั้บจากการควบคุม guest OS ให้การรักษาความปลอดภัย

พืนฐานทีสอดคลอ้งกนัและลดเวลาและความพยายามทีจําเป็นในการกาํหนดค่าและแกไ้ขแต่ละ

เซิร์ฟเวอร์ องคก์รการใชป้ระโยชน์จากระบบเสมือนจริงอาจไดรั้บประโยชนจ์ากเหตุการณ์ทีเกิดขึน

ในการจัดการทีดีขึน; เซิร์ฟเวอร์สามารถหวนกลับไปสู่สภาพทีเดิมได้อย่างรวดเร็วในขณะที

สมบูรณ์ (รวมถึง RAM) ของระบบปฏิบติัการของ guest OS ทีถูกบุกรุกสามารถบนัทึกในภาพรวม

สาํหรับการตรวจสอบในภายหลงั 

  อย่างไรก็ตามอาจมีความเสียงอย่างมากในการรวมบริการต่างๆภายใน hypervisor เดียว 

ยกตวัอยา่งเช่นการบริการทีสาํคญัมกัจะวางไวบ้นโฮสตเ์ฉพาะของตวัเองเพือใหโ้ฮสตส์ามารถรักษา

ความปลอดภยัโดยเฉพาะสําหรับการให้บริการทีและเพือให้มีการละเลยในการให้บริการอืน ๆ จะ

ไม่ส่งผลกระทบต่อการให้บริการทีสําคญั โดยการวางบริการทีสําคญัในพืนทีกบับริการอืน ๆ ทงั
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ของเป้าหมายเหล่านนัไดรั้บผลกระทบ มนัจะมีความเสียงโดยเฉพาะอย่างยิงทีจะวางหลาย ๆ บริการ

บนโฮสต์หากพวกเขามีความต้องการทีแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญการรักษาความปลอดภัย 

ตวัอย่างเช่นสมมติว่าหนึงในบริการทีไดรั้บการพิจารณาทีสําคญัและมีความปลอดภยัอย่างมากใน

ขณะทีบริการอืนในพืนทีเดียวกนัคือการพิจารณาผลกระทบตาํและมีความปลอดภยัค่อนขา้งอ่อน ผู ้

บุกรุกทีตอ้งการทีจะประนีประนอมบริการทีสําคญัอาจทาํใหข้าดการบริการทีส่งผลกระทบตาํและ

ใช้ความเป็นจริงทีว่ามันเป็นท้องถินในเครือข่ายเสมือนการพยายามทีจะเขา้ถึงบริการทีสําคัญ

หรือไฮเพอร์ไวเซอร์และทาํใหไ้ดรั้บการเขา้ถึงบริการทีสาํคญั องคก์รทีมีนโยบายทีเกียวขอ้งกบัการ

จดัสรรทรัพยากรของเครืองคอมพิวเตอร์ควรพิจารณาการทาํงานแบบเสมือนในนโยบายดงักล่าว 

  เมือหลายเซิร์ฟเวอร์เสมือนถูกนาํมาใชส้ําหรับการทาํงานบนโฮสต์เซิร์ฟเวอร์จาํนวนมาก

และสําหรับการยา้ยเซิร์ฟเวอร์จากโฮสต์ไปยงัโฮสต์อยู่บนพืนฐานของการเปลียนแปลงความ

ตอ้งการทรัพยากรจะสามารถเรียกว่าคอมพิวเตอร์เมฆ Cloud computing เป็น "รูปแบบสําหรับการ

เปิดใชส้ะดวกการเขา้ถึงเครือข่ายตามความตอ้งการในแชร์ทรัพยากรร่วมกนัคอมพิวเตอร์ทีสามารถ

กาํหนดค่าได ้(เช่นเครือข่ายเซิร์ฟเวอร์จดัเก็บขอ้มูลการใชง้านและบริการ) ทีสามารถจดัเตรียมได้

อย่างรวดเร็วและออกมาพร้อมกับความพยายามในการจดัการน้อยทีสุดหรือบริการ การทํางาน

ร่วมกนัให้บริการ virtualization เต็มเป็นหลกัการเปิดใช้งานเทคโนโลยีสําหรับโครงสร้างพืนฐาน

คลาวดเ์ป็นสถาปัตยกรรมบริการ NIST อธิบายคอมพิวเตอร์เมฆและหัวขอ้ทีเกียวขอ้งในรายละเอียด

ทีhttp://csrc.nist.gov/groups/SNS/cloud-computing/ การอภิปรายต่อไปของ cloud computing อยู่

นอกขอบเขตของเอกสารนี 

  4. Desktop Virtualization 

  หนึงในเหตุผลทีพบบ่อยทีสุดสาํหรับการใชเ้ป็นเดสกท์อปเสมือนเพือใหผู้ใ้ชใ้นการใช้

งาน สาํหรับระบบปฏิบติัการทีแตกต่างกนัในพืนทีเดียว โดยไม่ตอ้งทาํงานแบบเสมือนนีจะทาํได้

โดยการใชอุ้ปกรณ์หลากหลายแต่ละคนมีความแตกต่างกนั OS หรือโดยการกาํหนดค่าอุปกรณ์เดียว

ทีจะบูตใชห้ลายระบบปฏิบติัการและการใชร้ะบบปฏิบติัการ (และการประยุกตใ์ช)้ ในเวลา 

เดสกท์อปเสมือนช่วยให้ผูใ้ชส้ามารถเขา้ถึงระบบปฏิบติัการพร้อมกนัทงับนคอมพิวเตอร์เครือง

หนึง 

  ควบคุมการใช้งานทัวไปสําหรับเดสก์ทอปเสมือนจะช่วยให้องค์กรสามารถควบคุม

สภาพแวดลอ้มให้กระชับยิงขึนของผูใ้ช ้องค์กรทีเก็บภาพเป็นทีรู้จกักนัดีทีมีระบบปฏิบติัการและ

โปรแกรมทงัหมดทีจาํเป็นสําหรับผูใ้ช ้ผูใ้ชโ้หลดรูปภาพนีใชโ้ฮสตร์ะบบเสมือนจริงและไม่ทาํงาน

ทงัหมดของพวกเขาในภาพนีไม่ไดอ้ยู่ในระบบปฏิบติัการโฮสตแ์ลว้ออกจากระบบปฏิบติัการของ 

guest OS ต่อมาผู ้ใช้เริมต้นใหม่ของระบบปฏิบัติการของ guest OS ผู ้เข ้าพักทีก่อให้เกิดการ
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เปลียนแปลงใด ๆ ก่อนหนา้ระบบปฏิบติัการของ guest OS จะหายไป ประโยชนจ์ากการนีเลิกและรี

สตาร์ทกลยุทธ์คือการเปลียนแปลงทีเป็นอนัตรายทีไดรั้บการแนะนําให้รู้จกักบัระบบปฏิบัติการ

หรือการใชง้านจะถูกลบโดยquitting 

  ด้วยที desktop virtualization ข้อมูลของผูใ้ช้จะถูกเก็บไว้ตามปกติบนโฮสต์หรือบน

เครือข่ายนนั มิฉะนันก็จะหายไปทุกครังทีผูใ้ชจ้ะหยุดทาํงานจากระบบการทาํงานแบบเสมือน ทุก

แง่มุมของการทาํงานแบบเสมือนเดสกท์อปนีสามารถทาํลายมากทีสุดและมีความซับซ้อนสําหรับ

ผูใ้ช;้ มนัค่อนขา้งง่ายตอ่การจดัเก็บเอกสารใหม่ในสิงทีดูเหมือนจะเป็นสถานทีทีถูกตอ้งเพียงเพือจะ

พบในภายหลงัว่าเอกสารทีหายไปเพราะมนัถูกเก็บไวใ้นสถานทีทีไม่ถูกตอ้ง บางระบบ desktop 

virtualization มีวิธีการทีจะจัดการกับการทําให้แน่ใจว่าข้อมูลของผูใ้ช้จะถูกเก็บไว้อย่างถูกต้อง

ก่อนทีจะเลิกquitting, แต่โปรแกรมเหล่านีจะไม่สามารถจะเข้าผิด ตัวอย่างเช่นโปรแกรมหลาย

หน้าต่างจดัเก็บขอ้มูลทีมีค่าใน Windows Registry และขอ้มูลดงักล่าวมกัจะเป็นเรืองยากทีจะคน้หา

และสํารองขอ้มูลไดอ้ย่างถูกตอ้ง องคก์รควรทดสอบสิงอาํนวยความสะดวกการสํารองขอ้มูลของ

ระบบ desktop virtualization ใด ๆ ทีพวกเขาใชส้าํหรับซอฟตแ์วร์ทงัหมดทีผูใ้ชค้อมพิวเตอร์ทีมีการ

คาดว่าจะใช ้

 

เทคโนโลยทีเีกยีวข้อง 

  โปรแกรมประเภท Virtual Machine คือการใช้พืนทีส่วนหนึงในฮาร์ดดิสก์ จาํลองเป็น

เครืองคอมพิวเตอร์ขึนมา ซึงมีการใชท้รัพยากรต่างๆ เช่น หน่วยความจาํ (RAM) การ์ดจอ การ์ดเน็ต

เวิร์ก (NIC) ร่วมกนักบัเครืองคอมพิวเตอร์ของเรา ประโยชน์ของโปรแกรมนีก็คือ เป็นการช่วยให้

เราสามารถทดสอบระบบปฏิบติัการ หรือโปรแกรมต่างๆ ทีตอ้งติดตงัโดยทีเราไม่ตอ้งลาํบากหา

เครืองคอมพิวเตอร์มาติดตงัเพิมเติม 

  VMware Workstation 

VMware Workstation เป็นโปรแกรมสําหรับใช้ติดตังบนระบบปฏิบัติการคอมพิวเตอร์

แบบเดสก์ท็อปหรือโฮสต์ (Host) เพือจาํลองระบบคอมพิวเตอร์หรือคอมพิวเตอร์เสมือน สําหรับ

ระบ บ ปฏิ บั ติการที ติด ตังบ นโฮส ต์นันจะเรียก ว่าระบ บ ปฏิบั ติการโฮส ต์  (Host OS) และ

ระบบปฏิบติัการทีติดตงับนคอมพิวเตอร์เสมือนจะเรียกวา่ระบบปฏิบติัการเกสต ์(Guest OS) 

VMware Workstation ช่วยให้ส ามารถรันระบบ ปฏิบั ติการ เกสต์ห ลายตัวบนเครือง

คอมพิวเตอร์จริงเพียงเครืองเดียว เหมาะกับการใช้งานในดา้นการพฒันาซอฟต์แวร์ งานทดสอบ

โปรแกรม การทดลองดา้นเทคนิคต่างๆ เป็นตน้ เป็นซอฟต์แวร์ทีช่วยลดงบประมาณในการจดัซือ
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เครืองคอมพิวเตอร์ขององคก์รลง โดย VMware Workstation นนัไดรั้บการยกย่องให้เป็นซอฟตแ์วร์

จาํลองระบบคอมพิวเตอร์เชิงพาณิชยที์ดีทีสุด 

 
ภาพประกอบที 2.8 vmware workstation Logo 

 

  Red Hat คืออะไร 

  Red Hat คือบริษทัซึงทาํธุรกิจเกียวกบัซอฟตแ์วร์OpenSource เรดแฮตเป็นผูน้าํตลาดของ

ระบบปฏิบติัการลินุกซ์ ผลิตภณัฑห์ลกัของบริษทัคือ Red Hat Enterprise Linux (Linux OS ตวัหนึง 

Red Hat เป็น Distribution หนึงใน Linux ทีได้รับความนิยมสูงสุดเป็นอันดับหนึงใน

อเมริกา เมือเทียบกบั Distribution อืนๆของ Linux อย่าง Mandrake, slackware หรือลีนุกซ์พนัธ์ไทย

อยา่ง TLE เพราะ RedHat มีโปรแกรมติดตงัทีใชง้านง่าย ตลอดจนโปรแกรมเสริมหรือแอพพลิเคชนั

ทีน่าสนใจอีกมากมาย เช่น โดยปรกติแลว้การติดตงัซอฟตแ์วร์ในระบบ ยูนิกซ์ และ ลีนุกซ์ จะตอ้ง

ขยายไฟลที์ถูกบีบอดัไวก่้อน แลว้คอมไพลต์วัโปรแกรม ลีนุกซ์ ใหม่พร้อมกบัโปรแกรมเหล่านัน 

จึงจะสามารถติดตังซอฟต์แวร์นันเพิมลงไปในระบบได ้ดงันัน เรดแฮท จังไดพ้ ัฒนาโปรแกรม 

RPM (Red Hat Package Management) ขึนมาสําหรับติดตงั ถอดถอนและบริหารชุดของแพ็กเกจ

ดงักล่าวโดยไม่ตอ้งเสียเวลาคอมไพล์ใหม่  นอกจาก RPM แลว้ทางบริษทั ยงัไดพ้ฒันาโปรแกรม

ติดตังที เรียกว่า GLINT (Graphical Linux Installation Tool) ซึงมีลักษณ ะการใช้งานเป็นแบบ

กราฟิกขึน จึงทาํใหส้ามารถใชง้านไดง่้ายขึนกวา่เดิมมาก 
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ภาพประกอบที .  Red Hat logo 

 

 

  โปรแกรมประเภท Benchmark คือโปรแกรมวดัประเมินประสิทธิภาพเครืองคอมพิวเตอร์

คาํว่า Benchmark ในความเขา้ใจโดยทวัไปความหมายคือ เครืองมือสําหรับชีวดั หรือดรรชนีชีวัด

ประสิทธิภาพของการทาํงาน หรือระบบการทาํงานทีตอ้งการวดัผลลพัธ์ โดยให้ผลการวดัออกมา

เป็นค่าเชิงปริมาณ ทีนบัไดห้รือรับรู้ไดใ้นเชิงรูปธรรม Benchmark สําหรับระบบคอมพิวเตอร์ นัน

ถูกใชเ้ป็นตวัชีวดัประสิทธิภาพการทาํงานของระบบคอมพิวเตอร์ ในดา้นการวดัประสิทธิภาพการ

ทาํงานเชิงระบบ และการทํางานเชิงโปรแกรม ซึงเป็น 2 ประเภทหลัก ของโปรแกรมประเภท 

Benchmark ในปัจจุบนั 

1. การวดัประสิทธิภาพเชิงระบบ (System Synthetic) เป็นการวดัประสิทธิภาพการทาํงาน

เชิงสังเคราะห์ของระบบ โดยผลทีไดจ้ากการทดสอบจะเป็นการวดัประสิทธิภาพในส่วนของการ

ทาํงานของโพรเชสเซอร์ เช่น การทาํงานของระบบประมวลผลเชิงเลขจาํนวนเต็ม (Intege r)  การ

ทาํงานของระบบทศนิยม (Floating Point unit) การทดสอบประสิทธิภาพการทาํงานของอุปกรณ์

รอบขา้งตา่งๆ เช่น การทดสอบระบบแสดงผล หน่วยความจาํ ฮาร์ดดิสก ์ซีดีรอม ระบบเสียง 

2. การวดัประสิทธิภาพเชิงโปรแกรม (Application Synthetic) เป็นการวดัประสิทธิภาพใน

ส่วนการทาํงานของระบบคอมพิวเตอร์โดยรวมเมือทาํงานกบัโปรแกรมประยุกต์ประเภทต่างๆ ซึง

กลุ่มของโปรแกรมประยกุตที์ใชท้ดสอบจะเป็นโปรแกรมทีใชก้นัอยา่งแพร่หลาย เช่น โปรแกรมชุด

ออฟฟิศ โปรแกรมชุดอินเทอร์เน็ตเบราวเ์ซอร์ โปรแกรมชุดกราฟิก โดยจาํลองสภาพแวดลอ้มการ

ทาํงานในการทดสอบ 

  3Dmark  

 โปรแกรมทดสอบประสิทธิภาพของPC(หรือเรียกว่าBenchmark) ในดา้นกราฟฟิค 3 มิติ 

ดว้ยไดเร็กซ์เอก็ซ์ โดยมีการทดสอบShaderMode l2.0 และ 3.0 ทอสอบเรนเดอร์กราฟฟิค 3 มิติดว้ย
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ซีพียู โดยจะวดัค่าเอฟพีเอส (จาํนวนภาพต่อวินาที) แลว้มาประมวลให้เป็นคะแนนเพือง่ายต่อการ

เปรียบเทียบ เพือนาํไปเทียบดูว่าคอมเราแรงแค่ไหน เล่นเกมไดแ้ค่ไหน ควรปรับกราฟฟิคอย่างไร

เป็นตน้ 

   PC Mark  

  โปรแกรมการเปรียบเทียบสําหรับ Windows คอมพิวเตอร์ทีมีช่วงของการทดสอบการ

ออกแบบสถานการณ์ผูใ้ช้ทวัไป การทดสอบแต่ละให้คะแนนซึงคุณสามารถใชเ้พือเปรียบเทียบ

เครืองคอมพิวเตอร์ทีแตกต่างกนัและผลทีจะไดร้ับรายละเอียดความรู้ความเขา้ใจในการทาํงานของ

ระบบ 

  SiSoftware Sandra  

  โปรแกรมยงัมีฟังก์ชนัเปรียบเทียบขอ้มลูจากค่าทีได ้กบัมาตรฐานสากล หรือทีเรียกวา่การ

ทาํ "Benchmarking" ไวต้รวจสอบความเร็วของอุปกรณ์ต่างๆ อีกดว้ย ไม่ว่าจะเป็น อุปกรณ์จดัเก็บ

ข้อมูล อย่าง ฮาร์ดดิสก์ (Hard Disk) หรือแม้แต่ อุปกรณ์จัดเก็บข้อมูลทีพกพา ถอดออกไปได ้

(Removable Storage) อาทิ ฮาร์ดดิสก์ภายนอก (External Hard Disk) ฮาร์ดดิสก์พกพา (Portable 

Hard Disk) แฟลชไดร์ฟ (USB Flash Drive) ม ันสามารถใช้ตรวจสอบ ไฟล์ในระบบ รวมไปถึง 

ความเร็วในการส่งไฟลข์องอุปกรณ์มือถือ ความเร็วของระบบปฏิบติัการ การแสดงผลวีดิโอ การ

ทาํงานของหน่วยความจาํและระยะเครือข่าย และอีกมากมายทีผูใ้ชจ้ะสามารถตรวจสอบได ้ใช้ใน

การตรวจดูประสิทธิภาพเครืองก่อนและหลงัการใชง้าน Tweak ในการเร่งความเร็วเครืองก็ได ้

  GeekBench 4.0.1 

  โปรแกรมนีไดถู้กพฒันาออกมาถึงเวอร์ชนั ๔ แลว้ เพือใชส้าํหรับทดสอบการทาํงานและ

การประมวลผล หรือการทดสอบ CPU และ หน่วยความจาํ RAM ของเครืองคอมพิวเตอร์ทีคุณกาํลงั

ใชง้านอยู่ โปรแกรม Geekbench ตวันีรองรับการทาํงานไดท้ังคอมพิวเตอร์ทวัไป และ Mac ต่างๆ 

ทงัยงัรวมไปถึงเครืองคอมพิวเตอร์โน๊ตบุ๊ค (Notebook) กนัไดทุ้กรุ่นอีกดว้ย ช่วยเช็คเผือกรณีทีตอ้ง

ใชเ้ครืองนนัๆ ในการใชโ้ปรแกรม เล่นเกมส์ หรือกิจกรรมอืน แบบไม่หนกัเครืองจนเกินไป โดย

หลกัๆ แลว้มนัจะแจง้รายละเอียดสเปคคร่าวๆ ของเครืองให้ทราบและทาํการประมวลออกมาเป็น

ตวัเลขให้เรา เทียบค่าและยงัแสดงค่าการประมวลผลของซีพียูอีกดว้ย โดยแบ่งออกเป็น 2 แบบคือ 

คอร์เดียว (Single-Core) และแบบมัลติคอร์ (Multi-Core) มนัใจได้ว่าจะเป็นคอมพิวเตอร์รุ่นเก่า

หรือไม่ก็ใชโ้ปรแกรมนีไดแ้น่นอน โดยมนัจะนาํค่าทีทดสอบได ้ไปเปรียบเทียบ (Benchmark) กบั

ค่ากลางทีเขามี และรายงานใหคุ้ณทราบว่า เครืองคอมพิวเตอร์คุณมีประสิทธิภาพอยูใ่นระดบัใด 

  Phoronix Test Suite  
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  โปรแกรมนีติดตงัเพือทดสอบประสิทธิภาพการทํางานซีพียู (CPU intensive) ฮาร์ทดิส

(Harddisk intensive) และการทาํงานดา้นกราฟฟิก (Graphically intensive) ของเครืองคอมพิวเตอร์

เสมือนทีติดตงัระบบปฏิบติัการ เรดแฮทเวอร์ชวลไลเซชนัเป็นระบบปฏิบติัการเยือน 

  IO ZONE  

  โปรแกรมนีติดตังเพือทดสอบประสิทธิภาพการทํางานซีพียู (CPU intensive) และการ

ทาํงานของแรม (Ram intensive) ของเครืองคอมพิวเตอร์เสมือน ทีติดตงัระบบปฏิบติัการ เรดแฮท

เวอร์ชวลไลเซชนัเป็นระบบปฏิบติัการเยือน 

  HardInfo  

  โปรแกรมนีติดตงัเพือทดสอบประสิทธิภาพการทาํงานซีพีย(ูCPU intensive) และฮาร์ทดิส

(Harddisk intensive) ของเครืองคอมพิวเตอร์เสมือนทีติดตงัระบบปฏิบัติการ เรดแฮทเวอร์ชวล

ไลเซชนัเป็นระบบปฏิบติัการเยือน 

  LLCbench  

  โปรแกรมนีติดตงัเพือทดสอบประสิทธิภาพการทาํงานซีพียู (CPU intensive) ของเครือง

คอมพิวเตอร์เสมือน ทีติดตงัระบบปฏิบติัการ เรดแฮทเวอร์ชวลไลเซชนัเป็นระบบปฏิบติัการเยือน 

 

ผลการศึกษาทเีกยีวข้อง 

  จากผลการศึกษาค้นควา้ InfoWorld  Review: VirtualBox 5.0 vs. VMware Workstation 

11 (Serdar Yegulalp, 2015) ป ร ะเมิ น ป ระ สิ ท ธิภาพ แ ค่ เพี ย งใน ส่ วน ข อ งก ารล งโป รแ กรม  

เปรียบเทียบความคุม้ค่ากบัการลงทุน คุณสมบติัเบืองตน้ในการใชง้าน คู่มือการใชง้าน ความสะดวก

ในการใชง้าน ซึงไม่ครอบคลุมถึงการทดสอบวดัประสิทธิภาพจากการใชง้านทรัพยากรเสมือนทีถูก

จาํลองขึนภายในเครืองคอมพิวเตอร์เสมือนได ้

ผลจากการเปรียบเทียบ Quora Review: VirtualBox  vs. VMware Workstation (Manali 

Bhutiyani, 2014) เป็นการเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่าง Vmware Workstation กบั VirtualBox 

แค่เบืองตน้เท่านนั ไม่ไดท้าํการทดสอบประสิทธิภาพบนระบบปฏิบติัการเยือนวนิโดว ์ซึงอาจจะทาํ

ให้ผูที้สนใจค้นควา้หาข้อมูลประกอบการตดัสินใจมีไม่เพียงพอทีจะนําข้อมูลมาใช้อา้งอิงเพือ

ประกอบการตดัสินใจ ในการเลือกใชซ้อฟตแ์วร์เครืองคอมพิวเตอร์เสมือนให้ตรงกบัความตอ้งการ

ของการใชง้านมากทีสุด 

จากผลการศึกษาทีเกียวขอ้ง (ประกิจ มีบณัฑิต, ) พบว่าในกรณีติดตงัระบบปฏิบติัการ

เยือนเป็นอุบนัทู (Ubuntu) วีเอม็แวร์เวิร์คสเตชันให้ค่าสมรรถนะทีเหนือกว่าเวอร์ชวัล์บ็อกซ์ทงัใน

ดา้นของซีพียู หน่วยความจาํหลกั หน่วยเก็บขอ้มูล และกราฟฟิก และเมือใชร้ะบบปฏิบติัการเยือน
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เป็นวินโดวส์ ก็พบว่าวีเอ็มแวร์เวิร์คสเตชนัมีสมรรถนะเหนือกกว่าเวอร์ชวัล์บ็อกซ์ทงัในดา้นซีพีย ู

และกราฟฟิก แต่ในดา้นของงหน่วยความจาํหลกัพบว่าเวอร์ชวัลบ์็อกซ์มีสมรรถนะดีกว่าวีเอ็มแวร์

เวิร์คสเตชัน ส่วนสมรรถนะของซอฟต์แวร์เครืองคอมพิวเตอร์เสมือนทังสองในด้านหน่วยเก็บ

ขอ้มูลขึนอยู่กบัระบบปฏิบติัการโฮสต ์อย่างไรก็ตาม การศึกษาครังนีแตกต่างจากงานวิจยัดงักล่าว 

คือ ใช้ระบบปฏิบัติการลินุกส์แทนอุบันทู และใชวิ้นโดวส์รุ่นใหม่กว่าในการทดสอบ รวมทังใช้

ซอฟตแ์วร์เครืองคอมพิวเตอร์เสมือนรุ่นใหม่กว่าในการทดสอบ 



 
 

บทที 3 

วธิีการดําเนินงาน 

การดาํเนินการศึกษา  

  ผูศึ้กษาได้ทาํการศึกษาเพิมเติมเกียวกบัการใชง้านเทคโนโลยีเสมือนในดา้นต่างๆ ทงัใน

ส่วนของการติดตงั การใชง้าน การรองรับระบบปฏิบติัการ ว่ามีคุณสมบติัหรือคุณลกัษณะในดา้น

ใดบ้าง เพือนาํขอ้มูลมาทาํวิเคราะห์และเปรียบเทียบในเชิงวิเคราะห์ คุณสมบติัไหนเหมาะกบัการ

ทาํงานแบบใด ควรจะนาํไปพฒันา โดยมีขนัตอนในการดาํเนินงานวิจยัดงันี 

  1. วางแผนการดาํเนินงาน 

 ขนัตอนในการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของซอฟต์แวร์เครืองคอมพิวเตอร์

เสมือน มีดงันี 

1.1 ศึกษาบทความขอ้มูลของแต่ละซอฟตแ์วร์เครืองคอมพิวเตอร์เสมือน 

1.2 วิเคราะห์ข้อมูลและจัดการวางแผนการใช้ซอฟต์แวร์ตัวการวิเคราะห์

ประสิทธิภาพของเครืองคอมพิวเตอร์เสมือน 

 2. เก็บรวบรวมขอ้มูล 

  ขนัตอนการเก็บรวบรวมขอ้มูล เป็นการศึกษาขนัตอนการดาํเนินงานวิจยัของผูที้

เคยประเมินและวิเคราะห์ระบบคอมพิวเตอร์เสมือน เพือใชใ้นการเป็นเอกสารอา้งอิงและแนวทาง

ในการจดัการวิเคราะห์ระบบคอมพิวเตอร์เสมือนใหมี้ความแม่นยาํและประสิทธิภาพมากยิงขึน 

 

เครืองมือและอุปกรณ์ทใีช้ 

 1.ฮาร์ดแวร์ (Hardware) 

  1.1 เครืองคอมพิวเตอร์เตอร์โน๊ตบุ๊ค 1 เครือง 
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  1.2 ยีห้อ Dell INSPIRON 7759 

  1.3 Processor : Intel® Core™ i7-9700HQ CPU @ 2.60GHz 2.60GHz 

  1.4 System Memory: 16GB 

  1.5 Primary Storage Option: 1TB  

  

2.ซอฟตแ์วร์ (Software) 

  2.1 VMware Workstation 12.1.1 Pro 

  2.2 Geekbench 4.0.1 

  2.3 3D MARK 11 

  2.4 Pc Mark 8 

  2.5 SiSoftware Sandra 

  2.6 Phoronix Test Suite 

  2.7 IO Zone 

  2.8 HardInfo 

  2.9 LLCbench 
 

3.ระบบปฏิบติัการทีใช ้(Operating System) 

3.1 OS Microsoft Window 10 64bit 

3.2 Red Hat Virtualization Host 4 

 

วธิดีําเนินงาน 

 การศึกษาเปรียบเทยีบประสิทธิภาพของซอฟตแ์วร์เครืองคอมพวิเตอร์เสมือนเบืองตน้นนั มีขนัตอนใน

การดาํเนินการดงัต่อไปนี 

              . การศึกษาเบืองตน้ 

  เพือให้การเปรียบเทียบประสิทธิภาพคุณสมบติัของซอฟต์แวร์เครืองคอมพิวเตอร์เสมอืนมี

ความน่าเชือถือมากยิงขึน ผูศึ้กษาจึงไดท้าํการคน้ควา้หาขอ้มูลเพิมเติมเกียวกบัตวัซอฟต์แวร์ทีจะ

นาํมาใชท้ดสอบวดัประสิทธิภาพเครืองคอมพิวเตอร์ตามรายละเอียดต่างๆดงันี 

      1.1 3Dmark เป็ น โ ป ร แ ก ร ม ท ด ส อ บ ป ร ะ สิ ท ธิ ภ าพ ข อ งPC (ห รื อ เรี ย ก ว่ า 

Benchmark) ในดา้นกราฟฟิค 3 มิติ ดว้ยไดเร็กซ์เอก็ซ์ โดยมีการทดสอบ Shader Mode l2.0 และ 3.0 
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ทอสอบเรนเดอร์กราฟฟิค 3 มิติด้วยซีพียู โดยจะวดัค่าเอฟพีเอส (จาํนวนภาพต่อวินาที) แลว้มา

ประมวลใหเ้ป็นคะแนนเพือง่ายต่อการเปรียบเทียบ เพือนาํไปเทียบดูว่าคอมเราแรงแค่ไหน เล่นเกม

ไดแ้ค่ไหน ควรปรับกราฟฟิคอยา่งไรเป็นตน้ 

      1.2 PC Mark โปรแกรมการเปรียบเทียบสําหรับ Windows คอมพิวเตอร์ทีมีช่วง

ของการทดสอบการออกแบบสถานการณ์ผูใ้ชท้วัไป การทดสอบแต่ละใหค้ะแนนซึงคุณสามารถใช้

เพือเปรียบเทียบเครืองคอมพิวเตอร์ทีแตกต่างกนัและผลทีจะไดรั้บรายละเอียดความรู้ความเขา้ใจใน

การทาํงานของระบบ 

      1.3 SiSoftware Sandra โปรแกรมยงัมีฟังก์ชันเปรียบเทียบขอ้มูลจากค่าทีได้ กับ

มาตรฐานสากล หรือทีเรียกว่าการทาํ "Benchmarking" ไวต้รวจสอบความเร็วของอุปกรณ์ต่างๆ อีก

ดว้ย ไม่ว่าจะเป็น อุปกรณ์จดัเก็บข้อมูล อย่าง ฮาร์ดดิสก์ (Hard Disk) หรือแมแ้ต่ อุปกรณ์จดัเก็บ

ขอ้มูลทีพกพา ถอดออกไปได ้(Removable Storage) อาทิ ฮาร์ดดิสก์ภายนอก (External Hard Disk) 

ฮาร์ดดิสก์พกพา (Portable Hard Disk) แฟลชไดร์ฟ (USB Flash Drive) มันสามารถใช้ตรวจสอบ 

ไฟลใ์นระบบ รวมไปถึง ความเร็วในการส่งไฟลข์องอุปกรณ์มือถือ ความเร็วของระบบปฏิบติัการ 

การแสดงผลวีดิโอ การทํางานของหน่วยความจําและระยะเครือข่าย และอีกมากมายทีผูใ้ช้จะ

สามารถตรวจสอบได ้ใชใ้นการตรวจดูประสิทธิภาพเครืองก่อนและหลงัการใชง้าน Tweak ในการ

เร่งความเร็วเครืองก็ได ้

      1.4 GeekBench 4.0.1โปรแกรมนีได้ถูกพัฒนาออกมาถึงเวอร์ชัน 4 แล้ว เพือใช้

สําหรับทดสอบการทาํงานและการประมวลผล หรือการทดสอบ CPU และ หน่วยความจาํ RAM 

ของเครืองคอมพิวเตอร์ทีคุณกาํลงัใช้งานอยู่ โปรแกรม Geekbench ตวันีรองรับการทาํงานไดท้ัง

คอมพิวเตอร์ทวัไป และ Mac ต่างๆ ทงัยงัรวมไปถึงเครืองคอมพิวเตอร์โน๊ตบุ๊ค (Notebook) กนัได้

ทุกรุ่นอีกดว้ย ช่วยเช็คเผือกรณีทีตอ้งใชเ้ครืองนนัๆ ในการใชโ้ปรแกรม เล่นเกมส์ หรือกิจกรรมอืน 

แบบไม่หนกัเครืองจนเกินไป โดยหลกัๆ แลว้มนัจะแจง้รายละเอียดสเปคคร่าวๆ ของเครืองให้ทราบ

และทาํการประมวลออกมาเป็นตวัเลขให้เรา เทียบค่าและยงัแสดงค่าการประมวลผลของซีพียูอีก

ดว้ย โดยแบ่งออกเป็น 2 แบบคือ คอร์เดียว (Single-Core) และแบบมลัติคอร์ (Multi-Core) มนัใจได้

ว่าจะเป็นคอมพิวเตอร์รุ่นเก่าหรือไม่ก็ใช้โปรแกรมนีไดแ้น่นอน โดยมนัจะนาํค่าทีทดสอบได ้ไป

เปรียบเทียบ (Benchmark) กบัค่ากลางทีเขามี และรายงานให้คุณทราบว่า เครืองคอมพิวเตอร์คุณมี

ประสิทธิภาพอยูใ่นระดบัใด 

      1.5 Phoronix Test Suite ติดตงัเพือทดสอบประสิทธิภาพการทํางานซีพียู (CPU 

intensive) ฮาร์ทดิส (Harddisk intensive) และการทาํงานดา้นกราฟฟิก (Graphically intensive) ของ
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เครืองคอมพิวเตอร์เสมือนทีติดตงัระบบปฏิบติัการ เรดแฮทเวอร์ชวลไลเซชนัเป็นระบบปฏิบติัการ

เยือน 

      1.6  IO ZONE ติดตงัเพือทดสอบประสิทธิภาพการทาํงานซีพียู (CPU intensive) 

และการทาํงานของแรม (Ram intensive) ของเครืองคอมพิวเตอร์เสมือน ทีติดตงัระบบปฏิบติัการ 

เรดแฮทเวอร์ชวลไลเซชนัเป็นระบบปฏิบติัการเยือน 

      1.7 HardInfo ติดตังเพือทดสอบประสิทธิภาพการทํางานซีพียู (CPU intensive) 

และฮาร์ทดิส (Harddisk intensive) ของเครืองคอมพิวเตอร์เสมือนทีติดตงัระบบปฏิบติัการ เรดแฮท

เวอร์ชวลไลเซชนัเป็นระบบปฏิบติัการเยือน 

      1.8 LLCbench ติดตงัเพือทดสอบประสิทธิภาพการทาํงานซีพียู (CPU intensive) 

ของเค รืองคอมพิวเตอร์ เส มือน ที ติดตังระบบปฏิบัติการ เรดแฮทเวอร์ช วลไลเซชัน เป็ น

ระบบปฏิบติัการเยือน 

              . ขนัตอนการออกแบบการวางแผนการทดลองวดัประสิทธิภาพของระบบ 

  การออกแบบและสร้างสภาพแวดลอ้มในการทดสอบ โดยจะให้ความสําคญัในเรืองการ

สร้างสภาพแวดล้อมทางด้านฮาร์ดแวร์ซอฟต์แวร์และสภาพแวดลอ้มอืนทีเกียวข้อง ให้มีความ

คลา้ยคลึงกนัมากทีสุด ทงันีรวมไปถึงสภาพแวดลอ้มนนัตอ้งเป็นสภาพแวดลอ้มทีสามารถนาํมาใช้

งานไดจ้ริง ไม่ว่าจะเป็นในส่วนของการสร้าง ออกแบบ จาํลองการใช้งาน หรือแมก้ระทงัการลบ

เครืองคอมพิวเตอร์เสมือนเหล่านนั เพือใหก้ารทดลองไดผ้ลลพัธ์ทีมีประสิทธิภาพทีแตกต่างกนัของ

สภาพแวดล้อมทีจําลองขึนมา มีเพียงแค่ซอฟต์แวร์ไฮเพอร์ไวเซอร์ (Hypervisor) ทีใช้ในการ

ทดสอบเท่านนั 

  การทดสอบจะทําการทดสอบระบบปฏิบัติการเยือนทีมีสภาพแวดลอ้มของฮาร์ดแวร์

รวมถึงระบบปฏิบัติการหลักทีทําการติดตังเหมือนกัน สิงทีแตกต่างกันก็คือไฮเพอร์ไวเซอร์ 

(Hypervisor) ทีนํามาทดสอบ ซึงในทีนีจะทําการทดสอบซอฟต์แวร์เรดแฮทเวอร์ชวลไลเซชัน 

(RedHat Virtualization)และวีเอ็มแวร์เวิร์กสเตชัน (VMware Workstation) เพือทําการทดสอบไฮ

เพอร์ไวเซอร์ (Hypervisor)ของแต่ละผูผ้ลิตว่ามีขอ้ดี ขอ้เสีย หรือขอ้แตกต่างหรือเหมาะกบัการใช้

งานประเภทไหนบา้ง 
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              . การติดตงัระบบและกาํหนดวธีิการประเมินประสิทธิภาพ 

  การออกแบบการทดสอบเครืองคอมพิวเตอร์เสมือนในสภาพแวดลอ้มทีใชใ้นการทดสอบ 

ในส่วนของการทดสอบซอฟตแ์วร์เครืองคอมพิวเตอร์เสมือนประเภทไฮเพอร์ไวเซอร์ (Hypervisor) 

จะทาํการติดตงัในระบบปฏิบติัการวินโดว ์10 เพือเป็นระบบปฏิบัติการหลกัก่อน จากนนัจะทาํการ

ติดตงัเครืองคอมพิวเตอร์เสมือนไฮเพอร์ไวเซอร์ (Hypervisor) และสร้างเครืองคอมพิวเตอร์เสมือน

ขึนมาเพือทาํการติดตงัระบบปฏิบติัการวินโดว ์7 เป็นระบบปฏิบติัการเยือน จากนนัติดตงัโปรแกรม 

Winbench Winstone , Sysmark , PC Mark , 3D mark และ Performance Test แล้วจะทําการเรียก

โปรแกรมทดสอบประสิทธิภาพของคอมพิวเตอร์เสมือนทีลงไปในข้างต้นนันเพือนจะทําการ

ทดสอบโปรแกรมทีละโปรแกรม จะทาํการทดสสอบครังละไฮเพอร์ไวเซอร์ (Hypervisor) เพือวดั

ประสิทธิภาพการทาํงานในแต่ละไฮเพอร์ไวเซอร์ (Hypervisor) 
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ตารางที 3.1 ความสามารถของโปรแกรมวดัเปรียบเทียบสมรรถนะ 

 ทดสอบประสิทธิภาพของ Redhat Virtualization และ VMware Workstation 

 ขันตอน นี จะเป็นการท ดส อบ ประสิ ทธิภาพ ของไฮเพ อร์ไวเซอร์(Hypervisor) มี

รายละเอียดดงันี 
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1. การติดตงัระบบ 

1.1 ติดตงัระบบปฏิบติัการไมคอร์ซอฟตวิ์นดโ์ดว ์10 แบบ 64 บิทเป็นระบบปฏิบติัการ

หลกั 

1.2 ติดตงัวีเอ็มแวร์เวิร์กสเตชนัเวอร์ชัน 12.1.1 ลงบนระบบปฏิบัติการหลักไมคอร์

ซอฟตวิ์นด์โดว ์10 จากนนัทาํการติดตงัระบบปฏิบติัการไมคอร์ซอฟต์วินดโ์ดว ์10 แบบ 64 บิทเป็น

ระบบปฏิบติัการรองจากนนัทาํการติดตงัโปรแกรมวดัประสิทธิภาพการทาํงานดงันี 

1.2.1 GeekBench 

1.2.2 SiSoftware Sandra 

1.2.3 PC Mark 

1.2.4 3D Mark 

1.3 ติดตงัวีเอ็มแวร์เวิร์กสเตชนัเวอร์ชัน 12.1.1 ลงบนระบบปฏิบัติการหลักไมคอร์

ซอฟตวิ์นด์โดว ์10 จากนันทาํการติดตงัระบบปฏิบตัิการลินุกซ์  เป็นระบบปฏิบติัการรองจากนนั

ทาํการติดตงัโปรแกรมวดัประสิทธิภาพการทาํงานดงันี 

1.3.1 Phoronix Test Suite 

1.3.2 Sysbench 

1.3.3 HardInfo 

1.3.4 LLCbench 
 

ภาพประกอบที 3.1 HOSTED HYPERVISOR ON WINDOW 10 PRO 

 

1.4 ติดตงัระบบปฏิบติัการลินุกซ์  เป็นระบบปฏิบติัการหลกั 
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1.5 ติดตังวี เอ็มแวร์เวิ ร์กสเตชันเวอร์ชัน 12.1.1 ระบบปฏิบัติการลินุกซ์   เป็น

ระบบปฏิบตัิการหลกั จากนนัทาํการติดตงัระบบปฏิบติัการไมคอร์ซอฟต์วินดโ์ดว ์10 แบบ 64 บิท

เป็นระบบปฏิบติัการรองจากนนัทาํการติดตงัโปรแกรมวดัประสิทธิภาพการทาํงานดงันี 

1.5.1 GeekBench 

1.5.2 SiSoftware Sandra 

1.5.3 PC Mark 

1.5.4 3D Mark 

1.6 ติดตังวีเอ็มแวร์เวิ ร์กสเตชันเวอร์ชัน 12.1.1 ระบบปฏิบัติการลินุกซ์  เป็น

ระบบปฏิบัติการหลกั จากนันทําการติดตงัระบบปฏิบัติการลินุกซ์  เป็นระบบปฏิบัติการรอง

จากนนัทาํการติดตงัโปรแกรมวดัประสิทธิภาพการทาํงานดงันี 

1.6.1 Phoronix Test Suite 

1.6.2 Sysbench 

1.6.3 HardInfo 

1.6.4 LCbench 

1.7 ติดตงัเรดแฮทเวอร์ชวลไลเซชันระบบปฏิบติัการลินุกซ์  เป็นระบบปฏิบติัการ

ห ลัก จากนันทําการติ ดตังระ บบ ปฏิ บัติก ารไมค อร์ซอฟ ต์วิน ด์โดว์ 10 แบบ 64 บิท เป็ น

ระบบปฏิบติัการรองจากนนัทาํการติดตงัโปรแกรมวดัประสิทธิภาพการทาํงานดงันี 

1.7.1 GeekBench 

1.7.2 SiSoftware Sandra 

1.7.3 PC Mark 

1.7.4 3D Mark 

1.8 ติดตงัเรดแฮทเวอร์ชวลไลเซชนัระบบปฏิบติัการลินุกซ์  เป็นระบบปฏิบติัการ

หลกั จากนนัทาํการติดตงัระบบปฏิบัติการลินุกซ์  เป็นระบบปฏิบัติการรองจากนันทาํการติดตงั

โปรแกรมวดัประสิทธิภาพการทาํงานดงันี 

1.8.1 Phoronix Test Suite 

1.8.2 Sysbench 

1.8.3 HardInfo 

1.8.4 LCbench 
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ภาพประกอบที 3.2 HOSTED HYPERVISOR ON LINUX 4 

 

2. ทาํการทดสอบ 

 การดาํเนินการทดสอบแบ่งออกเป็นขนัตอนดงันีคือ 

 2.1 ทดสอบสมรรถนะการทาํงานของ REDHAT VIRTUALIZATION ทีมี LINUX 4 

เป็นทังระบบปฏิบัติการหลักและระบบปฏิบัติการเยือน โดยทําการทดสอบด้วยโปรแกรม

ดงัต่อไปนี 

- Phoronix Test Suite 

- Sysbench 

- HardInfo 

- LLCbench 

2.2 ทดสอบสมรรถนะการทาํงานของ REDHAT VIRTUALIZATION ทีใช ้LINUX 4 

เป็นทังระบบปฏิบัติการหลกัและมี WINDOW 10 ระบบปฏิบัติการเยือน โดยทาํการทดสอบดว้ย

โปรแกรมดงัต่อไปนี 

- GeekBench 

- SiSoftware Sandra 

- PC Mark 

- 3D Mark 
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2.3 ทดสอบสมรรถนะการทาํงานของ VMWARE WORKSTATION ทีใช ้LINUX 4 

เป็นทังระบบปฏิบัติการหลักและระบบปฏิบัติการเยือน โดยทําการทดสอบด้วยโปรแกรม

ดงัต่อไปนี 

- Phoronix Test Suite 

- Sysbench 

- HardInfo 

- LLCbench 

2.4 ทดสอบสมรรถนะการทาํงานของ VMWARE WORKSTATION ทีใช ้LINUX 4  

เป็นทังระบบปฏิบัติการหลกัและมี WINDOW 10 ระบบปฏิบัติการเยือน โดยทาํการทดสอบดว้ย

โปรแกรมดงัต่อไปนี 

- GeekBench 

- SiSoftware Sandra 

- PC Mark 

- 3D Mark 

2.7 ท ด ส อ บ ส ม ร ร ถ น ะ ก า ร ทํ าง า น ข อ ง VMWARE WORKSTATION ที ใ ช ้ 

WINDOW 10 เป็นทังระบบปฏิบัติการหลักและมี LINUX 4 ระบบปฏิบัติการเยือน โดยทําการ

ทดสอบดว้ยโปรแกรมดงัต่อไปนี 

- Phoronix Test Suite 

- Sysbench 

- HardInfo 

- LLCbench 

                      2.8 ทดสอบสมรรถนะการทาํงานของ VMWARE WORKSTATION ทีใช ้ 

WINDOW 10 เป็นทงัระบบปฏิบติัการหลกัและมี WINDOW 10  ระบบปฏิบติัการเยือน โดยทาํการ

ทดสอบดว้ยโปรแกรมดงัต่อไปนี 

- GeekBench 

- SiSoftware Sandra 

- PC Mark 

- 3D Mark 
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3. บนัทึกผลการทดสอบ 

   ทาํการบนัทึกผลการทดสอบในแต่ละครังและนาํคะแนนทีไดม้าเป็นเกณฑ์การประเมิน

การตดัสินใจว่าซอฟตแ์วร์ตวัไหนมีประสิทธิภาพการทาํงานรูปใดมากกว่ากนัโดยแต่ละโปรแกรม

นันจะทดสอบในด้านต่างๆกันไปเช่น ด้านกราฟฟิก ด้านการประมวลผล ด้านการควบคุม

ประสิทธิภาพการทาํงาน 

 โดยในการทดสอบประสิทธิภาพการทํางานในแต่ละโปรแกรมนนั จะทาํการทดสอบ

โปรแกรมครังละ 5 รอบต่อโปรแกรมต่อการทดสอบ แลว้นาํผลการทดสอบทงัหมดมาประเมินหา

ค่าเฉลียทีดีทีสุดของแต่ละโปรแกรม จากนันทาํสรุปผลการทดสอบทงัหมด เพือนาํขอ้มูลทีไดม้า

เปรียบเทียบกนัในแต่ละโปรแกรมการทดสอบ แลว้จดัทาํเป็นตารางแสดงประสิทธิภาพการทาํงาน

ของไฮเพอร์ไวเซอร์ แต่ละประเภท เพือนําบทสรุปต่างๆทีได้รับจากการทดสอบนันๆ ใช้เป็น

แนวทางในการตดัสินใจในการเลือกใชซ้อฟต์แวร์เครืองคอมพิวเตอร์เสมือน มาใชง้านไดอ้ย่างมี

ประสิทธิภาพและคุม้ค่าแก่การลงทุนมากทีสุด 

 

 

 

ระยะเวลาในการดาํเนินการศึกษา 

 ตารางแสดงระยะเวลาใน การศึกษารวบรวมข้อมูล การจัดหาอุปกรณ์  การจําลอง

สภาพแวดลอ้มเพือใช้ในการทดสอบประสิทธิภาพซอฟตแ์วร์ของเครืองคอมพิวเตอร์เสมือน  และ

การประเมินผลสรุปผลรวบรวมการทดสอบประสิทธิภาพซอฟตแ์วร์ของเครืองคอมพิวเตอร์เสมือน

ทงัหมดมีรายละเอียดดงัต่อไปนี 
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ตารางที 3.2 ขนัตอนในการดาํเนินโครงการ

 

 



 
 

บทที  

ผลการทดลอง 

  ผลจากการทดลองเป รียบเทียบประสิทธิภาพของ โฮสไฮเพอร์ไวเซอร์ (Hosted 

Hypervisor)ทงัสองผูผ้ลิตทีทาํงานบนระบบปฏิบติัการหลกัเดียวกนัและทรัพยากรในการดาํเนินการ

เดียวกนั โดยผูท้ดลองจะทาํการเรียกใชโ้ปรแกรมวดัเปรียบเทียบประสิทธิภาพผา่นระบบปฏิบติัการ

เยือนจะพบว่าผลลพัธ์ทีมีความแตกต่างกนั ดงัสรุปผลเป็นชุดตารางเปรียบเทียบผลคะแนนในดา้น

การใชง้านในหลายๆดา้นในแต่ละไฮเพอร์ไวเซอร์ของแต่ละผูผ้ลิต ซึงคะแนนมากกว่าหมายความ

วา่มีสมรรถนะดีกว่าเวน้แต่ระบุเป็นอย่างอืน 
 

ผลการเปรียบเทยีบ 
 

  1. ผลจากการนาํโปรแกรม GeekBench และ HardInfo มาทดสอบโดยใชเ้อม็แวร์เวิร์คส

เตชนัและเรดแฮทเวอร์ชวลไลเซชนัโดยการนาํโปรแกรมเปรียบเทียบประสิทธิภาพ GeekBench 

และ HardInfo มาวดั ซีพีย ูซึงมีรายละเอียดดงันี 

ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเครืองคอมพิวเตอร์เสมือน: กรณีศึกษาวีเอ็มแวร์

เวิร์คสเตชนัและเรดแฮทเวอร์ชวลไลเซชนั มีดงันี 

ผลคะแนนจากโปรแกรมวดัเปรียบเทียบสมรรถนะ   

ตารางที .  ผลคะแนนวดัประเมินประสิทธิภาพ SINGLE CORE 
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                       ภาพประกอบที .  แสดงผลการวดัประเมินประสิทธิภาพ CPU แบบ SINGLE 

 

ตารางที .2 ผลคะแนนวดัประเมินประสิทธิภาพ MULTIPLE CORE 
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                     ภาพประกอบที .2 แสดงผลการวดัประเมินประสิทธิภาพ CPU แบบ MULTI 

 

              . ผลจากการนาํโปรแกรม PC MARK และ IO ZONE   มาทดสอบโดยใชเ้อ็มแวร์เวิร์คส

เตชนัและเรดแฮทเวอร์ชวลไลเซชันโดยการนาํโปรแกรมเปรียบเทียบประสิทธิภาพ PC MARK 

และ IO ZONE   มาวดั หน่วยความจาํ ซึงมีรายละเอียดดงันี 

 

ตารางที .  ผลคะแนนวดัประเมินประสิทธิภาพ MEMORY COPY SINGLE 
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                     ภาพประกอบที .3 แสดงผลการวดัประเมินประสิทธิภาพ MEMORY COPY 

SINGLE 

ตารางที .4 ผลคะแนนวดัประเมินประสิทธิภาพ MEMORY COPY MULTI 

 

ภาพประกอบที .4 กราฟแสดงผลการวดัประเมินประสิทธิภาพ MEMORY COPY MULTI 
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ตารางที .5 ผลคะแนนวดัประเมินประสิทธิภาพ MEMORY LATENCY SINGLE 

 

 

ภาพประกอบที .5 แสดงผลการวดัประเมินประสิทธิภาพ MEMORY LATENCY SINGLE 

 

ตารางที .6 ผลคะแนนวดัประเมินประสิทธิภาพ MEMORY LATENCY MULTI 

 

 



45 

ภาพประกอบที .6 แสดงผลการวดัประเมินประสิทธิภาพ MEMORY LATENCY MULTI 

ตารางที .7 ผลคะแนนวดัประเมินประสิทธิภาพ MEMORY BANDWIDTH SINGLE 

 

 

ภาพประกอบที .7 แสดงผลการวดัประเมินประสิทธิภาพ MEMORY BANDWIDTH SINGLE 
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ตารางที .8 ผลคะแนนวดัประเมินประสิทธิภาพ MEMORY BANDWIDTH MULTI 

 

ภาพประกอบที .8 แสดงผลการวดัประเมินประสิทธิภาพ MEMORY BANDWIDTH MULTI 

 

 

              . ผลจากการนําโปรแกรม 3D MARK และ PHORONIX TEST SUITE  มาทดสอบโดย

ใช้เอ็มแวร์ เวิ ร์ค สเตชันและเรดแฮทเวอร์ชวลไลเซชันโดยการนําโปรแกรมเป รียบเทียบ

ประสิทธิภาพ D MARK และ PHORONIX TEST SUITE มาประเมินคุณภาพการแสดงผลแบบ

กราฟิก ซึงมีรายละเอียดดงันี 
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ตารางที .9 ผลคะแนนวดัประเมินประสิทธิภาพ JPEG SINGLE 

             

 

 

     ภาพประกอบที .9 แสดงผลการวดัประเมินประสิทธิภาพ JPEG SINGLE 

ตารางที .10 ผลคะแนนวดัประเมินประสิทธิภาพ JPEG MULTI 
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ภาพประกอบที .10 แสดงผลการวดัประเมินประสิทธิภาพ JPEG MULTI

 

 

ตารางที .11 ผลคะแนนวดัประเมินประสิทธิภาพ PDF RENDER 

 

 

ภาพประกอบที .11 แสดงผลการวดัประเมินประสิทธิภาพ PDF RENDER 
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ตารางที .12 ผลคะแนนวดัประเมินประสิทธิภาพ HDR 

  

 

  ภาพประกอบที .12 แสดงผลการวดัประเมินประสิทธิภาพ HDR 

 

 

              4. ผลจากการนาํโปรแกรม SISOFTWARE SANDRA และ LLCBENCH มาทดสอบโดย

ใช้เอ็มแวร์ เวิ ร์ค สเตชันและเรดแฮทเวอร์ชวลไลเซชันโดยการนําโปรแกรมเป รียบเทียบ

ประสิทธิภาพ SISOFTWARE SANDRA และ LLCBENCH มาประเมินดา้นหน่วยเก็บขอ้มูลและ

การสอบถามฐานขอ้มูล ซึงมีรายละเอียดดงันี 

 

 



50 

ตารางที .13 ผลคะแนนวดัประเมินประสิทธิภาพ SQLITE  

  

 ภาพประกอบที .13 แสดงผลการวดัประเมินประสิทธิภาพ SQLITE  

ตารางที .14 ผลคะแนนวดัประเมินประสิทธิภาพ DJKSTRA 

 



51 

ภาพประกอบที .14 แสดงผลการวดัประเมินประสิทธิภาพ DJKSTRA 

ตารางที .15 ผลคะแนนวดัประเมินประสิทธิภาพ N-BODY PHYSICS 

 

ภาพประกอบที .15 แสดงผลการวดัประเมินประสิทธิภาพ N-BODY PHYSICS 
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ผลการศึกษา 

 

 

ภาพประกอบที .  ผลการเปรียบเทียบสมรรถนะระบบปฏิบติัการเยือนวินโดวส์  บนวีเอม็แวร์

เวิร์คสเตชันและระบบปฏิบัติการโฮสต์วินโดวส์   (ซ้าย) ผลการเปรียบเทียบสมรรถนะ

ระบบปฏิบัติการเยือนลีนุกส์  บนวีเอ็มแวร์เวิร์คสเตชนัและระบบปฏิบัติการโฮสต์วินโดวส์  

(ขวา) 

 

 

ภาพประกอบที .   ผลการเปรียบเทียบสมรรถนะระบบปฏิบัติการเยือนลินุกส์ 4 บนวีเอ็มแวร์

เวิ ร์ค ส เตชันแ ละระบ บ ป ฏิบั ติการโฮส ต์ ลิ นุ กส์  4 (ซ้ าย ) ผลการเป รียบ เที ยบส มรรถน ะ

ระบบปฏิบติัการเยือนลินุกส์ 4 บนเรดแฮทเวอร์ชวลไลเซชนัและระบบปฏิบัติการโฮสต์ลินุกส์ 4 

(ขวา) 
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ภาพประกอบที .  ผลการเปรียบเทียบสมรรถนะระบบปฏิบติัการเยือนวินโดวส์  บนวีเอม็แวร์

เวิ ร์ค ส เตชันแ ละระบ บ ป ฏิบั ติการโฮส ต์ ลิ นุ กส์  4 (ซ้ าย ) ผลการเป รียบ เที ยบส มรรถน ะ

ระบบปฏิบติัการเยือนวินโดวส์  บนเรดแฮทเวอร์ชวลไลเซชนัและระบบปฏิบติัการโฮสตลิ์นุกส์ 4 

(ขวา) 

 



 
 

บทที  

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

สรุปและอภปิรายผล  

  จากผลการศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะของซอฟต์แวร์เครืองคอมพิวเตอร์เสมือน

ของทงัสองผูผ้ลิต คือ วีเอม็แวร์เวิร์คสเตชนัและเรดแฮทเวอร์ชวลไลเซชนัพบว่า 

 ซอฟตแ์วร์เครืองคอมพิวเตอร์เสมือนทีใหส้มรรถนะดา้นซีพียูดีทีสุดคือ เรดแฮทเวอร์ชวล

ไลเซชนัซึงพบในกรณีทดสอบทีใช้ระบบปฏิบติัการเยือนลินุกส์ 4 บนเรดแฮทเวอร์ชวลไลเซชนั

และระบบปฏิบติัการโฮสตว์นิโดวส์  จากผลการทดลองในดา้นซีพียูจะพบไดว้า่เรดแฮทเวอร์ชวล

ไลเซชนันนัสามารถให้การทาํงานทีใชส้มรรถนะในดา้นซีพียู ไดอ้ย่างคุม้ค่ามากทีสุด โดยผลการ

ทดสอบในครังนีสามารถสรุปไดว้า่ ซอฟต์แวร์เครืองคอมพิวเตอร์เสมือนเรดแฮทเวอร์ชวลไลเซชนั

มีสมรรถนะในด้านการทํางานซีพียูทีดีกว่าวีเอ็มแวร์เวิร์คสเตชัน ซึงจะเหมาะกับการทํางานที

สามารถใชส้มรรถนะในดา้นซีพียู เช่น สามารถนาํไปใชง้านในรูปแบบดา้นระบบจดัการทาํงานใน

รูปแบบเครืองคอมพิวเตอร์เครืองหลกัในระบบเครือข่าย  

 ซอฟตแ์วร์เครืองคอมพิวเตอร์เสมือนทีให้สมรรถนะดา้นหน่วยความจาํหลกัทีสุดคือ เรด

แฮทเวอร์ชวลไลเซชนัซึงสามารถพบได้จากผลการเปรียบเทียบสมรรถนะระบบปฏิบติัการเยือนลิ

นุกส์  บนเรดแฮทเวอร์ชวลไลเซชนัและระบบปฏิบติัการโฮสตลิ์นุกส์  จากผลการทดลองในดา้น

หน่วยความจาํหลกัจะพบไดว่้าเรดแฮทเวอร์ชวลไลเซชนันันสามารถให้การทาํงานทีใชส้มรรถนะ

ในดา้นหน่วยความจาํเพือให้ไดส้มรรถนะทีสามารถนําทรัพยากรคอมพิวเตอร์ในดา้นนี ไดอ้ย่าง

คุม้ค่ามากทีสุด โดยผลการทดสอบในครังนีสามารถสรุปไดว้่า ซอฟตแ์วร์เครืองคอมพิวเตอร์เสมือน

เรดแฮทเวอร์ชวลไลเซชนัมีสมรรถนะในดา้นการทาํงานหน่วยความจาํหลกัทีดีกว่าวีเอม็แวร์เวิร์คส

เตชนั  
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ซึงจะเหมาะกบัการทาํงานทีสามารถใชส้มรรถนะในดา้นหน่วยความจาํ เช่น สามารถนาํไปใชง้าน

ในรูปแบบดา้นระบบจดัการทาํงานในรูปแบบเครืองคอมพิวเตอร์เครืองหลกัในระบบเครือข่าย  

 ซอฟตแ์วร์เครืองคอมพิวเตอร์เสมือนทีให้สมรรถนะดา้นการแสดงผลกราฟิก วีเอ็มแวร์

เวิร์คสเตชนั ซึงพบในกรณีทดสอบทีใชร้ะบบปฏิบติัการเยือนวินโดวส์  บนวีเอ็มแวร์เวิร์คสเตชนั

และระบบปฏิบติัการโฮสตลิ์นุกส์ 4 จากผลการทดลองในดา้นการแสดงผลกราฟิกจะพบไดว้่า วีเอม็

แวร์เวิร์คสเตชนันันสามารถให้การทาํงานทีใชใ้นดา้นการแสดงผลกราฟิกทีดีกว่าซึงสามารถสรุป

ไดว้่าซอฟต์แวร์เครืองคอมพิวเตอร์เสมือนวีเอ็มแวร์เวิร์คสเตชนัสามารถนาํไปใชใ้นการทาํงานที

มุ่งเน้นด้านการแสดงผลกราฟิกโดยตรง ยกตวัอย่าง เช่น ชุดซอฟต์แวร์ดา้นการจดัการออกแบบ 

โปรแกรมอะโดบี  

 ซอฟต์แวร์เครืองคอมพิวเตอร์เสมือนทีให้สมรรถนะด้านการเก็บขอ้มูลและสอบถาม

ฐานขอ้มูลคือวีเอ็มแวร์เวิร์คสเตชนั ซึงพบในกรณีทดสอบทีใชร้ะบบปฏิบติัการเยือนวินโดวส์  

บนวีเอ็มแวร์เวิ ร์ค ส เตชันและระบบปฏิบัติการโฮสต์ลินุกส์ 4 จากผลการทดลองในด้าน

หน่วยความจาํหลกัจะพบไดว่้าวีเอ็มแวร์เวิร์คสเตชันนันสามารถให้การทํางานทีใช้สมรรถนะใน

ด้านการเก็บข้อมูลและสอบถามฐานข้อมูล โดยผลการทดสอบในครังนีสามารถสรุปได้ว่า 

ซอฟต์แวร์เครืองคอมพิวเตอร์เสมือนวีเอ็มแวร์เวิร์คสเตชันมีสมรรถนะในด้านการทํางาน

หน่วยความจําหลักทีดีกว่าเรดแฮทเวอร์ชวลไลเซชัน ซึงจะเหมาะกับการทํางานทีสามารถใช้

สมรรถนะในดา้นการเก็บขอ้มูลและสอบถามฐานขอ้มูล โดยเหมาะกบัการทาํงานในดา้นรูปแบบ

การใหบ้ริการเครืองคอมพิวเตอร์เครืองหลกัในระบบเครือข่าย ในรูปแบบการทาํงานเช่าเวบ็ไซต์ 

 

ข้อเสนอแนะ 

 ในการต่อยอดผลการศึกษาครังนี ผูส้นใจสามารถทาํได้โดยการเพิมกรณีทดสอบดว้ย

ซอฟตแ์วร์เครืองคอมพิวเตอร์เสมือนและระบบปฏิบติัการอืนๆ นอกเหนือจากในบทความนีทีตรง

ต่อความต้องการของการนําไปใช้งานในแต่ละองค์กร อย่างไรก็ตามวิธีการศึกษาทีรายงานใน

บทความนีสามารถใชเ้ป็นแนวทางในการต่อยอดการศึกษาดงักล่าวไดไ้ม่มากก็นอ้ย 
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