
ภาคผนวก ก. 
 

รายนามผู้เช่ียวชาญทีแ่สดงความคดิเห็นเกีย่วกบัปัจจยัการออกข้อสอบสาขาเทคโนโลยี
สารสนเทศอย่างมคุีณภาพ 

 
1. ผูช่้วยศาสตราจารย.์ดร.กนก อน้ถาวร 
ต าแหน่ง  อาจารย ์
สังกดั คณะศิลปศาสตร์ สถาบนัการพลศึกษา วทิยาเขตชยัภูมิ 

2. ดร.ธนากร มีหินกอง 
ต าแหน่ง ผูอ้  านวยการโรงเรียนกีฬา ประจ าจงัหวดันครนายก  
สังกดั สถาบนัการพลศึกษา 

3. พนัเอก ดร.กริช อินทราทิพย ์  
ต าแหน่ง อาจารยโ์รงเรียนเสนาธิการทหารบก อาจารยห์วัหนา้กองโรงเรียนเสนาธิ 
               การทหารบก  
สังกดั ช่วยราชการกรมส่งก าลงับ ารุงทหารบก ปฏิบติัหนา้ท่ีคณะอนุกรรมการ 
           ยทุธศาสตร์กองทพับก 

4. ผูช่้วยศาสตราจารย.์ ดร.เทพฤทธ์ิ บณัฑิตวฒันาวงศ ์
ต าแหน่ง ผูอ้  านวยการหลกัสูตรปรัชญาดุษฎีบณัฑิต สาขาเทคโนโลยสีารสนเทศ  
สังกดั คณะเทคโนโลยสีารสนเทศ มหาวทิยาลยัศรีปทุม 

5. ผูช่้วยศาสตราจารย.์ ดร.สุรศกัด์ิ มงัสิงห์ 
ต าแหน่ง ผูอ้  านวยการหลกัสูตรวทิยาศาตรมหาบณัฑิต สาขาวชิาเทคโนโลยี 
               สารสนเทศ  
สังกดั คณะเทคโนโลยสีารสนเทศ มหาวทิยาลยัศรีปทุม 

6. ดร.รัฐ ใจรักษ ์
    ต  าแหน่ง อาจารย ์
สังกดัภาควชิาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ คณะวทิยาการจดัการ มหาวทิยาราชภฏัเชียงใหม่ 

7. ดร.กลัยา ใจรักษ ์
ต าแหน่ง อาจารย ์
สังกดั ภาควชิาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ คณะวทิยาการจดัการ มหาวทิยาราชภฏัเชียงใหม่ 

8. ดร.เสาวนิตย ์รุ่งราตรี 
   ต  าแหน่ง อาจารย ์

https://www.facebook.com/pages/%E0%B8%AA%E0%B8%96%E0%B8%B2%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%A8%E0%B8%B6%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%B2-%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%95%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%A2%E0%B8%A0%E0%B8%B9%E0%B8%A1%E0%B8%B4/127088820664297
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สังกดั สาขาคอมพิวเตอร์ศึกษา คณะครุศาสตร์ มหาวทิยาราชภฏัพระนครศรีอยธุยา 
9. รองศาสตราจารย.์ น.ท. ดร.สุมิตร สุวรรณ 
ต าแหน่ง อาจารย ์
สังกดั ภาควชิาการพฒันาทรัพยากรมนุษยแ์ละชุมชน คณะศึกษาศาสตร์และพฒัน 
           ศาสตร์มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์วทิยาเขตก าแพงแสน 

10. อาจารยธี์รศกัด์ิ สร้อยคีรี 
 ต  าแหน่ง อาจารย ์
 สังกดั ภาควชิาครุศึกษา คณะศึกษาศาสตร์และพฒันศาสตร์  
           มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตก าแพงแสน 

11. คุณทีปกร ศิริวรรณ 
 ต  าแหน่ง ผูป้ระกอบการวางระบบคอมพิวเตอร์และจดัสร้างโปรแกรมประยกุต์ 
 สังกดั บริษทั Five loops และ CSI (Computer System Integration)  

12. คุณสมชาย แจง้โพธ์ินาค 
 ต  าแหน่ง ประธานกรรมการบริหาร  
สังกดั บริษทัสามารถอินโฟเน็ต อาคารซอฟตแ์วร์พาร์ค ปากเกร็ด นนทบุรี 

 13. อาจารยสุ์รชยั หวัไผ ่
 ต  าแหน่ง ประธานหลกัสูตรครุศาสตร์คอมพิวเตอร์ 
 สังกดั ภาควชิาเทคโนโลยสีารสนเทศ คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยั 
            รัตนบณัฑิต 
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ภาคผนวก ข. 
 

รายนามผู้เช่ียวชาญประเมนิความเหมาะสมโครงสร้างออนโทโลจ ี
 

1. คุณธเนศ เรืองรจิตปกรณ์ 
ต าแหน่งนกัวจิยัระดบั 4 ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบและประยตุใ์ชอ้อนโทโลจี 

    สังกดั หอ้งปฏิบติัการวิจยัเทคโนโลยภีาษาธรรมชาติ และความหมาย ศูนยเ์ทคโนโลย ี 
              อิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ 
2. พนัเอก ดร.กริช อินทราทิพย ์  
ต าแหน่ง อาจารยโ์รงเรียนเสนาธิการทหารบก อาจารยห์วัหนา้กองโรงเรียนเสนาธิ 

               การทหารบก ผูเ้ช่ียวการออกแบบและประยกุตใ์ชอ้อนโทโลจี 
สังกดั ช่วยราชการกรมส่งก าลงับ ารุงทหารบก ปฏิบติัหนา้ท่ีคณะอนุกรรมการ 
           ยทุธศาสตร์กองทพับก 

3. ดร.จิระพงษ ์พนาวงศ ์
    ต  าแหน่ง อาจารย ์ ผูเ้ช่ียวการออกแบบและประยกุตใ์ชอ้อนโทโลจี 
    สังกดั โปรแกรมวชิาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ คณะวทิยาการจดัการ มหาวทิยาลยัราชภฏันครราชสีมา 
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ภาคผนวก ค. 
 

รายนามผู้เช่ียวชาญประเมนิความพงึพอใจระบบผู้แนะน า 
 

1. อาจารยสุ์รชยั หวัไผ ่
ต าแหน่ง อาจารย ์
สังกดั ภาควชิาเทคโนโลยสีารสนเทศ คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยั 
            รัตนบณัฑิต 

2. ผูช่้วยศาตราจารย.์ดร.ขตัติยา แถวโสภา ย ัง่ยนื 
ต าแหน่ง อาจารย ์
สังกดั ภาควชิาเทคโนโลยสีารสนเทศ คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยั 
            รัตนบณัฑิต 

3. อาจารยธ์วชั รวมทรัพย ์
ต าแหน่ง อาจารย ์
สังกดั ภาควชิาวศิวกรรม สาขาวศิวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยั 
           รัตนบณัฑิต 

4. ดร.สุรเดช อินทกรณ์ 
ต าแหน่ง อาจารย ์
สังกดั ภาควชิาคอมพิวตอร์ คณะศิลปศาสตร์และวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยั 
           เกษตรศาสตร์ ก าแพงแสน 

5. อาจารยสุ์ริยะ พนิจการ 
ต าแหน่ง อาจารย ์
สังกดั ภาควชิาคอมพิวตอร์ คณะศิลปศาสตร์และวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยั 
           เกษตรศาสตร์ ก าแพงแสน 

6. อาจารยส์าวิตรี จูเจ่ีย  
ต าแหน่ง  อาจารย ์สาขาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ คณะวทิยาการจดัการ  
สังกดั มหาวทิยาลยัราชภฏัเทพสตรี  

7. อาจารยอ์จัฉรา เชยเชิงวทิย ์
ต าแหน่ง อาจารย ์สาขาวชิาพื้นฐานทัว่ไป  
สังกดั คณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม มหาวทิยาลยัราชภฏัอุบลราชธานี 
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8. อาจารยพ์จนนัต ์ คลา้ยสมบูรณ์ 
ต าแหน่ง อาจารย ์สาขาเทคโนโลยสีารสนเทศและคอมพิวเตอร์ 
สังกดั คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวทิยาลยั ราชภฏัธนบุรี 

9. อาจารยป์ริชาติ พนัธวารี  
ต าแหน่ง ครูสาขาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ  
สังกดั วทิยาลยัเทคโนโลยสีารสาสน์ 

10. ดร.ประเสริฐศกัด์ิ อู่อรุณ 
ต าแหน่ง อาจารย ์
สังกดั ภาควชิาคอมพิวตอร์ คณะศิลปศาสตร์และวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยั 
           เกษตรศาสตร์ ก าแพงแสน 
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ภาคผนวก ง. 
 

แบบฟอร์มเดลฟาย 
 

แบบฟอร์มส าหรับท าเดลฟายรอบที ่1 
 
ตอนที ่1. ข้อมูลทัว่ไปของผู้ตอบแบบสอบถาม  

1. เพศ                     ชาย             หญิง 
2. อาย ุ                    30-40          41-50       51-60 
3. ระดบัการศึกษา        ปริญญาโท     ปริญญาเอก 
4. อาชีพ    ราชการ   พนกังานรัฐวสิาหกิจ    พนกังานมหาวทิยาลยั 
5. ต าแหน่ง 

………………………………………………………………………………… 
6. สถานท่ีท างาน 

……………………………………………………………………………..…. 
 
ตอนที ่2. ข้อมูลปัจจัยการออกข้อสอบภาคปฏิบัติสาขาไอทใีห้มีคุณภาพ 
 
เพื่อบรรลุเป้าหมายของการออกขอ้สอบภาคปฏิบติัสาขาไอทีใหมี้คุณภาพ จึงสมควรแยกกลุ่มของ
ลกัษณะคุณภาพของขอ้สอบภาคปฏิบติัไอทีดงัน้ี 

 
1. ท่านคิดวา่วตัถุประสงคข์องขอ้สอบภาคปฏิบติัสาขาไอที ควรประกอบดว้ยวตัถุประสงคด์า้น

ใดบา้ง 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
 

2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการสอบภาคปฏิบติัสาขาไอที ควรมีลกัษณะส าคญัอะไรบา้ง 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
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…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

 
3. ท่านคิดวา่โครงสร้างของขอ้สอบภาคปฏิบติัสาขาไอที ควรประกอบดว้ยหวัขอ้ 

(section)อะไรบา้ง 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

4. ท่านคิดวา่ขอ้สอบภาคปฏิบติัสาขาไอที ควรมีลกัษณะท่ีเหมาะสมกบัระดบัความรู้ของผูเ้ขา้สอบ
อยา่งไรบา้ง  
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

5. ท่านคิดวา่ขอ้สอบภาคปฏิบติัสาขาไอที ประกอบดว้ยปัจจยัอะไรบา้งจึงจะจ าแนกความรู้และ

ทกัษะของผูเ้ขา้สอบได ้

…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

6. ท่านคิดวา่ขอ้สอบภาคปฏิบติัสาขาไอทีท่ีน่าเช่ือถือ ควรมีลกัษณะอยา่งไรบา้ง 

…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

7. ท่านคิดวา่ขอ้สอบภาคปฏิบติัสาขาไอที ควรมีผลกบัผูส้อบท่ีไดเ้สร็จส้ินการสอบอยา่งไรบา้ง 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
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8. ท่านคิดวา่ขอ้สอบภาคปฏิบติัสาขาไอที ควรวดัผูส้อบในดา้นหรือมิติใดบา้ง 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

9. ท่านคิดวา่เกณฑก์ารประเมินผลการสอบภาคปฏิบติัสาขาไอที ควรมีลกัษณะส าคญัอยา่งไรบา้ง 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

10. คู่มือการเตรียมสอบภาคปฏิบติัสาขาไอที ควรมีเน้ือหาดา้นใดบา้ง 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

11. อ่ืนๆโปรดระบุ 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
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แบบฟอร์มส าหรับท าเดลฟายรอบที ่2 
 
ค าช้ีแจงในการตอบแบบสอบถาม  
-------------------------------------- 

1. แบบสอบถามเดลฟายรอบท่ี 2 น้ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อให้ท่านไดพ้ิจารณาปัจจยัส าคญัในการ
ออกขอ้สอบภาคปฏิบติัสาขาไอทีอยา่งมีคุณภาพ โดยค าถามทั้งหมดไดร้วบรวมมาจากความคิดเห็น
ของผูเ้ช่ียวชาญในการตอบแบบสอบถามเดลฟายรอบท่ี 1 ซ่ึงผูว้ิจ ัยได้พยายามเรียบเรียงจาก
ขอ้คิดเห็นทั้งหมดใหไ้ดใ้จความส าคญัตามท่ีผูเ้ช่ียวชาญทุกท่านเสนอมากท่ีสุด 

2. แบบสอบถามเดลฟายรอบท่ี 2 เป็นแบบสอบถามแบบมาตราส่วนประมาณค่าให้ท่าน
พิจารณาวา่ปัจจยัส าคญัในการออกขอ้สอบภาคปฏิบติัสาขาไอทีอยา่งมีคุณภาพในแต่ละขอ้มีความ
เหมาะสมเพียงใด โปรดท าเคร่ืองหมายถูกลงในช่องระดบัความคิดเห็นท่ีตรงกบัความคิดเห็นของ
ท่านมากท่ีสุด โดยก าหนดค่าระดบัคะแนนของช่วงน ้าหนกัเป็น 5 ระดบัมีความหมายดงัน้ี 
  
         1 เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
                       2 เหมาะสมนอ้ย 
                       3 เหมาะสมปานกลาง 
                       4 เหมาะสมมาก 
                       5   เหมาะสมมากท่ีสุด 

3.ในช่องเสนอแนะ ผูว้ิจ ัยเปิดโอกาสให้ท่านได้แสดงความเห็นหรือให้ข้อเสนอแนะ
เพิ่มเติมโดยอิสระ ซ่ึงจะเกิดประโยชน์คุณค่ายิง่ต่อการวจิยัคร้ังน้ี 

4. ผูว้ิจยัขอความกรุณาท่านในการตอบแบบสอบถามเดลฟายรอบท่ี 2 น้ีภายในเวลา 1 
สัปดาห์ เพื่อความเท่ียงตรงของการวิจยัและผูว้ิจยัจะเร่งรวบรวมค าตอบของทุกท่านเพื่อจดัท าเป็น
แบบสอบถามเดลฟายรอบสุดทา้ยต่อไป 
                        ผูว้จิยัขอขอบพระคุณมา ณ โอกาสน้ี ท่ีกรุณาสละเวลาตอบแบบสอบถาม 
 
                                                       นายทนุวงศ ์ จกัษุพา 
                  นกัศึกษาหลกัสูตรปรัชญาดุษฏีบณัฑิต  สาขาเทคโนโลยสีารสนเทศ 
    มหาวทิยาลยัศรีปทุม 
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แบบฟอร์มส าหรับท าเดลฟายรอบที ่3 
 
ค าช้ีแจงในการตอบแบบสอบถาม  
-------------------------------------- 
1. แบบสอบถามเดลฟายรอบท่ี 3 น้ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อใหท้่านไดพ้ิจารณาทบทวนปัจจยัส าคญัในการ
ออกขอ้สอบภาคปฏิบติัสาขาไอทีอยา่งมี คุณภาพ โดยค าถามทั้งหมดไดร้วบรวมมาจากความคิดเห็น
ของทุกท่านในการตอบแบบสอบถามเดลฟายรอบท่ี 2 ซ่ึงผูว้จิยัไดแ้สดงความสอดคลอ้งของค าตอบ
แต่ละขอ้โดยระบุค่ามธัยฐาน(Median : ค่ากลางท่ีของค าตอบท่ีไดจ้ากทุกท่าน) , ค่าพิสัยระหวา่งค
วอไทล(์ IR : Interquartile Range) , และค าตอบของท่านไดต้อบไวใ้นรอบท่ี 2  
 M = แสดงค าตอบค่ากลางมธัยฐานจากผูท้รงคุณวฒิุทุกท่าน 
 IR = แสดงช่วงค่าพิสัยควอไทล ์โดยถา้เท่ากบั 1 จะแสดงคล่อมตวัเลือก แต่ถา้นอ้ยกวา่ 1 

จะแสดงเพียงตวัเลือกเดียว 
 X  = แสดงค าตอบเดิมของท่านในรอบท่ี 2 ท่ีผา่นมา 
2. ท่านสามารถเลือกการตอบไดด้งัน้ีคือ 
 2.1 ไม่ตอ้งตอบอะไรเลยถา้ท่านตอ้งการยนืยนัค าตอบเดิม 
 2.2 หากท่านตอ้งการเปล่ียนแปลงค าตอบท่ีต่างจากรอบท่ี 2 ใหเ้ลือกค าตอบใหม่ และถา้
เปล่ียนแปลงค าตอบท่ีอยู ่นอกเหนือค่าพิสัยระหวา่งควอไทล ์โปรดใหเ้หตุผลประกอบเฉพาะขอ้
นั้น 
3. ผูว้จิยัขอความกรุณาท่านในการตอบแบบสอบถามเดลฟายรอบท่ี 3 น้ีภายในเวลา 1 สัปดาห์  
 ผูว้จิยัขอขอบพระคุณมา ณ โอกาสน้ี ท่ีกรุณาสละเวลาตอบแบบสอบถาม 
     นายทนุวงศ ์จกัษุพา 
  นกัศึกษาหลกัสูตรปรัชญาดุษฏีบณัฑิต สาขาเทคโนโลยสีารสนเทศ 
     มหาวทิยาลยัศรีปทุม 
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1. ความเหมาะสมของปัจจัยด้าน "วตัถุประสงค์ของข้อสอบ"  

IR= 0 1 2  3 4 5   M   X  IR ค าแนะน า 

1.1 ความรู้ โดย

ขอ้สอบมีการ

ก าหนด

วตัถุประสงคใ์น

การทดสอบดา้น

ความรู้ 

     

 

      
 

IR= 0.5 1 2 3 4 5   M  X   IR ค าแนะน า 

1.2 ดา้นการ

วเิคราะห์และ

ออกแบบ 
     

 

IR= 1 1 2 3 4   IR 5  M  X  IR ค าแนะน า 

1.3 ดา้นทกัษะ

กระบวนการ       
 

IR= 1 1 2 3 4   IR 5  M  X IR ค าแนะน า 

1.4 ดา้นความคิด

สร้างสรรค ์      
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2. ความเหมาะสมของปัจจัยด้าน "เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการสอบ"  

IR= 1 1 2 
3    X  

IR 
4     M  IR 5  

ค าแนะน า 

2.1 ความนิยม 

ไดรั้บการยอมรับ

แพร่หลาย เช่น 

open source 

     

 

IR= 1 1 2 3 
4   M   X  

IR 
5  IR 

ค าแนะน า 

2.2 การจดัหาได้

โดยง่ายมีตน้ทุน

ต ่า มีผูจ้  าหน่าย

หลายราย source 

     

 

IR= 1 1 2 3 4    M  IR 5    X  IR ค าแนะน า 

2.3 มี

ประสิทธิภาพ เช่น 

ใชห้น่วยความจ า 

แบรนดว์ธิ พื้นท่ี

ฮาร์ดดิสก ์นอ้ย  

     

 

IR= 0 1 2 3 4 5   M   X  IR ค าแนะน า 

2.4 ความสามารถ       
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IR= 1 1 2 3 4    M  IR 5    X  IR ค าแนะน า 

ในการวดัความรู้

ของผูส้อบได้

แม่นย  าsource 

IR= 1 1 2 3 4   IR 5  M   X  IR ค าแนะน า 

2.5 ความสามารถ

ในการป้องกนั

การทุจริต 
     

 

3. ความเหมาะสมของปัจจยัดา้น "ความครบถว้นขององคป์ระกอบในการน าเสนอของ

แบบทดสอบ"  

IR= 0 1 2 3 4 5  M   X  IR ค าแนะน า 

3.1 ค าช้ีแจง 

เก่ียวกบัการสอบ 

รูปแบบการสอบ 

เช่น ตอ้งสอบ

สัมภาษณ์และปาก

เปล่าก่อนจึง

ประเมิน

ภาคปฏิบติั 

     

 

 

IR= 0 1 2 3 4 5  M   X  IR ค าแนะน า 

3.2 เกณฑก์ารให้       
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IR= 0 1 2 3 4 5  M   X  IR ค าแนะน า 

คะแนนชดัเจน

เพื่อใหเ้ป็น

มาตรฐานเดียวกนั

ส าหรับผูต้รวจทุก

คน เช่น คะแนน

เตม็ คะแนนราย

ขอ้ตอ้งสอบ

สัมภาษณ์และปาก

เปล่าก่อนจึง

ประเมิน

ภาคปฏิบติั 

IR= 0 1 2 3 4 5  M   X  IR ค าแนะน า 

3.3 เกณฑค์ะแนน

ท่ีถือวา่สอบผา่น 

เช่น วดัจาก

คะแนนเฉล่ียรวม 

หรือ ผา่นคะแนน

แต่ละหมวดอบ

สัมภาษณ์และปาก

เปล่าก่อนจึง

ประเมิน

ภาคปฏิบติั 

     

 

IR= 0 1 2 3 4 5  M    X  IR ค าแนะน า 
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IR= 0 1 2 3 4 5  M   X  IR ค าแนะน า 

3.4 เกณฑเ์วลา ทั้ง

เวลาท่ีใชส้อบ 

และเวลาประกาศ

ผลสอบ เช่น 

ประกาศผล

สัมภาษณ์และ

ปากปล่าวภายใน 

1 อาทิตยต์อ้งสอบ

สัมภาษณ์และปาก

เปล่าก่อนจึง

ประเมิน

ภาคปฏิบติั 

     

 

IR= 0 1 2 3 4 5  M   X  IR ค าแนะน า 

3.5 บอก

สถานการณ์ หรือ

รูปแบบจ าลอง ให้

ผูส้อบทราบวา่

ตอ้งการท าอะไร

สอบสัมภาษณ์

และปากเปล่า

ก่อนจึงประเมิน

ภาคปฏิบติั 
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4. ความเหมาะสมของปัจจัยด้าน "ความยากง่าย"  

IR= 0 1 2 3 4 5   M   X  IR ค าแนะน า 

4.1 ตอ้งเหมาะสม

กบัระดบั

การศึกษา 
     

 

IR= 1 1 2 3   X 4  IR 5   M  IR ค าแนะน า 

4.2 ครอบคลุม

ตั้งแต่

ระดบัพื้นฐาน

จนถึงระดบั

วชิาชีพ 

     

 

IR= 0.5 1 2 3 4 5  M   X  IR ค าแนะน า 

4.3 สอดคลอ้งกบั

ทฤษฏี      
 

IR= 1 1 2 3 4   IR 5  M   X  IR ค าแนะน า 

4.4 เหมาะสมกบั

อายแุละ

ประสบการณ์ 
     

 

IR= 0 1 2 3 4 5   M  X  IR ค าแนะน า 
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IR= 0 1 2 3 4 5   M  X  IR ค าแนะน า 

4.5 ความ

เหมาะสมกบั

เป้าหมายการน า

ผลสอบไปใช้

ประโยชน์ 

     

 

5. ความเหมาะสมของปัจจัยด้าน "การจ าแนกความรู้และทกัษะ"  

IR= 0 1 2 3 4 5   M   X  IR ค าแนะน า 

5.1 มีอ านาจ

จ าแนกสามารถวดั

และจ าแนกคนเก่ง

กบัคนอ่อน  

     

 

IR= 0 1 2 3 4 5   M   X  IR ค าแนะน า 

5.2 เกณฑจ์ าแนก

ความรู้และทกัษะ 

เช่น ปรับปรุง 

พอใช ้ปานกลาง 

ดี ดีเยีย่ม 

     

 

IR= 0 1 2 3 4 5   M   X  IR ค าแนะน า 

5.3 ความ

ครบถว้นในมิติ
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IR= 0 1 2 3 4 5   M   X  IR ค าแนะน า 

ของการวดัทั้งดา้น

ความรู้ ทศันคติ 

และทกัษะ 

6. ความเหมาะสมของปัจจัยด้าน "ความเทีย่งตรงของข้อสอบ"  

IR= 0 1 2 3 4 5   M   X  IR ค าแนะน า 

6.1 ความชดัเจน

ของขอ้สอบ ไม่

คลุมเครือจน

ส่งผลความ

คลาดเคล่ือนทาง

ความคิด 

     

 

IR= 1 1 2 3 4    X  IR 5   M  IR ค าแนะน า 

6.2 เทียบเท่า

ขอ้สอบมาตรฐาน

ทัว่ไป 
     

 

IR= 1 1 2 3 
4   M   X  

IR 
5   IR 

ค าแนะน า 

6.3 ผา่นการ

ตรวจสอบโดย

ผูเ้ช่ียวชาญตรวจ
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IR= 1 1 2 3 
4   M   X  

IR 
5   IR 

ค าแนะน า 

แมว้า่ผูอ้อก

ขอ้สอบเป็น

ผูท้รงคุณวุฒิ 

IR= 0 1 2 3 4 5   M   X  IR ค าแนะน า 

6.4 มีค่าความ

เช่ือมัน่ในเกณฑดี์      
 

7. ความเหมาะสมของปัจจัยด้าน "ผลสะท้อนกลบัของข้อสอบ"  

IR= 0 1 2 3 4 5   M   X  IR ค าแนะน า 

7.1 มีการสรุป

คะแนนตาม

หมวดสาระการ

ทดสอบ 

     

 

IR= 0 1 2 3 4 5   M   X  IR ค าแนะน า 

7.2 การช้ีแจง

รายละเอียดความ

ผดิพลาดใน

ค าตอบของผูส้อบ 

     

 

8. ความเหมาะสมของปัจจัยด้าน "ความครบถ้วนในสาระทีต้่องการวดั"  
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IR= 0 1 2 3 4 5   M   X  IR ค าแนะน า 

8.1 ความ

สอดคลอ้งกบั

วตัถุประสงคท่ี์

ก าหนดไวข้อง

ขอ้สอบ 

     

 

IR= 0 1 2 3 4 5   M   X  IR ค าแนะน า 

8.2 ความสมบูรณ์

ผลงานหรือ

ช้ินงานจากผูเ้ขา้

สอบ 

     

 

IR= 0 1 2 3 4 5   M   X  IR ค าแนะน า 

8.3 ความ

สอดคลอ้งกบั

มาตรฐาน 
     

 

9. ความเหมาะสมของปัจจัยด้าน "เกณฑ์การประเมิน"  

IR= 0 1 2 3 4 5   M    X  IR ค าแนะน า 

9.1 ความเหมาะสม       

9.2 ความชดัเจน        
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10. ความเหมาะสมของปัจจัยด้านคู่มือการเตรียมสอบภาคปฏิบัติสาขาไอท ี 

IR= 0 1 2 3 4 5  M   X  IR ค าแนะน า 

10.1 ความชดัเจนใน

การแบ่งเน้ือหา      

 

 

IR= 1 1 2 3 4  IR 5   M   X  IR ค าแนะน า 

10.2 ตวัอยา่ง

ขอ้สอบ      
 

IR= 0 1 2 3 4 5  M  X  IR ค าแนะน า 

IR= 0 1 2 3 4 5  M   X  IR ค าแนะน า 

9.3 ครอบคลุม

ครบถว้นทุก

วตัถุประสงค ์
     

 

IR= 0 1 2 3 4 5  M   X  IR ค าแนะน า 

9.4 รูปแบบของ

เกณฑ ์เช่น ผา่น/ไม่

ผา่น , แบบเกรด A-

F ,แบบ ดี ปาน

กลาง, ควร

ปรับปรุง, การ

ก าหนดช่วงคะแนน 
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IR= 0 1 2 3 4 5  M  X  IR ค าแนะน า 

10.3 ขอ้ควรระวงั

ระหวา่งการสอบ      
 

IR= 0 1 2 3 4 5  M  X  IR ค าแนะน า 

10.4 ค าอธิบาย

หลกัการท่ีจ าเป็นใน

การสอบ 
     

 

IR= 0 1 2 3 4 5  M  X  IR ค าแนะน า 

10.5 ขอ้เสนอแนะ

เพิ่มประสิทธิภาพ

ในการปฏิบติั

ระหวา่งเตรียมตวั

สอบหรือการสอบ 
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ภาคผนวก จ. 
 

คู่มอืการใช้งาน 
 

ระบบผู้แนะน าการเลอืกข้อสอบภาคปฏบิัติ 
สาขาวชิาเทคโนโลยสีารสนเทศด้วยปัจจัยเชิงคุณภาพ 

 
แนวคิดการพฒันาระบบผู้แนะน าการคัดเลอืกข้อสอบภาคปฏิบัติสาขาเทคโนโลยสีารสนเทศด้วย
ปัจจัยเชิงคุณภาพ 

การพฒันาระบบผูแ้นะน าการคดัเลือกขอ้สอบ ฯ ใช้ OAM เป็น Application Framework ซ่ึงใน
ปัจจุบนั OAM Framework สนบัสนุนโปรแกรมประยุกตใ์นแบบของ ระบบสืบคน้ขอ้มูลเชิงความ 
หมาย (Semantic Search system) และระบบแนะน าขอ้มูล (Recommender system) ในการพฒันาระ 
บบ ฯ คร้ังน้ีอาศัยน าเข้าค่าอินสแตนท์จากฐานข้อมูลจากคุณลักษณะข้อสอบ  (exam feature 
database) น าเขา้ออนโทโลยีปัจจยัเชิงคุณภาพส าหรับออกขอ้สอบภาคปฏิบติัสาขาไอที  ก าหนดกฏ
ท่ีใชแ้นะน าขอ้มูล (recommendation rules) ก าหนดตั้งค่าท่ีเก่ียวขอ้ง (configuration) และสร้างส่วน
ติดต่อผูใ้ชผ้า่นแม่แบบโปรแกรมประยุกต ์(application template)  ( สามารถดาวน์โหลดคู่มือการใช้
ง าน โป รแก รม โฮ โซ ะจ าก  download.hozo.jp/download_en.html ห รือฉ บั บ ภ าษ าไท ยที่ 
http://text.hlt.nectec.or.th/ontology/sites/default/files/workshop3/Hozo_ThaiManual_255501
23.pdf ) 

 
ซอฟต์ทีจ่ าเป็นและการติดตั้งโปรแกรม  
       โปรแกรมพื้นฐานส าหรับระบบผท่ีูจ าเป็นตอ้งท าการติดตั้งเพื่อพฒันาและใชง้านระบบไดแ้ก่
โปรแกรมโอเอเอม็ ซ่ึงสามารถดาวน์โหลดไดจ้ากและท าตามขั้นต่อไปน้ี 

1. Download ไฟล ์“OAM_Tools.zip” จาก URL: 
http://lst.nectec.or.th/oam/download.php  

2. ขยายไฟล ์(Extract) ลงบนเคร่ืองของท่าน (เช่น ลงบน Desktop หรือโฟลเดอร์อ่ืนๆ)  
3. โปรแกรม  Hozo Ontology Editor และ  โปรแกรม  Apache Tomcat จะอยู่ใน  Folder 

“OAM_Tools\software\oe52_36en” แ ล ะ  “OAM_Tools\software\apache-tomcat-7.0.62” 
ตามล าดบั พร้อมใหส้ามารถ Run โปรแกรมใชง้านได ้ 
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การเตรียมไฟล์ฐานความรู้ออนโทโลยใีนแบบ OWL  

เป็นขั้นตอนการแปลงแฟ้มออนโทโลจีใหอ้ยใูนรูปแบบ OWL จากภาพท่ี 1 ท าการเปิดไฟล์
ออนโทโลยีเดิมท่ีไดส้ร้างไว ้โดยใชโ้ปรแกรม Hozo เรียบร้อยแลว้ให้ท่านท าการคลิกเลือกเมนูดา้น
บนสุดซา้ยสุด “File” จากนั้นเลือก “export” เลือกชนิดของไฟลท่ี์จะตอ้งการบนัทึกเป็น OWL[A] 

 

 

ภาพประกอบที ่1 แสดงการ export ไฟล ์ontology เป็นแบบ OWL 
 

หลงัจากนั้น โปรแกรมจะแสดงหนา้ต่างขอ้มูลแบบ OWL ดงัภาพประกอบท่ี 2 ใหท้่านท า

การบนัทึกไฟลโ์ดยการคลิกท่ีปุ่ม “save to File” โดยท่านตอ้งเปล่ียนนามสกุลของไฟล์ท่ีจดัเก็บให้

เป็นนามสกุล .owl 
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  ภาพประกอบที่ 2  การ Save ขอ้มูล ontology เป็นแบบไฟล ์OWL 
 

การสร้างฐานข้อมูล  
การสร้างฐานขอ้มูลตอ้งท า 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่ ขั้นท่ี 1 สร้างขอ้มูลแบบตาราง (table) โดยใช้

โปรแกรมตารางค านวณ ขั้นท่ี 2 สร้างการเช่ือมต่อกบัระบบฐานขอ้มูล ขั้นท่ี 3 น าเขา้ขอ้มูล (import) 
ท่ีสร้างข้ึนสู่ระบบฐานขอ้มูล ขั้นท่ี 4 ก าหนดคียห์ลกั (primary key) ใหก้บัแต่ละตาราง ท่านสามารถ
ใชโ้ปรแกรม MySQL สร้างฐานขอ้มูลเพื่อเก็บค่าอินสแตนทต่์าง ๆ แบบตาราง (Table) โดยสร้าง
ตารางแทนคลาสทุกคลาสและก าหนดคียห์ลกั (primary key) เพื่อเช่ือมความสัมพนัธ์ระหวา่งคลาส
ตามความสัมพนัธ์ท่ีมีระหวา่งกนัในออนโทโลจี และทา้ยสุดคือการใส่ขอ้มูลคุณลกัษณะขอ้สอบทุก
ชุดลงในตาราง สามารถสรุปตารางการเก็บขอ้มูลไดด้งัภาพท่ี 3 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบที่ 3 แสดงการสร้างขอ้มูลในฐานขอ้มูลในโปรแกรมMySQL 
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การตั้งค่าคร้ังแรกก่อนการใช้งานโปรแกรม (Configuration)  
 ก าหนดค่า Environment Variable  

ก่อนเร่ิมตน้การใช้งานโปรแกรม Configuration ตอ้งก าหนดค่า environment variable ช่ือ 
SKAF_HOME เสียก่อน ซ่ึงการตั้งค่าน้ีจะท าคร้ังเดียวคือเม่ือท่านเร่ิมตน้ใช้งานคร้ังแรก โดยตอ้ง 
copy โฟลเดอร์ OAM_Tools\skaf_home” ไปยงัโฟลเดอร์ท่ีต้องการใช้จดัเก็บข้อมูลผลลัพธ์บน
เคร่ือง  

ขั้นตอนต่อไป เป็นการเพิ่ม environment variable โดยวธีิการก าหนด environment variable 
ท าโดยคลิกขวาท่ี “My Computer” แลว้เลือก “Property” และคลิกท่ี “Advanced system settings” 
(หรือ “Advanced” ใน Windows XP) หนา้จอ System Properties จะแสดงข้ึน จากนั้นใหเ้ลือกท่ี 
Advanced tab และคลิกท่ีปุ่ม Environment Variable ดงัภาพประกอบท่ี 4  

 

  
 

 

ภาพประกอบที่ 4 แสดงการก าหนดค่า environment variable 
 

จากนั้น ใหค้ลิก “New..” เพื่อเพิ่ม environment variable โดยก าหนดให้ Variable name 
เป็น SKAF_HOME และ Variable value ของโฟลเดอร์ “skaf_home” ท่ีได ้copy ไปวางไวใ้น
ขั้นตอนแรก จากนั้นคลิก OK ดงัภาพประกอบท่ี 5 
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ภาพประกอบที่ 5 การก าหนดค่า environment variable (ต่อ) 
 

 สร้าง Internal Database  
เพื่อบอกให้ระบบผูแ้นะน าสามารถติดต่อกับฐานข้อมูลท่ีสร้างข้ึนได้ จ  าเป็นต้องสร้าง 

internal database ในระบบฐานข้อมูล MySQL ก่อน โดยให้เปิดโปรแกรม Navicat คลิกขวาท่ีช่ือ
การเช่ือมต่อ เช่น MySQLDB จากนั้นเลือก “Execute SQL File” คลิกปุ่ม “…” ข้างหลังช่อง File 
เพื่อเลือกไฟล์ “<SKAF_HOME>/configdb.sql” จากนั้ นกดปุ่ม  “Start” เพื่อสร้างฐานข้อมูล  ดัง
ภาพประกอบท่ี 6 และกดปุ่ม “Close” จะเห็นฐานขอ้มูลช่ือ “configdb” ปรากฏข้ึนมา หากไม่ปรากฏ 
ใหก้ดปุ่ม F5 เพื่อ refresh การแสดงผล  

หมายเหตุ: การสร้าง internal database น้ีควรท าคร้ังเดียว เฉพาะคร้ังแรกก่อนเร่ิมตน้การใช้

งานเท่านั้น หากท่านท าซ ้ าจะปรากฏขอ้ความ error วา่ “‘configdb’ database already exists”  

 
 

ภาพประกอบที่ 6 ขั้นตอนการสร้าง internal database  
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การเร่ิมต้นและหยุดการใช้งานโปรแกรม Apache Tomcat  
ก่อนเร่ิมตน้ใชง้านโปรแกรม Configuration ตอ้งใหโ้ปรแกรม Apache Tomcat  ท างานอยู่

ล่วงหนา้ก่อน โดยใหเ้ปิดเขา้ไปท่ีโฟลเดอร์ “OAM_Tools/software/apache-tomcat-7.0.14/bin” 
แลว้เรียกค าสั่งในไฟล ์“startup.bat” ใหท้ างาน การท างานของ Apache Tomcat จะปรากฏหนา้จอดงั
ภาพประกอบท่ี 7 หากตอ้งการหยดุการทางานของโปรแกรม Apache Tomcat ใหท้่านดบัเบิ้ลคลิกท่ี 
“shutdown.bat” ซ่ึงอยูใ่นโฟลเดอร์เดียวกบัโปรแกรม “startup.bat”  

 

 
 

ภาพประกอบที่ 7 ขั้นตอนการรันโปรแกรม Apache Tomcat  
 

 
 

 ภาพประกอบที่ 8 ขั้นตอนการรันโปรแกรม Apache Tomcat  
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เร่ิมต้นใช้งานโปรแกรม Configuration  
การใชง้านโปรแกรม Configuration นิยมเรียกใชผ้า่นเปิดโปรแกรม Mozilla Firefox หรือ 

Google Chrome จากนั้นพิมพ ์URL http://localhost:8080/config/ จะปรากฏหนา้จอโปรแกรมดงั
ภาพประกอบท่ี 9 
 

 
 

 

ภาพประกอบที่ 9 การเปิดโปรแกรม Configuration 
 

หมายเหตุ  

1. ตอ้งตรวจสอบวา่ท่านไดรั้นโปรแกรม Apache Tomcat แลว้หรือไม่  

2. หากปรากฏหนา้จอโปรแกรมแต่มีขอ้ความแสดง error กรุณาตรวจสอบวา่ท่านได้

ก าหนดค่า environment variable ช่ือ “SKAF_HOME” และไดส้ร้าง internal 

database แลว้หรือไม่ 

การก าหนดค่าการเช่ือมต่อกบัระบบฐานข้อมูลและ upload ไฟล์ฐานความรู้ออนโทโลจี 
เป็นขั้นตอนในการบรรจุค่าอินสแตนทจ์ากฐานขอ้มูลลงในออนโทโลจี โดยผูใ้ชต้อ้งระบุ

ค่าการเช่ือมต่อกบัระบบฐานขอ้มูลและ upload ไฟลฐ์านความรู้ออนโทโลจีดงัภาพประกอบท่ี 10 
ดงัมีรายละเอียดการบนัทึกค่า ดงัน้ี  

- Sync Data to ก าหนดช่ือโฟลเดอร์ภายใตโ้ฟลเดอร์ <SKAF_HOME> ท่ีจะใหโ้ปรแกรม
สร้างข้ึนเพื่อบนัทึกไฟลต่์างๆ ท่ีสร้างข้ึนมาในขั้นตอนการแปลงขอ้มูล (Mapping)  

- Database Host ก าหนดค่าการเรียกใชฐ้านขอ้มูล ในแบบของ JDBC คือ 
jdbc:mysql://<hostname>/<database name>โดยตวัอยา่งน้ีก าหนดเป็น 
‘jdbc:mysql://127.0.0.1/exam’  
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- Database User ก าหนดช่ือผูใ้ชข้องฐานขอ้มูล โดยในท่ีน้ีก าหนดเป็น ‘root’ ซ่ึงเป็นช่ือ
ผูใ้ชง้านเม่ือตอ้งการจะเช่ือมต่อกบัฐานขอ้มูล  

- Database Password ก าหนดรหสัผา่นของผูใ้ชข้องฐานขอ้มูล โดยตวัอยา่งก าหนดเป็น 
‘root’ ซ่ึงเป็นรหสัผา่นเม่ือตอ้งการจะเช่ือมต่อกบัฐานขอ้มูล (ตอ้งตรงกบัท่ีก าหนดไวต้อนติดตั้ง
โปรแกรม AppServ)  

-Ontology File เม่ือท าขั้นตอนเสร็จแลว้ท าการเลือกไฟลฐ์านความรู้ออนโทโลยท่ีีไดท้  าการ 
Export เตรียมไวเ้ป็นไฟล ์.owl เรียบร้อยแลว้ ท าการเลือกโดยกดปุ่ม Browse จะไดห้นา้ต่างตาม
ภาพประกอบท่ี 17 เสร็จแลว้กดปุ่ม Create  
 

 
ภาพประกอบที่ 10 การก าหนดค่าการเช่ือมต่อฐานขอ้มูลและ upload ไฟลอ์อนโทโลยี 

 
เม่ือโปรแกรมสามารถเขา้ถึงขอ้มูลในฐานขอ้มูลและฐานความรู้ออนโทโลยแีลว้ ต่อไปเป็น

การก าหนดความสัมพนัธ์ระหวา่งฐานขอ้มูลและฐานความรู้ออนโทโลยเีพื่อใชใ้นการแปลงขอ้มูล 
(Data Mapping) ซ่ึงแบ่งไดเ้ป็น 3 ส่วน ไดแ้ก่  

1. ก าหนดความสัมพนัธ์ของคลาสกบัตาราง (Class-Table Mapping)  
2.  ก าหนดความสัมพนัธ์ของคุณสมบติักบัคอลมัน์ (Property-Column Mapping)  
3. การก าหนดค่าการแปลงค าศพัท ์(Vocabulary Mapping)  

 
การก าหนดความสัมพนัธ์ของคลาสกบัตาราง (Class-Table Mapping)  

การก าหนดค่าความสัมพนัธ์ของคลาสกบัตาราง (Class-Table Mapping) ส าหรับแต่ละ
คลาสหลกั ท าไดโ้ดยกดปุ่ม ‘Add More’ ดงัภาพประกอบท่ี 11 จะไดห้นา้จอตามภาพ 
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ภาพประกอบที่ 11 ขั้นตอนการก าหนดความสัมพนัธ์ระหวา่งคลาสกบัตาราง (Class - 
Table Mapping) 

 
ก าหนดความสัมพนัธ์ระหวา่งคลาส (Class) กบัตารางฐานขอ้มูล (Table) ตามขั้นตอนดงัน้ี  
1. เลือกช่ือคลาส (Class) ในออนโทโลยท่ีีจะระบุความสัมพนัธ์  
2. เลือกช่ือตารางในฐานขอ้มูล (Database Table)  
3. เลือกช่ือคุณสมบติั (Property) ท่ีจะใชเ้ป็นคุณสมบติัท่ีใชเ้ก็บค่าบ่งช้ี (Unique Property)  
4. การก าหนดคียห์ลกัของตาราง (Primary Key) โปรแกรมจะท าการใส่ค่าใหโ้ดยอตัโนมติั

โดยผูใ้ชไ้ม่ตอ้งระบุซ ้ า  
5. ใส่ช่ือของคุณสมบติัท่ีอ่านเขา้ใจได ้ 
6. กดปุ่ม ‘Save’ เพื่อบนัทึกค่า หรือกด ‘Cancel’ หากตอ้งการยกเลิกการก าหนดค่า  

ท าซ ้ าขั้นตอนท่ี 1-6 เพื่อก าหนดค่าความสัมพนัธ์ของคลาสท่ีเหลือ ให้สัมพนัธ์กบัตารางฐานขอ้มูล 
เม่ือเสร็จแลว้จะปรากฏรายการความสัมพนัธ์ของคลาสกบัตารางฐานขอ้มูลท่ีผูใ้ช้ก าหนด (List of 
Class – Table Mapping) แสดงดงัภาพประกอบท่ี 12  
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ภาพประกอบที่ 12 รายการความสัมพนัธ์ของคลาสกบัตารางฐานขอ้มูลท่ีผูใ้ชก้  าหนด (List of Class  
                               – Table  Mapping) 
 
3.6 การก าหนดความสัมพนัธ์ของคุณสมบัติกบัคอลมัน์ (Property-Column Mapping)  

การก าหนดความสัมพันธ์ระหว่างคุณสมบัติของคลาสกับคอลัมน์ (Property-Column 
Mapping) โดยคุณสมบติัของคลาสตามมาตรฐาน  OWL สามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ชนิด ได้แก่ 
คุณสมบติัแบบ Datatype property กบั Object property ดงัแสดงในภาพท่ี 13 ดงัน้ี  

 

 
ภาพประกอบที่ 13 แสดงตวัอยา่งการจ าแนก Datatype property กบั Object property ของคลาส  

                                   Player 
 
 Datatype Property Mapping  

การก าหนดความสัมพนัธ์ของคุณสมบติัของคลาส โดยคลิกปุ่ม ท่ีอยู่หลงัช่ือคลาส ก็จะ
ปรากฏหน้าจอดังภาพประกอบท่ี  14 ให้คลิกปุ่ม  ‘Add More’ เพื่อจะเพิ่ม Property ของคลาส 
Education_Level  ก็จะปรากฏหนา้จอดงัรูป  
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ภาพประกอบที่ 14 แสดงขั้นตอน Property – Column Mapping 

จากนั้นเลือก Datatype Property Mapping ดงัภาพประกอบท่ี 14 ในช่อง Property เลือกช่ือ 
property ของคลาสจากรายการ เช่น ‘has_elvl_name’ ในช่อง Column เลือกคอลมัน์ (Column) ใน
ฐานขอ้มูลท่ีมีขอ้มูลสัมพนัธ์กบั property ท่ีเลือกไว  ้เช่น ‘elvl_name’ ในช่อง Property Label ระบุ
ช่ือท่ีใช้อธิบาย property ท่ีเลือกไว ้เช่น ‘ช่ือระดบัการศึกษา’ จากนั้นคลิกปุ่ม ‘Save’ จากนั้นท าซ ้ า 
โดยเลือกก าหนดความสัมพนัธ์ใหก้บั Datatype property ท่ีเหลืออยูข่องคลาส Player  

 
 Object Property Mapping  

หลงัจากท่ีคลิกปุ่ม  ท่ีอยู่หลงัช่ือคลาส เช่น Computer  ดงัภาพประกอบท่ี 15 ให้คลิก
ปุ่ม  ‘Add More’ เพื่ อ ท่ี จะ เพิ่ ม  Property ของคลาส  Computer  จากนั้ น เลือก  Object Property 
Mapping ดงัภาพประกอบท่ี 15 ในช่อง Property เลือกช่ือ property ของคลาสจากรายการ ในช่อง 
Property Range โปรแกรมจะก าหนดให้อตัโนมติัโดยพิจารณาจากขอ้มูลในฐานความรู้ออนโทโลจี
ในช่อง From Table โปรแกรมจะก าหนดให้อตัโนมติั ตามขอ้มูลท่ีก าหนดในขั้นตอน Class-Table 
Mapping ในช่อง To Table เลือกตารางฐานข้อมูลท่ีมีข้อมูลสัมพนัธ์กับคลาสท่ีระบุใน Property 
Range  

ในช่อง Foreign Key เลือกช่ือคอลมัน์ซ่ึงเป็น Foreign Key ของตารางท่ีระบุใน From Table 
ท่ีอา้งอิงไปยงัคียห์ลกัของตารางท่ีระบุใน To Table เช่น ‘software_id’ แต่หากตารางท่ีระบุใน From 
Table กบั ตารางท่ีระบุใน To Table เป็นตารางเดียวกนัแลว้ ก็จะไม่ปรากฏช่อง Foreign Key ข้ึนมา
ใหเ้ลือก  

ในช่อง Property Label ระบุช่ือท่ีใชอ้ธิบาย property ท่ีเลือกไว ้จากนั้นคลิกปุ่ม ‘Save’ 
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ภาพประกอบที่ 15 Object Property Mapping 
 

ท าซ ้ าขั้นตอนการ mapping น้ี จนครบทุกคลาสท่ีระบุไวใ้นออนโทโลจี 
  

การก าหนดค่าการแปลงค าศัพท์ (Vocabulary Mapping)  
การก าหนดค่าการแปลงค าศพัท ์(Vocabulary Mapping) เป็นการจบัคู่ค่าของขอ้มูลท่ีอยูใ่น

ตารางฐานขอ้มูล กบัคลาสแต่ละคลาส การเร่ิมตน้กระบวนการ ใหท้่านกลบัสู่หนา้หลกัโดยคลิกท่ี
ปุ่ม ‘home’ ภายใต ้‘Mapping Config’ เพื่อแสดงรายการคลาส ตวัอยา่งภาพประกอบท่ี 16 คลิกท่ี
สัญลกัษณ์  ท่ีอยูห่ลงัช่ือคลาส เช่น คลาส ‘Computer_Spec’ เพื่อเขา้สู่หนา้จอการก าหนดค่าการ
แปลงค าศพัท ์ 

 

  
 

ภาพประกอบที่ 16  ขั้นตอนการเขา้สู่หนา้จอก าหนดค่าการแปลงค าศพัท ์(Vocabulary Mapping) 
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       คลิกปุ่ม  ‘Add More’ จะปรากฏหน้าจอเพื่ อก าหนดค่าการแปลงค าศัพท์ส าหรับคลาส 
‘Computer_Spec’ ดังภาพประกอบท่ี  17 ในช่อง Database Table และ ช่อง Ontology Class นั้ น
โปรแกรมจะใส่ค่าใหโ้ดยอตัโนมติั ในช่อง Determiner นั้น รายการช่ือคอลมัน์ (column name) ของ
ตารางท่ีระบุใน Database Table จะปรากฏใน combo box ให้ท่านเลือกช่ือคอลมัน์ท่ีจดัเก็บค่าท่ีจะ
ท าการแปลงค าศัพท์ ในตัวอย่างน้ีคือคอลัมน์  ‘coomspec_name’ ซ่ึงเก็บข้อมูลรายช่ือประเทศ
ทั้งหมดในฐานขอ้มูล ในช่อง Values in Column นั้น จะปรากฏรายการขอ้มูลค าศพัทท์ั้งหมดท่ีระบุ
ใน Determiner ให้ท่านเลือกค าศพัท์ท่ีตอ้งการและจบัคู่กบัคลาสในออนโทโลยีท่ีอา้งอิง ท่ีอยู่ใน
ช่อง Subclasses จากนั้นคลิกท่ีปุ่ม ‘Save’  แสดงดงัภาพประกอบท่ี 17 

 

 
 

ภาพประกอบที่ 17 ขั้นตอนการเขา้สู่หนา้จอก าหนดค่าการแปลงค าศพัท ์(Vocabulary Mapping)  
 

ให้ท่านเลือกจบัคู่ค  าศพัท์ท่ีเหลืออยู่ในช่อง Values in Column จนกระทัง่ครบทุกค าศพัท์ แล้วจะ
ปรากฏรายการข้อมูลการแปลงค าศพัท์ ดังภาพประกอบท่ี 18 ท่านสามารถลบขอ้มูลโดยคลิกท่ี 
‘Delete This’ หรือหากตอ้งการแกไ้ข ให้ลบขอ้มูลเดิมโดยคลิกท่ี ‘Delete This’ และก าหนดค่าใหม่
เขา้ไปแทนท่ี  
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ภาพประกอบที่ 18 ตวัอยา่งรายการขอ้มูลการแปลงค าศพัท ์(List of Vocabulary Mapping) 
 

บันทกึข้อมูลการตั้งค่าและสร้างข้อมูลผลลพัธ์  
เม่ือท าการตั้งค่าการแปลงขอ้มูลทั้งหมดเรียบร้อยแลว้ ต่อไปเป็นการบนัทึกขอ้มูลทั้งหมด

ลงในเคร่ือง (Update configurations) และให้โปรแกรมสร้างข้อมูลผลลัพธ์ของการแปลงข้อมูล 
(Update data) ใหเ้ป็นขอ้มูลแบบ RDF  
 การบันทกึข้อมูลการตั้งค่า  

การบนัทึกขอ้มูลการตั้งค่าการแปลงขอ้มูล ท าโดยคลิกท่ี ‘Synchronize’ ภายใต ้‘Mapping 
Config’ จากนั้นคลิกท่ีปุ่ม ‘Update Configurations’ เพื่อจดัเก็บขอ้มูลการตั้งค่าทั้งหมดลงในเคร่ือง
ของท่าน ดงัภาพประกอบท่ี 19 

 
 

ภาพประกอบที่ 19 แสดงขั้นตอนการจดัเก็บขอ้มูลการตั้งค่าการแปลงขอ้มูลลงดิสกใ์นเคร่ือง 
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 การสร้างและจัดเกบ็ข้อมูลผลลพัธ์ในแบบ RDF  
หลงัจากท่ีไดบ้นัทึกขอ้มูลการตั้งค่าแลว้ ท่านสามารถสั่งให้โปรแกรมสร้างขอ้มูลผลลพัธ์

ของการแปลงข้อมูล  (Update data) ในแบบ  RDF โดยคลิกท่ี  ‘Synchronize’ ภายใต้ ‘Mapping 
Config’ จากนั้นคลิกท่ีปุ่ม ‘Update Data’ เพื่อสร้างขอ้มูลผลลพัธ์การแปลงขอ้มูลในแบบ RDF ลง
ดิสกใ์นเคร่ือง ดงัภาพประกอบท่ี 20 
 

 
 

ภาพประกอบที่ 20 ขั้นตอนการสร้างและจดัเก็บขอ้มูลผลลพัธ์ในแบบ RDF ลงดิสกใ์นเคร่ือง 
 

หมายเหตุ: ควรจะคลิกท่ี ‘Update Configurations’ ก่อนคลิกท่ี ‘Update Data’ เพื่อป้องกนัมิให้
ขอ้มูลการตั้งค่าสูญหาย 

 

 การปรับปรุงแก้ไขข้อมูลในฐานข้อมูลหรือการตั้งค่าการแปลงข้อมูล  
หากมีการ update ข้อมูลในฐานข้อมูล  และ/หรือ update การตั้ งค่าการแปลงข้อมูลใดๆ 

จะต้องบนัทึกข้อมูลการตั้งค่าการแปลงข้อมูลท่ีปรับปรุงใหม่ โดยคลิกท่ี ‘Synchronize’ ภายใต ้
‘Mapping Config’ จากนั้นคลิกท่ีปุ่ม ‘Update Configurations’ เพื่อจดัเก็บขอ้มูลการ จากนั้นคลิกท่ี
ปุ่ม ‘Update Data’ เพื่อ update ข้อมูลผลลพัธ์การแปลงขอ้มูลในแบบ RDF ลงดิสก์ในเคร่ืองของ
ท่าน ดงัแสดงตวัอยา่งในภาพประกอบท่ี 21 
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ภาพประกอบที่ 21 ตวัอยา่งการแกไ้ขค่าการเช่ือมต่อฐานขอ้มูลหรือ update ไฟลอ์อนโทโลยี 
 

 การปรับปรุงแก้ไขไฟล์ฐานความรู้ออนโทโลยหีรือค่าการเช่ือมต่อกบัระบบฐานข้อมูล 
การแกไ้ขค่าการเช่ือมต่อกบัระบบฐานขอ้มูล เช่น ช่ือเคร่ือง (hostname) ช่ือผูใ้ช ้

(username) หรือ รหสัผา่น (password) หรือ ไดมี้การแกไ้ขปรับปรุงไฟลฐ์านความรู้ออนโทโลยี
ใหม่ เช่น มีการเพิ่มคลาสใหม่ หรือ แกไ้ขขอ้มูลเก่ียวกบัคลาสเดิมท่ีมีอยูใ่นไฟลอ์อนโทโลจีท่าน
สามารถแกไ้ขขอ้มูลผา่นเมนู ‘Edit’ โดยระบบจะเขา้สู่หนา้จอแสดงการตั้งค่าเดิมท่ีผูใ้ชเ้คยก าหนด
ไว ้การแกไ้ขท าไดโ้ดยการพิมพค์่าใหม่ลงไปแทนท่ีค่าเดิม และส าหรับการแกไ้ขปรับปรุงไฟล์
ฐานความรู้ออนโทโลยที  าไดโ้ดยการกดปุ่ม Choose File เพื่อเลือกไฟลฐ์านความรู้ใหม่ (ไฟลแ์บบ 
OWL) เพื่อเขา้ไปแทนท่ีไฟลเ์ดิม เม่ือแกไ้ขขอ้มูลเสร็จแลว้ท าการกดปุ่ม Update  

 

การพฒันาระบบสืบค้นข้อมูลเชิงความหมาย 
 

ระบบสืบคน้ขอ้มูลเชิงความหมาย (Semantic Search System) เป็นระบบท่ีมีความสามารถ
ในการสืบคน้ขอ้มูลแบบ RDF ท่ีอิงตามขอ้มูลฐานความรู้ออนโทโลยแีบบ OWL ได ้จุดเด่นของ
ระบบน้ีคือ สามารถตั้งค่ารูปแบบของการสืบคน้และปรับเปล่ียนขอ้มูลได ้ท าใหส้ะดวกต่อการ
ปรับปรุงพฒันาระบบสืบคน้ฯ โปรแกรมระบบสืบคน้ขอ้มูลเชิงความหมายแบ่งการใชง้านออกเป็น 
2 ส่วน คือ ส่วนการตั้งค่าระบบสืบคน้ขอ้มูล และ ส่วนโปรแกรมระบบสืบคน้ขอ้มูล ดงัมี
รายละเอียดดงัน้ี  
 การตั้งค่าระบบสืบค้นข้อมูล  

หลงัจากเสร็จส้ินขั้นตอนของการตั้งค่าการแปลงขอ้มูล และสร้างขอ้มูลผลลพัธ์ในแบบ 
RDF แล้ว โปรแกรม Configuration จะก าหนดการตั้งค่าระบบสืบค้นข้อมูลแบบปริยาย (Default 
configuration) ให้อย่างอตัโนมติั โดยจดัเก็บข้อมูลการตั้งค่าไวใ้นโฟลเดอร์ ‘_DATA_Mapping’ 
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ภายใตโ้ฟลเดอร์ <SKAF_HOME> ท่านสามารถใชโ้ปรแกรม Configuration ในการแกไ้ขการตั้งค่า
ดงักล่าว โดยคลิกท่ี ‘Home’ ซ่ึงอยูภ่ายใต ้’Application Config’ ดงัในภาพประกอบท่ี 22  
ท่านสามารถเลือกท่ีก าหนดตั้งค่าการคน้หาส าหรับคลาสหลกัในออนโทโลยตีามตอ้งการ เช่น หาก
ท่านตอ้งการตั้งค่าส าหรับการสืบคน้ขอ้มูลขอ้สอบ สามารถท าโดย คลิกท่ีสัญลกัษณ์ หลงัช่ือคลาส 
Practise_Exam  การตั้งค่าระบบสืบคน้แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ การก าหนด Search Property และ 
การก าหนด Display Property 

 
 

ภาพประกอบที่ 22 แสดงรายการคลาสส าหรับ Application Config 
 

 การก าหนด Search Property  
Search Property คือ คุณสมบติัของคลาส (property) ท่ีอนุญาตให้ระบุอยูใ่นเง่ือนไขการ

สืบคน้ได ้โดยเม่ือเร่ิมตน้นั้น โปรแกรม Configuration จะก าหนดใหทุ้กคุณสมบติัของคลาสเป็น 
Search Property โดยอตัโนมติั ซ่ึงท่านสามารถปรับเปล่ียนไดเ้องตามตอ้งการ ตามขั้นตอนต่อไปน้ี  

 

 

 
ภาพประกอบที่ 23 รายการ Search Property 
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จากภาพประกอบท่ี  23 ด้านซ้ายมือจะเป็นรายการของ  Search Property ส าหรับคลาส 
Computer ซ่ึงจะเป็นคุณสมบัติต่าง ๆ ท่ีผูใ้ช้สามารถใช้ในการค้นหาข้อมูลได้ ยกตัวอย่างเช่น
ภาพประกอบท่ี 32 แสดงรายการ Search Property หากท่านต้องการลบคุณสมบติัใดๆ ออกจาก
รายการของ Search Property ท่านสามารถคลิกท่ี สัญลกัษณ์หลงั ‘has_cheating_protection’ เพื่อลบ
คุณสมบติัน้ีออกจากรายการของ Search Property ตามตวัอย่าง เป็นต้น หากต้องการเพิ่ม Search 
Property สามารถ ท าโดยคลิกท่ีปุ่ม ‘Add More’ ก็จะปรากฎหนา้จอดงัภาพประกอบท่ี 24 โดยคลิก
เลือกท่ี checkbox หน้า Search Property จากนั้นเลือกช่ือคุณสมบติัของคลาส Player ท่ีตอ้งการให้
เป็น Search Property ให้กลบัมาเป็น Search Property เพื่อให้ผูใ้ช้สามารถคน้หาได้ ก็สามารถเลือก 
‘has_spec’ จาก combobox ได้ ทั้งน้ีหากตอ้งการเปล่ียนแปลงค่าท่ีเลือกไวใ้ห้คลิกท่ี ‘Clear’ แสดง
ไดด้งัภาพประกอบท่ี 24 

 

 
 

ภาพประกอบที่ 24 แสดงการเพิ่มรายการ Search Property  
 

ส าหรับในช่อง Property Label ซ่ึงเป็นค าอธิบายของคุณสมบติัน้ีท่ีจะแสดงให้กบัผูใ้ช้เม่ือ
สืบคน้ขอ้มูล หากท่านเวน้วา่งไว ้โปรแกรมก็จะใชค้่า Property Label ท่ีท่านไดก้ าหนดไวใ้นขั้นการ
ตั้งค่าการแปลงขอ้มูล แต่หากต้องการก าหนด Property Label ท่ีแตกต่างไปจากค่าดงักล่าว ท่าน
สามารถใส่ค่าใหม่ลงไปไดใ้นช่องน้ี แลว้คลิกท่ีปุ่ม ‘Save’  
 การก าหนด Display Property  

Display Property คือ คุณสมบติัของคลาส (property) ท่ีจะแสดงอยู่ในผลลพัธ์การสืบคน้ 
โดยเม่ือเร่ิมต้นนั้น โปรแกรม Configuration จะก าหนดให้ทุกคุณสมบัติของคลาสเป็น  Display 
Property โดยอตัโนมติั ซ่ึงท่านสามารถปรับเปล่ียนไดเ้องตามตอ้งการ ตามขั้นตอนต่อไปน้ี  

จากภาพประกอบท่ี 34 ทางดา้นขวามือจะเป็นรายการของ Display Property ส าหรับคลาส 
Player ท่ีจะแสดงอยูใ่นผลลพัธ์การคน้หาขอ้มูล และจะแสดงขอ้มูลในผลลพัธ์การคน้หา เป็นตน้  
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ภาพประกอบที่ 25 รายการ Display Property 

 
หากตอ้งการลบคุณสมบติัใดๆ ออกจากรายการของ Display Property สามารถคลิกท่ี 

สัญญลกัษณ์ หลงั ‘has_age’ เพื่อลบคุณสมบติัน้ีออกจากรายการของ Display Property เป็นตน้  
 

 
 

ภาพประกอบที่ 26 แสดงการเพิ่มรายการ Display Property 
 

 การกาหนด Search Property และ Display Property แบบอ้างองิไปยงัคลาสอืน่  
       การก าหนด Search Property และ Display Property นั้นไม่เพียงแต่จะสามารถเลือกคุณสมบติั
ของคลาสท่ีตอ้งการคน้หาเท่านั้น แต่ยงัสามารถเลือกคุณสมบติัท่ีอา้งอิงไปยงัคลาสอ่ืนไดอี้กด้วย 
(property chain) ตัวอย่างเช่น  ท่านอาจต้องการให้ผลลัพธ์การค้นหาข้อสอบแสดงช่ือระดับ
การศึกษา  
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ภาพประกอบที่ 27 ตวัอยา่งคุณสมบติัแบบอ ้างอิงไปยงัคลาสอ่ืนของคลาส ‘Practise_Exam’ 
 

 การบันทกึข้อมูลการตั้งค่า  
การบนัทึกข้อมูลการตั้งค่าระบบสืบค้นข้อมูล ท าโดยคลิกท่ี ‘Synchronize’ ภายใต้ ‘Application 
Config’ จากนั้นคลิกท่ีปุ่ม ‘Update Configurations’ เพื่อจดัเก็บขอ้มูลการตั้งค่าทั้ งหมดลงดิสก์ใน
เคร่ืองของท่าน ดงัภาพประกอบท่ี 28 นอกจากน้ีหากท่านตอ้งการเร่ิมตน้กระบวนการตั้งค่าระบบ
สืบค้นข้อมูลใหม่ตั้ งแต่ต้น  สามารถคลิกท่ีปุ่ม  ‘Clear Configurations’ เพื่อลบข้อมูลการตั้ งค่า
ทั้งหมดท่ีไดด้ าเนินการ (จะไม่มีผลต่อขอ้มูลการตั้งค่าท่ีไดจ้ดัเก็บลงดิสกแ์ลว้) 
 

 
 

ภาพประกอบที่ 28 ขั้นตอนการจดัเก็บขอ้มูลการตั้งค่าระบบสืบคน้ขอ้มูลลงดิสก ์
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การใช้งานระบบสืบค้นข้อมูล  
 เร่ิมต้นใช้งานโปรแกรมระบบสืบค้นข้อมูลเชิงความหมาย  

ท่านสามารถเรียกใช้งานโปรแกรม  Semantic Search System ได้โดยเปิดโปรแกรม  Internet 
Explorer, Mozilla Firefox หรือ  Google Chrome จากนั้ นพิมพ์ URL http://localhost:8080/search/ 
จะปรากฎหนา้จอโปรแกรมดงัภาพประกอบท่ี 29 

 
  
                        ภาพประกอบที่ 29 การเปิดโปรแกรม Semantic Search System  
 

หมายเหตุ หากไม่ปรากฎหน้าจอของโปรแกรม กรุณ าตรวจสอบว  ่าท่านไดรั้นโปรแกรม Apache 
Tomcat แลว้หรือไม่ หากปรากฎหนา้จอโปรแกรมแต่มีขอ้ความแสดง error กรุณ าตรวจสอบว  ่าท่าน
ได้ก าหนดค่ า  environment variable ช่ื อ  SKAF_HOME แล้วห รือไม่  พร้อมตรวจสอบไฟล์ 
‘<SKAF_HOME>/skaf.properties’ ว  ่ าในบรรทัด สุ ดท ้ ายของไฟล์ มี ก ารก าหนดค่ าตัวแปร 
APP_PATH เป็น “data | <โฟลเดอร์ใต้ SKAF_HOME ท่ีเก็บขอ้มูลตั้งค่าของระบบสืบคน้>” เช่น 
APP_PATH = data | _DATA_Mapping  
 การก าหนดเง่ือนไขการสืบค้นข้อมูล  

ท่านสามารถเร่ิมตน้การคน้หาขอ้มูล โดยเลือกคลาสของส่ิงท่ีตอ้งการคน้หาในช่อง Path เช่น เลือก 
Path เป็น ‘Computer’ ดงัภาพประกอบท่ี 30 จากนั้นก าหนดเง่ือนไขของการคน้หาตามขั้นตอน ดงัน้ี 

 
 

                          ภาพประกอบที ่30 แสดงตวัอยา่งการก าหนดเง่ือนไขการสืบคน้ขอ้มูล  
 

1. เลือกช่ือคุณสมบัติท่ีจะใช้ค้นหาจาก  Search Property combobox โดยรายการของคุณสมบัติท่ี
ปรากฎใน combobox จะเป็นตามท่ีท่านได้ก าหนดไวใ้นขั้นตอนการตั้ งค่าระบบสืบค้นข้อมูล 
ตวัอย่างการเลือกช่ือคุณสมบติัท่ีใช้คน้หา เช่น หากท่านตอ้งการคน้หาขอ้มูลของนักฟุตบอลตาม
ประเทศบ ้านเกิด ใหเ้ลือก ‘has_software_mv’ ดงัภาพประกอบท่ี 30  
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2. เลือกเคร่ืองหมายเปรียบเทียบส าหรับเง่ือนไขการคน้หาจาก Search operator combobox ซ่ึงมี 3 
รูปแบบ ไดแ้ก่  
       Is A – เป็นการค้นหาผลลัพธ์ทั้ งหมดท่ีมีความสัมพันธ์กับค่าท่ีต้องการค้นหาเป็นแบบ 
Subclass-of เช่น หากผูใ้ชค้น้หาผลลพัธ์ท่ีมีเง่ือนไขแบบ ‘has_software_mv’ ‘Is A’ และเลือกค่าเป็น 
‘Brandware’ โดยเคร่ืองหมายเปรียบเทียบแบบ Is A น้ีจะปรากฎข้ีนเม่ือผูใ้ชเ้ลือก Search property ท่ี
เป็นแบบ Object Property เท ่านั้น  
       Contains – เป็นการค้นหาผลลัพธ์ทั้ งหมดท่ีมีค่าตรงกับ หรือเป็นส่วนหน่ึงของข้อความท่ี
ตอ้งการคน้หา เช่น หากผูใ้ชค้น้หาผลลพัธ์ท่ีมีเง่ือนไขแบบ ‘has_computer_id’ ‘contains’ และใส่ค่า
เป็น ‘1’ ก็จะไดผ้ลลพัธ์ท่ีมีคุณสมบติัรหสัคอมพิวเตอร์ (‘has_computer_id’) มีค่าเป็น ‘10’ ‘11 ‘โดย
เคร่ืองหมายเปรียบเทียบแบบ  contains น้ีจะปรากฎข้ีนเม่ือผูใ้ช้เลือก Search property ท่ีเป็นแบบ 
Datatype Property เท ่านั้น  
       =, <, <=, >, >= - เป็นการค้นหาผลลัพธ์ทั้ งหมดท่ีมีค่าเท ่ากับ น้อยกว่า น้อยกว่าหรือเท ่ากับ 
มากกว่า มากกว่าหรือเท ่ากบัค่าท่ีตอ้งการคน้หา ตามล าดบั เช่น หากผูใ้ช้คน้หาผลลพัธ์ของคลาส
ความยาก (Difficulty) ท่ีมีเง่ือนไขแบบ ‘has_verage_passing_amount’ ‘>’ และใส่ค่าเป็น ‘50’ ก็จะ
ได้ผลลัพธ์ท่ีมี คุณสมบัติรหัสความยาก  (‘has_difficulty_id’) เป็น 1 และ 2  เป็นต้น  และมีค่า 
average_passing_amount เป็น 60,70 โดยเคร่ืองหมายเปรียบเทียบรูปแบบน้ีจะปรากฎข้ีนเม่ือผูใ้ช้
เลือก Search property ท่ีเป็นแบบ Datatype Property เท ่านั้น และจะใช้ไดก้บัการเปรียบเทียบค่าท่ี
เป็นชนิดตวัเลขเท่านั้น  
3. ระบุค่าท่ีตอ้งการคน้หา โดยหากตวัเปรียบเทียบเป็นแบบ ‘Is A’ ก็จะปรากฎค่าเป็นรายการของ
คลาสท่ีสัมพนัธ์กบัคุณสมบติันั้น (Range) ข้ึนมาให้ผูใ้ชเ้ลือก หากเป็นความสัมพนัธ์แบบ Contains 
โปรแกรมจะอนุญาตให้ผูใ้ชป้้อนขอ้ความแบบ String ได ้แต่หากเป็นสัญลกัษณ์เปรียบเทียบ ( =, <, 
<=, >, >= ) ผูใ้ชก้็จะสามารถป้อนค่าแบบตวัเลขได ้ 
       ผูใ้ช้สามารถเพิ่มเง่ือนไขการคน้หาไดเ้ร่ือยๆ มากกว่า 1 เง่ือนไข โดยไม่จ  ากดัจ านวนเง่ือนไข 
โดยการเพิ่มเง่ือนไขจะเป็นการกรองผลลัพธ์ (FILTER) ให้มีจ  านวนลดลงเร่ือยๆ  ตามจ านวน
เง่ือนไขท่ีเพิ่มข้ึน หากผูใ้ช้ตอ้งการลบเง่ือนไขใดท่ีก าหนดไว  ้สามารถคลิกท่ีปุ่ม หลงัเง่ือนไขท่ี
ตอ้งการลบ ดงัภาพประกอบท่ี 53 
 ผลลพัธ์การสืบค้นข้อมูล  

เม่ือผูใ้ชร้ะบุเง่ือนไขการคน้หาใดๆ โปรแกรมจะท าการสืบคน้ขอ้มูลตามเง่ือนไขนั้นโดยทนัที และ
จะแสดงผลลพัธ์ทั้งหมดท่ีตรงกบัเง่ือนไขการคน้หานั้น ตามรายการ Display Property ท่ีก าหนด ดงั
ภาพประกอบท่ี 31 หากผลลพัธ์ของการแสดงผลมีจ านวนมากกวา่ 10 รายการ โปรแกรมจะแสดงผล
เป็นแบบหลายหนา้ โดยจะแสดงรายการหนา้ในส่วนล ่างของหนา้จอ เพื่อให้ผูใ้ชส้ามารถคลิกเลือก
หนา้ของผลลพัธ์ไดค้ร้ังละ 10 รายการ ดงัภาพประกอบท่ี 31 
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                                  ภาพประกอบที ่31 แสดงตวัอยา่งผลลพัธ์ของการสืบคน้ขอ้มูล 

 
การพฒันาระบบแนะน าข้อมูล 
 

       โปรแกรมโอเอเอ็ม (OAM) มีความสามารถในการแนะน าขอ้มูลโดยอาศยักลไกของการอนุมาน
ผ่านกฎ (Rule-based inference) โดยทางานกบัขอ้มูลแบบ RDF สามารถตั้งค่ารูปแบบของการสืบ 
คน้และปรับเปล่ียนขอ้มูลได้ ท าให้สะดวกต่อการปรับปรุงพฒันาระบบแนะน าขอ้มูลเพื่อประ ยุกต์
ใชง้านกบัขอ้มูลในสาขาต่างๆ  
       โปรแกรมระบบจดัการการระบบผูแ้นะน าการคีดเลือกขอ้สอบ ฯ แบ่งการใช้งานออกเป็น 3 
ส่วน คือ ส่วนการตั้งค่าระบบแนะน าขอ้มูล ส่วนการจดัการกฎส าหรับแนะน าขอ้มูล และ ส่วนการ
สืบคน้เขา้ถึงขอ้มูล ดงัมีรายละเอียดของการใชง้านในบทน้ี  
 เตรียมข้อมูลตัวอย่าง  

       ตวัอย่างขอ้มูลท่ีใช้ในบทน้ีจะเป็นขอ้มูลเก่ียวกบัปัจจยัเชิงคุณภาพในการออกขอ้สอบภาคปฏิ 
บติัสาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ โดยจะน าขอ้มูลของปัจจยัความเช่ือมัน่มาใช้ในการแนะน าชุด
ขอ้สอบให้กบัผูใ้ช้งาน เช่น ตอ้งการแนะน า “ข้อสอบที่มีค่าของเกณ์ความเบี่ยงเบนมาตรของคะ 
แนนเฉลี่ยทีน้่อยกว่า 9 ให้กบัผู้สอบระดับการศึกษา ปวส. และ ข้อสอบทีม่ีค่าของเกณ์ความเบี่ยงเบน
มาตรของคะแนนเฉลี่ยที่มากกว่า 9 ให้กับผู้สอบระดับการศึกษา ปริญญาตรี โดยให้แสดงเกณฑ์คะ 
แนนสอบผ่านด้วย” เป็นตน้ การเตรียมขอ้มูลตวัอย่าง จะตอ้งมีการปรับปรุงเพิ่มเติมขอ้มูลในไฟล์
ฐานความรู้ออนโทโลจีโดยเพิ่ม 1 คลาสส าหรับคลาสขอ้มูลแนะน า (Recommendation Class) ใหอ้ยู่
ระดับบนสุด  (อยู่ใต้คลาส  “Any”) ได้แก่  คลาส  “Exam_Recommendation” ท่ีประกอบด้วย  2 
‘attribute-of’ ได้แก่ ‘rec_id’ ‘rec_name’ โดยก าหนดให้มี constraint เป็น String ทั้งคู่ และ 1 ‘part-
of’ ไดแ้ก่ ‘rec_exam’ โดยก าหนดใหมี้ constraint เป็นคลาส ‘Practise_Exam’ ตาม 
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ตวัอยา่งในภาพประกอบท่ี 32โดยทั้งสอง attribute-of น้ีจะใชส้ าหรับเก็บค่า ID ของค าแนะน า และ
ช่ือค าแนะน า ตามล าดบั และส่วน part-of จะใชส้ าหรับเก็บค่ารายการ instance ของคลาสขอ้สอบ 
(‘Practise_Exam’) ท่ีอยูใ่นค าแนะน าน้ี 
 

 
 
      ภาพประกอบที่ 32 ตวัอยา่งการเพิ่มคลาสขอ้มูลแนะน า (Recommendation Class) ในไฟล ์
                                     ฐานความรู้ออนโทโลจี 
      
       จากนั้นเพิ่มความสัมพนัธ์แบบ ‘part-of’ ในคลาส ‘Reliability’ ได้แก่ ‘suggested_exam’ ท่ีอ  ้ า
งอิงไปยงัคลาสขอ้มูลแนะน า โดยก าหนดให้มี constraint เป็นคลาส ‘Exam_Recommendation’ ซ่ึง
เป็นคลาสขอ้มูลแนะน าท่ีไดส้ร้างข้ึนไวแ้ลว้ ดงัตวัอย่างในภาพประกอบท่ี 33 หลงัจากขั้นตอนน้ี
คลาส  ‘Reliability’ กับคลาส  ‘Practise_Exam’ จะมีความสัมพันธ์ต่อกันโดยผ่านคลาส ‘Exam_ 
Recommendation’ โดย ‘Practise_Exam’ เป็นส่วนหน่ึงของค าแนะน าท่ีจะน าไปแนะน าให้กับ 
‘Reliability’ ให้ท่าน ‘Save’ ไฟล์และ Export ขอ้มูลไฟล์ออนโทโลยีท่ีไดท้  าการปรับปรุงแลว้น้ี ให้
อยู่ในแบบไฟล์ตามมาตรฐาน OWL จากนั้นท าการ update ไฟล์ออนโทโลยีท่ีได้ท าการปรับปรุง
ใหม่น้ี (ไฟล ์worldcup.owl) ลงไปในระบบโดยผา่นเมนู “Edit” และ update ขอ้มูลเหล่าน้ีลงในดิสก ์ 
 

 
 

     ภาพประกอบที่ 33 ตวัอยา่งการเพิ่มความสัมพนัธ์ชนิด part-of ท่ีอ  ้างอิงไปยงัคลาสขอ้มูลแนะน า  
                                   (Recommendation Class)  
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หมายเหตุ: เน่ืองจากคลาสและความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีเพิ่มเติมลงไปใหม่ในไฟล์ออนโทโลยีน้ี 
จะใชเ้พื่อรองรับค่าผลลพัธ์การแนะน าขอ้มูลโดยผา่นการประมวลผลเชิงอนุมาน (inference) เท ่านั้น 
จึงมิจ าเป็นตอ้งมีการตั้งค่าการแปลงข้อมูลระหว  ่างฐานข้อมูลกบัออนโทโลจี(database-ontology 
mapping) ใดๆ เพิ่มเติมจากเดิมท่ีไดท้  าไวแ้ลว้  
 
 การตั้งค่าระบบแนะนาข้อมูลและกาหนดคลาสข้อมูลแนะน า (Recommender Class)  

       หากท่านได้ผ่านขั้นตอนของการตั้งค่าการแปลงขอ้มูล และสร้างขอ้มูลผลลพัธ์ในแบบ RDF 
ดงักล่าวแลว้ โปรแกรม Configuration จะก าหนดการตั้งค่าระบบแนะน าขอ้มูลแบบปริยาย (Default 
configuration) ให้อยา่งอตัโนมติั ท่านสามารถใชโ้ปรแกรม Configuration ในการแกไ้ขการตั้งค่าดงั 
กล่าว โดยคลิกท่ี ‘Home’ ซ่ึงอยูภ่ายใต ้’Application Config’ ดงัจะปรากฎหนา้จอในภาพประกอบท่ี 
34 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                 ภาพประกอบที ่34 แสดงการเพิ่มรายการคลาสส าหรับ Application Config 34 
 
       ขั้นตอนถดัไปคือการเพิ่มคลาส ‘Exam_Recommendation’ ท่ีสร้างข้ึนใหม่น้ี ซ่ึงสามารถท าโดย
คลิกท่ีปุ่ม “Add more” และเลือกคลาส Exam_Recommendation จากรายการ และคลิก ‘Save’ ดงั
ภาพประกอบท่ี 57 จากนั้นก าหนดให้คลาสน้ีเป็นคลาสขอ้มูลแนะน า (Recommendation Class) ซ่ึง
การก าหนด Recommendation Class นั้น เป็นการระบุว  ่าคลาสนั้นมีขอ้มูล instance ท่ีสร้างโดยผ่าน
กฎอนุมาน (inference rules) ซ่ึงการก าหนด Recommendation Class ท าไดโ้ดยการกดท่ีสัญลกัษณ์
รูปตวั ‘R’ สีข าว ดงัตวัอย่างในภาพประกอบท่ี 35 ซ่ึงการกระท าดงักล่าวจะเปล่ียนสถ านะคลาสท่ี
เป็นคลาสธรรมด าให้เป็นคลาสส าหรับใช้ในการแนะน า  โดยสัญลกัษณ์รูปตวั ‘R’ สีส้ม แสดงให้
ผูใ้ชรู้้ว  ่าคลาสดงักล่าวเป็น Recommender Class  
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จากนั้นใหท้่าน Save ขอ้มูลการตั้งค่าใหม่น้ีลงดิสก ์โดยคลิกท่ี ‘Application Config’ -> 
‘Synchronize’ -> ‘Update Configurations’  

 
 

                             ภาพประกอบที่ 35 แสดงการก าหนด Recommender Class  
 
หมายเหตุ: ผูใ้ชส้ามารถเปล่ียน Recommender Class ใหก้ลบัเป็นคลาสธรรมด า ไดโ้ดยการกดท่ี
สัญลกัษณ์รูปตวั ‘R’ สีส้ม อีก 1 คร้ัง  
 
 การจัดการกฎส าหรับแนะน าข้อมูล (Recommendation Rule Management)  

 การจัดการกฎการแนะนาข้อมูลในแบบตารางค านวณ  
       การจดัการขอ้มูลกฎในการแนะน าขอ้มูล (recommendation rules) ปกติจะท าโดยใชโ้ปรแกรม
ช่วยสร้างข้อมูลฐานกฎ (rule editor) อย่างไรก็ตามโปรแกรมเหล่าน้ียงัไม่สะดวกกบัผูใ้ช้ในการ
สร้างขอ้มูลฐานกฎจ านวนมาก (bulk rule creation) และมกัมีขั้นตอนการใช้งานท่ีซับซ้อนในการ
จดัการและปรับปรุงแกไ้ขขอ้มูลฐานกฎ (rule update and maintenance) ซ่ึงผูใ้ชต้อ้งเรียนรู้วิธีการใช้
งานโปรแกรมช่วยสร้างขอ้มูลฐานกฎเหล่าน้ี ในระบบ OAM ใชว้ธีิการสร้างขอ้มูลฐานกฎจากไฟล์
ชนิดตารางค านวณซ่ึงมีความสะดวกกว่าวิธีการดงักล่าว เน่ืองจากผูใ้ช้สามารถสร้างขอ้มูลฐานกฎ
จ านวนมากและปรับปรุงแกไ้ขขอ้มูลฐานกฎไดง้ ่ายโดยใช้วิธีการคดัลอกและว  าง (copy and paste) 
ข้อมูล ท่ี มีอยู่โดยใช้โปรแกรมจัดการไฟล์ตารางค านวณท่ี มีอยู่ เช่น  Microsoft Office หรือ 
OpenOffice Calc ได ้โดยผูใ้ชไ้ม่ตอ้งเรียนรู้วธีิการใชโ้ปรแกรมใหม่  
 ข้ันตอนการสร้างกฎการแนะน าข้อมูลในไฟล์ตารางค านวณ  

การสร้างกฎการแนะน าขอ้มูลในไฟลต์ารางค านวณประกอบดว้ย 3 ขั้นตอนหลกั ดงัน้ี  
 สร้างหวัตารางส าหรับช่ือเกณฑก์ารประเมิน  
 สร้างหวัตารางส าหรับค่าเกณฑก์ารประเมิน  
 สร้างกฎการประเมินส าหรับแต่ละกรณี  

 
สร้างตารางส าหรับช่ือเกณฑ์การประเมิน  
     
       ในท่ีน้ีเราตอ้งการให้ระบบสามารถแนะน าขอ้สอบท่ีมีค่าเบ่ียง เบนมาตร ฐานนอ้ยกวา่ 9 ให้
แนะน าชุดขอ้สอบท่ีใชส้อบส าหรับผูส้อบระดบั ปวส. แต่ถา้ค่าเบ่ียงเบนมาตร ฐานมากกวา่ 9 ให้
แนะน าชุดขอ้สอบท่ีใชส้อบส าหรับผูส้อบระดบั ปริญญาตรี และใหแ้สดงค่าของเกณฑค์ะแนนการ



181 

 

สอบผา่นดว้ยสามารถเขียนกฎการแนะน าขอ้มูล โดยใส่เคร่ืองหมาย ก ากบ าท ในช่องค่าของเกณฑท่ี์
เก่ียวขอ้ง ไดด้งัภาพประกอบท่ี 36 จากนั้นจดัเก็บ (save) ในไฟลน์ ามสกุล .xlsx 
 

 
 
                               ภาพประกอบที่ 36 การสร้างกฎการประเมินส าหรับแต่ละกรณี  
 

ขั้นตอนการเช่ือมโยงไฟล์ตารางค านวณกบัออนโทโลจี 
การเช่ือมโยงไฟลต์ารางค านวณกบัออนโทโลจี(rule-ontology mapping) ประกอบดว้ย 2 ขั้นตอน
หลกั ดงัน้ี  
 น าเขา้ไฟลต์ารางค านวณ  
 เช่ือมโยงเกณฑก์ารประเมินกบัออนโทโลจี 

การน าเข้าไฟล์ตารางค านวณ  
       ท่านสามารถเรียกใช้งานโปรแกรมเช่ือมโยงไฟล์ตารางค านวณกับออนโทโลจี ได้โดยเปิด
โปรแกรม Mozilla Firefox หรือ Google Chrome จากนั้นพิมพ์ URL http://localhost:8080/rule/ จะ
ปรากฎหน้าจอโปรแกรมดงัภาพประกอบท่ี 37 จากนั้นน าเขา้ไฟล์ตารางค านวณโดยคลิกท่ี “Excel 
File Upload - Choose File” และเลือกไฟล์ตารางค านวณ  .xlsx ท่ี  save ไว้ เลือกท่ี  “Create new 
configuration” และคลิกท่ีปุ่ม “Submit” ดงัภาพประกอบท่ี 37 
 

 
                                                      

                                   ภาพประกอบที ่37 การน าเขา้ไฟลต์ารางค านวณ  
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การเช่ือมโยงเกณฑ์การประเมินกบัออนโทโลจี  
       การเช่ือมโยงเกณฑก์ารประเมินกบัออนโทโลจี แสดงไดด้งัภาพประกอบท่ี 38 
 

 

 

 
 

ภาพประกอบที่ 38 แสดงการเช่ือมโยงเกณฑก์ารประเมินกบัออนโทโลยกีรณีเป็นคุณสมบติัแบบ  
                                 Object Property 
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การส่ังงานให้ระบบอนุมานข้อมูลตามกฎแนะน าข้อมูล  
       หลงัจากท่ีไดส้ั่งใหร้ะบบสร้างขอ้มูลฐานกฎการแนะน าขอ้มูลลงในระบบแลว้ ท่านตอ้งกลบัไป
ท่ีหน้าจอ http://localhost:8080/config/ เพื่อสั่งให้ระบบท าการอ ่านข้อมูลจากฐานข้อมูล แปลง
ขอ้มูลให้อยู่ในแบบ RDF และอนุมานขอ้มูลตามกฎแนะน าข้อมูลท่ีสร้างข้ึนได้ (Apply rules to 
data) โดยคลิกท่ี  ‘Synchronize’ ภายใต้ ‘Mapping Config’ จากนั้ นคลิกท่ีปุ่ม ‘Update Data’ เพื่อ
สร้างขอ้มูลผลลพัธ์ท่ีมีการแนะน าขอ้มูลในแบบ RDF ลงดิสก์ในเคร่ืองของท่าน ดงัภาพประกอบท่ี 
39 ลงัจากขั้นตอนน้ีท่านจะตอ้ง Restart โปรแกรม Tomcat ก่อนการทดสอบผลลพัธ์ในขั้นถดัไป 
 

 
 

 
 ภาพประกอบที่ 39 แสดงขั้นตอนการสั่งงานใหร้ะบบอนุมานขอ้มูลตามกฎแนะน าขอ้มูล 

 

 การดูผลลพัธ์การแนะนน าข้อมูล  
       หลังจากท่ีได้สั่งให้ระบบอนุมานข้อมูลตามกฎแนะน าข้อมูลแล้ว ท่านสามารถตรวจสอบ
ผลลพัธ์การแนะน าขอ้มูลท่ีเกิดข้ึนโดยใชร้ะบบสืบคน้ขอ้มูลเชิงความหมาย แต่ทั้งน้ีท่านจะตอ้งเพิ่ม
คุณสมบติัท่ีผลลพัธ์เกิดจากการแนะน าขอ้มูลเสียก่อน  
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                ภาพประกอบที ่40 การเพิ่มคุณสมบติัท่ีผลลพัธ์เกิดจากการแนะน าขอ้มูล 
 
       และสุดทา้ยก็เลือก path เป็น Reliability และเลือกช่องเง่ือนไขเป็น has_suggested_exam จะได้
ผลลพัธ์ดงัภาพประกอบท่ี 41   
 

 
 
                                   ภาพประกอบที ่41 ผลลพัธ์จากการแนะน าขอ้มูล 
 

 
หมายเหตุ : คู่มือการใช้งานน้ีอาศยัจากเรียบเรียงเอกสารคู่มือการใช้งานระบบจดัการโปรแกรม
ประยุกต์ฐานความรู้ออนโทโลยี  (Ontology Application Management (OAM) Framework User 
Tutorial)  พฒันาโดย หอ้งปฏิบติัการวจิยัเทคโนโลยภีาษาธรรมชาติและความหมาย ศูนยเ์ทคโนโลยี
อิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ (Language and Semantic Technology Laboratory (LST) 
National Electronics and Computer Technology Center: NECTEC) 


