
บทที ่3 
 

วธีิดาํเนินการวจิัย 
 

งานวิจยัน้ีอยูใ่นประเภทการวิจยัประยกุต ์การวิจยัเชิงทดลอง และการวจิยัเชิงปริมาณ ใน
สาขาเทคโนโลยสีารสนเทศ จึงมีรายละเอียดของวิธีดาํเนินการวิจยัดงัต่อไปน้ี 

แบบแผนทางการวจิยั 

งานวิจยัน้ีเสนอตวัแบบระบบนายหน้าโดยใชอ้อนโทโลจีเพื่อการดาํเนินการร่วมกนัของ
การคาํนวณแบบคลาวด์หลายแพลตฟอร์มวตัถุประสงค์เพื่อการดาํเนินการร่วมกันได้ของการ
คาํนวณแบบคลาวดห์ลายแพลตฟอร์ม โดยงานวิจยัน้ีแบ่งออกเป็นสองส่วนดงัน้ี 

ส่วนท่ี 1 เป็นการสร้างออนโทโลจีโดยเร่ิมจากทาํการออกแบบออนโทโลจีจากการรวบรวม
ขอ้มูลจากเอกสารตาํรา งานวิจยั และคู่มือแพลตฟอร์มการคาํนวณแบบคลาวด์ จากนั้นสร้างออน
โทโลจีดว้ยซอฟตแ์วร์โพรทีเจ (protégé) แลว้ทาํการตรวจสอบความถูกตอ้งทางตรรกะของออน
โทโลจีดว้ย     รีเซนเนอร์ (reasoner) ของเฮอร์มิตที (HermiT) และเพลเลต็ (Pellet) จากนั้นทาํการ
ประเมินประสิทธิภาพของออนโทโลจีดว้ยชุดขอ้มูลตวามตอ้งการใช้งานระบบท่ีกาํหนดข้ึนใน
รูปแบบภาษาสปาร์คิวแอล (SPARQL) ซ่ึงจะไดค้วามถูกตอ้งท่ีตรงกบัความตอ้งการใชง้านไม่นอ้ย
กวา่ 0.95  (Forsati and Shamsfard, 2016) 

ส่วนท่ี 2 เป็นการสร้างระบบนายหน้าเพื่อการดาํเนินการร่วมกันของการคาํนวณแบบ
คลาวดห์ลายแพลตฟอร์มเร่ิมจากการรวบรวมขอ้มูลจากเอกสารตาํรา งานวิจยั และคู่มือแพลตฟอร์ม
การคาํนวณแบบคลาวด์ท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อออกแบบสถาปัตยกรรมของระบบนายหน้า โดยเลือกใช ้
เทคโนโลยเีรสท ์(REST) เป็นส่วนต่อประสานโปรแกรมประยกุต ์(application program interface : 
API) สาํหรับการรับชุดคาํสั่งแพลตฟอร์มการบริการโครงสร้างพื้นฐานคลาวด ์ จากระบบนายหนา้ 
และทาํการพฒันาระบบนายหนา้โดยใช ้จีนา ออนโทโลจี เอพีไอ (Jena Ontology API) เพื่อเรียกใช้
งานออนโทโลจีท่ีออกแบบไวข้า้งตน้ จากนั้นทาํการทดสอบชุดขอ้มูลความตอ้งการใช้บริการ
โครงสร้างพื้นฐานคลาวด์ เพื่อวดัประสิทธิภาพการทาํงานของระบบนายหน้าท่ีทาํหน้าท่ีในการ
จดัสรรทรัพยากรโครงสร้างพื้นฐานคลาวด์ตรงกบัความตอ้งการใชง้านไม่น้อยกว่า 0.95 (Forsati 
and Shamsfard, 2016) 
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ขั้นตอนการดาํเนินงานวจิยั 

1. ศึกษาคน้ควา้เอกสาร ตาํรา งานวิจยั และคู่มือแพลตฟอร์มบริการโครงสร้างพื้นฐานคลาวด์ท่ี
เก่ียวขอ้ง 
2. ออกแบบสถาปัตยกรรมระบบนายหน้าโดยใชอ้อนโทโลจีเพื่อการดาํเนินการร่วมกนัของการ
คาํนวณแบบคลาวดห์ลายแพลตฟอร์ม และทดสอบออนโทโลจีดว้ยขอ้มูลชุดคาํสั่งของแพลตฟอร์ม
บริการโครงสร้างพื้นฐานคลาวด ์
3. สร้างออนโทโลจีสําหรับการเปรียบเทียบเชิงความหมายของความตอ้งการใช้งานระบบการ
คาํนวณแบบคลาวด ์
4. ทดสอบออนโทโลจีดว้ยขอ้มูลชุดคาํสัง่ของแพลตฟอร์มการใหบ้ริการโครงสร้างพื้นฐานคลาวด ์
5.สร้างแบบจาํลองการเลือกใช้บริการโครงสร้างพื้นฐานคลาวด์ของระบบนายหน้าคลาวด์ดว้ย
วิธีการวดัความคลา้ยคลึงแบบโคไซน์ และทาํการประเมินประสิทธิภาพของขั้นตอนวิธีท่ีเสนอดว้ย
การหาค่าความเท่ียง ค่าความระลึก และค่าเอฟ-เมเชอร์ 
6. สร้างโปรแกรมนายหน้าโดยใช้ออนโทโลจีเพื่อการดาํเนินการร่วมกันของการคาํนวณแบบ
คลาวดห์ลายแพลตฟอร์ม 
7. ทดสอบระบบนายหน้าโดยการทดสอบประสิทธิภาพการให้บริการโครงสร้างพื้นฐานคลาวด ์
ของระบบนายหนา้  
8. วิเคราะห์ข้อมูลผลการทดสอบ เช่นระยะเวลาท่ีใช้ในการจัดเตรียมทรัพยากรของระบบ 
(provisioning time) และใชห้ลกัทางสถิติเบ้ืองตน้ในการวิเคราะห์ขอ้มูล 
9. สรุปผลการวิจยั อภิปรายผลการวิจยั และขอ้เสนอแนะ 
 

แผนการดาํเนินงานวจิยั 

ผูว้ิจัยได้กําหนดแผนการดําเนินงานวิจัยเพื่อเป็นแนวทางในการทาํวิจัย โดยกําหนด

กิจกรรมใหเ้ป็นไปตามเกณฑก์ารทาํวิจยั และระยะเวลาในการดาํเนินงานท่ีเหมาะสม โดยอา้งอิงจาก

วงจรชีวิตการพฒันาระบบ (system development life cycle: SDLC) โดยเร่ิมจากการกาํหนด

วตัถุประสงค์และขอบเขตของานวิจัยท่ีมาจากการศึกษาคน้ควา้ เอกสาร ตาํรา และ งานวิจัยท่ี

เก่ียวขอ้ง จากนั้นทาํการศึกษาเชิงลึกเพื่อคน้ควา้ ตวัแบบ เทคโนโลยี  มาตรฐาน และแนวคิดจาก

งานวิจยัท่ีตีพิมพใ์นแหล่งขอ้มูลท่ีน่าเช่ือถือโดยนาํขอ้มูลท่ีไดม้าทาํการทดลองจนพบปัญหา และ

วิเคราะห์ปัญหา เพื่อทาํการออกแบบระบบ นายหนา้ท่ีช่วยแกไ้ขปัญหา โดยการออกแบบแบ่งเป็น

สองส่วนประกอบดว้ยส่วนการออกแบบออนโทโลจีไดอ้อกแบบตามหลกัวิศวกรรมออนโทโลจี 

จากนั้นสร้างออนโทโลจีดว้ยซอฟต์แวร์โพรทีเจ ส่วนท่ีสองการออกแบบระบบนายหน้าโดยใช ้
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ยเูอม็แอล (Unified Modeling Language: UML) ช่วยในการออกแบบระบบและใชต้วัแบบอีอา 

(entity relationship model: ER model) ทาํการออกแบบฐานขอ้มูลท่ีใชใ้นการเก็บชุดคาํสั่งสาํหรับ

การทดสอบระบบนายหนา้ และทาํการพฒันาระบบนายหนา้โดยใชโ้ปรแกรมภาษาจาวา (JAVA 

language programming) ในการพฒันาระบบนายหนา้ท่ีทาํงานผา่นโพรโทคอล เอชทีทีพี (HTTP) 

และทาํการติดตั้ งระบบบนเคร่ืองให้บริการท่ีกาํหนดไว  ้จากนั้ นทาํการทดสอบระบบเพื่อวดั

ประสิทธิภาพการทาํงานของระบบนายหนา้ตามชุดขอ้มูลความตอ้งการใชบ้ริการโครงสร้างพื้นฐาน

คลาวดท่ี์กาํหนดข้ึนเพื่อทดสอบตามสมุติฐานท่ีตั้งไว ้แลว้จดัทาํรายงานผลการวิจยัและขอ้เสนอแนะ

เพื่อนาํเสนอผลงาน โดยใชเ้วลา 6 ปี และ 1 ภาคการศึกษาดงัแสดงในตารางท่ี 4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที ่4 แผนภูมิแกนท ์(Gantt Chart) ของแผนงานวิจยั 

กิจกรรม 
ระยะเวลาตามปีการศึกษาและภาคการศึกษา 

ปี 53 ปี 54 ปี 55 1/56 2/56 3/56 1/57 2/57 3/57 1/58 2/58 3/58 1/59 
1. กาํหนดวตัถุประสงคแ์ละขอบเขตงานวจิยั              
2. ศึกษาทฤษฎีและงานวจิยัที่เกี่ยวขอ้ง 
    โดยรวบรวมขอ้มูลจากเอกสาร หนงัสือ และงานวิจยัที่มิการตีพิมพ ์เผยแพร่ในแหล่งขอ้มูลที่มีความน่าเชื่อถือ  

             

3. ทาํการวจิยัและวดัผลวจิยัระยะแรก 
1) โดยนาํขอ้มูลที่ไดม้าทาํการทดลองจนพบปัญหา และวิเคราะห์ปัญหาจนไดต้วัแบบสาํหรับการแกป้ัญหา แลว้ทาํการรวบรวมขอ้มูล
ตามสมุติฐานที่ตั้งไว ้แลว้จดัทาํรายงานผลการวิจยัและขอ้เสนอแนะ  
2) ออกแบบสถาปัตยกรรมระบบนายหนา้โดยใชอ้อนโทโลจีเพื่อการดาํเนินการร่วมกนัของการคาํนวณแบบคลาวดห์ลาย  แพลตฟอร์ม 
3) สร้างออนโทโลจีสาํหรับการเปรียบเทียบเชิงความหมายของความตอ้งการใชง้านระบบการคาํนวณแบบคลาวด ์
4) ออกแบบระบบนายหนา้โดยใชอ้อนโทโลจีเพื่อการดาํเนินการร่วมกนัของการคาํนวณแบบคลาวดห์ลายแพลตฟอร์ม 

             

4. เผยแพร่ผลงานระยะแรกโดยการตีพิมพผ์ลการวจิยัจากส่วนหนึ่งของงานวจิยัในงานประชุมวชิาการ  
   H.Surachai and B.Thepparit. 2015, November. " An Interoperability Ontology for Multi-Cloud Computing Platforms,"  

international Conference on e-business. iNCEB2015, Bangkok Thailand: 67-70. 

             

5. สอบหวัขอ้และโครงร่างวทิยานิพนธ์ 
1) เขียนโครงวิทยานิพนธ์ร่างบทที่ 1-3 
2) สอบหวัขอ้วิทยานิพนธ์ 

             

6. ทาํการวดัและประเมินผลการวจิยัสมบูรณ์ 
1) สร้างโปรแกรมนายหนา้โดยใชอ้อนโทโลจีเพื่อการดาํเนินการร่วมกนัของการคาํนวณแบบคลาวดห์ลายแพลตฟอร์ม 
2) ทดสอบโปรแกรมนายหนา้โดยกาํหนดชุดขอ้มูลความตอ้งการใชง้านระบบเพื่อวดัประสิทธิภาพการทาํงานของระบบนายหนา้เป็นไปสมมติฐานวิจยั 
3) เขียนร่างวิทยานิพนธ์บทที่ 4-5 

             

7. ตีพิมพผ์ลการวจิยัสมบูรณ์ในวารสารวชิาการระดบัชาติ 
สุระชยั หวัไผ ่และ เทพฤทธิ์ บณัฑิตวฒันาวงศ.์ (2559)."ขั้นตอนวิธีการเลือกบริการโครงสร้างพื้นฐานคลาวดแ์บบหลายแพลตฟอร์มดว้ยแบบจาํลอง

เวกเตอร์สเปซ." วารสารวิชาการ Veridian E-Journal Science and Technology Silpakorn University. ปีที่ 3, ฉบบัที่ 4: 12-29. 
สุระชยั หวัไผ ่และ เทพฤทธิ์ บณัฑิตวฒันาวงศ.์ (2560)."การใชห้ลกัการวิศวกรรมออนโทโลจีเพื่อพฒันาฐานความรู้สาํหรับการดาํเนินการร่วมกนัของ

การคาํนวณแบบคลาวดห์ลายแพลตฟอร์ม." วารสารศรีปทุมปริทศัน ์วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย.ี ปีที่ 9, ฉบบัที่ มค.-ธค (อยูร่ะหวา่งตีพิมพ)์ 

             

8. สอบวทิยานิพนธ์              
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กรอบแนวคดิในการวจิยั  
การวิจยัเร่ืองระบบนายหน้าโดยใชอ้อนโทโลจีเพื่อการดาํเนินการร่วมกนัของระบบการ

คาํนวณแบบคลาวดห์ลายแพลตฟอร์ม ซ่ึงมีปัจจยันาํเขา้ 2 องคป์ระกอบคือ 1) ขอ้มูลสาํหรับสร้าง
องคค์วามรู้ออนโทโลจี ประกอบดว้ย 1.1) ขอ้มูลชุดคาํสั่งจดัการเคร่ืองเสมือนของแพลตฟอร์ม
บริการโครงสร้างพื้นฐานคลาวด ์โอเพนสแตก อาปาเช่คลาวด์สแตก และ วีเอ็มแวร์ อีเอสเอ็กซ์ไอ 
ในรูปแบบขอ้มูลชุดคาํสั่งเรสท์ 1.2) ขอ้มูลทรัพยากรโครงสร้างพื้นฐานคลาวด์ท่ีลงทะเบียนไว ้
หมายถึงขนาดของทรัพยากรคอมพิวเตอร์ท่ีพร้อมให้บริการเช่น แกนการประมวลผลของหน่วย
ประมวลผลกลาง จาํนวนของหน่วยความจาํหลกัท่ีพร้อมใหบ้ริการ หรือ จาํนวนของหน่วยความจาํ
สาํรองท่ีพร้อมใหบ้ริการ 1.3) ชุดคาํสั่งแผน่แบบเคร่ืองบริการหมายถึงขอ้มูลแม่แบบท่ีถูกจดัเตรียม
ไวต้ามความเหมาะสมของการใหบ้ริการโครงสร้างพื้นฐานคลาวดซ่ึ์งประกอบดว้ยฟังกช์นัหลกัใน
การทาํงานประกอบด้วย การให้บริการเว็บ การให้บริการฐานขอ้มูล การให้บริการไฟล์ ของ
แพลตฟอร์มต่างๆ  และเวกเตอร์ความตอ้งการใชง้านทรัพยากรโครงสร้างพื้นฐานคลาวดอ์นัไดแ้ก่   
จาํนวนเลขท่ีอยู่ไอพี   ค่าใชจ่้ายในการใช้บริการต่อชัว่โมง   จาํนวนหน่วยประมวลผลกลาง   
หน่วยความจาํหลกั   ขนาดพื้นท่ีหน่วยเก็บขอ้มูล   ขนาดพื้นท่ีหน่วยเก็บขอ้มูลสูงสุด   ช่วงเวลา
ใหบ้ริการ  ปริมาณการถ่ายโอนขอ้มูลสูงสุดต่อเดือน และระยะเวลาท่ีตอ้งการใชง้านสูงสุด ซ่ึงจะถูก
นาํไปใชใ้นการสร้างออนโทโลจี ตามขั้นตอนของวิศวกรรมออนโทโลจีซ่ึงประกอบดว้ย  5 ขั้นตอน
คือ ขั้นตอนศึกษาความเป็นไปได ้  ขั้นตอนการเร่ิมพฒันา ขั้นตอนการแบ่งละเอียด ขั้นตอนการ
ประเมิน และขั้นตอนการประยุกต์ใช้และวิวฒันาการ ซ่ึงจะได้ฐานความรู้ออนโทโลจีสําหรับ
สาํหรับการดาํเนินการร่วมกนัของการคาํนวณแบบคลาวดห์ลายแพลตฟอร์ม 2) ขอ้มูลความตอ้งการ
ใชท้รัพยากรโครงสร้างพื้นฐานคลาวด์ของผูใ้ชบ้ริการประกอบดว้ย 2.1) ความตอ้งการทรัพยากร
หน่วยประมวลผลกลางหมายถึงความตอ้งการใชท้รัพยากรหน่วยประมวลผลกลางของผูใ้ชบ้ริการ
ตวัแปรอิสระน้ีมีหน่วยนับเป็นแกนการประมวลผล (CPU cores) 2.2) ความตอ้งการทรัพยากร
หน่วยความจาํหลกัหมายถึงความตอ้งการใชท้รัพยากรหน่วยความจาํของผูใ้ชบ้ริการตวัแปรอิสระน้ี
มีหน่วยนับเป็นไบต์ (byte)  2.3) ความตอ้งการทรัพยากรหน่วยเก็บขอ้มูลสํารองหมายถึงความ
ตอ้งการใชท้รัพยากรหน่วยความจาํสาํรองของผูใ้ชบ้ริการตวัแปรอิสระน้ีมีหน่วยนบัเป็นไบต ์และ 
2.4) ความตอ้งการทรัพยากรการส่ือสารขอ้มูลคอมพิวเตอร์หมายถึงความตอ้งการใชท้รัพยากรการ
ส่ือสารขอ้มูล ของผูใ้ชบ้ริการตามลกัษณะตามความตอ้งการใชบ้ริการเช่น รูปแบบวิธีการบริการ
กาํหนดหมายเลขท่ีอยู่ไอพี (IP Address) ซ่ึงจะถูกส่งให้กบั ขั้นตอนวิธีการหาค่าการวดัความ
คลา้ยคลึงเชิงมุมโคไซน์ของระบบนายหนา้ โดยใชแ้บบจาํลองเวกเตอร์สเปซ เปรียบเทียบระหว่าง 
ขอ้มูลความตอ้งการใชท้รัพยากรโครงสร้างพื้นฐานคลาวด์ของผูใ้ชบ้ริการและชุดคาํสั่งแผ่นแบบ
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เคร่ืองบริการ ซ่ึงจะไดแ้ผ่นแบบเคร่ืองบริการท่ีใกลเ้คียงกบัความตอ้งการใชบ้ริการของผูใ้ชม้าก
ท่ีสุด แลว้นาํไปจบัคู่แผน่แบบเคร่ืองบริการกบัชุดคาํสัง่เรสทก์บัขอ้มูลของออนโทโลจีท่ีสร้างข้ึนใน
ขั้นตอนแรก  ซ่ึงจะได้ผลลัพธ์เป็น ชุดคําสั่งเรสท์สําหรับสร้างเคร่ืองเสมือน  เพื่อส่งไปยัง
แพลตฟอร์มบริการโครงสร้างพื้นฐานคลาวด์  โอเพนสแตก อาปาเช่คลาวด์สแตก และ วีเอ็มแวร์ 
ผา่นทางเทคโนโลยีเรสท ์ซ่ึงจะไดผ้ลลพัธ์ประกอบดว้ย 1) ทรัพยากรหน่วยประมวลผลกลางท่ีถูก
จดัสรร หมายถึงทรัพยากรหน่วยประมวลผลกลางของผูใ้ช้บริการได้รับบริการจากระบบการ
คาํนวณแบบคลาวด์มีหน่วยเป็นแกนการประมวลผล  2) ทรัพยากรหน่วยความจาํท่ีถูกจดัสรร
หมายถึงทรัพยากรหน่วยความจาํของผูใ้ชบ้ริการไดรั้บจากบริการจากระบบการคาํนวณแบบคลาวด ์
3) ทรัพยากรหน่วยเก็บขอ้มูลท่ีถูกจดัสรรหมายถึงทรัพยากรหน่วยความจาํสาํรอง ของผูใ้ชบ้ริการ
ไดรั้บบริการจากระบบการคาํนวณแบบคลาวด์ 4) ทรัพยากรการส่ือสารขอ้มูลคอมพิวเตอร์ท่ีถูก
จดัสรรหมายถึงทรัพยากรการส่ือสารขอ้มูล ของผูใ้ชบ้ริการไดรั้บบริการจากระบบการคาํนวณแบบ
คลาวด์ 5) แพลตฟอร์มการให้บริการโครงสร้างพื้นฐานคลาวด์ท่ีถูกเลือกใชโ้ดยระบบนายหน้า
หมายถึงซอฟต์แวร์ท่ีได้รับบริการจากระบบการคํานวณแบบคลาวด์ท่ีมีการให้บริการต่าง
แพลตฟอร์ม จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถเขียนเป็นกรอบแนวคิดในงานวิจยัดงัภาพประกอบท่ี 15  
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เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิยั 
การวิจยัคร้ังน้ีมีการจดัสภาพแวดลอ้มในการทดลอง โดยใชแ้พลตฟอร์มโอเพ่นสแตก และ

แพลตฟอร์มคลาวด์สแตก ในการจดัทาํสภาพแวดลอ้มของระบบการคาํนวณแบบคลาวด์แบบ
ส่วนตวัเพื่อทาํการทดลอง ส่ือกลางสาํหรับการจดัการทรัพยากรโดยมีส่วนควบคุมการจดัการเป็น
องคค์วามรู้ออนโทโลจีสาํหรับเป็นฐานความรู้ในการจดัการทรัพยากรของระบบการคาํนวณแบบ
คลาวดใ์นสภาพแวดลอ้มท่ีต่างกนัดงัต่อไปน้ี   
1. รายการอุปกรณ์ฮารดแ์วร์ท่ีใชใ้นการทดลอง 

- คอมพิวเตอร์เคร่ืองบริการ(server computers) จาํนวน 12 เคร่ืองสําหรับติดตั้ งคลาวด์
แพลตฟอร์มโดยมีรายละเอียดคือ  HP ProLiant DL320e Gen8 V2  CPU. Intel® Xeon® 
E3-1200v3  Memory 8GB Storage 1TB  

- คอมพิวเตอร์เคร่ืองบริการ จาํนวน 1 เคร่ืองสาํหรับติดตั้งซอฟตแ์วร์ระบบนายหนา้ โดยมี
รายละเอียดคือ 4th Generation Intel® Core™ i7-4770 RAM 8GB Dual Channel DDR3 
1600MHz hard drive 1TB SATA    

- คอมพิวเตอร์ไคลเอน็ท ์(client computer) จาํนวน 10 เคร่ือง สาํหรับทดสอบความตอ้งการ
ใชง้านของระบบโดยมีรายละเอียดคือ 4th Generation Intel® Core™ i7-4770 RAM 
8GB Dual Channel DDR3 1600MHz hard drive 1TB SATA    

- แลนสวิตช ์Cisco SF200-24P 24-Port 10 100 PoE Smart Switch สาํหรับการเช่ือมต่อ
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

2. รายการซอฟตแ์วร์ระบบปฏิบติัการท่ีใชใ้นการทดลอง 
- OpenStack Icehouse สาํหรับติดตั้งเป็น OpenStack cloud infrastructure 
- Apache CloudStack's 4.4.0 สาํหรับติดตั้งเป็น CloudStack cloud infrastructure 
- ระบบปฏิบติัการ Linux Ubuntu 12.10 Quantal Quetzal 

3. รายการซอฟตแ์วร์ท่ีใชใ้นการพฒันา 
-  Apache HTTP Server version 2.2.8 สาํหรับติดตั้งเคร่ืองบริการเวบ็ (web server) และ

PHP Script Language version 5.2.6 เพื่อรองรับการทาํงานของระบบนายหนา้ 
-  MySQL Database version 5.0.51b สาํหรับติดตั้งระบบฐานขอ้มูลเพื่อทาํการทดสอบชุด
ขอ้มูลความตอ้งการใชบ้ริการโครงสร้างพื้นฐานคลาวด ์

- Apache Tomcat version 7.0.56 สาํหรับจดัทาํเวบ็เซอร์วิสแบบเรสทเ์พื่อเรียกใชง้านออน
โทโลจีดว้ยจีนา ออนโทโลจี เอพีไอโดยใชภ้าษาสปาร์คิวแอล (SPARQL) 
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-  NetBeans IDE version 8.0 สาํหรับเป็นเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการพฒันาโปรแกรมระบบ
นายหนา้ 

-  Java SE Development Kit version 8u111 สาํหรับสร้างสภาพแวดลอ้มในการพฒันา
โปรแกรมดว้ยภาษาจาวา 

- Apache jena version 3.1.0 สาํหรับใชง้านออนโทโลจีโดยใชภ้าษาสปาร์คิวแอล   
- protégé version 5.0.0 beta for windows สาํรับออกแบบและทดสอบออนโทโลจี 

4. รายการแบบสอบถาม 
 - แบบประเมินออนโทโลจีโดยผูเ้ชียวชาญ 

 

การรวบรวมข้อมูล 

ขั้นตอนการเก็บรวบรวมขอ้มูลทั้งขอ้มูลนาํเขา้ (input data) ของงานวิจยั ใชชุ้ดขอ้มูลความ
ตอ้งการใชง้านทรัพยากรคอมพิวเตอร์ในระบบคาํนวณแบบคลาวดห์ลายแพลตฟอร์มโดย เนน้การ
จดัการทรัพยากรการคาํนวณแบบคลาวดท์ั้งวงรอบของเคร่ืองเสมือน(การกาํหนดความตอ้งการใช้
งาน, การติดตั้งโครงแบบ, การบริหารจดัการ และการคืนทรัพยากร) ของสองแพลตฟอร์มคือโอ
เพนสแตก และอาปาเช่คลาวดส์แตก ซ่ึงในงานวิจยัน้ีจะทาํการรวบรวมขอ้มูลสองแบบ 
1. การรวบรวมขอ้มูลนาํเขา้ของออนโทโลจี เร่ิมจากการศึกษาคู่มือแพลตฟอร์มการคาํนวณแบบ
คลาวด ์ โดยรวมรวมชุดคาํสั่งของคลาวด์แพลตฟอร์มโอเพนสแตก และอาปาเช่คลาวด์สแตก ท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการบริหารจดัการโครงสร้างพื้นฐานคลาวด์ ซ่ึงประกอบดว้ยชุดคาํสั่งท่ีจดัการหน่วย
ประมวลผลกลางเสมือน หน่วยความจาํเสมือน หน่วยเก็บขอ้มูลเสมือน และทรัพยากรส่ือสาร
ขอ้มูลคอมพิวเตอร์โดยเลือกเฉพาะชุดคาํสั่งท่ีทาํงานดว้ยเทคโนโลยีเรสทแ์ลว้นาํไปออกแบบออน
โทโลจีท่ีใชเ้ปรียบเทียบเชิงความหมายของระบบนายหนา้สาํหรับสองแพลตฟอร์มคือโอเพนสแตก 
และอาปาเช่คลาวด์สแตก แลว้ทาํการทดสอบทาํการตรวจสอบความถูกตอ้งทางตรรกะของออน
โทโลจีดว้ยรีเซนเนอร์ ของเฮอร์มิตที และเพลเลต็ แลว้ทาํการประเมินประสิทธิภาพของออนโทโลจี
ดว้ยชุดขอ้มูลตวามตอ้งการใชง้านระบบท่ีกาํหนดข้ึนในรูปแบบภาษาสปาร์คิวแอล 

2. การรวบรวมข้อมูลนําเข้าของระบบนายหน้าเป็นการรวบรวมข้อมูลความต้องการใช้งาน
ทรัพยากรโครงสร้างพื้นฐานคลาวด ์โดยรวบรวมขอ้มูลท่ีเป็นปัจจยันาํเขา้ประกอบดว้ย ขอ้กาํหนด
ความตอ้งการของผูใ้ช ้ท่ีร้องขอใชง้านทรัพยากรในระบบโดยพิจารณาจากแพลตฟอร์มท่ีตอ้งการใช้
บริการ ความตอ้งการทรัพยากรหน่วยประมวลผลกลาง ความตอ้งการทรัพยากรหน่วยความจาํหลกั   
ความต้องการทรัพยากรหน่วย เก็บข้อ มูลสํารอง  ความต้องการทรัพยากรการ ส่ือสาร
ขอ้มูลคอมพิวเตอร์ จาํนวนความตอ้งการใชง้านโครงสร้างพื้นฐานคลาวด ์แบบแผนความตอ้งการ 
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และ ขนาดทรัพยากรของระบบท่ีพร้อมใชง้าน โดยการรวบรวมขอ้มูลเร่ิมจากการกาํหนดแบบแผน
ความตอ้งการใชบ้ริการโครงสร้างพื้นฐานคลาวด์เพื่อศึกษาพฤติกรรมดา้นสมรรถนะของระบบ
นายหนา้และแพลตฟอร์มโครงสร้างพื้นฐานคลาวดโ์ดยมีแบบแผนดงัน้ี 

แบบแผนแรกเป็นการรวบรวมขอ้มูลการใชง้านทรัพยากรโครงสร้างพื้นฐานคลาวด์ผ่าน
ส่วนต่อประสานกราฟิกกบัผูใ้ชข้องระบบนายหนา้ โดยการกาํหนดชุดขอ้มูลความตอ้งการใชง้าน
ใหค้รอบคลุมการใชง้านทั้งสองคลาวดแ์พลตฟอร์ม โอเพนสแตก และอาปาเช่คลาวดส์แตก แลว้ทาํ
การป้อนเขา้ระบบผ่านส่วนต่อประสานกราฟิกกับผูใ้ช้ของระบบนายหน้าท่ีออกแบบไวโ้ดย
พิจารณาขอ้มูลของจาํนวนความตอ้งการใชง้านกบัระยะเวลาท่ีระบบตอบสนอง 

แบบแผนท่ีสองเป็นการรวบรวมขอ้มูลความใชง้านทรัพยากรโครงสร้างพื้นฐานคลาวดโ์ดย
กาํหนดตารางเวลาการทาํงานของชุดขอ้มูลความตอ้งการใชง้านทรัพยากรโครงสร้างพื้นฐานคลาวด์
โดยพิจารณาขอ้มูลของจาํนวนความตอ้งการใชง้านกบัระยะเวลาท่ีระบบตอบสนอง 

การวดัและประเมินผล 
 การวัดและการประเมินผลในงานวิจัย น้ีได้ทําการประเมินผลแบ่งออกเป็นสอง
ส่วนประกอบดว้ยส่วนแรกทาํการประเมินออนโทโลจีท่ีไดอ้อกแบบไวเ้พื่อวดัความถูกตอ้งโดยมี
ขั้นตอนการประเมินผลออนโทโลจีดงัน้ี 
1.เร่ิมจากจดัเตรียมขอ้มูลของขนาดทรัพยากรโครงสร้างพื้นฐานคลาวดท์รัพยากรของระบบท่ีพร้อม
ใชง้านทั้งสองแพลตฟอร์มโอเพนสแตก และอาปาเช่คลาวด์สแตก แลว้บนัทึกในออนโทโลจี ดว้ย
ซอฟตแ์วร์โพรทีเจ 
2. ทาํการตรวจสอบความถูกตอ้งทางตรรกะของออนโทโลจีดว้ย  รีเซนเนอร์ ของเฮอร์มิตที และ
เพลเลต็ 
3. ป้อนชุดขอ้มูลความตอ้งการใชง้านทรัพยากรโครงสร้างพื้นฐานคลาวดท่ี์กาํหนดข้ึนประกอบดว้ย
ความตอ้งการทรัพยากรหน่วยประมวลผลกลาง  หน่วยความจาํหลัก หน่วยเก็บขอ้มูลสํารอง 
ทรัพยากรการส่ือสารขอ้มูลคอมพิวเตอร์ และขอ้กาํหนดความตอ้งการของผูใ้ช ้โดยกาํหนดใหอ้ยูใ่น
รูปแบบภาษาสปาร์คิวแอล แลว้ทาํการประมวลชุดคาํสัง่ดว้ยซอฟตแ์วร์โพรทีเจ 
4. ทาํการบนัทึกผลลพัธ์ประกอบดว้ย การจดัสรรทรัพยากรหน่วยประมวลผลกลาง การจดัสรร
ทรัพยากรหน่วยความจาํ การจดัสรรทรัพยากรหน่วยเก็บขอ้มูล การจดัสรรทรัพยากรการส่ือสาร
ขอ้มูลคอมพิวเตอร์ และการจดัสรรแพลตฟอร์มการให้บริการโครงสร้างพื้นฐานคลาวด ์ ท่ีถูกตอ้ง
ตามความตอ้งการใชง้านทรัพยากรท่ีนาํเขา้ขอ้มูลมาจากขั้นตอนก่อนหน้าแลว้นาํขอ้มูลไปทาํการ
วิเคราะห์ดว้ยตวัสถิติดงัน้ี 
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1) การวิเคราะห์ขอ้มูลผลการทดสอบ โดยใชส้มการความเท่ียง (precision) การระลึกได ้ (recall) 

และ เอฟ-เมเชอร์ (F-measure) ซ่ึงมีผลลพัธ์ท่ีมีความถูกตอ้งตรงกบัความตอ้งการใชง้าน (Ethan and 

Yi, 2013: 28) ดงัสมการท่ี (1) (2) และ (3) 

 

 

 

 

 

 

 

- true positive  = จาํนวนขอ้มูลท่ีทาํนายถูกวา่เป็นส่ิงกาํลงัสนใจอยู ่
- false positive  = จาํนวนขอ้มูลท่ีทาํนายผดิมาเป็นส่ิงกาํลงัสนใจอยู ่
- false negative  = จาํนวนขอ้มูลท่ีทาํนายผดิมาเป็นส่ิงซ่ึงไม่ไดส้นใจอยู ่
- precision  = ค่าความเท่ียง  
- recall   = ค่าการระลึกได ้ 
- F-measure  = ค่าเอฟ-เมเชอร์ 

ส่วนท่ีสองเป็นการประเมินผลของระบบนายหน้าโดยใชอ้อนโทโลจีเพื่อการดาํเนินการ
ร่วมกันของการคํานวณแบบคลาวด์หลายแพลตฟอร์ม  โดยการประเมินผลคร้ังน้ีเพื่อวัด
ประสิทธิภาพการทาํงานของระบบนายหนา้ท่ีสามารถทาํหนา้ท่ีในการจดัสรรทรัพยากรโครงสร้าง
พื้นฐานคลาวดต์รงกบัความตอ้งการใชง้านโดยมีขั้นตอนวิธีการประเมินผลระบบนายหนา้ดงัน้ี  
1. ทาํการติดตั้งอุปกรณ์สาํหรับแพลตฟอร์มบริการโครงสร้างพื้นฐานคลาวดป์ระกอบดว้ย  
1) การติดตั้งเคร่ืองคอนโทรเลอร์ (controller) บนเคร่ืองบริการจาํนวน 2 เคร่ือง โดยติดตั้ง
แพลตฟอร์มโอเพน่สแตกจาํนวน 1 เคร่ือง และติดตั้งแพลตฟอร์มคลาวส์แตกจาํนวน 1 เคร่ือง 
2) การติดตั้งเคร่ืองโหนด (node) จาํนวน 10 เคร่ือง โดยติดตั้งแพลตฟอร์มโอเพ่นสแตกจาํนวน 5 
เคร่ือง และติดตั้งแพลตฟอร์มคลาวส์แตกจาํนวน 5 เคร่ือง 
3) ระบบนายหน้าบนเคร่ืองบริการจาํนวน 1 เคร่ืองซ่ึงเคร่ืองคอมพิวเตอร์ทั้งหมดน้ีมีการ
ติดต่อส่ือสารกนัดว้ยโพรโทคอลทีซีพี/ไอพี (TCP/IP) 
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2. ลงทะเบียนทรัพยากรโครงสร้างพื้นฐานคลาวด ์ของสองแพลตฟอร์มโอเพนสแตก และอาปาเช่
คลาวดส์แตก ในองคค์วามรู้ออนโทโลจี 
3. ทําการเตรียมชุดข้อมูลความต้องการใช้บริการโครงสร้างพื้นฐานคลาวด์ ท่ีกําหนดข้ึน
ประกอบดว้ย ความตอ้งการทรัพยากรหน่วยประมวลผลกลาง หน่วยความจาํหลกั หน่วยเก็บขอ้มูล
สาํรอง ทรัพยากรการส่ือสารขอ้มูลคอมพิวเตอร์ และขอ้กาํหนดความตอ้งการของผูใ้ช ้ในรูปแบบ
สายอกัขระ (string) 

4. ทาํการทดสอบตามแบบแผนท่ีกาํหนดดงัน้ี 
แบบแผนแรกเป็นการทดสอบการป้อนชุดขอ้มูลความตอ้งการใชบ้ริการโครงสร้างพื้นฐาน

คลาวดก์นัทาํงานเพ่ือวดัสมรรถนะการทาํงานของระบบนายหนา้โดยวดัจากระยะเวลาท่ีไดรั้บคาํสั่ง
แลว้ระบบทาํการตดัสินใจเลือกใชแ้พลตฟอร์มโครงสร้างพื้นฐานคลาวด ์ถึงการสร้างชุดคาํสั่งเรสท์
สาํหรับส่งไปยงัแพลตฟอร์มบริการโครงสร้างพื้นฐานคลาวดท่ี์ถูกเลือกเพ่ือสร้างเคร่ืองเสมือน  ผา่น
เครือข่ายคอมพิวเตอร์โดยอาศยัโพรโทคอล เอชทีทีพี  

แบบแผนท่ีสองเป็นการทดสอบโดยกาํหนดตารางเวลาการทาํงานของชุดขอ้มูลความ
ตอ้งการใชบ้ริการโครงสร้างพื้นฐานคลาวดท่ี์กาํหนดข้ึน (scheduled workload pattern) โดยผูว้ิจยั
ทาํการพฒันาระบบจัดตารางเวลางานด้วยภาษาจาวา แล้วนําเข้าข้อมูลความต้องการบริการ
โครงสร้างพื้นฐานคลาวด์ในรูปแบบสายอกัขระท่ีกาํหนดเวลาความตอ้งการใชบ้ริการไวล่้วงหนา้
โดยขอ้มูลจะถูกจดัเก็บในระบบฐานขอ้มูล จากนั้นระบบกระทาํการตามตารางงานท่ีกาํหนดและ
บนัทึกผล จากนั้ นวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อวดัสมรรถนะการทาํงานของระบบนายหน้าโดยวดัจาก
ระยะเวลา เร่ิมตน้ตั้งแต่ระบบทาํการคดักรองชุดขอ้มูลความตอ้งการท่ีกาํหนดจากฐานขอ้มูลตาม
ตารางงานท่ีกาํหนดไว ้และระบบทาํการตดัสินใจเลือกใชแ้พลตฟอร์มโครงสร้างพื้นฐานคลาวด ์ถึง
การสร้างชุดคาํสั่งเรสทส์าํหรับส่งไปยงัแพลตฟอร์มบริการโครงสร้างพื้นฐานคลาวดท่ี์ถูกเลือกเพื่อ
สร้างเคร่ืองเสมือน  ผา่นเครือข่ายคอมพิวเตอร์โดยอาศยัโพรโทคอล เอชทีทีพ ี

5.นาํขอ้มูลมาประเมินผลโดยใชต้วัแปรทางสถิติและวิธีการดงัน้ี  
 1) การวิเคราะห์ขอ้มูลผลการทดสอบ โดยใชส้มการความเท่ียง (precision) การระลึกได ้ (recall) 
และ เอฟ-เมเชอร์ (F-measure) ซ่ึงมีผลลพัธ์ท่ีมีความถูกตอ้งตรงกบัความตอ้งการใชง้านโดยใช้
สมการท่ี (1) (2) และ (3) 
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2) เวลาการจดัเตรียม (Provisioning Time) สาํหรับวดัสมรรถนะของระบบในการทาํงานจดัเตรียม
ทรัพยากรโครงสร้างพื้นฐานคลาวดจ์นสามารถใชบ้ริการได ้ (Open Group, 2013: 28) ดงัสมการท่ี 
(4)   
 

 
 

- Average Provisioning Time   = เวลาเฉล่ียท่ีใชใ้นการจดัเตรียม 
- Actual Workload Provisioning Transaction Time = ระยะเวลาท่ีใช้ในการประมวลผลรายการ

จัดเตรียมภาระงานท่ีเกิดข้ึนจริงในแต่ละ
รายการ 

- Number of Provisioning Transactions = จํานวนคร้ังของการประมวลผลรายการ
จดัเตรียม 

 
 
 
 
 


