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สรุปผลการวจิัย อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

สรุปผลการวจิยั  
 การวิจยัเร่ือง “ระบบนายหนา้โดยใชอ้อนโทโลจีเพื่อการดาํเนินการร่วมกนัของการคาํนวณ
แบบคลาวด์หลายแพลตฟอร์ม” เป็นการเสนอแนวคิดในการบริหารจดัการทรัพยากรโครงสร้าง
พื้นฐานคลาวด์ท่ีมีการทาํงานร่วมกันหลายแพลตฟอร์มโดยใช้ระบบนายหน้าท่ีพฒันาข้ึน ตาม
ขั้นตอนวิธีของแบบจาํลองการเลือกใชบ้ริการโครงสร้างพื้นฐานคลาวดข์องระบบนายหนา้คลาวด์
ดว้ยวิธีการวดัความคลา้ยคลึงแบบโคไซน์ ซ่ึงอาศยัฐานความรู้ออนโทโลจีสาํหรับการดาํเนินการ
ร่วมกนัของบริการโครงสร้างพื้นฐานคลาวดส์ามแพลตฟอร์มคือคือโอเพนสแตก  อาปาเช่คลาวด์
สแตก และวีเอม็แวร์ อีเอสเอก็ซ์ไอ ซ่ึงมีวตัถุประสงคด์งัน้ี 

1. เพื่อพฒันาระบบนายหน้าโดยใชอ้อนโทโลจีสาํหรับการดาํเนินการร่วมกนัไดข้องการคาํนวณแบบ
คลาวดห์ลายแพลตฟอร์ม 
2. เพื่อพฒันาออนโทโลจีสําหรับเป็นฐานความรู้ในการจดัการทรัพยากรของบริการโครงสร้าง
พื้นฐานคลาวด ์
 องคค์วามรู้ใหม่ท่ีไดรั้บจากวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีอนัเกิดจากการทาํให้บรรลุวตัถุประสงคท์ั้ง 
สองประการขา้งตน้มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

1. ระบบนายหน้าโดยใชอ้อนโทโลจีเพื่อการดาํเนินการร่วมกนัของการคาํนวณแบบคลาวด์หลาย
แพลตฟอร์มท่ีมีขั้นตอนวิธีการเลือกบริการโครงสร้างพื้นฐานคลาวด์แบบหลายแพลตฟอร์มดว้ย
แบบจาํลองเวกเตอร์สเปซท่ีอาศยัการกาํหนดเง่ือนไขการเลือกแผน่แบบเคร่ืองใหบ้ริการและทาํการ
คาํนวณหาค่าความคลา้ยคลึงเชิงมุมโคไซน์เพื่อเปรียบเทียบความความคลา้ยคลึงระหว่างแผน่แบบ
เคร่ืองบริการกับความต้องการใช้งานบริการโครงสร้างพื้นฐานคลาวด์ของผูใ้ช้งาน ซ่ึงอาศัย
ฐานความรู้ออนโทโลจีในการจดัเก็บความรู้บริการโครงสร้างพื้นฐานคลาวด ์ซ่ึงจะช่วยการบริหาร
จดัการทรัพยากรโครงสร้างพื้นฐานคลาวดท่ี์มีการทาํงานร่วมกนัหลายแพลตฟอร์มไดอ้ยา่งถูกตอ้ง
และรวดเร็ว ซ่ึงจากการทดลองไดก้าํหนดขอ้มูลแผ่นแบบเคร่ืองให้บริการ 27 แผ่นท่ีครอบคลุม
ฟังกช์ัน่การทาํงาน จากการทดสอบขั้นตอนวิธีการเลือกบริการโครงสร้างพื้นฐานคลาวดแ์บบหลาย
แพลตฟอร์มดว้ยแบบ จาํลองเวกเตอร์สเปซมาใชค้าํนวณค่าของความคลา้ยคลึงเชิงมุมโคไซน์มี
เลือกแผน่แบบเคร่ืองใหบ้ริการตรงความตอ้งการท่ีกาํหนดไว ้พบว่าขอ้มูลความตอ้งการชุดท่ี 1 ได้
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ค่าความคล้ายคลึงเชิงมุมโคไซน์เท่ากับ 0.950299176 ท่ี เป็นค่าสูงสุดและตรงกับแผ่นแบบ 
OpenStack_tm_web_S ขอ้มูลความต้องการชุดท่ี 2 ได้ค่าความคลา้ยคลึงเชิงมุมโคไซน์เท่ากับ 
0.941344157 ท่ีเป็นค่าสูงสุดและตรงกบัแผน่แบบ VMware_tm_web_M และขอ้มูลความตอ้งการ
ชุดท่ี 3 ไดค่้าความคลา้ยคลึงเชิงมุมโคไซน์เท่ากบั 0.999991086 ท่ีเป็นค่าสูงสุดและตรงกบัแผ่น
แบบ OpenStack_tm_web_L  ซ่ึงตรงกบัแผ่นแบบท่ีคาดการณ์ไวก่้อนหน้าทั้ง 3 คร้ัง เม่ือพิจารณา
จากกราฟเปรียบเทียบในภาพประกอบท่ี 25 จะพบว่าแผ่นแบบเคร่ืองบริการทั้ง 6 แบ่งออกเป็น 2 
กลุ่ม กลุ่มล่างท่ีมีค่าน้อยกว่า 0.94 เป็นกลุ่มของแผ่นแบบเคร่ืองบริการท่ีรองรับการบริการขนาด
ใหญ่ซ่ึงมีส่วนประกอบของเวกเตอร์ทรัพยากรโครงสร้างพื้นฐานคลาวดท่ี์ไม่ตรงกบัความตอ้งการ
ใชบ้ริการของผูใ้ชง้านค่อนขา้งมาก ส่วนกลุ่มท่ี 2 เป็นกลุ่มท่ีมีค่ามากกว่า 0.94 ซ่ึงมีส่วนประกอบ
ของเวกเตอร์ท่ีมีความคลา้ยคลึงกบัความตอ้งการใชบ้ริการของผูใ้ชง้านท่ีตอ้งการเลือกใชบ้ริการ
แผน่แบบเคร่ืองบริการขนาดกลางส่วนกราฟเปรียบเทียบในภาพประกอบท่ี 24 และภาพประกอบท่ี 
26 จะมีเพียงกลุ่มเดียวเพราะแผน่แบบเคร่ืองบริการท่ีไม่เก่ียวขอ้งไดถู้กคดักรองในขั้นตอนแรกของ
ขั้นตอนวิธีแล้ว เม่ือทาํการประเมินสมรรถนะของระบบนายหน้าโดยใช้ออนโทโลจีเพื่อการ
ดาํเนินการร่วมกนัของการคาํนวณแบบคลาวด์หลายแพลตฟอร์ม พบว่าผลการทดสอบแบบแผน
แรกเป็นการทดสอบการป้อนชุดขอ้มูลความตอ้งการใชบ้ริการโครงสร้างพื้นฐานคลาวด์โดยใช ้
ขอ้มูลความตอ้งการใชบ้ริการโครงสร้างพื้นฐานคลาวด์ของผูใ้ช ้ โดยป้อนชุดขอ้มูลผ่านส่วนต่อ
ประสานกราฟิกกบัผูใ้ช ้เพื่อวดัสมรรถนะการทาํงานของระบบนายหน้าโดยวดัจากระยะเวลาท่ี
ไดรั้บคาํสัง่แลว้ระบบทาํการตดัสินใจเลือกใชแ้พลตฟอร์มโครงสร้างพื้นฐานคลาวด ์และระยะเวลา
การสร้างเคร่ืองเสมือนจนพร้อมใชง้านกรณีแรกการเลือกใชบ้ริการฟังก์ชัน่ของเคร่ืองบริการเวบ็ 
เร่ิมจากการเลือกใช้บริการแพลตฟอร์มโอเพนสแตก เคร่ืองบริการเสมือนขนาดเล็กใช้ในการ
จดัเตรียมเท่ากบั 670 มิลลิวินาที กรณีท่ีสองเลือกใชบ้ริการแพลตฟอร์มคลาวดส์แตก เคร่ืองบริการ
เสมือนขนาดกลางใช้ในการจัดเตรียมเท่ากับ 809 มิลลิวินาที และกรณีท่ีสามเลือกใช้บริการ
แพลตฟอร์มวีเอ็มแวร์ เคร่ืองบริการเสมือนขนาดใหญ่ใชใ้นการจดัเตรียมเท่ากบั 681 มิลลิวินาที 
แบบแผนท่ีสองเป็นการทดสอบโดยกาํหนดตารางเวลาการทาํงานของชุดขอ้มูลความตอ้งการใช้
บริการโครงสร้างพื้นฐานคลาวดท่ี์กาํหนดข้ึนโดยผูว้ิจยัทาํการพฒันาระบบจดัตารางเวลางาน แลว้
นาํเขา้ขอ้มูลความตอ้งการบริการโครงสร้างพื้นฐานคลาวด์ในรูปแบบสายอกัขระท่ีกาํหนดเวลา
ความตอ้งการใชบ้ริการไวล่้วงหนา้โดยขอ้มูลจะถูกจดัเกบ็ในระบบฐานขอ้มูลระบบจะทาํการตาราง
งานท่ีกาํหนดแลว้บนัทึกผลแลว้วิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อวดัสมรรถนะการทาํงานของระบบนายหนา้โดย
วดัจากระยะเวลาท่ีไดรั้บคาํสั่งแลว้ระบบทาํการตดัสินใจเลือกใชแ้พลตฟอร์มโครงสร้างพื้นฐาน
คลาวด ์โดยการประเมินสมรรถนะของระบบไดท้าํการบนัทึกเวลาเฉล่ียท่ีใชใ้นการจดัเตรียม ซ่ึง
บนัทึกระยะเวลาท่ีใชใ้นการประมวลผลรายการจดัเตรียมภาระงานท่ีเกิดข้ึนจริงในแต่ละรายการ
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พบว่าการประเมินสมรรถนะแบบแผนท่ีสองของระบบนายหน้าโดยใช้ออนโทโลจีเพื่อการ
ดาํเนินการร่วมกนัของการคาํนวณแบบคลาวด์หลายแพลตฟอร์มแบ่งตามฟังก์ชั่นการใช้งานท่ี
ครอบคลุมความตอ้งการของผูใ้ชง้านทั้งสามกรณีซ่ึงกาํหนดภาระงานเร่ิมจาก 1 ภาระงาน ถึง 10 
ภาระงานพบว่า ระยะเวลาท่ีใชใ้นการจดัเตรียมจะมีการใชเ้วลามากข้ึนแปรผนัตามกบัจาํนวนงานท่ี
เพิ่มมากข้ึน และเวลาเฉล่ียท่ีใชใ้นการจดัเตรียมของขั้นตอนวิธีการเลือกบริการโครงสร้างพื้นฐาน
คลาวด์แบบหลายแพลตฟอร์มดว้ยแบบจาํลองเวกเตอร์สเปซท่ี 10 ภาระงานใชเ้วลาไม่เกิน 6,942 

มิลลิวินาทีข้ึนอยูก่บัขนาดของปริมาณภาระงาน และเวลาท่ีบนัทึกไดย้งัข้ึนอยูก่บัปัจจยัการจราจรใน
เครือข่าย ณ เวลาท่ีทดสอบ   

2.  ออนโทโลจีสําหรับการดาํเนินการร่วมกนัของการคาํนวณแบบคลาวด์หลายแพลตฟอร์ม ได้
พัฒนาโดยใช้หลักการวิศวกรรมออนโทโลจี  องค์ประกอบของออนโทโลจีท่ีพัฒนาข้ึน
ประกอบดว้ย 4 คลาสหลกัท่ีสําคญัคือ คลาสอุปกรณ์การคาํนวณกายภาพคลาสแพลตฟอร์มการ
คาํนวณแบบคลาวด์คลาสแผ่นแบบเคร่ืองบริการ และคลาสการบริหารจดัการวฏัจกัรชีวิตเคร่ือง
เสมือนดว้ยเทคโนโลยเีรสท ์และ17 คลาสยอ่ยการประเมินออนโทโลจีท่ีเสนออาศยัชุดขอ้คาํถามท่ี
ใชบ่้อยตลอดวฏัจกัรชีวิตเคร่ืองเสมือนจาํนวน 36 ขอ้คาํถาม พบว่ามีค่าความเท่ียง 100 เปอร์เซ็นต ์
ค่าความระลึก 100 เปอร์เซ็นต ์และค่าเอฟ-เมเชอร์ 100 เปอร์เซ็นต ์

 

อภปิรายผล 
1. ผลท่ีไดจ้ากการทดสอบระบบนายหน้าโดยใชอ้อนโทโลจีเพื่อการดาํเนินการร่วมกนัของการ
คาํนวณแบบคลาวดห์ลายแพลตฟอร์มท่ีได ้มีขอ้สงัเกต เร่ืองระยะเวลาเฉล่ียท่ีใชใ้นการจดัเตรียมท่ีมี
ความแตกต่างกัน เกิดจากขั้นตอนวิธีการเลือกบริการโครงสร้างพื้นฐานคลาวด์แบบหลาย
แพลตฟอร์มด้วยแบบ จาํลองเวกเตอร์สเปซจะทาํการเลือกแผ่นแบบท่ีมีฟังก์ชันในการทาํงาน
เหมือนกบัความตอ้งการใชบ้ริการโครงสร้างพื้นฐานคลาวด์ของผูใ้ชเ้ป็นจาํนวนมาก ก็จะทาํให้
ขั้นตอนวิธีใชร้ะยะเวลาในการประมวลผลมากข้ึน 

2. ผลท่ีไดจ้ากทดสอบออนโทโลจีสาํหรับการดาํเนินการร่วมกนัของการคาํนวณแบบคลาวดห์ลาย
แพลตฟอร์มท่ีมีค่าเอฟ-เมเชอร์ 100 เปอร์เซ็นตเ์พราะออนโทโลจีไดถู้กออกแบบตามหลกัวิศวกรรม
ออนโทโลจีจึงครอบคลุมขอ้คาํถามทั้งหมดท่ีใชใ้นการทดสอบซ่ึงสอดคลอ้งกบัขอ้คาํถามสาํหรับ
การใชง้านจริง  
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ข้อเสนอแนะ 
ขอ้เสนอแนะเพ่ือนาํผลการวิจยัไปใช ้

1. ในการนาํไปประยกุตใ์ชง้าน สามารถนาํระบบนายหนา้โดยใชอ้อนโทโลจีเพื่อการดาํเนินการ

ร่วมกนัของการคาํนวณแบบคลาวด์หลายแพลตฟอร์มท่ีพฒันาข้ึน ไปประยุกต์ใชใ้นการบริหาร

จดัการคลาวดห์ลายแพลตฟอร์ม อ่ืนท่ีนอกจากโอเพนสแตก อาปาเช่คลาวดส์แตก และวีเอม็แวร์ อี

เอสเอก็ซ์ไอ โดยปรับปรุงออนโทโลจีท่ีเสนอ ซ่ึงสามารถเพิ่มคลาส หรืออินสแตนซ์ให้สอดคลอ้ง

กบัคลาวดแ์พลตฟอร์มท่ีเพิ่มเขา้มา 

ขอ้เสนอแนะเพ่ือการทาํวิจยัต่อยอด 

1. การทาํวิจยัต่อยอด สามารถทาํไดโ้ดยการปรับปรุงระบบนายหนา้โดยใชอ้อนโทโลจีเพื่อการ

ดาํเนินการร่วมกนัของการคาํนวณแบบคลาวดห์ลายแพลตฟอร์ม ให้สามารถจดัการทรัพยากรการ

คาํนวณแบบคลาวด์ทั้งวงรอบของเคร่ืองเสมือนไดแ้ก่ การบริหารจดัการ และการคืนทรัพยากร 

นอกเหนือจากการกาํหนดความตอ้งการใชง้าน, การติดตั้งโครงแบบ 

2. การทาํวิจยัต่อยอด สามารถทาํไดโ้ดยการปรับปรุงขั้นตอนวิธีการเลือกบริการโครงสร้างพื้นฐาน
คลาวดแ์บบหลายแพลตฟอร์มดว้ยแบบ จาํลองเวกเตอร์สเปซ ในส่วนเง่ือนไขของการเปรียบเทียบ
ค่าใชบ้ริการตํ่าสุดในการใชบ้ริการต่อชัว่โมงใหส้ามารถตอบสนองต่อความตอ้งการใช ้
งานจริงท่ีขั้นตอนวิธีตอ้งเลือกราคาตํ่าสุดมาใหบ้ริการ โดยเม่ือเปรียบเทียบในขั้นตอนการคดักรอง
แผ่นแบบเคร่ืองบริการท่ีมีฟังก์ชนัตรงกบัความตอ้งการใชง้านเสร็จแลว้ ให้กาํหนดค่าใชบ้ริการ
ตํ่าสุดในการใช้บริการต่อชั่วโมงท่ีเลือกเป็นศูนยแ์ลว้จึงนาํไปคาํนวณหาความคลา้ยคลึงเชิงมุม
โคไซน์ตามขั้นตอนวิธี 

3. การทาํวิจยัต่อยอดสามารถทาํไดโ้ดยการปรับปรุงขั้นตอนวิธีการเลือกบริการโครงสร้างพื้นฐาน
คลาวด์แบบหลายแพลตฟอร์มดว้ยแบบ จาํลองเวกเตอร์สเปซ ในกรณีการนาํเวกเตอร์แผ่นแบบ
เคร่ืองให้บริการและเวกเตอร์ความตอ้งการใชง้านทรัพยากรโครงสร้างพื้นฐานคลาวดไ์ปทาํการวดั
ความคลา้ยคลึงเชิงมุมโคไซน์ แลว้พบว่ามีค่าความคลา้ยคลึงเชิงมุมโคไซน์เท่ากนั ใหพ้ิจารณาเลือก
จากแผน่แบบเคร่ืองใหบ้ริการของแพลตฟอร์มท่ีมีภาระงานปัจจุบนันอ้ยท่ีสุด 


