
บทที่ 3 

 วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

  งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคห์ลกั 2 ดา้นคือ   1) เพือ่น าขั้นตอนวธีิเชิงพนัธุกรรมแต่ละขั้นตอน
มาหาค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมส าหรับใชใ้นการจ าแนกใบพืชโดยใชคุ้ณลกัษณะรูปทรงและพื้นผิว
ของใบพืช  2) เพื่อเปรียบเทียบผลการจ าแนกชนิดพืชระหว่างขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมกบัขั้นตอน
วธีิเพือ่นบา้นใกลสุ้ด  ผูว้จิยัขออธิบายเน้ือหาในบทที่ 3 โดยแบ่งเป็นหวัขอ้ต่างๆ ดงัน้ี 

รูปแบบการวจิยั 
  ประชากร/กลุ่มตวัอยา่ง 
  ขั้นตอนการด าเนินการวจิยั 
    การเก็บและเตรียมภาพใบพชื 
   การแยกคุณลกัษณะ 
   การจ าแนกภาพใบพชื 

การจ าแนกภาพใบพชืดว้ยขั้นตอนวธีิเพือ่นบา้นใกลสุ้ด 
  การวดัประสิทธิภาพ 
  เคร่ืองมือที่ใชใ้นการทดลอง 
  ระยะเวลาในการด าเนินงาน  

รูปแบบกำรวิจัย 

  งานวิจยัน้ีเป็นงานวิจยัเชิงทดลองด้วยการจ าแนกภาพใบพืชโดยการประยุกต์ใช้ระบบ
ประมวลผลภาพส าหรับแยกคุณลักษณะของใบพืชและน าขั้นตอนวีเชิงพนัธุกรรมมาใช้ในการ
จ าแนกชนิดใบพชื 

ประชำกร/กลุ่มตัวอย่ำง 

  ส าหรับขอ้มูลที่น ามาเป็นกลุ่มตวัอยา่งที่ใชใ้นการทดลองการจ าแนกใบพชืมีจ านวน 30 สาย
พนัธุ ์รวมทั้งหมด 340 ใบ ผูว้จิยัไดใ้ชข้อ้มูลใบพชื “Leaf” dataset  โดย (Pedro F.B.Silva et al.,2014)
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ขั้นตอนวิธีด ำเนินกำรวิจัย   

  ส าหรับวธีิด าเนินงานวิจยั ประกอบดว้ยขั้นตอน 1.การเก็บและเตรียมภาพใบพืช 2.การแยก
คุณลักษณะ 3.การจ าแนกภาพใบพืชด้วยขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม 4.การจ าแนกภาพใบพืชด้วย
ขั้นตอนวธีิเพือ่นบา้นใกลสุ้ด 5.ผลการทดลอง โดยมีขั้นตอนการวจิยั ดงัภาพที ่3.1  

 

ภำพที่ 3.1 ขั้นตอนวธีิด าเนินการวจิยั 

 เก็บและเตรียมภำพใบพืช   

  ในการทดลองการจ าแนกใบพชื ภาพใบพชืที่ใชเ้ป็นกลุ่มตวัอยา่งมีจ านวน 30 สายพนัธุ ์รวม
ทั้งหมด 340 ใบ ผูว้จิยัไดใ้ชข้อ้มูลใบพชื “Leaf ” dataset เป็นขอ้มูลในการทดลอง ดงัภาพที่ 3.2 

 

ภำพที่ 3.2 ตวัอยา่งสายพนัธุพ์ืช 30 สายพนัธุ์ 
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กำรแยกคุณลักษณะ  

การแยกคุณลักษณะใบพืช เน่ืองจากลักษณะรูปทรงและองค์ประกอบต่างๆของใบพืชมี
คุณลกัษณะที่แตกต่างกนัและคลา้ยคลึงกนัจึงตอ้งแยกคุณลกัษณะต่างๆของภาพใบพืชออกเป็น 2 
กลุ่ม กลุ่มที่1ใช้คุณลกัษณะรูปทรงของใบพืช จ  านวน 8 คุณลักษณะ กลุ่มที่2 ใช้คุณลักษณะของ
พื้นผวิของใบพชื จ  านวน 6  คุณลกัษณะ  รวมทั้งส้ิน 14 คุณลกัษณะ 

ตำรำงที่ 3.1 คุณลกัษณะรูปทรงและคุณลกัษณะพื้นผวิของใบพชื 

 

 กำรจ ำแนกภำพใบพืชด้วยขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม  

งานวจิยัน้ีใชข้ ั้นตอนวธีิเชิงพนัธุกรรม (Genetic Algorithm : GA) ส าหรับการจ าแนกใบพชื 

 

ภำพที ่3.3 แผนผงัการท างานของขั้นตอนวธีิเชิงพนัธุกรรม 
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  กระบวนการท างานของขั้นตอนวธีิเชิงพนัธุกรรม แสดงดงัภาพที ่3.3 ประกอบดว้ย 
กระบวนการหลกัๆ 6 ขั้นตอนดงัน้ี  (Z.Michalewicz, 1972) 

1.กำรสร้ำงประชำกรเร่ิมต้น (Initial population) การสร้างประชากรเร่ิมต้นโดยการ
ก าหนดรูปแบบของโครโมโซมในงานวิจยัน้ีมีทั้งหมด 30 Class ซ่ึงแต่ละ Class จะถูกแทนด้วย
จ านวนใบพชืของแต่ละชนิด ซ่ึงโครโมโซมน้ีจะถูกน าไปท าเป็นแม่แบบของกลุ่มประชากรที่ใช้ใน
การค านวณต่อไป แสดงดงัภาพที่ 3.4   

 

ภำพที่ 3.4 จ  านวนคลาสใบพชื   

  การสร้างประชากรเร่ิมตน้จะใชว้ิธีการสุ่มค าตอบ ระบบจะสุ่มกลุ่มโครโมโซมขึ้นมาเป็น
ประชากรเร่ิมตน้ จ  านวนโครโมโซมในประชากรแต่ละรุ่นขึ้นกบัค่าพารามิเตอร์ที่ก  าหนด ความยาว
ของโครโมโซมขึ้ นอยู่กับจ านวนตัวแปรที่ต้องการหาค่าในระบบและมีผลต่อการก าหนด
พารามิเตอร์จ านวนประชากร  

2. กำรประเมินค่ำควำมเหมำะสม (Fitness Function) เป็นฟังกช์ัน่ที่มีความส าคญัเน่ืองจาก 
Fitness Function จะให้ค่า Fitness value กบัแต่ละโครโมโซม เพื่อใชใ้นการตดัสินใจในการเลือก 
(selection) โครโมโซม Parents หรือโครโมโซมที่จะกลายเป็นรุ่นต่อไป โดยถา้หากโครโมโซมใดมี
ค่า Fitness value ต  ่าก็จะถูกทิ้งไปเปิดโอกาสให้โครโมโซมที่มีค่า Fitness value สูงไดสื้บทอดเป็น
รุ่นต่อไป ดงัสมการที่ 3.2 

nchormosomeUD 



n

i

ii qp
1

2)(       (3.2) 

i
p คือ ค่าที่อยูใ่นยนีของ Chormosome 1 

i
q คือ ค่าที่อยูใ่นยนีของ Data trainn 
n คือ จ านวน Data train 
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ภำพที่ 3.5 ตวัอยา่งรูปแบบของโครโมโซมและคลาสใบพชื   

ท  าการหาค่าระยะห่างระหวา่ง Chromosome กบั Data train 

 

ภำพที่ 3.6 รูปแบบของการหาค่าระยะห่าง   

  3. กำรคัดเลือกโครโมโซม (Selection population) เป็นขั้นตอนในการจบัคู่โครโมโซม 
parents เพือ่เป็นประชากรรุ่นต่อไป โดยใชว้งลอ้เส่ียงทาย (Roulette wheel selection)โครโมโซมที่มี
ค่าความเหมาะสมที่ดีกวา่มีโอกาสถูกเลือกมากกวา่  ดงัสมการที่ 3.3  

))(1(

)(1

xfsum

xf
r




                 (3.3) 

)(xf    คือ ขอ้มูลจริงที่เกิดขึ้น 
     r       คือ ขอ้มูลที่เกิดจากการพยากรณ์ 

ท าการค านวณหาค่าฟังก์ชั่น )(xf โดยท าการค านวณหาค่าความเหมาะสมจากสมการ  
1- )(xf จากนั้นเขา้สู่กระบวนการคดัเลือกเพือ่น าไปสร้างประชากรรุ่นใหม่ต่อไป 

 4. กำรครอสโอเวอร์ (Crossover) คือการสลบัค่าของ โครโมโซมระหว่างประชากรที่ได้
คดัเลือกขึ้นอยู่กบัค่าความน่าจะเป็นในการแลกเปล่ียนยีน ความน่าจะเป็นในการสลับสายพนัธุ์  
(Probabilities of crossover: PC) วธีิ Crossover มีหลายวธีิงานวจิยัน้ีเลือกใชว้ธีิ Arithmetic crossover  
(AC)  ดงัสมการที่ 3.4  

2*)1(1*1 parentrparentrChild   

2*1*)1(2 parentrparentrChild    (3.4) 

เม่ือ r คือค่าที่สุ่มอยูใ่นช่วง [0,1] 
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5. กำรกลำยพันธ์ (Mutation) การกลายพนัธ์เป็นกระบวนการสุ่ม ค่าพารามิเตอร์ใหม่ใหย้นี 
โดยยนีในต าแหน่งใดที่จะถูก ก าหนดค่าให้ก าหนดจากโอกาสจากค่าความน่าจะเป็นในการกลาย
พนัธ์ (mutation probability) โดยส่วนใหญ่ต  าแหน่งและจ านวนของการ Mutation จะขึ้นอยูก่บัการ
สุ่ม แต่ส าหรับค่าที่ใชใ้นการ Mutation นั้นอาจหาค่าโดยใชส้มการที่ 3.5 

After = Before  +  (  * Before)     (3.5) 
      โดยที่ After   คือ ยนีหลงัจากการ Mutation 
  Before คือ ยนีก่อนการ Mutation 
    คือ อตัราการกลายพนัธุ ์-1≤  ≤1 
 โดยทัว่ไปค่า   ก าหนดใหค้่าต  ่าเพือ่ไม่ใหโ้ครโมโซม Offspring มียนีที่แตกต่างจาก 
Parents มากเกินไป ค่า   อาจหามาไดโ้ดยวธีิการสุ่ม 
6. กำรหยุดกำรเรียนรู้ (Termination) เง่ือนไขในการส้ินสุดการท างานนั้น GA จะ ส้ินสุด

การท างานก็ต่อเม่ือได้ด าเนินการจนครบ ตามจ านวนรุ่นของประชากร (Number of generation) 
ตามที่ผูใ้ชก้  าหนด หรือผูใ้ชอ้าจจะ ก าหนดใหส้ิ้นสุดการท างานเม่ือค่าค  าตอบใน หลาย ๆ รอบที่ผา่น
มาไม่มีการเปล่ียนแปลง 

กำรจ ำแนกภำพใบพืชด้วยข้ันตอนวิธีเพ่ือนบ้ำนใกล้สุด 

  1. จากขอ้มูลคุณลักษณะของใบพืชหาคุณลกัษณะตวัที่ใกล้ที่สุดจากขอ้มูลที่ใช้ Test กับ
ขอ้มูลคุณลกัษณะของใบพืชที่ใช ้Train ซ่ึงตวัที่ใกลก้บัขอ้มูล Test มากที่สุด จะอยูใ่น Class ที่ใกล้
สุดของขอ้มูล Train 

2. หา k ตวัที่ใกลท้ี่สุดของขอ้มูลคุณลกัษณะของใบพืช จากนั้นน าขอ้มูลที่ใชส้ าหรับทดสอบ  
ไปอยู่ใน Class นั้น และถ้าเท่ากันให้รวมระยะห่าง (Sum Distance) ของ Neighbor ของแต่ละตวั 
โดยจะเลือกตวัที่ใกลท้ี่สุด 
  ขั้นตอนวิธีเพื่อนบา้นใกลสุ้ดจะท าการจ าแนกขอ้มูลที่ได้รับมาใหม่โดยอา้งอิงจากขอ้มูล
เดิมที่มีคุณสมบตัิที่ใกลเ้คียงที่สุดจ านวน k ตวัโดยจะมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

1. 𝐷 เป็นชุดขอ้มูลที่ประกอบไปดว้ย 
 𝐷 = {(𝑝0, 𝑐0), (𝑝1, 𝑐1), (𝑝2, 𝑐2), … , (𝑝𝑛, 𝑐𝑛)} โดยที่ 𝑝𝑖 = {𝑝𝑖1 , 𝑝𝑖2 , 𝑝𝑖3 , … , 𝑝𝑖𝑛 } เป็นเวกเตอร์ของ
ขอ้มูลและ 𝑐𝑖 เป็นประเภทขอ้มูล 𝑝𝑖 

2. ให ้𝑞 = {𝑞1, 𝑞2, 𝑞3, … , 𝑞𝑛 } เป็นเวกเตอร์ขอ้มูลใหม่ที่ยงัไม่ไดจ้  าแนกประเภท 
3. ส าหรับทุกๆ 𝑝𝑖 ใน 𝐷 สามารถค านวณหาค่าระยะห่างระหว่าง 𝑞 และ 𝑝𝑖 โดยใช้วิธียูคลี

เดียน (Euclidian Distance, 𝑑) ดงัสมการที่ 3.6 
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qpqpd
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2)(),(                (3.6) 

4. ก าหนดประเภทของ 𝑞 จากประเภทของ 𝑝𝑖 ที่มีค่าใกลเ้คียงที่สุด k จ  านวน โดยเลือกจาก
ประเภทที่พบบ่อยที่สุด 

กำรวัดประสิทธิภำพ 

ผูว้ิจยัไดท้  าการแยกขอ้มูลออกเป็น 2 ส่วนแบ่งเป็น 70 เปอร์เซ็นตส์ าหรับสร้างโมเดล และ 
30 เปอร์เซ็นตส์ าหรับใชใ้นการทดสอบโมเดล ในขั้นตอนสุดทา้ยจะหา ค่าความถูกตอ้ง (accuracy) 
ค่าความครบถว้น (recall) ค่าความแม่นย  า (precision) และค่าประสิทธิภาพโดยรวม (f-measure) เพือ่
วดัประสิทธิภาพของการจ าแนกชนิดพชื และท าการเปรียบเทียบผลการทดลองระหว่างขั้นตอนวธีิ
เชิงพนัธุกรรมกบัขั้นตอนวธีิเพือ่นบา้นใกลสุ้ด 

ค่ำควำมถูกต้อง (Accuracy) 
ในการวดัค่าความถูกตอ้ง ถือเป็นลกัษณะจ าเพาะของกระบวนการวดัความถูกตอ้ง หมายถึง

ค่าที่วดัไดเ้ขา้ใกลค้่าจริงมากเพยีงใด ถือวา่มีความถูกตอ้งมากเท่านั้น  

CBA
AAccuracy


  

ค่ำควำมครบถ้วน (Recall) 
 ค่าความครบถว้น หมายถึง เป็นอตัราส่วนของการคน้พบขอ้มูลที่ถูกตอ้งจากจ านวนขอ้มูลที่
ถูกตอ้งทั้งหมด 

BA
ARecall


  

ค่ำควำมแม่นย ำ (Precision) 
ค่าความแม่นย  า หมายถึงค่าที่วดัเขา้ใกลก้นัเพียงใด ซ่ึงจะหมายถึงความสามารถซ ้ าค่าเดิม 

(Repeatability) ของผลการวดั เป็นอตัราส่วนของการคน้พบขอ้มูลที่ถูกตอ้งจากจ านวนขอ้มูลที่ท  า
การคน้คืนมา 

CA
APrecision


  

ค่ำ F-measure  
ค่าประสิทธิภาพโดยรวม หมายถึงการวดัประสิทธิภาพโดยรวมของทั้งสองค่าระหว่างค่า

ความแม่นย  าและค่าความครบถว้นซ่ึงน าค่าทั้งสองมาค านวณร่วมกนั 

RecallPrecision
Recallx Precision x  2

measureF


  
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เม่ือ A คือ จ  านวนขอ้มูลที่ไดจ้ากการสืบคน้ถูกตอ้งที่ถูกดึงขึ้นมาแสดง 
         B คือ จ  านวนขอ้มูลที่ถูกตอ้งแต่ไม่ถูกดึงขึ้นมาแสดง 
         C คือ จ  านวนขอ้มูลที่ไดจ้ากการสืบคน้ที่ไม่ถูกตอ้งแต่ถูกดึงขึ้นมาแสดง 

เคร่ืองมือและอปุกรณ์ที่ใช้ในกำรวิจัย 

งานวจิยัน้ีเป็นงานวจิยัเชิงทดลอง  เคร่ืองมือและอุปกรณ์ที่ใชใ้นการวจิยัมีดงัน้ี 
ฮำร์ดแวร์ที่ใช้ในกำรวิจัยประกอบด้วย 

คอมพวิเตอร์ Dell Precision T1700 1 เคร่ือง 
ซีพยี ูintel Xeon   
ฮาร์ดดิสกค์วามจุ 1 TB  
หน่วยความจ าไม่ต  ่ากวา่ 8 GB  

ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในกำรวิจัยประกอบด้วย 
ระบบปฏิบตัิการ Microsoft  Windows 8 
MATLAB R2012b แบบ x86 for Windows 

ระยะเวลำในกำรด ำเนินงำน 
การด าเนินงานวิจยัใชร้ะยะเวลารวมทั้งส้ิน 21 ภาคเรียน ตั้งแต่เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2552 

ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2559 ดงัแสดงในตารางที่ 3.2 
ตำรำงที่ 3.2 ระยะเวลาในการด าเนินงาน  

ขั้นตอนการด าเนินงาน 

ปีกำรศึกษำ 

1 2 3 4 5 6 7 
ธ.ค.- พ .ย ธ.ค.-พ.ย. ธ.ค.-พ.ย. ธ.ค.-พ.ย. ธ.ค.-พ.ย. ธ.ค.-พ.ย. ธ.ค.-ส.ค. 

2552-
2553 

2553-
2554 

2554-
2555 

2555-
2556 

2556-
2557 

2557-
2558 

2558-
2559 

1.ศึกษาปัญหา        
2. รวบรวมขอ้มูลจากเอกสาร และ
งานวจิยัที่เก่ียวขอ้ง 

       

3. ท  าการทดลอง        
4. ผลการวจิยัและขอ้เสนอแนะ        
5. เรียบเรียงและปรับปรุงงานวจิยั        

6. น าเสนอผลงานและจดัท าเอกสาร
วจิยั  

       

 


