
บทที่ 4 

 ผลการวจิยั 

 การศึกษาและวิจยัในคร้ังน้ีเป็นการจ าแนกใบพืชโดยการใชคุ้ณลกัษณะรูปทรงและพื้นผวิ
ของใบพชืดว้ยขั้นตอนวธีิเชิงพนัธุกรรม ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัมีวตัถุประสงคห์ลกั 2 ขอ้ ดงัต่อไปน้ี 
    1. เพื่อน าขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมแต่ละขั้นตอนมาหาค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมส าหรับ
ใชใ้นการจ าแนกใบพชืโดยใชคุ้ณลกัษณะรูปทรงและพื้นผวิของใบพชื 
 2. เพื่อเปรียบเทียบผลการจ าแนกใบพืชระหว่างขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมกับขั้นตอนวิธี
เพือ่นบา้นใกลสุ้ด 

ผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ข้อที่  1 เพื่อน าขั้ นตอนวิธี เชิงพันธุกรรมแต่ละขั้นตอนมาหา
ค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมส าหรับใชใ้นการจ าแนกใบพชืโดยใชคุ้ณลกัษณะรูปทรงและพื้นผิวของ
ใบพชื 

ผลการศึกษาเพื่อตอบวตัถุประสงคข์อ้ที่ 1 ผูว้ิจยัไดใ้ชโ้มเดลขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมและ
ท าการแยกขอ้มูลออกเป็น 2 ส่วน 70 เปอร์เซ็นตส์ าหรับสร้างโมเดล และ 30 เปอร์เซ็นต ์(เดช ธรรม
ศิริ และ พยุง มีสัจ, 2554) ส าหรับใช้ในการทดสอบโมเดลและท าการทดลองโดยการก าหนด
ค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ดงัตารางที่ 4.1 

                 ตารางที่ 4.1 ค่าพารามิเตอร์ของแต่ละขั้นตอน 

 

ขั้นตอนส าหรับการก าหนดค่าพารามิเตอร์ต่างๆ มีดงัน้ี 
1. ประชากรเร่ิมตน้ (Pop - Size) ก าหนด เร่ิมจาก 50 , 70 , 100 และ 150 การก าหนดมาก

หรือนอ้ย ควรก าหนดให้เหมาะสมกบัขนาดของปัญหา ในงานวจิยัแต่ละงานอาจมีการปรับค่าที่
แตกต่างกนัขึ้นอยูก่บัวตัถุประสงคก์ารน าไปใช้
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2. จ  านวนรอบ (Loop) การก าหนดจ านวนรอบจบการท างานมีความส าคญัต่อค่าค  าตอบ 
และเวลาการประมวลผลถา้ก าหนดจ านวนรอบไวต้  ่าอาจจะไดค้่าค  าตอบที่ไม่ดีนัก แต่ถา้ก าหนด
รอบในการจบการท างานสูงจะมีผลท าให้ระยะเวลาในการประมวลผลใชเ้วลานาน ดงันั้น ในการ
ก าหนดรอบในการจบการท างานจึงควรพจิารณาจากขนาดและความซบัซอ้นของปัญหา 

3. ความน่าจะเป็นในการขา้มสายพนัธุ์ (Probabilities of crossover: Pc)  การก าหนดค่า Pc 
มากก็จะมีโอกาสที่จะไดค้  าตอบที่ดีที่สุดได ้

4. ความน่าจะเป็นในการกลายพนัธ์ (Probabilities of Mutation: Pm) การก าหนดค่า Pm จะ
มีค่าตรงขา้มกบั Pc ส่วนใหญ่การปรับค่า Pm จะไม่สูงมากเพือ่ใหไ้ดค้่าค  าตอบที่เหมาะสม 

ขั้นตอนการหาค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสม มีขั้นตอนดงัน้ี 
1. ท  าการแบ่งกลุ่มพารามิเตอร์ออกเป็น 3 กลุ่ม คือ 30, 50 และ 100  โดยก าหนดให ้กลุ่มที่ 1 

จ  านวนรอบ = 30 กลุ่มที่ 2 จ  านวนรอบ = 50 และกลุ่มที่3 จ  านวนรอบ = 100 แต่ละกลุ่มมี 12 รูปแบบ 
รวมทั้งหมด 36 รูปแบบ ส าหรับใชใ้นการหาค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสม  

2. ก าหนด Pop-size เร่ิมจาก 50 , 70 และ 100  
3. ก าหนดค่าปรับค่าพารามิเตอร์ค่าความน่าจะเป็นในการกลายพันธ์ (Probability of 

mutation: Pm)  0.01 , 0.03 , 0.05 และ 0.07  
4. ก าหนดค่าความน่าจะเป็นในการสลบัสายพนัธุ ์ (Probabilities of crossover: Pc)  0.5 , 0.7 

และ 0.9   
5. วดัประสิทธิภาพ ค่าความถูกตอ้ง (accuracy) ค่าความครบถว้น (recall) ค่าความแม่นย  า 

(precision) และค่าประสิทธิภาพโดยรวม (f-measure)  

จากผลการทดลองตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 1. เพือ่น าขั้นตอนวธีิเชิงพนัธุกรรมแต่ละขั้นตอน
มาหาค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมส าหรับใชใ้นการจ าแนกใบพืชโดยใชคุ้ณลกัษณะรูปทรงและพื้นผิว
ของใบพชื 

จากผลการทดลองทั้งหมด 36 รูปแบบ เพื่อหาค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมส าหรับใชใ้นการ
จ าแนกใบพืช โดยพิจารณาจากค่าที่ดีที่สุดจากค่าความถูกตอ้ง ค่าความครบถว้นที่ดีที่สุด ค่าความ
แม่นย  าที่ดีที่สุด และค่า f-measure ที่ดีที่สุด ซ่ึงผูว้ิจยัไดพ้ิจารณาค่าการวดัประสิทธิภาพที่ดีที่สุด 3 
ล าดบัแรก จากตวัวดัต่างๆ มีรายละเอียดดงัน้ี 

ค่าความถูกต้อง (accuracy) 

ผลการทดลองเม่ือพิจารณาจากค่าความถูกตอ้งที่ดีที่สุดจากผลการทดลองทั้ งหมด 36 
รูปแบบ ที่มีค่าความถูกตอ้งที่ดีที่สุด 3 ล าดบัแรก ซ่ึงผลการทดลองมีดงัน้ี 
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ท าการทดลองโดยก าหนดค่า  loop = 100   Pm = 0.03  Pc = 0.9 และท าการปรับเปล่ียนค่า 
Pop-Size โดยเร่ิมจาก 50 70 100 และ 150 ตามล าดบั จนครบจ านวน  Pop-Size ดงัตารางที่ 4.2 

           ตารางที่ 4.2 ผลการทดลองพจิารณาจากค่าความถูกตอ้งล าดบัที่หน่ึง 

 
 

 
ภาพที่ 4.1 กราฟแสดงผลการปรับค่าพารามิเตอร์ loop=100 Pm=0.03 Pc = 0.9 

จากภาพที่ 4.1 พบว่าเม่ือพิจารณาจากค่าความถูกตอ้งที่ดีที่สุดล าดบัที่หน่ึง ไดผ้ลค่าความ
ถูกตอ้ง  = 91.18% เม่ือก าหนดพารามิเตอร์ Pop-Size = 50  loop = 100  Pm = 0.03 และ Pc = 0.9   

ท  าการทดลองโดยก าหนดค่า  loop = 100   Pm = 0.05 Pc = 0.7 และท าการปรับเปล่ียนค่า 
Pop-Size โดยเร่ิมจาก 50 70 100 และ 150 ตามล าดบั จนครบจ านวน  Pop-Size  ดงัตารางที่ 4.3 

                        ตารางที่ 4.3 ผลการทดลองพจิารณาค่าความถูกตอ้งล าดบัที่สอง 
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ภาพที่ 4.2 กราฟแสดงผลการปรับค่าพารามิเตอร์ loop=100 Pm=0.05 Pc = 0.7 

จากภาพที่ 4.2 พบว่าเม่ือพิจารณาจากค่าความถูกตอ้งที่ดีที่สุดล าดับที่สอง 90.22%  เม่ือ
ก าหนดพารามิเตอร์ Pop-Size = 150  loop = 100  Pm = 0.05 และ Pc = 0.7 

ท าการทดลองโดยก าหนดค่า  loop = 100   Pm = 0.07 Pc = 0.9 และท าการปรับเปล่ียนค่า 
Pop-Size โดยเร่ิมจาก 50 70 100 และ 150 ตามล าดบั จนครบจ านวน Pop-Size ดงัตารางที่ 4.4 
                         ตารางที่ 4.4 ผลการทดลองพจิารณาจากค่าความถูกตอ้งล าดบัที่สาม 

 
 

 
ภาพที่ 4.3 กราฟแสดงผลการปรับค่าพารามิเตอร์ loop=100 Pm=0.07 Pc = 0.9 
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จากภาพที่ 4.3 พบว่าเม่ือพิจารณาจากค่าความถูกตอ้งที่ดีที่สุดล าดับที่สาม 90.20%  เม่ือ
ก าหนดพารามิเตอร์ Pop-Size = 50  loop = 100  Pm = 0.07 และ Pc = 0.9   

ค่าความครบถ้วน (Recall) 
ผลการทดลองเม่ือพิจารณาจากค่าความครบถว้นที่ดีที่สุดจากผลการทดลองทั้งหมด 36 

รูปแบบ ที่มีค่าความครบถว้นที่ดีที่สุด 3 ล าดบัแรก ซ่ึงผลการทดลองมีดงัน้ี 
ท  าการทดลองโดยก าหนดค่า  loop = 100   Pm = 0.07 Pc = 0.9 และท าการปรับเปล่ียนค่า 

Pop-Size โดยเร่ิมจาก 50 70 100 และ 150 ตามล าดบั จนครบจ านวน  Pop-Size ดงัตารางที่ 4.5 

                      ตารางที่ 4.5 ผลการทดลองพจิารณาจากค่าความครบถว้นล าดบัที่หน่ึง 

 
 

              
ภาพที่ 4.4 กราฟแสดงผลการปรับค่าพารามิเตอร์ loop=100 Pm=0.07 Pc = 0.9 

จากภาพที่ 4.4 พบว่าเม่ือพิจารณาจากค่าความครบถว้นที่ดีที่สุดล าดบัที่หน่ึง 92.71%  เม่ือ
ก าหนดพารามิเตอร์ Pop-Size = 100  loop = 100  Pm = 0.07 และ Pc = 0.9   

ท  าการทดลองโดยก าหนดค่า  loop = 100   Pm = 0.01 Pc = 0.7 และท าการปรับเปล่ียนค่า 
Pop-Size โดยเร่ิมจาก 50 70 100 และ 150 ตามล าดบั จนครบจ านวน  Pop-Size ดงัตารางที่ 4.6 

 

70.00%

75.00%

80.00%

85.00%

90.00%

95.00%

A C C U R A C Y R E C A L L P R E C I S I O N F - M E A S U R E

Y

X

50 70 100 150



45 
 

                         ตารางที่ 4.6 ผลการทดลองพจิารณาจากค่าความครบถว้นล าดบัที่สอง 

 
 

             
ภาพที่ 4.5 กราฟแสดงผลการปรับค่าพารามิเตอร์ loop=100 Pm=0.01 Pc = 0.7 

จากภาพที่ 4.5 พบวา่เม่ือพจิารณาจากค่าความครบถว้นที่ดีที่สุดล าดบัที่สอง 91.80%  เม่ือ
ก าหนดพารามิเตอร์ Pop-Size = 50  loop = 100  Pm = 0.01 และ Pc = 0.7   

ท  าการทดลองโดยก าหนดค่า  loop = 100   Pm = 0.03 Pc = 0.7 และท าการปรับเปล่ียนค่า 
Pop-Size โดยเร่ิมจาก 50 70 100 และ 150 ตามล าดบั จนครบจ านวน  Pop-Size ดงัตารางที่ 4.7 

                         ตารางที่ 4.7 ผลการทดลองพจิารณาจากค่าความครบถว้นล าดบัที่สาม 

 

76.00%

78.00%

80.00%

82.00%

84.00%

86.00%

88.00%

90.00%

92.00%

94.00%

A C C U R A C Y R E C A L L P R E C I S I O N F - M E A S U R E

Y

X

50 70 100 150



46 
 

           

ภาพที่ 4.6 กราฟแสดงผลการปรับค่าพารามิเตอร์ loop=100 Pm=0.03 Pc = 0.7 
จากภาพที่ 4.6 พบว่าเม่ือพิจารณาจากค่าความครบถว้นที่ดีที่สุดล าดบัที่สาม 91.46%  เม่ือ

ก าหนดพารามิเตอร์ Pop-Size = 50  loop = 100  Pm = 0.03 และ Pc = 0.7   

ค่าความแม่นย า (Precision) 

ผลการทดลองเม่ือพิจารณาจากค่าความแม่นย  าที่ดีที่สุดจากผลการทดลองทั้งหมด 36 
รูปแบบ ที่มีค่าความแม่นย  าที่ดีที่สุด 3 ล าดบัแรก ซ่ึงผลการทดลองมีดงัน้ี 

ท  าการทดลองโดยก าหนดค่า  loop = 100   Pm = 0.07 Pc = 0.5 และท าการปรับเปล่ียนค่า 
Pop-Size โดยเร่ิมจาก 50 70 100 และ 150 ตามล าดบั จนครบจ านวน  Pop-Size ดงัตารางที่ 4.8 

                         ตารางที่ 4.8 ผลการทดลองพจิารณาค่าความแม่นย  าล าดบัที่หน่ึง 
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ภาพที่ 4.7 กราฟแสดงผลการปรับค่าพารามิเตอร์ loop=100 Pm=0.07 Pc = 0.5 

จากภาพที่ 4.7 พบว่าเม่ือพิจารณาจากค่าความแม่นย  าที่ดีที่สุดล าดับที่หน่ึง 94.58%  เม่ือ
ก าหนดพารามิเตอร์ Pop-Size = 100  loop = 100  Pm = 0.07 และ Pc = 0.5   

ท  าการทดลองโดยก าหนดค่า  loop = 100   Pm = 0.05 Pc = 0.7 และท าการปรับเปล่ียนค่า 
Pop-Size โดยเร่ิมจาก 50 70 100 และ 150 ตามล าดบั จนครบจ านวน  Pop-Size ดงัตารางที่ 4.9 

                             ตารางที่ 4.9 ผลการทดลองพจิารณาจากค่าความแม่นย  าล าดบัที่สอง 

 
 

 
ภาพที่ 4.8 กราฟแสดงผลการปรับค่าพารามิเตอร์ loop=100 Pm=0.05 Pc = 0.7 
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จากภาพที่ 4.8 พบว่าเม่ือพิจารณาจากค่าความแม่นย  าที่ดีที่สุดล าดบัที่สอง 94.06%  เม่ือ
ก าหนดพารามิเตอร์ Pop-Size = 150  loop = 100  Pm = 0.05 และ Pc = 0.7   

ท  าการทดลองโดยก าหนดค่า  loop = 100   Pm = 0.01 Pc = 0.5 และท าการปรับเปล่ียนค่า 
Pop-Size โดยเร่ิมจาก 50 70 100 และ 150 ตามล าดบั จนครบจ านวน  Pop-Size ดงัตารางที่ 4.10 

                        ตารางที่ 4.10 ผลการทดลองพจิารณาจากค่าความแม่นย  าล าดบัที่สาม 

 
 

 
ภาพที่ 4.9 กราฟแสดงผลการปรับค่าพารามิเตอร์ loop=100 Pm=0.01 Pc = 0.5 

จากภาพที่ 4.9 พบวา่เม่ือพจิารณาจากค่าความแม่นย  าที่ดีที่สุดล าดบัที่สาม 92.22%  เม่ือ
ก าหนดพารามิเตอร์ Pop-Size = 150  loop = 100  Pm = 0.01 และ Pc = 0.5   

ค่า F-measure 
ผลการทดลองเม่ือพจิารณาจากค่า f-measure ที่ดีที่สุดจากผลการทดลองทั้งหมด 36 รูปแบบ 

ที่มีค่า f-measure ที่ดีที่สุด 3 ล าดบัแรก ซ่ึงผลการทดลองมีดงัน้ี 
ท  าการทดลองโดยก าหนดค่า  loop = 100   Pm = 0.07 Pc = 0.5 และท าการปรับเปล่ียนค่า 

Pop-Size โดยเร่ิมจาก 50 70 100 และ 150 ตามล าดบั จนครบจ านวน  Pop-Size ดงัตารางที่ 4.11 
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           ตารางที่ 4.11 ผลการทดลองพจิารณาจากค่า f-measure ล าดบัที่หน่ึง 

 
 

 
ภาพที่ 4.10 กราฟแสดงผลการปรับค่าพารามิเตอร์ loop=100 Pm=0.07 Pc = 0.5 

จากภาพที่ 4.10 พบวา่เม่ือพจิารณาจากค่าความ f-measure ที่ดีที่สุดล าดบัที่หน่ึง 90.96%  
เม่ือก าหนดพารามิเตอร์ Pop-Size = 100  loop = 100  Pm = 0.07 และ Pc = 0.5   

ท  าการทดลองโดยก าหนดค่า  loop = 100   Pm = 0.05 Pc = 0.5 และท าการปรับเปล่ียนค่า 
Pop-Size โดยเร่ิมจาก 50 70 100 และ 150 ตามล าดบั จนครบจ านวน  Pop-Size ดงัตารางที่ 4.12 

                        ตารางที่ 4.12 ผลการทดลองพจิารณาจากค่า f-measure ล าดบัที่สอง 
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ภาพที่ 4.11 กราฟแสดงผลการปรับค่าพารามิเตอร์ loop=100 Pm=0.01 Pc = 0.5 

จากภาพที่ 4.11 พบวา่เม่ือพจิารณาจากค่าความ f-measure ที่ดีที่สุดล าดบัที่สอง 90.93%  
เม่ือก าหนดพารามิเตอร์ Pop-Size = 150  loop = 100  Pm = 0.05 และ Pc = 0.5   

ท  าการทดลองโดยก าหนดค่า  loop = 100   Pm = 0.07 Pc = 0.9 และท าการปรับเปล่ียนค่า 
Pop-Size โดยเร่ิมจาก 50 70 100 และ 150 ตามล าดบั จนครบจ านวน  Pop-Size ดงัตารางที่ 4.13 

           ตารางที่ 4.13 ผลการทดลองพจิารณาจากค่า f-measure ล าดบัที่สาม 

 
 

 
ภาพที่ 4.12 กราฟแสดงผลการปรับค่าพารามิเตอร์ loop=100 Pm=0.01 Pc = 0.5 
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จากภาพที่ 4.12 พบวา่เม่ือพจิารณาจากค่าความ f-measure ที่ดีที่สุดล าดบัที่สาม 90.77%  
เม่ือก าหนดพารามิเตอร์ Pop-Size = 50  loop = 100  Pm = 0.07 และ Pc = 0.9   

ผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 2. เพื่อเปรียบเทียบผลการจ าแนกใบพืชระหว่างขั้นตอนวิธีเชิง
พนัธุกรรมกบัขั้นตอนวธีิเพือ่นบา้นใกลสุ้ด 

ผลการศึกษาเพื่อตอบวตัถุประสงคข์อ้ที่ 2 ผูว้ิจยัไดท้  าการทดลองโดยใชข้ั้นตอนวิธีเพื่อน
บา้นใกลสุ้ดในการจ าแนกใบพืชและท าการแยกขอ้มูลออกเป็น 2 ส่วน 70 เปอร์เซ็นตส์ าหรับสร้าง
โมเดล และ 30 เปอร์เซ็นตส์ าหรับใช้ในการทดสอบโมเดลและท าการทดลองโดยการก าหนดค่า
พารามิเตอร k=1, k=3, k=5, k=7 และ k=10 ตามล าดบั ซ่ึงไดผ้ลการทดลองดงัตารางที่ 4.14 

        ตารางที่ 4.14 ผลการทดลองการจ าแนกใบพชืดว้ยขั้นตอนวธีิเพือ่นบา้นใกลสุ้ด 

              

        
         ภาพที่ 4.13 เปรียบเทียบผลการทดลองการจ าแนกใบพชืดว้ยขั้นตอนวธีิเพือ่นบา้นใกลสุ้ด 
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ในการจ าแนกใบพืชโดยใช้ขั้นตอนวิธีเพื่อนบา้นใกล้สุด ผลการทดลองพบว่าเม่ือปรับ
ค่าพารามิเตอร์ k มีค่าเท่ากบั 1 ผลลพัธ์ค่าความถูกตอ้ง 79.12% ค่าความคบถว้น 79.50% ค่าความ
แม่นย  า 73.17%  และค่า f-measure 76.20% สามารถจ าแนกใบพชืไดดี้ที่สุด 

 

ภาพที่ 4.14 เปรียบเทียบผลการทดลองระหวา่ง GA กบั k-NN 

  จากภาพที่ 4.14 เม่ือน าผลการทดลองการจ าแนกใบพืชดว้ยขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม ที่มีมี
ค่าความถูกตอ้ง 91.18% ค่าความครบถ้วน 92.71% ค่าความแม่นย  า 94.58% และค่า f-measure 
90.96% มาเปรียบเทียบผลการทดลองการจ าแนกใบพืชด้วยวิธีเพื่อนบา้นใกลสุ้ด พบว่าค่าความ
ถูกตอ้ง ค่าความครบถ้วน ค่าความแม่นย  า และค่า f-measure ของขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม มีค่า
มากกว่าขั้นตอนวิธีเพื่อนบา้นใกล้สุด ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมให้ค่าความ
ถูกตอ้งในการจ าแนกใบพืชมากกว่าขั้นตอนวิธีเพื่อนบา้นใกล้สุด โดยมีค่าความถูกตอ้งมากว่า  
12.06% ค่าความคบถ้วนมากกว่า 13.21% ค่าความแม่นย  ามากกว่า 21.41% และค่า f-measure  
14.76% 
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