
 

 

บทที่ 1  

บทน ำ 

ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ  

สายพนัธุ์พืชในโลกน้ีมีหลายชนิดจากการส ารวจที่ไดรั้บการตั้งช่ือมีประมาณ 250,000 – 
270,000 สายพนัธุ์ (Guo et al., 2004) ในการที่จะระบุชนิดของพนัธุ์พืชให้ถูกตอ้งจากการที่ได้พบ
เห็นในที่ต่างๆ เป็นเร่ืองที่ยากมากเน่ืองจากสายพนัธุพ์ืชมีมากมายหลายสายพนัธุ์ดงันั้นการที่จะระบุ
ชนิดสายพนัธุ์พืชไดถู้กตอ้งๆ ตอ้งอาศยัผูท้ี่มีความเช่ียวชาญเก่ียวกบัสายพนัธุ์พืชโดยตรง ปัจจุบนั
คอมพิวเตอร์ถูกพัฒนาให้สามารถท างานด้านการตัดสินใจที่ฉลาดมากขึ้ นท าให้ได้มีการน า
เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เข้ามาช่วยในการจ าแนกพนัธุ์พืช ท าให้ช่วยย่น ระยะเวลา และมีความ
แม่นย  าในการระบุชนิดพนัธุพ์ชืได ้

 การค านวณเชิงวิวฒันาการ (evolutionary computation) ใช้ส าหรับค้นหาผลลัพธ์ของ
ปัญหาที่มีความซับซ้อน เช่น การค านวณสัดส่วนของสารเคมีเพื่อให้ได้องคป์ระกอบของสารที่มี
ประสิทธิภาพ  การบริหารทรัพยากรในการผลิตให้มีประสิทธิภาพ วธีิการหาผลลพัธท์ี่ดีที่สุด ปัญหา
ต่างๆเหล่าน้ีใชก้ารค านวณเชิงวิวฒันาการทั้งส้ิน  การค านวณเชิงววิฒันาการมีหลายวิธีแบบที่ใชก้นั
แพร่หลาย คือ ขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม (Genetic Algorithm : GA)  เป็นวิธีคน้หาค าตอบที่ดีที่สุด
โดยใชห้ลกัการคดัเลือกแบบธรรมชาติและหลกัการทางสายพนัธุ ์การท างานของ GA ใชก้ารจ าลอง
ปัญหาให้อยู่ในรูปแบบเหมือนส่ิงมีชีวิตที่ประกอบด้วยเซลล์ ซ่ึงแต่ละเซลล์จะมีกลุ่มโคโมโซม 
(Chromosomes) ที่เหมือนกัน โดยแต่ละโคโมโซมจะประกอบไปด้วยยีน (Gene) ซ่ึงจะสะทอ้น
ลกัษณะเฉพาะของส่ิงมีชีวิตนั้น เช่น สีตา สีผม เป็นตน้ การคน้หาผลลัพธ์ของปัญหาโดยการใช้
ขั้นตอนวิธีทางพนัธุกรรม จึงเปรียบเสมือนกับการน าพารามิเตอร์ของปัญหาแทนในรูปแบบ
ส่ิงมีชีวิตและก าหนดให้สภาพแวดล้อมเป็นปัญหาหรือฟังก์ชั่นที่ต้องการคน้หาพารามิเตอร์ที่
เหมาะสม ปัจจุบนัเป็นที่ยอมรับในประสิทธิภาพและมีการน าไปประยกุตใ์ชอ้ยา่งกวา้งขวางในการ
แกปั้ญหาการหาค่าเหมาะสมที่สุด 
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ดว้ยคุณลักษณะของใบพืชประกอบไปด้วย รูปใบ  ( Leaf Shape ) เส้นใบ (Leaf Vein) ปลายใบ 

(Leaf apex) โคนใบ (Leaf base) ขอบใบ (Leaf margin) ขนาดของใบ (Leaf Size) จากคุณลักษณะดังกล่าว 
ผูว้ิจัยจึงมีแนวความคิดในการน าขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมมาประยุกต์ใช้ในการจ าแนกใบพืช
เน่ืองจากงานวิจยัส่วนใหญ่ไดน้ าขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมไปประยกุตใ์ชใ้นดา้นต่างๆมากมายเพื่อ
เพิ่มประสิทธิภาพร่วมกบัของโมเดลอ่ืนๆ แต่ดว้ยประสิทธิภาพของขั้นตอนวธีิเชิงพนัธุกรรมซ่ึงมี
ความสามารถในดา้นการปรับคุณลกัษณะของขอ้มูล  ท  าใหส้ามารถใชคุ้ณลกัษณะต่างๆของขอ้มูล
ในการจ าแนกขอ้มูลไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ดงันั้นในงานวิจยัน้ีจึงไดน้ าขั้นตอนวธีิเชิงพนัธุกรรม
เพียงวิธีการเดียวมาประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาการหาค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมในการจ าแนกใบ
พชื 

วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย  

ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัมีวตัถุประสงคห์ลกั 2 ขอ้ คือ 
  1. เพือ่น าขั้นตอนวธีิเชิงพนัธุกรรมแต่ละขั้นตอนมาหาค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมส าหรับใช้
ในการจ าแนกใบพชืโดยใชคุ้ณลกัษณะรูปทรงและพื้นผวิของใบพชื 
 2. เพื่อเปรียบเทียบผลการจ าแนกใบพืชระหว่างขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมกับขั้นตอนวิธี
เพือ่นบา้นใกลสุ้ด 

ค ำถำมกำรวิจัย  

เม่ือไดศึ้กษาถึงทฤษฏี แนวคิด และงานวจิยัที่เก่ียวขอ้งกบัหลกัการขั้นตอนวธีิเชิงพนัธุกรรม
แลว้ ผูว้จิยัไดพ้บขอ้สงสยัจนน าไปสู่ขอ้สงัเกตและขอ้ค  าถามในการวจิยั ดงัน้ี 

 1. ขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมในแต่ละขั้นตอนจะมีวิธีการใดและจะมีค่าพารามิเตอร์ใดที่
เหมาะสมเพื่อน าไปใชใ้นการจ าแนกใบพชื โดยใชคุ้ณลกัษณะรูปทรงและพื้นผิวมีความถูกตอ้งอยู่
ในระดบัใด 

2. ในการจ าแนกใบพืชระหว่างขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมกบัขั้นตอนวิธีเพื่อนบา้นใกลสุ้ด
วธีิการใดสามารถจ าแนกใบพชืไดดี้กวา่ 

สมมติฐำนกำรวิจัย  

 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดก้  าหนดสมมติฐานการวจิยัไว ้2 ขอ้ คือ 
  1. การเลือกใชข้ั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมที่ถูกตอ้งและการปรับค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสม
โดยใชคุ้ณลกัษณะรูปทรงและพื้นผวิท าใหส้ามารถจ าแนกใบพชืใหค้วามถูกตอ้งอยูใ่นระดบัมาก 
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 2. ขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมมีประสิทธิในการจ าแนกใบพืชมากกว่าวิธีขั้นตอนเพื่อนบา้น
ใกลสุ้ดอยูใ่นระดบัใด 

ขอบเขตของกำรวิจัย   

  1. ใชก้ระบวนขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมที่เหมาะสมส าหรับปรับค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสม
ในการจ าแนกชนิดใบพชื 
  2. ประยกุตใ์ชข้ ั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมโดยใชคุ้ณลกัษณะรูปทรงและพื้นผวิในการจ าแนก
ใบพชืส าหรับค านวณหาค่าความถูกตอ้ง ค่าความครบถว้น และค่าความแม่นย  า 

3. ประยกุต์ใช้ขั้นตอนวิธีเพื่อนบา้นใกล้สุดโดยใช้คุณลักษณะรูปทรงและพื้นผิวในการ
จ าแนกใบพชืส าหรับค านวณหาค่าความถูกตอ้ง ค่าความครบถว้น และค่าความแม่นย  า 
  4. เปรียบเทียบผลการทดลองในการจ าแนกใบพืชโดยใช้ Dataset ชุดเดียวกันระหว่าง
ขั้นตอนวธีิเชิงพนัธุกรรมกบัขั้นตอนวธีิเพือ่นบา้นใกลสุ้ด   
  5. ขอ้มูลส าหรับการทดลองในการจ าแนกใบพืชเป็นกลุ่มขอ้มูลตวัอยา่งของใบพชื  30 สาย
พนัธุ ์จ  านวน 340 ใบ โดยใชข้อ้มูลใบพชื “Leaf” dataset (Pedro F.B.Silva et al.,2014) 

กรอบแนวคดิในกำรวิจัย 

งานวิจยัเร่ืองการจ าแนกใบพืชโดยการใช้คุณลักษณะรูปทรงและพื้นผิวของใบพืชด้วย 
ขั้นตอนวธีิเชิงพนัธุกรรมโดยการประยกุตใ์ชข้ ั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมมาใชใ้นการจ าแนกชนิดใบ
พชื กรอบแนวคิดในการวจิยัประกอบดว้ยขั้นตอนในการพฒันาระบบดงัภาพที่ 1.1 
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ภำพที่ 1.1 กรอบแนวคิดในการวจิยั (Conceptual Framework) 

กรอบแนวคิดในการวิจยัเร่ืองการจ าแนกใบพืชโดยการใชคุ้ณลกัษณะรูปทรงและพื้นผิว
ของใบพืชดว้ยวิธีเชิงพนัธุกรรม ที่น าเสนอใน ภาพที่ 1.1 เป็นการสรุปภาพรวมของการด าเนินงาน
ส าหรับงานวจิยัน้ี ซ่ึงสามารถอธิบายไดด้งัน้ี 

ขั้นตอนที่ 1  การเก็บและเตรียมภาพภาพใบพชื 
  ขั้นตอนที่ 2  การแยกคุณลกัษณะ 
  ขั้นตอนที่ 3  การจ าแนกภาพใบพชืดว้ยขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม 
  ขั้นตอนที่ 4  การจ าแนกภาพใบพชืดว้ยขั้นตอนวิธีเพือ่นบา้นใกลสุ้ด  
  ขั้นตอนที่ 5  เปรียบเทียบผลการทดลองระหวา่งขั้นตอนวธีิเชิงพนัธุกรรมกบัขั้นตอนวธีิ
เพือ่นบา้นใกลสุ้ด  

ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ   

  1. สามารถน าขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมเพียงวิธีการเดียวไปประยกุตใ์ชใ้นการหาค่าความ
เหมาะสมคุณลกัษณะของขอ้มูลได ้

2. สามารถน าขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมไปประยกุตใ์ช้ในการคน้หาค าตอบจากชุดขอ้มูล
จ านวนมากแทนการพจิารณาขอ้มูลทีละค าตอบ 
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  3. สามารถน าไปพฒันาเป็น Application บนสมาร์ทโฟนส าหรับการเรียนรู้สายพนัธุ์พืช
นอกหอ้งเรียนในระบบนิเวศหรือสถานที่ต่างๆได ้ 

นิยำมศัพท์   
  1. Classification หมายถึง การจ าแนกออกเป็นประเภท หรือการแบ่งกลุ่มขอ้มูล 
  2. Feature Extraction หมายถึง การดึงลกัษณะเด่น 
  3. Training หมายถึง การสอนใหร้ะบบเรียนรู้ 
  4. Testing หมายถึง กระบวนการทดสอบการหาผลลพัธ์ 
  5. Genetic Algorithm หมายถึง ขั้นตอนวธีิเชิงพนัธุกรรม 
  6. k-Nearest Neighbor หมายถึง ขั้นตอนวธีิเพือ่นบา้นใกลสุ้ด 

 

 

     


