
 
 

 

บทที่ 3 

วธีิด าเนินการวจิยั 

 งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคห์ลกั 3 ดา้น คือ 1. เพื่อพฒันาออนโทโลจีในการสร้างฐานความรู้
เชิงความหมายของการวนิิจฉยัโรคจากผลตรวจทางหอ้งปฏิบติัการทางการแพทย ์เพื่อน ามาใช้กบัตวั
แบบระบบการวนิิจฉยัโรคจากผลตรวจเลือด  2. เพื่อพฒันากฎเชิงความ หมายโดยใชห้ลกัการของ
การกฎนิวโร ฟัซซีแบบปรับตวัไดด้ว้ยวธีิการเรียนรู้แบบโครงข่ายประสาทเทียม  ส าหรับดึงองค์
ความรู้เชิงความหมายออกมาใช ้และทดสอบการใชฐ้านกฎเชิงความหมาย 3. วดัประสิทธิภาพความ
ถูกตอ้งของตวัแบบการวนิิจฉยัผลตรวจเลือดและความเส่ียงในการเกิดโรคดว้ยตวัเอ ง โดยใชข้อ้มูล
ผลตรวจเลือดท่ีทราบผลการวนิิจฉยัโดยแพทยแ์ลว้ 

 ผูว้จิยัไดมี้วธีิการด าเนินการวจิยัตามขั้นตอนรวม  3  ขั้นตอนหลกัดงัต่อไปน้ี  

3.1 ขั้นตอนการวจัิย 
ผูว้จิยัไดแ้บ่งขั้นตอน การพฒันาตาม กรอบแนวคิด ของตน้แบบระบบวนิิจฉยัโรคจากผล

ตรวจเลือด ออกเป็น 3 ขั้นตอนหลกั โดยมีรายละเอียดเน้ือหาดงัต่อไปน้ี 
3.1.1 สร้างฐานความรู้เชิงความหมาย 
 3.1.1.1 การสร้างกรอบแนวคิดการของงานวจัิย มีการด าเนินการดังต่อไปนี ้

   1) การเตรียมองคค์วามรู้จาก การศึกษาเอกสาร ต ารา งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ไดแ้ก่  
ศึกษา วธีิการด าเนินงานในการตรวจวนิิจฉยัโรคจา กผลเลือด ระบบการวนิิจฉยัโรคโดยใช้
เทคโนโลยสีารสนเทศ การสร้าง ฐานความรู้โดยเทคนิค ออนโทโลจี   เทคโนโลยนิีวโร- ฟัซซีแบบ
ปรับตวัได ้จากเอกสารงานต ารา และบทความวจิยัทั้งในประเทศและต่างประเทศ 
   2) สร้างกรอบแนวคิด ของตน้แบบระบบวนิิจฉยัโรคจากผลตรวจเลือด  ผูว้จิยัท  า
การเช่ือมโยงและร่างกรอบแนวคิด ตามพื้นฐานความรู้ท่ีไดจ้ากผลการศึกษา ทฤษฎีและงานวจิยัท่ี
เก่ียวขอ้ง    
  3.1.1.2 การสร้างออนโทโลจีของการวนิิจฉัยโรคจากผลตรวจทางห้องปฏิบัติการทางการ
แพทย์ มีการด าเนินการดังต่อไปนี ้
  ขั้นตอนการสร้างออนโทโลจี 

  1) การก าหนดขอบเขตของออนโทโลจี (Specification) 
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   เป็นขั้นตอนการก าหนดขอบเขตและกรอบการพฒันา ออนโทโลจีเพื่อใชใ้นการ
วนิิจฉยัโรคจากผลตรวจเลือด  พิจารณาถึงขอบเขตขององคค์วามรู้ท่ีตอ้งการศึกษา วตัถุประสงค์
ของการพฒันา ออนโทโลจี  ลกัษณะการใชง้านท่ีตอ้งการ กลุ่มผูใ้ชง้านตอ้งการอะไร และการ
บ ารุงรักษาออนโทโลจี 

   2) การเก็บรวบรวมขอ้มูลความรู้ (Knowledge Acquisition) 
ขั้นตอนการเก็บรวบรวมความรู้คือการเก็บรวบรวมและตรวจสอบแหล่งขอ้มูล

ความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งและจดัหมวดหมู่ใหเ้ป็นระบบครอบคลุมทุกหวัขอ้ท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการ
ตรวจทางหอ้งปฏิบติัการทางการแพทย ์การแ ปลผลตรวจ และการวนิิจฉยัโรคจากผลตรวจเลือด  ใน
การเก็บรวบรวมความรู้จากแหล่งขอ้มูลท่ีเป็น ความรู้ทั้งความรู้ชดั แจง้จากเอกสาร ต ารา งานวจิยั 
ทางหอ้งปฏิบติัการทางการแพทย ์และ ความรู้ ไม่ชดัแจง้ ท่ีอยูภ่ายในคนเช่น ประสบการณ์  ความ
ช านาญเฉพาะ  ขอ้มูลเชิงลึกของผูเ้ช่ียวชาญ  ขอ้มูลจากการสัมภาษณ์ และการสนทนามีบางเทคนิคท่ี
ใชใ้นการรับความรู้จากผูเ้ช่ียวชาญ โดยท าการวเิคราะห์และสรุปขอ้มูล ความรู้ จดัหมวดหมู่เบ้ืองตน้
ของแนวคิดและค าส าคญั ภายใตข้อบเขตการศึกษา 

  3) การพฒันาแบบจ าลองเชิงมโนทศัน์ (Conceptualization) 
น าแนวคิด ค าส าคญัท่ีสกดั ออกมาจากขอ้มูลคว ามรู้ ไปเปรียบเทียบจบัคู่กบั

ค าศัพท ์และแนวคิดในฐานค าศพัทท์างการแพทย ์ (UMLS) เลือกแนวคิด ค าส าคญั และ
ความสัมพนัธ์ระหวา่งค าส าคญัท่ีไดจ้ากฐานขอ้มูลค าศพัทท์างการแพทย ์มา สร้างแบบจ าลอง กลุ่ม
แนวคิด ค าส าคญัและ ความสัมพนัธ์ ระหวา่งกลุ่มแนวคิดและค าส าคญั ผลท่ีไดมี้ลกัษณะเป็น
โครงสร้างล าดบัชั้นซ่ึงแสดงถึงล าดบัความสัมพนัธ์ระหวา่งแนวคิดและค าส าคญั 

 4) การแปลงและจดัรูปแบบกลุ่มขอ้มูลเพื่อการน าเขา้ขอ้มูล (Formalization) 

 เป็นการแปลงแบบจ าลองเบ้ืองตน้จากขั้นตอนท่ี 3 ใหอ้ยูใ่นรูปแบบท่ีสามารถ
น าไปประมวลผลดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ได ้ในขั้นตอนน้ีจะน าแนวคิดและค า ส าคญัทั้งหมดท่ี
รวบรวมไดใ้นขั้นตอนท่ี 2 และ 3 จะถูกน ามาจดักลุ่มตามความสัมพนัธ์ในลกัษณะ ของค า ตาม
ความหมาย (Semantic Term) ค าพอ้งความ  (Synonym) และค ายอ่ (Acronym) เกิดเป็นกลุ่มค า
ส าคญัท่ีใหข้อบเขตตามแนวคิดท่ีเหมือนกนัหลายๆ กลุ่ม และมีการก าหนดค าส าคญัหลกั ใหก้บัแต่
ละแนวคิด โดยยดึหลกัตาม ฐานขอ้มูลค า ศพัท์ทางการแพทย์  (UMLS) และความคิดเห็นของ
ผูเ้ช่ียวชาญ  

  5) การท าใหส้ัมฤทธ์ิผล (Implementation) 

การน าไปใชโ้ดยน าผลท่ีไดจ้ากขอ้  4 ไปพฒันาในโปรแกรมส าเร็จรูปท่ีใช้
สร้างออนโทโลจี  ในท่ีน้ีใชโ้ปรแกรม โปรทีเจ  (Protégé) เวอร์ชัน 3.4.4 เพื่อสร้างออนโทโลจี  ใช้
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ภาษาโอดบับลิวแอล  (OWL) ซ่ึงสามารถน าเสนอโครงสร้างของ ออนโทโลจี เป็นรูปภาพได้โดยใช้
ออนโท วซิ แทบ็ (OntoViz Tab)  

6) การประเมินประสิทธิภาพออนโทโลจี (Evaluation)  
 การวดั คุณภาพของ ออนโทโลจี วดัโดยวธีิ การสองวธีิ การตรวจสอบโดย

ระบบพิจารณาจากการตรวจสอบความสอดคลอ้ง (Consistency) การจ าแนกค า  (Classify 
Taxonomy) และประเมินความถูกตอ้งโดยผูเ้ช่ียวชาญ 

                         7) การรวบรวมขอ้มูลการสร้างและการดูแลรักษา ออนโทโลจี ในรูปเอกสาร  
(Documentation) 

 เป็นการบนัทึกวธีิการขั้นตอนการท างาน การสร้าง ค าจ  ากดัความ ความหมาย
ของแนวคิด ความสัมพนัธ์ การดูแลรักษา ออนโทโลจี  การน า ออนโทโลจี กลบัมาใชใ้หม่  สรุป
ขั้นตอนการสร้างออนโทโลจี ดงัแสดงในภาพท่ี 3.1 
  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิยในขั้นตอนนี้ ผูว้จิยัใชเ้คร่ืองมือในการด าเนินงานใ นขั้นตอนท่ี 1 
จ านวน 2 เคร่ืองมือ ไดแ้ก่ โปรแกรมโปรทีเจ เวอร์ชัน 3.4.4 เพื่อสร้างฐานความรู้ออนโทโลจี  และ  
วเิคราะห์ความสอดคลอ้งของออนโทโลจี 
 

 
 
   ภาพที ่3.1 ขั้นตอนการสร้างออนโทโลจีของหอ้งปฏิบติัการทางการแพทย ์
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 3.1.2 การพฒันากฎเชิงความหมายด้วยภาษาเอสดับบลวิอาร์แอล  (SWRL) โดยใช้หลกัการกฎ
นิวโรฟัซซีแบบปรับตัวได้ด้วยวธีิการเรียนรู้แบบโครงข่ายประสาทเทยีม 

  ในขั้นตอนน้ีน้ีผูว้จิยัจะไดด้ าเนินการ 4 ขั้นตอนยอ่ย ไดแ้ก่  
ขั้นตอน ท่ี 1 คือ การ สร้างกฎนิวโร ฟัซซีจากผลการตรวจเลือดและการวนิิจฉยัผลต รวจ

เลือด น ามาเขียนกฎฟัซซีเพื่อมาใชใ้นการวนิิจฉยัโรค  
ขั้นตอนท่ี  2 คือ เขียนกฎโดยใช้ ภาษาเอสดบัลิวอาร์แอล ใชเ้คร่ืองมือ  SWRL Editor ใช้

หลกัการของกฎนิวโรฟัซซีท่ีไดใ้นขั้นตอนท่ี 1  
ขั้นตอนท่ี 3 ทดสอบการท างานของกฎเชิงความหมาย  
ขั้นตอนท่ี 4 การเรียนรู้และปรับตวัไดข้องกฎเชิงความหมาย 

  3.1.2.1 การสร้างกฎของนิวโรฟัซซี (Fuzzy Rule) เขียนกฎฟัซซีการวนิิจฉยัโรคจากผล
ตรวจเลือดทั้งหมด 5 กลุ่มการวนิิจฉยัผลตรวจเลือด ประกอบไปดว้ย  การวนิิจฉยัโรคเบาหวาน การ
วนิิจฉยัการท างานของไต การวนิิจฉยัโรคเก๊าท ์การวนิิจฉยัโรคไขมนัในเลือดสูง  และการวนิิจฉยั
การท างานของตบั 

การเขียนกฎ ส่วนของการน าความรู้เฉพาะทางของผูเ้ช่ียวชาญดา้นการใชผ้ลตรวจเลือดใน
การวนิิจฉยัโรคเบ้ืองตน้  มาน าเสนอในรูปแบบของกฎฟัซซี (If-Then Rule) เพื่อท่ีจะน ากฎไปใช้ ใน
การวนิิจฉยัโรคเบ้ืองตน้ และความเส่ียงในการเกิดโรคของแต่ละบุคคล  ดงัแสดงในตวัอยา่งดา้นล่าง  
(Mason, E. H., 1928), McGinn, T., Guyatt, G., Wyer, P., Naylor, C. D., & Stiell, I., 2002) 
 

IF <condition>           THEN <action> 
ถา้  (เง่ือน)                  ดงันั้น (การกระท า) 

วนิิจฉัยโรคเบาหวาน 
IF ผลตรวจ FBS = high THEN ผลการวนิิจฉยัโรคคือเป็นโรคเบาหวาน 

วนิิจฉยโรคเกีย่วกบัการท างานของไต 
IF ผลตรวจ BUN = high และ ผลตรวจ Creatinine = high THEN ผลการวนิิจฉยัโรคคือมี

ความผดิปกติของการท างานของไต 
วนิิจฉัยโรคเก๊าท์ 

IF ผลตรวจ Uric acid = high THEN ผลการวนิิจฉยัโรคคือเป็นโรคเก๊ท์ 
วนิิจฉยโรคไขมันในเลอืดสูง 

IF ผลตรวจ Cholesterol = high และ ผลตรวจ  Triglyceride = high THEN ผลการ
วนิิจฉยัโรคคือมีภาวะไขมนัในเลือดสูง 
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วนิิจฉยโรคเกีย่วกบัการท างานของตับ 
IF ผลตรวจ ALP = high และ ผลตรวจ ALT = high และ ผลตรวจ AST = high THEN ผล

การวนิิจฉยัโรคคือมีความผิดปกติของการท างานของตบั 
    3.1.2.2  การเขียนกฎเชิงความหมาย (SWRL Rules) เป็นการน ากฎ ค่าตวัแปรต่างๆ ท่ีได้
จากขั้นตอนท่ี 1 มาเขียนกฎดว้ภาษาเอสดบับลิวอาร์แอล (SWRL) เพื่อการดึงองคค์ วามรู้ท่ีไดจ้าก
การสร้างออนโทโลจีมาแสดง โดยใชโ้ปรแกรมโปรทีเจ (Protégé)โดยมี SWRL Tab เป็นเคร่ืองมือ
ในการเขียนกฎ 

    3.1.2.3  ทดสอบการท างานของกฎ (SWRL Inference Engine) โดยการอนุมานดว้ย 
Jess Rule Engine 

อนิเฟอร์เรนเอนจิน้ ท าหนา้ท่ีในการติดต่อระหวา่งฐานความรู้และฐานกฎ อินเฟอร์เรน
เอนจ้ินมีหนา้ท่ีในการสั่งใหเ้อพีไอ (API) ไปท าการอ่านภาษาโอ ดบับลิวแอล จาก ออนโทโลจี
หอ้งปฏิบติัการทางการแพทยแ์ละเรียกใชง้านฐานกฎ โดยดึงองคค์วามรู้ใน ออนโทโลจี
ประกอบดว้ยคลาส  (Class) และคุณสมบติั (Properties) และขอ้มูลต่างๆท่ีเก่ียวขอ้งท่ีถูกจดัเก็บใน
ฐานขอ้มูลเขา้มาในออนโทโลจีในรูปแบบของค่าตวัแทนขอ้มูล (Instance) จากนั้นจะน าขอ้มูลท่ีได้
ไปท าการประมวลผลกบักฎท่ีไดส้ร้างข้ึนในฐานกฎ ใหไ้ดผ้ลการอนุมานเป็น การวนิิจฉยัโรค
เบ้ืองตน้และแนะน าความเส่ียงในการเกิดโรคกบัผูใ้ชง้านแต่ละบุคคล 

3.1.2.4 การเรียนรู้และปรับตัวได้ของกฎเชิงความหมายโดยทษฏีโครงข่ายประสาทเทยีม  
น ากฎเชิงความหมายท่ีพฒันาข้ึนมาผา่นชุดขอ้มูลการเรียนรู้เพื่อปรับปรุงกฎจากชุดขอ้มูล

การเรียนรู้ประกอบดว้ยขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
1) การคดัเลือกขอ้มูลท่ีจะน ามาใชเ้ป็น ขอ้มูลการเรียนรู้และชุดทดสอบ (Dataset Leaning 

and Testing) คือ ใชข้อ้มูลท่ีเป็นผลตรวจเลือดในส่วนท่ีระบบตอ้งการและมี การวนิิจฉยัโรคจากผล
ตรวจเลือด โดยแพทยแ์ลว้ คดัเลือกขอ้มูลท่ีอายมุากวา่ 35 ปี เพศชายและเพศหญิงในจ านวนท่ี
ใกลเ้คียงกนั และมีผลการวนิิจฉยัโรคจากผลตรวจเลือดโดยแพทยว์า่ปกติและผดิปกติในปริมาณ
ใกลเ้คียงกนั โดยท่ีในผลเลือดท่ีวนิิจฉยัวา่ผดิปกติตอ้งครอบคลุมการวนิิจฉยัโรคทั้ง 5 กลุ่มประกอบ
ไปดว้ย การวนิิจฉยัโรคเบาหวาน การวนิิจฉยัการท างานของไต การวนิิจฉยัโรคเก๊าท ์การ
วนิิจฉยัโรคไขมนัในเลือดสูง และการวนิิจฉยัการท างานของตบั ตามงานวจิยัฉบบัน้ี 

2) การเตรียมขอ้มูลการเรียนรู้และชุดทดสอบ ชุดขอ้มูลจากฐานขอ้มูลท่ีเป็นผลตรวจเลือด
ในส่วนท่ีระบบตอ้งการและมีการวนิิจฉยัโรคจากผลตรวจเลือดแลว้  โดยแบ่งขอ้มูลแบบสุ่มเป็น 10 
ส่วนเท่าๆกนั ใชเ้ทคนิคการ เรียนรู้และทดสอบแบบตรวจสอบไขว ้ (10 Fold Cross-Validation) มี
สัดส่วนของขอ้มูลการเรียนรู้และทดสอบเป็น 9 ส่วนต่อ 1 ส่วน (Burman, P., 1989, Bengio, Y., & 
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Grandvalet, Y., 2004)  
3) การท าความสะอาดขอ้มูล (Data Cleaning) น าขอ้มูลท่ีจะใชเ้ป็นชุดขอ้มูลการเรียนรู้

และชุดทดสอบมาผา่นกระบวนการท าความสะอาดขอ้มูล คือการเตรียมขอ้มูลก่อนน าไปใชด้ว้ยการ
ตรวจสอบ  การแกไ้ข (หรือลบ ) รายการขอ้มูลท่ีไม่ถูกตอ้งออกไปจากชุดขอ้มูล จากตารางหรือ
ฐานขอ้มูล เช่น ขอ้มูลรบกวน (Noisy Data) ขอ้มูลมีค่าผดิพลาด (Error) หรือมีค่าผดิปกติ (Outliers) 
ขอ้มูลไม่ครบถว้น (Missing) เป็นตน้ โดยการน าขอ้มูลผลการตรวจเลือดท่ีมีการแปลผลการ
วนิิจฉยัโรคเบ้ืองตน้แลว้ มาท าความสะอาดขอ้มูล (Data Cleaninig) เพื่อใหข้อ้มูลท่ีจะน าไปใช้ เรียบ
รู้และทดสอบใหร้ะบบเป็นชุดขอ้มูลท่ีมีคุณภาพ (Rahm, E., & Do, H. H., 2000, Kotsiantis, S. B., 
Kanellopoulos, D., & Pintelas, P. E.,2006)  
 

                                      
 

ภาพที ่3.2 ขั้นตอนการท าความสะอาดขอ้มูลท่ีใชใ้นการเรียนรู้และทดสอบตวัแบบระบบ 
  
 4) การเรียนรู้และปรับปรุงกฎเชิงความหมาย เป็นระบบการสอนออนโทโลจีให้กฎมี
การเรียนรู้โดยใชท้ฤษฎีของโครงข่ายประสาทเทียมการเรียนรู้แบบมีผูส้อน  (Supervised Learning) 
โดยใชข้อ้มูลการเรียนรู้ท่ีไดท้  าการเตรี ยมไวแ้ลว้ใชส่้วนท่ีเป็นชุดก ารเรียนรู้  (Dataset Leaning) ท่ี
ผา่นการท าความสะอาดข้ อมูลเพื่อใหข้อ้มูลท่ีน ามาใช้ เรียนรู้แบบมีคุณภาพ  น าขอ้มูลท่ีได้มาเรียนรู้
ผา่นออนโทโลจีในส่วนของกฎ โดยใชเ้ทคนิค วธีิการเรียนรู้แบบ โครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่
ยอ้นกลบั (Back-Propagation Learning Algorithm) สอนในส่วนกฎใหเ้กิดการเรียนรู้เม่ือน า เขา้ชุด
ขอ้มูลส าหรับการ เรียนรู้ เขา้ไปในการอนุมานของกฎ วดัผลลพัธ์ท่ีได้ เป็นความถูกตอ้ง ท่ีมากท่ีสุด

Start Blood Results 
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Dataset Quality End 
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Data Preprocessing 
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หรือค่าอตัราการผดิพลาดต ่าสุด  การเรียนรู้ มีการปรับกฎเปล่ียนแปลงค่าส่วนของตวัแปรภาษา  
(Linguistic Variable) และฟังกช์นัความเป็นสมาชิ ก (Membership Function) ในส่วนของกฎ และ
ส่วนของผลลพัธ์ของกฎ เร่ิมการเรียนรู้รอบท่ี 2 จนถึงรอบท่ี 10 หาค่าเฉล่ียความถูกตอ้งและค่าอตัรา
การผดิพลาดท่ีได ้หยดุท าการเรียนรู้แบบโครงข่ายประสาทเทียม ดงัแสดงในภาพท่ี 3.3 
      

                         
   

ภาพที ่3.3 ขั้นตอนการเรียนรู้และปรับปรุงกฎของตวัแบบระบบ 
 
 สรุปการท างานในขั้นตอนท่ี 3.1.2 ศึกษาการเขียนกฎ ฟัซซีจากการวนิิจฉั ยโรคจากผลตรวจ
เลือดโดยแพทย ์ น ากฎฟัซซีท่ีไดม้าพฒันากฎเชิงความหมายบนโปรแกรม โปรทีเจ  เวอร์ชัน 3.4.4  
โดยสร้างบนส่วนเสริมท่ี เรียกวา่ SWRLTab อนุมานกฎดว้ย  Jess rule engine กฎเชิงความหมายใช้
หลกัการของกฎฟัซซี มีการเรียนรู้แบบโครงข่ายประสาทเทียม ชุดขอ้มูลการเรียนรู้ผา่นการท าความ
สะอาดขอ้มูลแลว้ โดยมีขั้นตอนการท างานดงัภาพท่ี 3.4 
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ภาพที ่3.4 ขั้นตอนการท างานของการสร้างกฎและการอนุมานกฎเชิงความหมาย 

 
 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิยในข้ันตอนนี้  ผูว้จิยัใชเ้คร่ืองมือในการด าเนินงานในขั้นตอนท่ี 2 
ไดแ้ก่ โปรแกรมโปรทีเจ เวอร์ชัน 3.4.4 เพื่อสร้างฐานความรู้ ออนโทโลจี  ส่วนเสริมในการเขียนกฎ
เชิงความหมาย (SWRLTab) โปรแกรมแมตแล็บ เวอร์ชนั 2011a วเิคราะห์การใชง้านกฎนิวโรฟัซซี 
 
 3.1.3 การพฒันาตัวแบบระบบการวนิิจฉัยโรคจากผลตรวจเลอืดด้วยตัวเอง  ประกอบดว้ยส่วน
ส าคญั 2 คือ ส่วนการพฒันาตวัแบบ และส่วนการประเมินประสิทธิภาพของตวัแบบ 
  3.1.3.1 การพฒันาตัวแบบ  
   1) ส่วนการติดต่อ ระหวา่งระบบกบัผูใ้ช ้ (User Interface) ส่วนการติดต่อระบบ 
เป็นส่วนท่ีท าหนา้ท่ีในการรับและแสดงผลขอ้มูลของระบบผา่นทางหน้ าจอติดต่อผูใ้ชง้าน โดย
ระบบจะใหผ้ลวนิิจฉยัโรคเบ้ืองตน้ ผา่นระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ต ประกอบดว้ย 2 ส่วนหลกั คือ 
ส่วนการรับขอ้มูลจากผูใ้ชง้าน และส่วนการแสดง ผลลพัธ์กลบัมาใหผู้ใ้ชง้าน 
  2) ส่วนการรับขอ้มูลจากผูใ้ชง้าน  (Input Data) เป็นการรับขอ้มูล ผลตรวจเลือด  
ไดแ้ก่ ค่าต่างๆ เช่น ตรวจโรคเบาหวานวดั ระดบัน ้าตาลในเลือด (Fasting Blood Sugar) ตรวจสอบ
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Training Data 

SWRL Rules 

 SWRL 
 

 

Testing Data 

Rule: IF x is A and y isB THEN z=C 

IF ALT is High and AST is High THEN Diagnosis=Liver Disease 

IF Creatinine is High and BUN is High THEN Diagnosis=Renal Disease 
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การท างานของไต ตรวจวดัสารครีอะตินีน ยเูรียไนโตรเจน (Creatinine, BUN) ตรวจหาโรคเก๊าท์
ตรวจระดบักรดยริูกในเลือด (Urid Acid) ตรวจหาความเส่ียงโรค ไขมนัในเลือดสูง ตรวจวดัระดบั
ไขมนัในเลือด (Cholesteral, Triglyceride) ตรวจการท างานของตบั ตรวจวดัระดบั สารอลัคาไลน์
ฟอสฟาเทส  อะลานีนอะมิโนทรานสเฟอเรส แอสปาเทตอะมิโนทรานสเฟอเรส (ALP, ALT, AST)  

3) ส่วนประมวลผลขอ้มูล (Processing Data) ระบบจะท าการวเิคราะห์ผลการตรวจ
เลือดท่ีไดจ้ากการกรอกขอ้มูล และท าการประมวลผลผา่นการอนุมานกฏ 

สรุปผลการพฒันาตวัแบบระบบวนิิจฉยัผลตรวจเลือดดงัแสดงในภาพท่ี 3.5 

                 
 

ภาพที ่3.5  ขั้นตอนการท างานของตวัแบบระบบวนิิจฉยัโรคจากผลตรวจเลือด 
 3.1.3.2 การวดัความถูกต้องของตัวแบบระบบ 

    วดัท่ีผลลพัธ์ของการอนุมานกฎ ของระบบ โดยสามารถวดัประสิทธิภาพของระบบจาก
การเรียนรู้และการทดสอบแบบไขว ้ (k-Fold Cross-Validation) เป็นวธีิการท่ีแบ่งขอ้มูลแบบสุ่ม
ออกเป็นเป็นกลุ่มจ านวน  10 กลุ่ม (10-Fold) โดยแบ่งการเรียนรู้และการทดสอบเป็น 10 รอบ ใน
รอบแรกเลือกขอ้มูลกลุ่มท่ี  1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 เป็นขอ้มูลชุดเรียนรู้  และขอ้มูลกลุ่มท่ี 10 จะเป็น
ขอ้มูลชุดสอบ จากนั้นในรอบท่ี 2 จะสลบัขอ้มูลกลุ่มท่ี 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10 มาเป็นชุดเรียนรู้และ
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ขอ้มูลกลุ่ม 9 เป็นชุดทดสอบ  สลบัอยา่งน้ีไปเร่ือยๆจนครบ รอบท่ี  10 ในขั้นตอนสุดทา้ยจะหา
ค่าเฉล่ียของค่าความถูกตอ้ง  (Accuracy) ค่าความแม่นย  า (Precision) ค่าความครบถว้น  (Recall) ค่า
ความถ่วงดุล (F-measure) อตัราความผดิพลาดเชิงบวก (False Positive Rate) อตัราความผดิพลาด
เชิงลบ (False Negative Rate)  และอตัราความผดิพลาดรวม (Error Rate) เพื่อบอกประสิทธิภาพ
ของระบบ โดยใชข้อ้มูลผลเลือด ของผูม้าตรวจสุขภาพท่ีโรงพยาบาลศรีสังวรสุโขทยั ท่ีไดรั้บการ
วนิิจฉยัโรคแลว้โดยแพทยจ์ านวน 1,610 คน น ามาใชใ้นการทดสอบระบบ 
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เม่ือ A   คือ   จ  านวนขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสืบคน้ถูกตอ้งท่ีถูกดึงข้ึนมาแสดง 
       B   คือ   จ  านวนขอ้มูลท่ีถูกตอ้งแต่ไม่ถูกดึงข้ึนมาแสดง 
       C   คือ   จ  ำนวนขอ้มูลท่ีไดจ้ำกกำรสืบคน้ท่ีไม่ถูกตอ้งแต่ถูกดึงข้ึนมำแสดง 

เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการค านวน โปรแกรมการประมวลผลทางสถิติ 
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3.2  เคร่ืองมือและอุปกรณ์ทีใ่ช้ในการวจัิย 
  3.2.1  ฮาร์ดแวร์ทีใ่ช้ในการวจัิยประกอบด้วย 

 -  คอมพิวเตอร์แบบตั้งโตะ๊หรือแบบพกพาท่ีมีซีพียไูม่ต  ่ากวา่ Intel Core 2 Duo  
 -  ฮาร์ดดิสกท่ี์มีความจุไม่ต ่ากวา่ 120 GB และหน่วยความจ าไม่ต ่ากวา่ 2 GB 

3.2.2 ซอฟต์แวร์ทีใ่ช้ในการวจัิยประกอบด้วย 
 - ระบบปฏิบติัการ Microsoft Windows XP  
 - ซอฟตแ์วร์ท่ีใชใ้นการพฒันาเวบ็ไซต ์ 
 - SPSS for Windows Version 17.0 
 -  Protégé 3.4.4  
 -  Matlab 2011a  
3.3  ระยะเวลาในการด าเนินงาน 

การด าเนินงานวจิยัใชร้ะยะเวลารวมทั้งส้ิน 18 ภาคการศึกษา ตั้งแต่ เดือนธนัวาคม พ .ศ. 2552 
ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2558 ดงัตารางท่ี 3.1 

ตารางที ่3.1 ระยะเวลาในการด าเนินงาน 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 

ภาคการศึกษา 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ธ.ค.-

มี.ค. 

เม.ย.

-ก.ค. 

ส.ค.-

พ.ย. 

ธ.ค.-

มี.ค. 

เม.ย

-ก.ค. 

ส.ค.-

พ.ย. 

ธ.ค.-

มี.ค. 

เม.ย

-ก.ค. 

ส.ค.-

พ.ย. 

ธ.ค.-

มี.ค. 

เม.ย

-ก.ค. 

ส.ค.-

พ.ย. 

2552-2553 2554-2555 2555-2556 2557-2558 

1. ศึกษาปัญหา 

 

            

2. รวบรวมขอ้มูลจาก

เอกสาร และงานวิจยั

ท่ีเก่ียวขอ้ง 

            

3. ท าการวิจยั             

4. ผลการวิจยัและ

ขอ้เสนอแนะ 

            

5. เรียบเรียงและ

ปรับปรุงงานวิจยั 

            

6. จดัท าเอกสารวิจยั              
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ในบทท่ี 3 น้ีเป็นการน าเสนอวธีิด าเนินการวจิยั ท่ีประกอบดว้ย ขั้นตอน การวจิยั เคร่ืองมือและ
อุปกรณ์ ท่ีใชใ้นการวจิยั แล ะระยะเวลาในการด าเนินงาน เพื่อ ตอบค าถามตามวตัถุประสงค์ และ
สมมติฐานท่ีก าหนดไว ้ตามแผนภาพขั้นตอนการท างานของระบบดงัภาพท่ี 3.6 
 

ภาพที ่3.6 แผนภาพการท างานของระบบวนิิจฉยัผลโรคจากผลตรวจเลือด 
 
3.4  สรุปภาพรวมข้ันตอนวธีิการการวจัิย   

ขั้นตอนการท างานประกอบไปดว้ยการรวบรวมองคค์วามรู้ในขอบเขตท่ีจะศึกษา น ามาพฒันา

เร่ิมตน้ 

การประเมินผล 

ระบบแปลผลตรวจเลือด 

ส้ินสุด 

ปรับปรุงแกไ้ข 

ไมผ่า่น 

ผา่น 

เขียนกฏเชิงความหมาย 

สกดักฎ นิวโร-ฟัซซี 

การประเมินผล 

รวบรวมองคค์วามรู้ตามขอบเขตท่ีตอ้งการ 

สร้างออนโทโลจี 

ผา่น 

ไม่ผา่น 

ปรับปรุงแกไ้ข 
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ฐานความรู้ออนโทโลจีการวนิิจฉยัโรคจากผลตรวจทางหอ้งปฏิบติัการทางการแพทย ์เขียนกฎฟัซซี
เชิงความหมายแบบปรับตวัไดแ้ละการเรียนรู้แบบโครงข่ายประสาทเทียม น าส่วนของฐานความรู้
และฐานกฎท่ีพฒันาข้ึนน ามาใชเ้ป็นฐานความรู้เชิงความหมายของตวัแบบระบบวนิิจฉยัโรคจากผล
ตรวจเลือด โดยมีขอ้ มูลน าเขา้เป็นผลตรวจเลือด ไดผ้ลลพัธ์เป็นการวนิิจฉยัโรคเบ้ืองตน้ และความ
เส่ียงในการเกิดโรคส่วนบุคคล ดงัแสดงดงัภาพท่ี 3.7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

ภาพที ่3.7 ภาพรวมขั้นตอนการท าวจิยั 

2. Rules Base Development  

Rule Extraction  

 
 

1. Ontology Development 

3. Blood Diagnosis System Model  

Semantic concept 

Concept 
Semantic relation 

Relation   

 UMLS 
 

 Ontology 
 

ANF Rules  
 

  

 Rules Base 
 

SWRL 
 

 
 

N1 

 
y 

N3 

N2 

N4 

1 

x2 

x1 

Layer 2 Layer 5 Layer 3 Layer 4 Layer 6 Layer 1 

A1 

A2 

B1 

B2 

x1 x2 

1  

2  

3  

4  

2 

3 

4 

Rule: IF x is A and y isB THEN z=C 

Blood Analysis Results 

Semantic Knowledge Base Diagnosis Results 

1) Specification 2) Knowledge Acquicision 3)Conceptualizati

on 

4)Formalization 5)Implementatio

n 

6) Evaluation 7)Documentatio

n 

Semantic Rules Base 

Training       Testing 

Adaptive Rules  


