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บทคดัย่อ 
 ระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานดา้นก าลงัพล กองทพัอากาศใชเ้ก็บประวติัรับราชการ และ

สืบคน้ขอ้มูล แต่ระบบเดิมไม่สามารถเขา้ดูประวติัรับราชการ ผา่นระบบอินเทอร์เน็ตได ้บทความน้ีจึงน าเสนอ

การพฒันาระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานดา้นก าลงัพล กองทพัอากาศ (Human Resources Information 

System : HRIS) ในส่วนประวติัรับราชการใหส้ามารถเขา้ใชง้านไดจ้ากระบบอินเทอร์เน็ต โดยใชว้ิชวลสตูดิโอ

ดอตเน็ตซีชาร์ป ท างานร่วมกบัฐานขอ้มูลไซเบส มีการเขา้รหัสลบัแบบกุญแจสมมาตร Advanced Encryption 

Standard (AES) และการออกแบบเวบ็แบบเรซสปอนตซี์ฟ เพื่อเป็นการรองรับการใชง้านเวบ็แอพพลิเคชัน่ได ้

ทุกแพลตฟอร์ม ระบบน้ีช่วยเพิ่มประสิทธิภาพของการบริหารงานดา้นก าลงัพล กองทพัอากาศให้ผูใ้ชง้าน

สามารถเขา้ใชง้านไดต้ลอดเวลา 
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ABSTRACT 
 The Human Resources Information System (HRIS)  of the Royal Thai Air Force is a system for the 
collection of officers’ official profiles and information searching. The weakness of the former system is a lack of 
the accessibility to officers’  official profiles via the Internet, this article then introduces the development of the 
Human Resources Information System (HRIS)  in order to enable the officers’  official profiles to be accessible 
via the Internet. By doing so, the features of Visual Studio.NET C# are applied to mutually operate with Sybase 
database with Symmetric Key Cryptography AES.  As for the web application, it is adjusted to the features of 
responsive web design in order to be compatible with all platforms of web application.  This development 
promotes an increase in the efficiency of the HRIS of the Royal Thai Air Force in terms of all-time accessibility.   
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วิจยัไดส้ าเร็จตามกรอบเวลาท่ีก าหนด ผูจ้ดัท าจึงขอขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงท่ีไดเ้สียสละเวลาอนัมีค่า
ในการใหค้  าปรึกษา และถ่ายทอดประสบการณ์ความรู้อนัเป็นประโยชน์ต่อสารนิพนธ์ฉบบัน้ี 

 ผูว้ิจัยขอขอบพระคุณคณาจารย์ทุกท่านท่ีประสิทธ์ิประสาทวิชาความรู้ให้ ขอขอบคุณ 

คุณพ่อ คุณแม่ ครอบครัว คือ ภรรยา ไดใ้ห้ก าลงัใจดว้ยดีตลอดมา รวมทั้งผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน และ
ผูบ้งัคบับญัชาของกองขอ้มูลก าลงัพล ส านักการปกครองและพฒันาก าลงัพล กรมก าลงัพลทหาร
อากาศท่ีมีส่วนท าใหง้านวจิยัน้ีประสบความส าเร็จดว้ยดี จึงขอขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงมา ณ โอกาสน้ี 
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บทที ่1 
บทน ำ 

 
1.1 ทีม่ำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 กองทัพอากาศ มีหน้าท่ีเตรียมก าลังกองทัพอากาศเพื่อการป้องกันราชอาณาจักร และ 
ด าเนินการเก่ียวกบัการใชก้ าลงักองทพัอากาศ ตามอ านาจหนา้ท่ีของกระทรวงกลาโหมโดยมีผูบ้ญัชาการ
ทหารอากาศเป็นผูบ้งัคบับญัชารับผิดชอบ ซ่ึงไดมี้การแบ่งออกเป็น 5 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนบญัชาการ ส่วน
ก าลงัรบ ส่วนส่งก าลงับ ารุง ส่วนการศึกษา และส่วนกิจการพิเศษ โดยใน 5 ส่วนน้ีจะประกอบดว้ยหน่วย
ข้ึนตรงกองทพัอากาศ (นขต.ทอ.) 42 หน่วย (คณะเจา้หน้าท่ีท างานเวบ็ไซตก์องทพัอากาศ,2560) โดยมี
ภารกิจตามค าสั่งการก าหนดหนา้ท่ีของส่วนราชการและเจา้หนา้ท่ีของแต่ละหน่วยซ่ึงจะปฏิบติัหน้าท่ีใน
เวลาราชการ 

กรมก าลังพลทหารอากาศเป็น 1 ใน 42 หน่วยข้ึนตรงกองทัพอากาศซ่ึงได้แบ่งออกเป็น  
8 กอง ไดแ้ก่ กองนโยบายและแผน, กองการสรรหาก าลงัพล, กองควบคุมและพฒันาก าลงัพล, กองการ
ปกครอง,กองจดัการก าลงัพล, กองก าลงัพลส ารองและการสัสดี, กองการศึกษา, และกองขอ้มูลก าลงัพล 
ซ่ึงทางกองขอ้มูลก าลงัพล ส านกัปกครองและพฒันาก าลงั กรมก าลงัพลทหารอากาศ มีหนา้ท่ี พิจารณา 
เสนอนโยบาย วางแผน อ านวยการ ประสานงาน ควบคุม ก ากบัการ พฒันา และด าเนินการเก่ียวกบัระบบ
ฐานขอ้มูลก าลงัพลใน และนอกประจ าการการวิเคราะห์และพฒันาระบบสารสนเทศดา้นก าลงัพล สถิติ
ก าลงัพล และประวติัรับราชการก าลงัพลประจ าการสังกดักองทพัอากาศ มีผูอ้  านวยการกองขอ้มูลก าลงั
พล เป็นผูบ้งัคบับญัชารับผิดชอบ (กรมก าลงัพลทหารอากาศ,2560) โดยการด าเนินการเก่ียวกบัระบบ
ฐานขอ้มูลก าลงัพลไดมี้ระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานดา้นก าลงัพลกองทพัอากาศ (Human 
Resources Information System : HRIS) สามารถใชง้านไดใ้นเวลาราชการ ซ่ึงเป็นระบบเครือข่ายภายใน 
(Intranet) โดยสามารถเข้าใช้งานได้ด้วยการเข้าผ่านระบบการจดัการระบบเครือข่ายกองทพัอากาศ 
(Management Information System : MIS) และไม่สามารถเขา้ใชง้านจากระบบอินเทอร์เน็ต 

 
 
 
 
 
 

https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjL8dGg1ePVAhUEKY8KHSmNDcwQFgg1MAM&url=http%3A%2F%2Fodarknesso.blogspot.com%2F2012%2F05%2Fmanagement-information-system-mis.html&usg=AFQjCNE6WooHsipyYEa8goV6D3WYk_UFqQ
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 ศูนยป์ฏิบติัการกองทพัอากาศ (ศปก.ทอ.) ซ่ึงไดมี้การแบ่งออกเป็น 6 ฝ่ายอ านวยการ ไดแ้ก่ ฝ่าย
ก าลังพล, ฝ่ายการข่าว, ฝ่ายยุทธการ, ฝ่ายส่งก าลังบ ารุง, ฝ่ายกิจการพลเรือน และฝ่ายเทคโนโลยี
สารสนเทศและการส่ือสาร โดยมีผูบ้ญัชาการทหารอากาศ เป็นผูบ้งัคบับญัชาการรับผิดชอบจะปฏิบติั
หน้าท่ี 24 ชัว่โมง ถา้มีภารกิจเร่งด่วนหรือภารกิจเฉพาะจะเขา้มาท่ีศูนยป์ฏิบติัการกองทพัอากาศเพื่อ
ด าเนินการในภารกิจนั้น ๆ ซ่ึงฝ่ายก าลงัพลในศูนยป์ฏิบติัการกองทพัอากาศ มีหนา้ท่ี วางแผน เสนอแนะ
แนวทางปฏิบติั อ านวยการ และประสานงาน ดา้นก าลงัพล รวมทั้งปฏิบติัภารกิจเร่งด่วนดา้นก าลงัพล  
มีหวัหนา้ฝ่ายก าลงัพล เป็นผูบ้งัคบับญัชารับผิดชอบ ซ่ึงจะปฏิบติัหนา้ท่ี 24 ชัว่โมง ถา้เป็นเวลานอกเวลา
ราชการแลว้มีภารกิจเร่งด่วนหรือภารกิจเฉพาะดา้นก าลงัพลจะไม่สามารถเขา้ใชง้านระบบสารสนเทศ
ส าหรับการบริหารงานดา้นก าลงัพล กองทพัอากาศ  
 ดว้ยสาเหตุน้ีทางกองขอ้มูลก าลงัพล ส านกัปกครองและพฒันาก าลงั กรมก าลงัพลทหารอากาศ 
ไดเ้ล็งเห็นปัญหาการเขา้ใชง้านจึงไดมี้การพฒันาระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานดา้นก าลงัพล 
กองทพัอากาศให้สามารถเขา้ใชง้านไดท้ั้งระบบอินทราเน็ต และระบบอินเทอร์เน็ต โดยการเขา้ใช้งาน
จากระบบอินเทอร์เน็ต ปรับเป็นลกัษณะเวบ็แอพพลิเคชัน่ซ่ึงเป็นการออกแบบเวบ็แบบเรซสปอนต์ซีฟ 
(Responsive Web Design) รองรับกับอุปกรณ์ทุกแพลตฟอร์มเพื่อจะเป็นการตอบสนองภารกิจศูนย์
ปฏิบติัการกองทพัอากาศ ส่วนฝ่ายก าลงัพลให้ปฏิบติังานในเวลานอกเวลาราชการในส่วนประวติัรับ
ราชการของก าลงัพลไดอ้ย่างต่อเน่ือง โดยเฉพาะเวลามีอุบติัเหตุ หรืออุบติัการณ์ท่ีเกิดกบัก าลงัพลของ
กองทพัอากาศในเวลานอกเวลาราชการทางศูนย์ปฏิบติัการกองทพัอากาศสามารถเขา้ถึงประวติัรับ
ราชการของก าลงัพลท่ีเกิดอุบติัเหตุ หรืออุบติัการณ์ไดด้ว้ยความรวดเร็ว เพื่อรายงานสถานการณ์ให้กบั
ผูบ้งัคบับญัชาระดบัสูงไดด้ว้ยความรวดเร็ว และถูกตอ้ง 
 จากการพฒันาระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานดา้นก าลงัพล กองทพัอากาศใหส้ามารถ
เขา้ใช้งานได้ทั้งระบบเครือข่ายภายใน (Intranet) และระบบเครือข่ายภายนอก (Internet) นั้นเป็นการ
ตอบสนองนโยบายผูบ้งัคบับญัชาทหารอากาศประจ าปีพุทธศกัราช 2560 - 2561 ดา้นเครือข่าย (Network) 
คือ ก าหนดแนวทางการพฒันาเครือข่ายของกองทพัอากาศให้มีความแข็งแกร่ง และความปลอดภยั และ
ดา้นไซเบอร์ (Cyber) คือ เสริมสร้างขีดความสามารถในการปฏิบติัการไซเบอร์ ให้มีความพร้อมในการ
ปฏิบติัการ พร้อมทั้งสร้างความตระหนกัรู้เก่ียวกบัภยัคุกคามดา้นไซเบอร์ และสร้างจิตส านึกดา้นการ
รักษาความมัน่คงปลอดภยัไซเบอร์ของก าลงัพลกองทพัอากาศทุกระดบั รวมถึงพฒันา และเพิ่มจ านวน
ก าลงัพลในการปฏิบติัการไซเบอร์ สงครามอิเล็กทรอนิกส์ และเทคโนโลยีสารสนเทศ โดยเนน้การเพิ่ม
ขีดความสามารถในการพฒันาซอฟตแ์วร์ (พลอากาศเอก จอม รุ่งสวา่ง,2560) 
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1.2 วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย 
 1.  ศึกษาระบบการบริหารงานดา้นก าลงัพล กองทพัอากาศในส่วนประวติัรับราชการ  
 2. วิเคราะห์ และออกแบบระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานดา้นก าลงัพล กองทพัอากาศ
ในส่วนประวติัรับราชการ  
 3. พฒันาระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานดา้นก าลงัพล กองทพัอากาศในส่วนประวติั
รับราชการ  
 
1.3 ขอบเขตของกำรวจัิย 
 1. พฒันาระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานด้านก าลงัพล กองทพัอากาศในส่วน
ประวติัรับราชการ เพื่อใหส้ามารถเขา้ใชง้านไดจ้ากระบบอินเทอร์เน็ต 
  1.1 การติดต่อกบัฐานขอ้มูลผา่นทางเวบ็เซอร์วสิ 
  1.2 การเขา้รหสัลบั และการถอดรหสัลบั 
 2. พฒันาในส่วนการใช้งานกับอุปกรณ์สมาร์ทโฟน โดยการพฒันาระบบสารสนเทศ
ส าหรับการบริหารงานดา้นก าลงัพล กองทพัอากาศ เป็นลกัษณะเวบ็แอพพลิเคชัน่ เป็นการออกแบบ
เวบ็แบบเรซสปอนตซี์ฟ รองรับกบัอุปกรณ์ทุกแพลตฟอร์ม   
 
1.4 ประโยชน์ของกำรวจัิย 
 1. กองทัพอากาศได้ประโยชน์จากการพฒันาระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงาน 
ดา้นก าลงัพล กองทพัอากาศ ในส่วนประวติัรับราชการท่ีสามารถเขา้ถึงจากระบบอินเทอร์เน็ต 
 2. เพื่อให้ฝ่ายเสนาธิการของกรมก าลงัพลทหารอากาศ ท่ีปฏิบติัหน้าท่ีในส่วนฝ่ายก าลังพล
ของศูนยป์ฏิบติัการกองทพัอากาศ สามารถเขา้ถึงระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานดา้นก าลงัพล 
กองทพัอากาศ ในเวลานอกเวลาราชการ หรือเม่ือมีอุบติัเหตุ หรืออุบติัการณ์ท่ีเกิดกับก าลังพลของ
กองทพัอากาศในเวลานอกเวลาราชการ 
 3. เพื่อให้ผูบ้งัคบับญัชาระดับสูงระดับผูบ้ ัญชาการกองทพัอากาศ และรองผูบ้ญัชาการ
กองทพัอากาศ ไดท้ราบขอ้มูลประวติัรับราชการในกรณีเม่ือท่ีอุบติัเหตุ หรืออุบติัการณ์ท่ีเกิดกบัก าลงั
พลของกองทพัอากาศในเวลานอกเวลาราชการจากการรายงานของฝ่ายเสนาธิการของกรมก าลังพล
ทหารอากาศ ท่ีปฏิบติัหนา้ท่ีในส่วนฝ่ายก าลงัพลของศูนยป์ฏิบติัการกองทพัอากาศ  
 4. เพิ่มความปลอดภยัในการเข้าใช้ระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานด้านก าลังพล
กองทพัอากาศ จากระบบอินเทอร์เน็ต ดว้ยการเขา้รหสั และการถอดรหสั 
 5. เพื่อเป็นการตอบสนองนโยบายผูบ้งัคบับญัชาทหารอากาศดา้นเครือข่าย และดา้นไซเบอร์ 
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1.5 ระยะเวลำกำรด ำเนินกำร 
 ในการพฒันาระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานดา้นก าลงัพล กองทพัอากาศ ในส่วน
ประวติัรับราชการ มีระยะเวลาในการด าเนินการ ดงัตารางท่ี 1.1 มีรายละเอียด ดงัน้ี 
 1. ก าหนด และวางแผนขอบเขต โดยมีการศึกษาระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงาน 
ดา้นก าลงัพล กองทพัอากาศในปัจจุบนั 
 2. ศึกษาทฤษฎีเก่ียวข้องต่าง ๆ เช่น เอเอสพีดอตเน็ต, ดอตเน็ตเฟรมเวิร์ก, เว็บเซอร์วิส, 
 วชิวลสตูดิโอดอตเน็ต ซีชาร์ป, การออกแบบเวบ็แบบเรซสปอนตซี์ฟ 
 3. วิเคราะห์การท างานของระบบปัจจุบัน (Analysis) ของระบบสารสนเทศส าหรับการ
บริหารงานดา้นก าลงัพล กองทพัอากาศ 
 4. ออกแบบระบบใหม่เชิงตรรกะ (Logical Design) เช่น ยูสเคสไดอะแกรม, ผงังานไดอะแกรม, 
ซีเควนซ์ไดอะแกรม 
 5. การพฒันา และทดสอบระบบ (Construction) โดยใชเ้ทคนิควิชวลสตูดิโอดอตเน็ตซีชาร์ป 
ท างานร่วมกบัฐานขอ้มูลไซเบสผ่านทางเวบ็เซอร์วิส มีการเขา้รหัสดว้ยอลักอริทึมแบบสมมาตร AES 
(Advanced Encryption Standard)  และการออกแบบเวบ็แบบเรซสปอนตซี์ฟ 
 6. ติดตั้งระบบ (Implementation) โดยท าการติดตั้งระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงาน
ดา้นก าลงัพล กองทพัอากาศ  
 7. การบ ารุงรักษาระบบ (System Maintenance) 
  7.1 เพือ่แกไ้ขขอ้ผิดพลาดระบบใหก้ลบัมาใชง้านไดป้กติ (Corrective Maintenance) 
  7.2 เพือ่บ ารุงรักษาระบบใหท้ างานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ (Perfective Maintenance) 
  7.3 เพื่อบ ารุงรักษาระบบป้องกนัขอ้ผดิพลาดท่ีจะเกิดข้ึน (Preventive Maintenance) 
 8.  จดัท าคู่มือเอกสารประกอบการใชง้าน และสารนิพนธ์ตั้งแต่บทท่ี 1 - 5 
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ตำรำงที ่1.1  ระยะเวลาการด าเนินการในการพฒันาระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงาน 
 ดา้นก าลงัพล กองทพัอากาศ ในส่วนประวติัรับราชการ 

เดือน ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. 
ปี 2560 2560 2560 2561 2561 2561 2561 2561 
1.  ก าหนด และวางแผน
ขอบเขต  

        

2.  ศึกษาทฤษฎีเก่ียวขอ้ง         
3.  วเิคราะห์การท างานของ
ระบบปัจจุบนั (Analysis)  

        

4.  ออกแบบระบบใหม่เชิง
ตรรกะ (Logical Design)  

        

5.  การพฒันา และทดสอบ
ระบบ (Construction) 

        

6.  ติดตั้งระบบ 
(Implementation) 

        

7.  การบ ารุงรักษาระบบ 
(System Maintenance) 

        

     7.1  เพือ่แกไ้ขขอ้ผดิพลาด
ระบบใหก้ลบัมาใชง้านได้
ปกติ (Corrective 
Maintenance) 

        

     7.2  เพือ่บ ารุงรักษาระบบ
ใหท้ างานไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ  
(Perfective Maintenance) 

        

     7.3  เพื่อบ ารุงรักษาระบบ
ป้องกนัขอ้ผิดพลาดท่ีจะ
เกิดข้ึน  
(Preventive Maintenance) 

        

8.  จดัท าคู่มือ         
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1.6 นิยำมค ำศัพท์ 
 1. HRIS คือ ระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานด้านก าลงัพล กองทพัอากาศ (Human 
Resources Information System) 
 2. ศปก.ทอ. คือ ศูนยป์ฏิบติัการกองทพัอากาศ 
 3. นขต.ทอ. คือ หน่วยข้ึนตรงกองทพัอากาศ  
 4. Encryption (เอน็คลิปชัน่) คือ การเขา้รหสั หรือการแปลงขอ้มูลให้เป็นรหสัลบั ไม่ใหข้อ้มูล
ความลบัน้ีถูกอ่านได ้โดยบุคคลอ่ืน แต่ให้ถูกอ่านไดโ้ดยบุคคลท่ีเราตอ้งการให้อ่านไดเ้ท่านั้น โดยการ
น าเอาขอ้ความเดิมท่ีสามารถอ่านได ้(Plain Text, Clear Text) มาท าการเขา้รหัสก่อน เพื่อเปล่ียนแปลง
ข้อความเดิมให้ไปเป็นข้อความท่ีเราเข้ารหัส (Cipher Text) ก่อนท่ีจะส่งต่อไปให้บุคคลท่ีต้องการ 
ท่ีจะติดต่อดว้ย เพื่อป้องกนัไม่ให้บุคคลอ่ืนสามารถท่ีจะแอบอ่านขอ้ความท่ีส่งมาโดยท่ีขอ้ความท่ีเขา้ 
รหสัแลว้ 
 5. Decryption (ดีคริปชั่น) คือ การถอดรหัสข้อมูล อย่างข้อมูลท่ีถูกใส่รหัสไวซ่ึ้งข้อมูลน้ี 
เป็นขอ้มูลท่ีไม่สามารถอ่านได้ ดงันั้น จึงจ าเป็นต้องน าข้อมูลเหล่านั้นมาถอดรหัสเพื่อให้สามารถ 
อ่านได ้
 6. Responsive Web Design (การออกแบบเวบ็แบบเรซสปอนตซี์ฟ) คือ การออกแบบ เวบ็ไซต์
ดว้ยแนวคิดใหม่ท่ีจะท าให้เวบ็ไซต์ สามารถแสดงผลไดอ้ย่างเหมาะสมบนอุปกรณ์ท่ีแตกต่างกนั โดย 
ใชโ้คด้ร่วมกนั และ URL (Uniform Resource Locator) เดียวกนั  
 7. Web Service (เว็บเซอร์วิส) คือ ระบบซอฟต์แวร์ท่ีออกแบบมาเพื่อสนับสนุนการแลก 
เปล่ียนขอ้มูล ระหว่างเคร่ืองคอมพิวเตอร์ผ่านระบบเครือข่าย โดยท่ีภาษาท่ีใช้ในการติดต่อส่ือสาร
ระหว่างเคร่ืองคอมพิวเตอร์ คือ XML (Extensible Markup Language) เว็บเซอร์วิสมีอินเทอร์เฟสท่ีใช้
อธิบายรูปแบบขอ้มูลท่ีเคร่ืองคอมพิวเตอร์ประมวลผลได้  ลกัษณะการให้บริการของเว็บเซอร์วิสนั้น  
จะถูกเรียกใชง้านจากแอพพลิเคชัน่อ่ืน ๆ ในรูปแบบ RPC (Remote Procedure Call) ซ่ึงการให้บริการจะ
มีเอกสารท่ีอธิบายคุณสมบติัของบริการก ากบัไว ้โดยภาษาท่ีถูกใช้เป็นส่ือในการแลกเปล่ียน คือ XML 
(Extensible Markup Language) ท าให้เราสามารถเรียกท่ีจะใช้ Component ใด ๆ ก็ได้ในระบบ หรือ
แพลตฟอร์มใด ๆ ก็ไดบ้น Protocol HTTP ซ่ึงเป็นโพรโทคอลส าหรับ WWW (World Wide Web) หรือ
อินเทอร์เน็ต 
 8. Dot NET Framework (ดอตเน็ตเฟรมเวิร์ก) คือ แพลตฟอร์มส าหรับพฒันาซอฟต์แวร์สร้าง
ข้ึนโดยไมโครซอฟท ์โดยรองรับภาษาดอตเน็ตมากกว่า 40 ภาษา ซ่ึงมีไลบรารีเป็นจ านวนมากส าหรับ
การเขียนโปรแกรม รวมถึงบริหารการด าเนินการของโปรแกรมบนดอตเน็ตเฟรมเวิร์ก โดยไลบรารีนั้น
ไดร้วมถึงส่วนติดต่อประสานกบัผูใ้ช ้โดยมีการเช่ือมต่อฐานขอ้มูล, วิทยาการเขา้รหัสลบั, ขั้นตอนวิธี,  
การเช่ือมต่อเครือข่ายคอมพิวเตอร์ และการพฒันาเวบ็แอพพลิเคชัน่ 

http://www.mindphp.com/%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1/91-hosting/4571-encrytion-email-function.html
http://www.mindphp.com/%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD/73-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3/2604-responsive-web-design.html
http://www.mindphp.com/%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD/73-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3/2129-xml-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3.html
http://www.mindphp.com/%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD/73-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3/2046-http-https-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3.html
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 9. Cryptography/Cryptology (วทิยาการเขา้รหสัลบั) คือ เป็นวชิาการท่ีใชแ้นวทางคณิตศาสตร์
เพื่อแปลงขอ้ความปกติให้กลายเป็นขอ้ความลบั โดยให้เฉพาะคู่สนทนาท่ีตอ้งการสามารถอ่านเขา้ใจได้
เท่านั้น 



 

บทที ่2 
แนวคดิทฤษฏ ีและผลงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 
  การวจิยัไดด้ าเนินการทบทวนทฤษฎีแนวความคิด และการวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาระบบ
สารสนเทศส าหรับการบริหารงานดา้นก าลงัพล กองทพัอากาศ (Human Resources Information System 
: HRIS) ในส่วนประวติัรับราชการใหส้ามารถเขา้ใชง้านไดจ้ากระบบอินเทอร์เน็ต เพื่อรวบรวมขอ้มูลท่ี
เป็นประโยชน์แก่การก าหนดแนวทาง และวธีิการวจิยัการทบทวนดงักล่าวไดแ้บ่งออกเป็น ดงัน้ี 
 2.1 ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง  
  2.1.1  ระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานด้านก าลังพล กองทัพอากาศ (Human  
Resources Information System : HRIS) 
  2.1.2  ASP.NET (เอเอสพีดอตเน็ต) 
  2.1.3 Dot NET Framework (ดอตเน็ตเฟรมเวร์ิก) 
 2.1.4 Visual Studio.Net C# (วชิวลสตูดิโอดอตเน็ต ซีชาร์ป)  
  2.1.5 Web Service (เวบ็เซอร์วสิ) 
  2.1.6 Responsive Web Design (การออกแบบเวบ็แบบเรซสปอนตซี์ฟ) 
  2.1.7 Cryptography/Cryptology (วิทยาการเขา้รหสัลบั) 
  2.1.8 Use Case Diagram (ยสูเคสไดอะแกรม) 
  2.1.9 Sequence Diagram (ซีเควนซ์ไดอะแกรม) 
  2.1.10  E - R Diagram (อี - อาร์ ไดอะแกรม) 
  2.1.11  Session (เซสชัน่) 
  2.1.12 Query String (สายอกัขระสอบถาม)  
 2.2 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjWgcLI88nWAhVIRo8KHZm6D_kQFghLMAU&url=https%3A%2F%2Fwww.blognone.com%2Fnode%2F90736&usg=AFQjCNEKSMoC9pmtPebOJSd-sllknMbxfQ
http://www.mindphp.com/%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD/73-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3/2604-responsive-web-design.html
http://howtomakediagram.blogspot.com/2015/03/sequence-diagram.html
http://th.wordpress.com/tag/session
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%82%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%96%E0%B8%B2%E0%B8%A1&action=edit&redlink=1
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2.1 ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง  
 2.1.1 ระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานดา้นก าลงัพล กองทพัอากาศ 
  เป็นระบบสารสนเทศท่ีใช้ในการด าเนินงานด้านก าลังพล กองทัพอากาศ โดยสามารถ
ตอบสนองความต้องการของผูบ้งัคบับญัชาระดับสูง ในการตดัสินตกลงใจในกิจการด้านก าลังพล 
ตลอดจนตอบสนองความต้องการของผูบ้ริหารระดับกลางทั้งในระดับหัวหน้าสายวิทยาการ และ
หวัหนา้หน่วยข้ึนตรงกองทพัอากาศ ใหส้ามารถบริหารงานดา้นก าลงัพลตามวงรอบการบริหารงานดา้น
ก าลงัพลไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ โดยวงรอบการบริหารงานไดแ้บ่งเป็น 6 วงรอบ ดงัภาพประกอบท่ี 2.1 
 

 

ภาพประกอบที ่2.1  ระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานดา้นก าลงัพล กองทพัอากาศ  
  (กรมก าลงัพลทหารอากาศ,2560) 
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  2.1.1.1 ระบบงานยอ่ยของระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานดา้นก าลงัพล กองทพัอากาศ 
 ระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานดา้นก าลงัพล กองทพัอากาศ ไดแ้บ่งระบบงานย่อย 
เป็น 27 ระบบ ดงัตารางท่ี 2.1 
 
ตารางที ่2.1  ระบบงานยอ่ยของระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานดา้นก าลงัพล กองทพัอากาศ 
1.  ท าเนียบบรรจุก าลงัพล  
 

10.  รายงานผลการปฏิบติังาน
ของผูด้  ารงต าแหน่งประจ า
หน่วย 

19.  งานเงินเพิ่มค่าฝ่า
อนัตราย 

2.  งานวเิคราะห์ความตอ้งการ
บรรจุก าลงัพลประจ าปี 

11.  งานฝึกศึกษา 
 

20.  งานเงินเพิ่มวชิาชีพ และ
เช่ียวชาญเฉพาะ 

3.  งานแผนบรรจุก าลงัพล
ประจ าปี 

12.  งานฝึกงานในหนา้ท่ี 
 

21.  งานบา้นพกัอาศยั ทอ. 
 

4.  งานบรรจุ 
 

13.  รายงานผลการฝึกอบรม
ประจ าสัปดาห์ 

22.  งานวนิยั 
 

5.  งานแยกประเภทก าลงัพล 
 

14.  งานทดสอบสมรรถภาพ 
ทางกาย 

23.  งานลา 
 

6.  งานประเมินผลการ
ปฏิบติังาน 

15.  งานหน่วยก าลงัพลดีเด่น 
 

24.  งานปลด 
 

7.  งานยา้ยโอน 
 

16.  งานขอบ าเหน็จประจ าปี    25.  งานก าลงัส ารอง/  
งานเบ้ียหวดับ าเหน็จบ านาญ 

8.  งานอตัราเฉพาะกิจ/ 
แผนป้องกนัประเทศ 

17.  งานขอพระราชทาน
เคร่ืองราชอิสริยาภรณ์ 

26.  งานทะเบียนประวติั 

9.  งานสัสดี 
 

18.  งานเล่ือนยศ                   27.  MIS 
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  2.1.1.2 องคป์ระกอบของระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานดา้นก าลงัพล กองทพัอากาศ  
 1. ด้านฮาร์ดแวร์ ประกอบด้วย เคร่ืองคอมพิวเตอร์ และอุปกรณ์ต่อพ่วงจ านวน 170 เคร่ือง 
ติดตั้งท่ีกรมก าลงัพลทหารอากาศ และหน่วยข้ึนตรงกองทพัอากาศ โดยเช่ือมต่อผ่านระบบการจดัการ
ระบบเครือข่ายกองทพัอากาศ  
 2. ด้านยูสเซอร์ ประกอบด้วย หน่วยงานด้านก าลังพลของหน่วยข้ึนตรงกองทัพอากาศ, 
หน่วยงานบริหารก าลงัพลของหน่วยหวัหนา้สายวิทยาการ และผูบ้งัคบับญัชาระดบัสูง  
  3. ด้านซอฟต์แวร์ ระบบใช้ไซเบส (Sybase) เป็นฐานข้อมูลเชิงสัมพนัธ์, ระบบปฏิบติัการ
ส าหรับเคร่ืองแม่ข่าย คือ วินโดวส์เซิร์ฟเวอร์ รุ่น 2008 Enterprise และระบบปฏิบติัการส าหรับเคร่ือง 
ลูกข่าย คือ วนิโดวส์ รุ่น XP, 7, 10 โปรแกรมท่ีใชพ้ฒันา คือ วชิวลสตูดิโอดอตเน็ตซีชาร์ป 
  4. ดา้นแอพพลิเคชัน่ เป็นเวบ็แอพพลิเคชัน่ ซ่ึงท างานอยูบ่นระบบการจดัการระบบเครือข่าย
กองทพัอากาศ  
 
  2.1.1.3 แผนผงัระบบเครือข่ายของระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานด้านก าลังพล 
กองทพัอากาศ 
   เคร่ืองแม่ข่าย และผงัระบบเครือข่ายของระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานดา้นก าลงัพล 
กองทพัอากาศ ดงัภาพประกอบท่ี 2.2 
 

 

ภาพประกอบที ่2.2  เคร่ืองแม่ข่าย และผงัระบบเครือข่ายของระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงาน
  ดา้นก าลงัพล กองทพัอากาศ (กรมก าลงัพลทหารอากาศ,2560) 

https://sites.google.com/site/thekhnoloyisarsnthesit/xngkh-prakxb-khxng-thekhnoloyi-sarsnthes/hardwaer-hardware
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 2.1.1.4 การรักษาความปลอดภยัของระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานด้านก าลังพล 
กองทพัอากาศ 
  1. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ในระบบจะมีโปรแกรมป้องกนัไวรัสของ NOD32 Antivirus Endpoint 
ส าหรับเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ และ NOD32 Antivirus ส าหรับเคร่ืองไคลเอนต ์
 2. การใช้งานอินเตอร์เน็ตจะมีพร็อกซีเซิร์ฟเวอร์ (Proxy Server) ของ Bluecoat ในการกรอง 
และป้องกนัเวบ็ไซตท่ี์เป็นอนัตราย 
  3. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีอยูภ่ายนอกกรมก าลงัพลทหารอากาศ จะตอ้งผา่นไฟร์วอลล ์(Firewall) 
ของ Panda ก่อนท่ีจะเขา้สู่เครือข่ายของกรมก าลงัพลทหารอากาศ 
 4. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ภายในเครือข่ายกรมก าลงัพลทหารอากาศ ท่ีจะใช้งานจะตอ้งท าการ
ลงทะเบียนตัวเลขเฉพาะในแต่ละอุปกรณ์ (Mac Address) ก่อนเพื่อให้ดีเอชซีพีเซิร์ฟเวอร์ (DHCP 
Server) จ่ายหมายเลขประจ าเคร่ืองคอมพิวเตอร์ (IP Address) จึงจะสามารถใช้งานผ่านจุดเช่ือมต่อ
เครือข่ายแบบสาย และเครือข่ายแบบไร้สายได ้
 
 2.1.1.5 การ Backup & Recovery ของระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานด้านก าลังพล 
กองทพัอากาศ  
  1. ส ารองขอ้มูลทุกวนั (เวลา 0700, 1200, 1500) โดยจะเก็บไวท่ี้เอก็เทอนอลฮาร์ดดิสก ์
  2. มีระบบแม่ข่ายเสมือน (Replicate Server) 
  3. ส่วนการฟ้ืนคืนสู่สภาพปกติ (Recovery) จะด าเนินการกรณีเกิดการผิดพลาดของระบบ     
  4. บนัทึกการเขา้ใช้งานระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานดา้นก าลงัพล กองทพัอากาศ 
และบนัทึกการแกไ้ขขอ้มูลในแต่ละระเบียน (Audit Log) 
 
 2.1.2 ASP.NET (เอเอสพีดอตเน็ต) 
 เอเอสพีดอตเน็ต คือ เป็นเทคโนโลยีของไมโครซอฟท ์เพื่อใชใ้นการพฒันาเวบ็แอพพลิเคชั่น
ซ่ึงเทคโนโลยดีงักล่าว เรียกวา่ ดอตเน็ตเฟรมเวร์ิก ซ่ึงสถาปัตยกรรมจะเร่ิมจากการ ร้องขอ (Request) จาก
เคร่ืองไคลเอนต ์และ เคร่ืองท่ีเป็นเวบ็เซิร์ฟเวอร์ (ซ่ึงก็คือ IIS : Internet Information Services) ก็จะท าการ
ประมวลผล ก่อนท าการตอบกลับ (Response) มาให้เว็บเบราว์เซอร์ท่ีฝ่ังไคลเอนต์ ท าการแสดงผล 
(9EXPERT CORPORATION,2560)  
 
 
 
 
 

https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjmzIO7t-vWAhULOo8KHWyjDCgQFggzMAI&url=https%3A%2F%2Fth.wikipedia.org%2Fwiki%2F%25E0%25B8%259E%25E0%25B8%25A3%25E0%25B9%2587%25E0%25B8%25AD%25E0%25B8%2581%25E0%25B8%258B%25E0%25B8%25B5%25E0%25B9%2580%25E0%25B8%258B%25E0%25B8%25B4%25E0%25B8%25A3%25E0%25B9%258C%25E0%25B8%259F%25E0%25B9%2580%25E0%25B8%25A7%25E0%25B8%25AD%25E0%25B8%25A3%25E0%25B9%258C&usg=AOvVaw0KPnA0EbkdrpzSP5050bjp
https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=5&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjYg-OCuOvWAhXLRY8KHYD3B2UQFgg9MAQ&url=http%3A%2F%2Fwww.mindphp.com%2F%25E0%25B8%2584%25E0%25B8%25B9%25E0%25B9%2588%25E0%25B8%25A1%25E0%25B8%25B7%25E0%25B8%25AD%2F73-%25E0%25B8%2584%25E0%25B8%25B7%25E0%25B8%25AD%25E0%25B8%25AD%25E0%25B8%25B0%25E0%25B9%2584%25E0%25B8%25A3%2F2614-dhcp.html&usg=AOvVaw0QTPwj2L6V8apujrVTY2Hs
http://www.9experttraining.com,2017/
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 2.1.2.1 เอเอสพีดอตเน็ตสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 กลุ่ม คือ  
 1.  กลุ่มท่ีท างานกบัขอ้มูลบนหน่วยความจ า หรือท างานแบบตดัการเช่ือมต่อ (Disconnected) 
โดยคลาสกลุ่มน้ี จะเป็นกลุ่มท่ีใช้ในการจ าลองโครงสร้างของขอ้มูล ให้มีลกัษณะคลา้ยคลึงกบัขอ้มูล
จริงท่ีถูกเก็บอยู่ในฐานข้อมูลให้มากท่ีสุด โดยการจ าลอง ตาราง (Table) ฟิลด์ (Field) และเรคคอร์ด 
(Record) หรือแม้กระทั่งความสัมพันธ์ระหว่างตาราง (Data Relation) จากแหล่งข้อมูล มาไว้ใน
หน่วยความจ าหลกั ซ่ึงผูพ้ฒันาจะสามารถเรียกใช้ และแกไ้ขขอ้มูลท่ีอยู่ในคลาสกลุ่มน้ี ไดเ้สมือนว่า
ก าลงัท างานกบัฐานขอ้มูลจริง ก่อนท่ีจะท าการ Update ขอ้มูลจากคลาสเหล่าน้ี กลบัไปยงัแหล่งขอ้มูล 
 2. กลุ่มท่ีท างานกบัแหล่งขอ้มูลโดยตรง หรือท างานแบบการเช่ือมต่อ (Connected) โดยคลาส
กลุ่มน้ีจะเป็นคลาสท่ีท าการสร้างการเช่ือมต่อกบัแหล่งข้อมูลโดยตรง ไม่ว่าจะเป็นไฟล์ หรือระบบ
จดัการ ฐานขอ้มูล และท าการอ่าน หรือแกไ้ขขอ้มูลไปยงัแหล่งขอ้มูลนั้น ดงัภาพประกอบท่ี 2.3  
(เรวดี  พิพฒัน์สูงเนิน,2557)  
 

 

ภาพประกอบที ่2.3  กลุ่มเอเอสพีดอตเน็ต (เรวดี  พิพฒัน์สูงเนิน,2557) 
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 2.1.3 Dot NET Framework (ดอตเน็ตเฟรมเวร์ิก) 
 ดอตเน็ตเฟรมเวิร์ก คือ รูปแบบการพฒันาโปรแกรมแบบใหม่ ท่ีไมโครซอพท์ไดพ้ฒันาออก
มาแล้วระยะหน่ึง โดยท่ีมีจุดประสงค์ส าคัญ คือ สามารถใช้งานได้ในสภาวะของฮาร์ดแวร์ หรือ
ระบบปฏิบติัการ ท่ีแตกต่างกนัไดอ้ย่างไม่มีปัญหา เช่น เคร่ืองพีซีกบัเคร่ืองแมค หรือระบบปฏิบติัการ
วนิโดวก์บัลีนุกซ์ และสามารถพฒันาโปรแกรมใหม่ ๆ ไดด้ว้ยภาษาอะไรก็ไดใ้ห้สามารถท างานร่วมกนั
ได้ เช่น ภาษาซี (C) กบั ภาษาจาวา (JAVA) เป็นตน้ รวมถึงเป็นเคร่ืองมือในการพฒันาโปรแกรมให้
สามารถเช่ือมต่อกบัโปรแกรมต่าง ๆ ของไมโครซอพทไ์ดโ้ดยง่าย ซ่ึงก็รวมไปถึงการท างานภายในของ
ระบบปฏิบติัการวินโดวเ์องด้วย ผูพ้ฒันาจึงสามารถพฒันาโปรแกรมใหม่ ๆ ไดโ้ดยง่าย และรวดเร็ว  
ไม่ติดขอ้จ ากดัต่าง ๆ อยา่งเช่นการพฒันาโปรแกรมในสมยัก่อนอีกต่อไป ดงัภาพประกอบท่ี 2.4  
(บริษทั น้ีดี จ  ากดั ธีม,2559) 
 

 

ภาพประกอบที ่2.4  เวอร์ชัน่ดอตเน็ตเฟรมเวิร์ก (บริษทั น้ีดี จ  ากดั ธีม,2559) 

 ดอตเน็ตเฟรมเวิร์กเป็นแพลตฟอร์มส าหรับพฒันาซอฟต์แวร์ท่ีรองรับภาษาดอตเน็ตมากกว่า 
40 ภาษา ซ่ึงมีชุดค าสั่ง (Library) เป็นจ านวนมากส าหรับการเขียนโปรแกรม รวมถึงบริหารการ
ด าเนินการของโปรแกรมบนดอตเน็ตเฟรมเวิร์กโดยชุดค าสั่งนั้นไดร้วมถึงส่วนต่อประสานกบัผูใ้ช ้การ
เช่ือมต่อฐานขอ้มูล วิทยาการเขา้รหสัลบั อลักอริทึม การเช่ือมต่อเครือข่ายคอมพิวเตอร์ และการพฒันา
เวบ็แอปพลิเคชนั โดยดอตเน็ตเฟรมเวร์ิกมีส่วนประกอบ ภายในแบ่งออกเป็น 3 ชั้นใหญ่ ๆ คือ 
    



15 
 

 1. Programming Language : เป็นรูปแบบของภาษาท่ีออกแบบมาเพื่อให้สามารถท างานใน
สภาวะท่ีเป็นดอตเน็ตเฟรมเวิร์กไดโ้ดยท่ีทางไมโครซอพท์ไดเ้ปิดตวัภาษาหลกั ๆ ท่ีจะใชใ้นการพฒันา
บนดอตเน็ตเฟรมเวิร์กน้ี ภาษาซีชาร์ปเป็นภาษาใหม่ท่ีไมโครซอฟท์พฒันามาจากภาษาซีพลัสพลัส 
(C++) กบัภาษาจาวา (JAVA) โดยใชว้ชิวลสตูดิโอดอตเน็ตเป็นเคร่ืองมือส าหรับพฒันาโปรแกรม 
 2. Base Classes Library : ชุดค าสั่งนั้นเปรียบเสมือนชุดค าสั่งส าเร็จรูปย่อย ๆ ท่ีเพิ่มเขา้มาซ่ึง
ส่วนใหญ่จะเป็นชุดค าสั่งท่ีตอ้งใชง้านอยูเ่ป็นประจ า ดงันั้นจึงมีเคร่ืองอ านวยความสะดวก ในการเขียน
โปรแกรมซ่ึงชุดค าสั่งในภาษาต่าง ๆ ส่วนใหญ่จะอยูใ่นรูปแบบไฟล ์Incould แต่ถา้เป็นเอเอสพีดอตเน็ต
ส่ิงท่ีเป็นชุดค าสั่งก็คือ Component ต่าง ๆ นัน่เองซ่ึงภายในระบบดอตเน็ตเฟรมเวิร์กจะสร้างส่ิงท่ีเรียกว่า
เป็นชุดค าสั่งพื้นฐานข้ึนท าใหไ้ม่วา่จะใชภ้าษาใดในการพฒันาโปรแกรมก็สามารถท่ีจะเรียกใชชุ้ดค าสั่ง
ท่ีเป็นตวัเดียวกนัไดห้มด 
 3. Common Language Runtime (CLR) : นบัเป็นส่ิงส าคญัของระบบดอตเน็ตเฟรมเวิร์ก เพราะ 
CLR ท่ีวา่น้ีมีหนา้ท่ีท าให้ โปรแกรมท่ีเขียนข้ึนมาดว้ยภาษาต่าง ๆ กนั กลายเป็นภาษารูปแบบมาตรฐาน
เดียวกนัทั้งหมดเราเรียกภาษาน้ีวา่ Intermediate language (IL) ซ่ึงเม่ือตอ้งการท่ีจะรันโปรแกรมใด CLR 
จะตรวจสอบเคร่ืองท่ีรันวา่มีสภาวะแวดลอ้มการท างานเช่นใดหลงัจากนั้นก็จะคอมไพล์เป็นโปรแกรมท่ี
เหมาะสมต่อการท างานของเคร่ืองนั้น ท าให้เราสามารถใชง้านโปรแกรมต่าง ๆ ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ
สูงสุดในแต่ละเคร่ือง (Notebookspec Co.,Ltd.,2554) 
 
 2.1.3.1 จุดเด่นของโปรแกรมท่ีพฒันาบนดอตเน็ตเทคโนโลยี 
 1. เป็นระบบท่ีมีชุดค าสั่งท่ีเป็นมาตรฐานเดียวกัน เน่ืองจากมีชุดค าสั่งท่ีเป็น มาตรฐาน
เดียวกนั ทั้งหมดท าใหเ้ราไม่ตอ้งกงัวลวา่ ภาษาท่ีใชเ้ขียนนั้นมีชุดค าสั่งตวันั้นตวัน้ีหรือไม่ รวมทั้งไม่
ตอ้งคอยกงัวลวา่ถา้ใชชุ้ดค าสั่งของ ภาษาหน่ึงแลว้อีก ภาษาหน่ึงจะไม่มีชุดค าสั่งตวันั้น 
 2. ไม่ข้ึนกบัระบบปฏิบติัการ (OS) เน่ืองจาก ระบบปฏิบติัการท่ีแต่ละบุคคล หรือองค์กรใช้
นั้นย่อมไม่เหมือนกนั แต่ภายในดอตเน็ตเฟรมเวิร์กจะไม่มีปัญหาเพียงแค่มีระบบดอตเน็ตเฟรมเวิร์ก  
ก็จะท าให้สามารถใชง้านโปรแกรมต่าง ๆ ได ้ซ่ึงเป็นขอ้ดีตรงท่ีเราจะสามารถใชโ้ปรแกรมต่าง ๆ ไดทุ้ก 
ระบบปฏิบติัการ 
 3. ใช้กบัการพฒันาไดทุ้กภาษา โดยท่ีไม่ตอ้งศึกษาภาษาใหม่ ๆ เม่ือตอ้งการสร้างโปรแกรม 
ในแต่ละคร้ัง นอกจากนั้นยงัสามารถเลือกใชภ้าษาท่ีถนดัในการพฒันาโปรแกรมต่าง ๆ ได ้
 4. สารมารถควบคุมส่ิงแวดลอ้มของการท างานไดอ้ยา่งสมบูรณ์ เน่ืองจากเป็นระบบท่ีเป็น
มาตรฐานท าให้การควบคุมจดัสรรระบบต่าง ๆ ท าไดง่้ายข้ึนไม่วา่จะเป็นการจดัสรรหน่วยความจ า
ซ่ึงท าใหมี้ความรวดเร็วมากข้ึน และลดโอกาสท่ีจะท าใหเ้คร่ืองแฮงคไ์ดเ้ป็นอยา่งดี 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%AA%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%AA
http://www.notebookspec.com,2554/
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 5. ความปลอดภัยท่ีมีมากข้ึนดอตเน็ตเฟรมเวิร์กสามารถก าหนดสิทธ์ิการใช้งาน หรือ 
Permission ของผูใ้ช้งานได้มากข้ึนท าให้สามารถก าหนดว่าจะให้โปรแกรมในส่วนใดใช้งานได ้หรือ
ไม่ไดแ้ลว้แต่เฉพาะบุคคล (Notebookspec Co.,Ltd.,2554) 
 
 2.1.4 Visual Studio.Net C# (วชิวลสตูดิโอดอตเน็ต ซีชาร์ป) 
 วิชวลสตูดิโอดอตเน็ต ซีชาร์ป คือ เป็นภาษาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ระดบัสูงท่ีใชส้ าหรับเขียน
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ ท่ีได้รับความนิยมเพิ่มมากข้ึนเร่ือย ๆ ในปัจจุบนั และเป็นภาษาโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ท่ีเหมาะสาหรับผูท่ี้เร่ิมตน้สนใจท่ีจะเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์เป็นอย่างยิ่ง ซ่ึงภาษา 
ซีชาร์ป ถูกพฒันามาจากภาษาซีพลสัพลสั และมีลกัษณะโครงสร้างแบบเชิงวตัถุ (Object - Oriented 
Programming) โดยใชโ้ปแกรมวชิวลสตูดิโอ เป็นเคร่ืองมือส าหรับพฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ซ่ึง
ใชว้ชิวลสตูดิโอเป็นเคร่ืองมือท่ีคอยอ านวยความสะดวกในการพฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ท าให้
ผูเ้ขียนโปรแกรมสามารถพฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ไดไ้ม่ยาก ดงัภาพประกอบท่ี 2.5  
(ธนพงศ ์ หมีทอง,2560) 
 

 

ภาพประกอบที ่2.5  วชิวลสตูดิโอดอตเน็ต ซีชาร์ป (ธนพงศ ์ หมีทอง,2560) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.notebookspec.com,2554/
https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjWgcLI88nWAhVIRo8KHZm6D_kQFghLMAU&url=https%3A%2F%2Fwww.blognone.com%2Fnode%2F90736&usg=AFQjCNEKSMoC9pmtPebOJSd-sllknMbxfQ
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%AA%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%AA
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 2.1.4.1 จุดเด่นของวชิวลสตูดิโอดอตเน็ต ซีชาร์ปมีดงัน้ี 
 1. Component Oriented เป็นภาษาท่ีเน้นช้ินส่วนโดยถูกออกแบบมาเป็นอยา่งดีท าให้สามารถ
น ามาใชต่้อกนัเป็นอะไรก็ได ้
 2. ส่ิงต่าง ๆ ในวชิวลสตูดิโอดอตเน็ต ซีชาร์ปเป็นออบเจก็ตท์ั้งหมด 
 3. เป็นภาษาท่ีทนทาน (Robust) ทนต่อความผดิพลาด ไม่ท าใหร้ะบบแฮงก ์หรือระบบท างานชา้ 
เพราะวิชวลสตูดิโอดอตเน็ต ซีชาร์ปมีขอ้ดีดงัน้ี คือ Garbage Collection, Exception, Type - Safety และ 
Versioning 
 4. ภาษาซีชาร์ปจดัเตรียมกลไกไวห้ลายอยา่งท่ีช่วยให้ผูเ้ขียนโปรแกรมสามารถน าโคด้ท่ีเขียน
ไวใ้นโปรเจค หน่ึงไปใช้กบัอีกโปรเจคหน่ึงไดง่้าย นอกจากนั้นภาษาซีชาร์ปยงัสามารถเรียกใช้คลาส
หลายพนัคลาสในดอตเน็ตเฟรมเวร์ิกไดโ้ดยตรง ท าใหล้ดเวลาการพฒันาซอฟทแ์วร์ได ้ 
(ธนพงศ ์ หมีทอง,2560) 
 
 2.1.5 Web Service (เวบ็เซอร์วิส) 
 เว็บเซอร์วิส คือ การให้บริการแลกเปล่ียนขอ้มูลระหว่างอุปกรณ์ในโลกอินเทอร์เน็ตซ่ึงถูก
ออกแบบมาตอนแรกเพื่อใชร้ะหวา่ง Human - To - Machine ผา่น HTTP ตอ้งถูกพฒันามาใชก้บั Machine 
- To - Machine ในรูปแบบภาษาเอกซ์เอ็มแอล (XML) และ JSON Format ในทางเทคนิคเวบ็เซอร์วิสเป็น
มาตราฐานในการเช่ือมต่อ Web - Base Application ท่ีวิง่อยูบ่น Internet Protocol โดยอาศยัภาษาเอกซ์เอ็ม
แอล (XML), SOAP/ REST, WSDL และ UDDI  
 -  ภาษาเอกซ์เอ็มแอล (XML) หรือ (Extensible Markup Language) เป็นฟอร์แมตท่ีจะบอก
แหล่งท่ีมา และรายละเอียดขอ้มูลได ้
 -  SOAP (Simple Object Access Protocol) หรือ REST (Representational State Transfer) เป็น
โพรโทคอลท่ีใชแ้ลกเปล่ียนขอ้มูล 
 -  WSDL (Web Services Description Language) ซ่ึงจะใชใ้นการอธิบายโครงสร้างของ Service 
ทั้งหมด หรือคู่มือการใชง้าน 
 -  UDDI (Universal Description, Discovery And Integration) เป็นส่วนกลางให้ระบบอ่ืนมา
ลงทะเบียนไว ้โดยใช ้WSDL File ท าใหฝ่ั้งไคลเอนตส์ามารถดึงเอาขอ้มูลไปใชติ้ดต่อกบั เวบ็เซอร์วิสได ้
(Suphakit  Annoppornchai,2560) 

 
 
 
 
 

https://saixiii.com/what-is-json/
https://saixiii.com/what-is-soap/
https://saixiii.com/what-is-restful/
https://saixiii.com/what-is-wsdl/
https://saixiii.com/what-is-uddi/
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 2.1.5.1 เวบ็เซอร์วสิ SOAP (Simple Object Access Protocol) 
 SOAP (Simple Object Access Protocol) อ้างอิงกับมาตรฐานเปิด 2 ตัวคือ HTTP และ XML 
ไวยากรณ์ของ SOAP XML มีลกัษณะตรงไปตรงมา ประกอบดว้ยเอเอลเมนต ์และแอตทริบิวต ์จ านวน
หน่ึง SOAP ได้นิยามส่ิงหน่ึงข้ึนมาเรียกว่า Envelope ส าหรับใช้เก็บข้อมูล SOAP เป็น Prefix ของ 
Namespace ท่ีหมายถึงเอเลเมนต ์SOAP  
 SOAP Envelope ประกอบด้วยสับเอเลเมนต์ 2 ตัว คือ SOAP:Header และ SOAP:Body ซ่ึง 
SOAP:Header ประกอบด้วยข้อมูลท่ีใช้ในการส่ง และ SOAP:Body ประกอบด้วยดาต้าท่ีสร้างจาก
ผลลพัธ์ของขอ้ความ (กิตติชยั  พินิจค า,2544) 
 
 2.1.5.2 การท างานของเวบ็เซอร์วสิประกอบไปดว้ย มาตรฐานหลกั 4 อยา่งดงัน้ี 
 1. ภาษาเอกซ์เอ็มแอล (XML) หรือ (Extensible Markup Language) เป็นภาษามาตรฐาน 
ท่ีทุกระบบสนับสนุน ท าให้ข้อมูลท่ีมีโครงสร้างของภาษาเอกซ์เอ็มแอล (XML) จะถูกน าไป
ประมวลผลต่ออย่างอัตโนมัติได้อย่างง่าย ภาษาเอกซ์เอ็มแอล (XML) จึงถูกน ามาใช้เป็นภาษา
มาตรฐานในการแลกเปล่ียนขอ้มูลของเวบ็เซอร์วิส 
 2. SOAP (Simple Object Access Protocol) หรือ REST (Representational State Transfer) เ ป็น
มาตรฐานของเทคโนโลยี Distributed Objects โดยท าหน้าท่ีส่งข้อมูลผ่านอินเทอร์เน็ตในรูปแบบ 
ของภาษาเอกซ์เอ็มแอล (XML) ท าใหเ้รียกใชง้านโปรแกรมขา้มระบบผา่นทางอินเทอร์เน็ตได ้
 3. WSDL (Web Services Description Language) เป็นภาษามาตรฐานท่ีใช้ส าหรับอธิบาย
การใชง้านโปรแกรมท่ีเปิดให้บริการ ซ่ึงเขียนข้ึนตามแบบมาตรฐานภาษาเอกซ์เอม็แอล (XML) ดงันั้น 
WSDL จึงเป็นเสมือนคู่มือใหก้บัระบบ เพื่อเรียนรู้วธีิการเรียกใชง้านเวบ็เซอร์วสิ 
 4. UDDI (Universal Description, Discovery, and Integration) เป็นระบบมาตรฐานในการ
อธิบาย และคน้หาเวบ็เซอร์วิสโดยเป็นตวักลางผูใ้ห้บริการ (Provider) มาลงทะเบียนไว ้โดยใช้ไฟล์ 
WSDL บอกรายละเอียดของบริษทั และบริการท่ีมีให้ ซ่ึงท าให้ผูข้อ (Requestor) สามารถคน้หา และ
ทราบวา่บริษทัมีผลิตภณัฑ ์และบริการอะไรบา้ง สามารถติดต่อขอด าเนินธุรกิจการคา้กบับริษทัไดโ้ดย
อตัโนมติัผา่นทางเวบ็เซอร์วสิ ดงัภาพประกอบท่ี 2.6 (mindphp,2560) 
 

https://saixiii.com/what-is-soap/
https://saixiii.com/what-is-soap/
https://saixiii.com/what-is-soap/
https://saixiii.com/what-is-restful/
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ภาพประกอบที ่2.6  การท างานของเวบ็เซอร์วิส (mindphp,2560) 
 
 2.1.5.3 จุดเด่นของเวบ็เซอร์วสิมีดงัน้ี 
 1. เวบ็เซอร์วสิเป็นซอฟตแ์วร์คอมโพเนนทร์ะบุต าแหน่งโดยใช ้URI 
 2. อินเตอร์เฟส และการติดต่อโดยใชภ้าษาเอกซ์เอม็แอล (XML) 
 3. เวบ็เซอร์วสิสนบัสนุนการเรียกใชจ้ากซอฟตแ์วร์ประยกุตอ่ื์น ๆ ผา่นโปรโตคอลอินเตอร์เน็ต 
 4. เว็บเซอร์วิสใช้เอกสารแบบภาษาเอกซ์เอ็มแอล (XML) เพื่อใช้ในการส่งข้อมูลระหว่าง 
ผูใ้หบ้ริการ และผูใ้ช ้Cross - Platform Integration 
 5. สามารถท่ีจะพฒันาเวบ็เซอร์วิสไดโ้ดยการเลือกใชโ้ปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร์ต่าง ๆ เช่น 
จาวา, ซีชาร์ป 
 6. สามารถแปลงซอฟตแ์วร์คอมโพเนนทใ์หเ้ป็นตวัเวบ็เซอร์วสิได ้
 7. เวบ็เซอร์วสิจะไม่รวมถึงการจดัการดา้นการแสดงผล (Presentation) เหมือน HTML 
 8. สามารถท าการคน้หา และเรียกใช้เวบ็เซอร์วิสจาก Registry ท่ีเป็นแบบสาธารณะ (Public) 
หรือ แบบเอกชน (Private) โดยใชม้าตรฐานกลาง เช่น UDDI 
 9. เวบ็เซอร์วิสสามารถเรียกใชโ้ดยไคลเอนตต่์าง ๆ ได ้เช่น คอมพิวเตอร์ หรือโทรศพัทมื์อถือ
สมาร์ทโฟน (9EXPERT CORPORATION,2560) 
 
 
 
 

http://www.mindphp.com,2560/
http://www.9experttraining.com,2017/


20 
 

 2.1.6 Responsive Web Design (การออกแบบเวบ็แบบเรซสปอนตซี์ฟ) 
 การออกแบบเว็บแบบเรซสปอนต์ซีฟ คือ การออกแบบเว็บไซต์ให้รองรับขนาดหน้าจอของ
อุปกรณ์ทุกชนิดตั้งแต่คอมพิวเตอร์ท่ีมีขนาดหน้าจอหลากหลาย ไปจนถึงโทรศพัท์มือถือสมาร์ทโฟน 
และแทบ็เล็ตต่าง ๆ ท่ีมีมาตรฐานขนาดหนา้จอท่ีแตกต่างกนั พูดไดว้า่ออกแบบคร้ังเดียวสามารถน าไปใช้
ไดก้บัทุกหนา้จอเลยทีเดียว ทั้งน้ีการออกแบบเวบ็แบบเรซสปอนตซี์ฟเป็นการออกแบบเวบ็ไซต ์โดยใช้
เทคนิคของ Cascading Style Sheet (CSS) และจาวาสคริปต์ (JavaScript) ในการออกแบบเพื่อให้เวบ็ไซต์
สามารถจดัล าดบั เรียงขอ้มูลบนเวบ็ไซตใ์ห้รองรับการแสดงผลผา่นหนา้จอท่ีมีขนาดแตกต่างกนัไดโ้ดย
อตัโนมติัโดยผูใ้ชง้านเวบ็ไซตส์ามารถเปิดใชง้านเวบ็ไซตไ์ด ้โดยไม่ตอ้งค านึงถึงขนาดของหนา้จอ หรือ
ชนิดของอุปกรณ์ส่ือสาร (บริษทั ซอฟทเ์มลท ์จ ากดั,2554) 
 
 2.1.6.1 หลกัการของการออกแบบเวบ็แบบเรซสปอนตซี์ฟ 
 การออกแบบเวบ็แบบเรซสปอนตซี์ฟใชเ้ทคนิคหลาย ๆ อยา่งมาร่วมกนัไม่วา่จะเป็น Fluid Grid, 
Flexible Images และ CSS3 Media Queries เร่ิมแรกคือการท า Fluid Grid ซ่ึงก็คือการออกแบบ Grid ให้
เป็นแบบ Relative ซ่ึงก็คือการท่ีไม่ไดก้  าหนดขนาดของ Grid แบบตายตวั แต่จะก าหนดให้สัมพนัธ์กบั
ส่ิงอ่ืน ๆ เช่น ก าหนดความกวา้งแบบเป็น % หรือการใช ้Font - Size หน่วยเป็น em เป็นตน้ ต่อมาคือการ
ท า Flexible Images หรือการก าหนดขนาดของ Images ต่าง ๆ ให้มีความสัมพนัธ์กับขนาดของหน้า
จอแสดงผล หากรูปตน้ฉบบัมีขนาดใหญ่มาก เวลาแสดงในมือถือท่ีมีจอขนาดเล็ก ก็ควรลดขนาดลงมา
เพื่อใหแ้สดงผลไดอ้ยา่งสวยงาม เป็นตน้ สุดทา้ยคือการใช ้CSS3 Media Queries ซ่ึงจะช่วยใหเ้ราสามารถ
ก าหนดสไตล์ชีตส าหรับอุปกรณ์ต่าง ๆ ไดโ้ดยส่วนใหญ่ โดยจะเขียนสไตล์ชีตพื้นฐานเอาไว ้ซ่ึงกลุ่มน้ี 
จะไม่ข้ึนอยูก่บัอุปกรณ์ใด ๆ หลงัจากนั้นให้เราเขียนสไตลชี์ตส าหรับอุปกรณ์ท่ีมีขนาดหนา้จอท่ีเล็กสุด 
เพิ่มข้ึนไปเร่ือย ๆ จนถึงขนาดใหญ่สุด ซ่ึงการเขียนในแบบน้ีจะช่วยลดความซ ้ าซ้อนของโคด้ และยงัท า
ใหก้ารแกโ้คด้ในภายหลงัท าไดง่้ายอีกดว้ย ดงัภาพประกอบท่ี 2.7 (Suranart  Niamcome,2556) 
 

 

ภาพประกอบที ่2.7  รูปแบบการออกแบบเวบ็แบบเรซสปอนตซี์ฟ  
 (Suranart  Niamcome,2556) 

https://www.lazada.co.th/shop-tablet/
http://www.siamhtml.com,2556/
http://www.siamhtml.com,2556/
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 2.1.6.2 เทคนิคเบ้ืองตน้ในการออกแบบเวบ็แบบเรซสปอนตซี์ฟ 
 1. ออกแบบเว็บไซต์ให้เรียบง่ายท่ีสุด ส่ิงไหนท่ีไม่จ  าเป็น เช่น Flash หรือ Effects บางอย่าง  
ก็ให้ตดัออก เพราะการออกแบบเว็บแบบเรซสปอนต์ซีฟจะมีขอ้จ ากดัในตวัของมนัอยู่ ซ่ึงบางอย่าง
อาจจะไม่สามารถแสดงใหส้วยงามเท่ากบัดูในหนา้จอคอมพิวเตอร์จริง ๆ  
 2. เร่ิมออกแบบส าหรับหนา้จอท่ีเล็กท่ีสุดก่อน (Mobile - First) ให้ลองนึกดูหน้าจอท่ีมีขนาด
ความกวา้งประมาณ 300 พิกเซล วา่หนา้จอเล็กขนาดน้ี ควรออกแบบอยา่งไรท่ีจะท าให้ผูใ้ชง้านสามารถ
ใชง้านง่ายท่ีสุด หรือลองตดักระดาษให้เท่ากบัหนา้จอโทรศพัทมื์อถือสมาร์ทโฟนแลว้ลองวาดออกแบบ 
 3. ใช้การก าหนดขนาดแบบสัมพทัธ์ (Relative) คือ การก าหนดขนาดให้สัมพนัธ์กบัส่ิงท่ี
อยูข่า้งเคียง 
 4. หาจุดเปล่ียนแปลง (Breakpoints) แลว้เขียน Media Queries คือ ถา้เม่ือเราเพิ่มขนาดหน้าจอ
ข้ึนไปเร่ือย ๆ แลว้พบวา่ความกวา้งขนาดน้ีสามารถปรับองคป์ระกอบต่าง ๆ เพื่อท าให้ใชง้านไดส้ะดวก
ข้ึนได ้จะเรียกจุดนั้นวา่จุดเปล่ียนแปลง (Breakpoints) แลว้เราก็จะใช ้Media Queries ในการใส่สไตล์ชีต
ส าหรับจุดเปล่ียนแปลง (Breakpoints) นั้น ๆ เพื่อท่ีจะปรับการแสดงผลให้เหมาะสมตามท่ีตอ้งการ 
 5. การใช้วิวพอร์ตเมตาแท็ก (Viewport Meta Tag) ในการเปล่ียนให้วิวพอร์ต (Viewport)  
มาอา้งอิงกบัอุปกรณ์ตามขนาดของหนา้จอจริง ๆ ดงัภาพประกอบท่ี 2.8  
(บริษทั กราฟฟิก บุฟเฟ่ต ์จ  ากดั,2560) 
 

 

ภาพประกอบที ่2.8  ขนาดหนา้จอแบบต่าง ๆ (บริษทั กราฟฟิก บุฟเฟ่ต ์จ  ากดั,2560) 



22 
 

 2.1.6.3 จุดเด่นของการออกแบบเวบ็แบบเรซสปอนตซี์ฟมีดงัน้ี 
 1. การออกแบบเว็บแบบเรซสปอนต์ซีฟได้รับการรับรองจากกูเกิล (Google) ช่วยให้ติด  
ดรรชนีกูเกิล (Index Google) ได้ทั้งคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล (Personal Computer) และโทรศพัท์มือถือ
สมาร์ทโฟนในหนา้จอเดียว 
 2. การออกแบบเวบ็แบบเรซสปอนตซี์ฟเพียงแค่ไซตเ์ดียวก็รองรับทุกอุปกรณ์ และไม่ตอ้งท า
หลาย ๆ หนา้ช่วยใหเ้ซิฟเวอร์ไม่ท างานหนกั 
 3. ประหยดัค่าใช้จ่ายในการจดัท า โดยท่ีเราไม่ตอ้งท าหน้าต่างแยกกนัระหว่างคอมพิวเตอร์
ส่วนบุคคล (Personal Computer) และโทรศัพท์มือถือสมาร์ทโฟน นอกจากน้ียงัประหยดัเวลาลด
ระยะเวลาในการท างานหลาย ๆ หนา้โดยท่ีเราก็วางแผนคร้ังเดียว และท าเพียงแค่หนา้เดียวเท่านั้นเอง 
 4. รวดเร็วในการดูแลจดัการเวบ็ไซตไ์ม่ยุง่ยาก และไม่ตอ้งไปเปล่ียนแปลงเวบ็ไซตห์ลาย ๆ  หนา้ 
 5. รองรับผูใ้ชทุ้กอุปกรณ์ เพราะสุดทา้ยผูค้นจากหลายอุปกรณ์ก็มีความตอ้งการเดียวกนั 
 6. เว็บไซต์ไม่ตอ้งรีไดเร็ค (Redirect) ไปหาหน้าเว็บไซต์ต่าง ๆ บนโทรศพัท์มือถือสมาร์ท 
โฟนซ่ึงท าใหเ้สียเวลา และช่วยใหเ้ซิฟเวอร์ไม่ท างานหนกั  
 7. กูเกิลบอท - โมบาย (Googlebot - Mobile) จะสนใจกับไซต์ท่ีรองรับอุปกรณ์ประเภท
โทรศพัท์มือถือสมาร์ทโฟน ดงันั้นมัน่ใจไดว้่ากูเกิลบอท - โมบาย (Googlebot - Mobile) จะเขา้มาเก็บ
ขอ้มูลในเวบ็ไซตท่ี์ท าออกมารองรับโทรศพัทมื์อถือสมาร์ทโฟนอยา่งแน่นอน  
 8. ช่วยท าใหก้ารคน้หาผา่นโทรศพัทมื์อถือสมาร์ทโฟนเป็นไปไดง่้ายมากยิง่ข้ึน  
ดงัภาพประกอบท่ี 2.9 (บริษทั ซอฟทเ์มลท ์จ ากดั,2554) 
 

 

ภาพประกอบที ่2.9  เวบ็ไซตแ์บบเวบ็แบบเรซสปอนตซี์ฟในแพลตฟอร์มต่าง ๆ  
  (บริษทั ซอฟทเ์มลท ์จ ากดั,2554) 

https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiaptiFmqDXAhVMPI8KHRQcC6QQFghCMAU&url=http%3A%2F%2Fwww.mindphp.com%2F%25E0%25B8%2584%25E0%25B8%25B9%25E0%25B9%2588%25E0%25B8%25A1%25E0%25B8%25B7%25E0%25B8%25AD%2F73-%25E0%25B8%2584%25E0%25B8%25B7%25E0%25B8%25AD%25E0%25B8%25AD%25E0%25B8%25B0%25E0%25B9%2584%25E0%25B8%25A3%2F3653-google-bot-%25E0%25B8%2581%25E0%25B8%25B9%25E0%25B9%2580%25E0%25B8%2581%25E0%25B8%25B4%25E0%25B8%25A5-%25E0%25B8%259A%25E0%25B8%25AD%25E0%25B8%2597-%25E0%25B8%2584%25E0%25B8%25B7%25E0%25B8%25AD%25E0%25B8%25AD%25E0%25B8%25B0%25E0%25B9%2584%25E0%25B8%25A3.html&usg=AOvVaw0TXz7lzjsY1QLbyA8Q1Pm_
https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiaptiFmqDXAhVMPI8KHRQcC6QQFghCMAU&url=http%3A%2F%2Fwww.mindphp.com%2F%25E0%25B8%2584%25E0%25B8%25B9%25E0%25B9%2588%25E0%25B8%25A1%25E0%25B8%25B7%25E0%25B8%25AD%2F73-%25E0%25B8%2584%25E0%25B8%25B7%25E0%25B8%25AD%25E0%25B8%25AD%25E0%25B8%25B0%25E0%25B9%2584%25E0%25B8%25A3%2F3653-google-bot-%25E0%25B8%2581%25E0%25B8%25B9%25E0%25B9%2580%25E0%25B8%2581%25E0%25B8%25B4%25E0%25B8%25A5-%25E0%25B8%259A%25E0%25B8%25AD%25E0%25B8%2597-%25E0%25B8%2584%25E0%25B8%25B7%25E0%25B8%25AD%25E0%25B8%25AD%25E0%25B8%25B0%25E0%25B9%2584%25E0%25B8%25A3.html&usg=AOvVaw0TXz7lzjsY1QLbyA8Q1Pm_
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 2.1.6.4 ขอ้ควรระวงัของการออกแบบเวบ็แบบเรซสปอนตซี์ฟมีดงัน้ี 
 1. ควรทดสอบเปิดเวบ็ไซตด์ว้ยหน้าจอขนาดต่าง ๆ ก่อนใชง้านจริง เพราะอาจมีการแสดงผล
ผดิไปจากต าแหน่งท่ีตอ้งการได ้
 2. ควรก าหนดการแสดง และซ่อนส่วนประกอบต่าง ๆ ของเวบ็ไซต ์เพราะเราไม่สามารถแสดง
หนา้เวบ็ไซตไ์ดเ้หมือนกนัในทุกขนาดหนา้จอ เช่น เมนู รูปภาพ โฆษณา เป็นตน้ 
 3. ควรระวงัการจดัเรียงเน้ือหาในเวบ็ไซตเ์ม่ือเปิดดว้ยโทรศพัทมื์อถือสมาร์ทโฟน เพราะขนาด
จอท่ีแคบท าใหต้อ้งเรียงเน้ือหาต่อกนัยาวจนเกินไป 
 4. ควรเตรียมรูปให้เหมาะกบัหน้าจอ เม่ือเปิดดว้ยหน้าจอท่ีขนาดเล็กก็ให้โหลดรูปท่ีมีขนาด
เล็กไม่อยา่งนั้นแลว้จะท าให้เสียเวลาโหลดซ่ึงจะส่งผลเสียต่อผูใ้ช ้และไดค้ะแนนความเร็วในการโหลด
หน้าเวบ็ไซต์ (Page Speed) ต ่าซ่ึงเป็นคะแนนจากการวดัความเร็วในการโหลดหน้าเวบ็ไซต์จากกูเกิล 
(Google) (บริษทั อาอุนไทย แลบบอราทอร่ีส์ จ  ากดั,2557) 
 
 2.1.6.5 การสร้างส่วนแสดงผลส าหรับหนา้จอหลายขนาดดว้ย Bootstrap 
 การสร้างส่วนแสดงผลส าหรับแสดงผลในหน้าจอหลายขนาดในเวลาเดียวกัน เรียกว่า 
“Responsive Design” ซ่ึงมีหลายวธีิหลายรูปแบบ โดยท่ีผูเ้ขียนเลือกใช ้Bootstrap เขา้มาท าหนา้ท่ีน้ี  
 Bootstrap เป็น JavaScript Framework ตวัหน่ึงท่ีนกัพฒันานิยมใชก้นัเป็นอยา่งมากส าหรับงาน
ออกแบบในลักษณะ Responsive Design ตามความต้องการของเรา ณ ตอนน้ี ก็คือ เป็นการใช้งาน 
Bootstrap ร่วมกบั ASP.NET แบบเวบ็ฟอร์ม (ศุภชยั  สมพานิช,2560)  
 
 2.1.7 Cryptography/Cryptology (วทิยาการเขา้รหสัลบั) 
 วทิยาการเขา้รหสัลบั คือ กรรมวธีิท่ีมีเอาไวส้ าหรับแปลงขอ้มูลธรรมดาท่ีเราสามารถอ่านไดไ้ป
อยู่ในรูปของข้อมูลสุ่มท่ีไม่สามารถอ่านได้ ข้อมูลท่ีสามารถอ่านได้เราจะเรียกว่า Plaintext หรือ 
Cleartext ขอ้มูลท่ีเขา้รหัสแล้วเราเรียกว่า Ciphertext หรือ Codetext หรือจะเรียก Cipher ขอ้มูลท่ีอยู่ใน
รูปแบบการเขา้รหสัเราเรียกวา่ Cryptogram (ทศพล  กนกนุวตัร์,2542) 
 วิทยาการเข้ารหัสลับ คือ วิชาเก่ียวกับการเข้ารหัสลับซ่ึงเป็นการแปลงข้อความปกติให้
กลายเป็นขอ้ความลบั โดยขอ้ความลบัคือขอ้ความท่ีผูอ่ื้น นอกเหนือจากคู่สนทนาท่ีตอ้งการไม่สามารถ
เขา้ใจไดม้นุษยไ์ดคิ้ดคน้วิธีการรักษาความลบัของเรามาตั้งนาน นบัตั้งแต่สมยัจูเลียส ซีซาร์ จนกระทัง่
ถึงปัจจุบนัท่ีใช้คอมพิวเตอร์มาช่วยเขา้รหัสลบั และถอดรหัสลบั การเขา้รหัสลบัแบบซีซาร์ท าไดโ้ดย
การน าตวัอกัษรท่ีอยู่ถัดไปอีกสองต าแหน่งมาแทนท่ี ยกตวัอย่างเช่น ถ้าต้องการเข้ารหัสลับค าว่า 
HELLO เราน าตวัอกัษรอ่ืนมาแทนคือ ตวั H แทนดว้ย W, ส่วนตวั E แทนดว้ย X, ส่วนตวั L แทนดว้ย Y, 
ส่วนตวั O แทนดว้ย Z ดงันั้นขอ้ความ HELLO จึงถูกแปลงใหเ้ป็นค าวา่ WXYYZ (Wikipedia,2558) 
 

http://www.seo-web.aun-thai.co.th,2557/
http://www.seo-web.aun-thai.co.th,2557/
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B9%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%AA_%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%8B%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C
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 2.1.7.1 เทคโนโลยกีารเขา้รหสัขอ้มูล 
 1. การระบุตวับุคคลได ้(Authenticity) คือ การท่ีเราสามารถท่ีจะระบุตวัตนของผูท่ี้การเขา้ถึง
ขอ้มูลภายในระบบได ้
 2. การรักษาความลบั (Confidentiality) คือ ความสามารถในการท่ีจะรักษาความลบัท่ีไม่ให้
ผูอ่ื้นท่ีไม่มีสิทธ์ิเขา้ถึงขอ้มูลภายในระบบได ้
 3. การรักษาความลบั (Integrity) คือ ความสามารถในการรักษาความถูกตอ้ง และสมบูรณ์ของ
ขอ้มูล 
 4. การป้องกันการปฏิเสธความรับผิดชอบ (Non - Repudiation) คือ ความสามารถในการ
ป้องกนัการปฏิเสธความรับผิดชอบของการเขา้ถึงขอ้มูลภายในระบบ ดงัภาพประกอบท่ี 2.10 
 

 

ภาพประกอบที ่2.10  รูปแบบการเขา้รหสัลบัขอ้มูล (Ralph  Bach,2559) 
 
 2.1.7.2 ประเภทการเขา้รหสั 
 1. Secret Key Encryption คือ การเข้ารหัส และถอดรหัสโดยอาศยัคีย์เด่ียว จะใช้ในสภาวะ
แวดลอ้ม  
 2. Public Key Encryption คือ การเขา้รหสั และถอดรหสัโดยอาศยัคีย ์2 คีย ์มกัจะใชใ้นสภาวะ
แวดลอ้มท่ีสามารถแลกเปล่ียนคียร์ะหวา่งผูใ้ชก้นัไดง่้าย 
 3. One - Way Encryption คือ การท่ีข้อมูลถูกเข้ารหัสแล้วสร้างลายเซ็นข้ึนมาเพื่อน ามาใช้
พิสูจน์สิทธ์ิความเป็นเจา้ของในภายหลงั มกัจะใชค้วบคู่ไปกบั Public Key Systems  
(ทศพล  กนกนุวตัร์,2542) 
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 2.1.7.3 ประเภทกุญแจในการเขา้รหสัลบัขอ้มูล 
 1. กุญแจเด่ียว (Symmetric - Key) คือ กระบวนการเข้ารหัสลบัแบบท่ีผูส่้ง และผูรั้บโดยใช้
กุญแจ (Key) ร่วมกัน วิธีการน้ีผูส่้ง และผูรั้บต้องตกลงกันก่อนว่าจะใช้กุญแจ (Key) อะไรในการ
เขา้รหัสลบั และถอดรหัสลบั หรืออาจจะเป็นชุดกุญแจ (Key) เดียวกนัได ้เช่น ผูส่้งไดส่้งขอ้ความลบั 
(CipherText)ไปให้ผูรั้บโดยมีกุญแจ (Key) เป็น 12345678 ซ่ึงผูรั้บก็ตอ้งรู้วา่กุญแจ (Key) คืออะไรถึงจะ
สามารถแปลงขอ้ความลบั (CipherText) กลบัเป็นขอ้ความตน้ฉบบั (PlainText)  
 2. กุญแจคู่ (Asymmetric - Key) คือ กระบวนการเข้ารหัสลับแบบท่ีผูส่้ง และผูรั้บโดยใช ้
กุญแจ (Key) คนละชุดท่ีเก่ียวขอ้งกนั (เป็นคู่กนั Pair Of Keys) ซ่ึงเรียก กุญแจสาธารณะ (Public Key) 
และ กุญแจส่วนตวั (Private Key) ในการเขา้รหัสลบัแบบน้ีกุญแจสาธารณะ (Public Key) สามารถมีได้
หลายคน ซ่ึงจะใช้ในการเขา้รหัสลบัขอ้ความตน้ฉบบั (PlainText) เป็นขอ้ความลบั (CipherText) ส่วน
กุญแจส่วนตัว (Private Key) ต้องมีคนเดียว ซ่ึงใช้ในการถอดรหัสลับท่ีจะสามารถแปลงข้อ
ความลบั (CipherText) กลบัเป็นขอ้ความตน้ฉบบั (PlainText) (Jirasak,2557) 
 
 2.1.7.4 ระบบการเขา้รหสัลบัขอ้มูล 
 1. การเขา้รหสัลบัแบบกุญแจสมมาตร (Symmetric Cryptography (Secret key)) หรือบางทีอาจ
เรียกวา่ Single - Key Algorithm หรือ One - Key Algorithm คือ การเขา้รหัสลบั และถอดรหสัลบัโดยใช้
กุญแจ (Key) รหัสตวัเดียวกนั คือ ผูส่้ง และผูรั้บจะตอ้งมีกุญแจ (Key) รหัสท่ีเหมือนกนัเพื่อใช้ในการ
เขา้รหสัลบั และถอดรหสัลบั ดงัภาพประกอบท่ี 2.11 (ส านกับริการคอมพิวเตอร์,2554) 
 

 

ภาพประกอบที ่2.11  การเขา้รหสัลบัแบบกุญแจสมมาตร (รัฐ  ปัญโญวฒัน์,2560) 
 

http://www.codeinformation.myreadyweb.com,2557/
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จากภาพประกอบท่ี 2.11 คือ Alice จะส่งขอ้มูลหา Bob ซ่ึงการเขา้รหัสลบั กบัการถอดรหัสลบัจะใช้
กุญแจ (Key) ตวัเดียวกนั ส่วน Alice จะส่งขอ้มูลหา Charlie ซ่ึงการเขา้รหสัลบั กบัการถอดรหสัลบัจะใช้
กุญแจ (Key)  ตวัเดียวกนั ส่วน Bob จะส่งขอ้มูลหา Charlie ซ่ึงการเขา้รหสัลบั กบัการถอดรหสัลบัจะใช้
กุญแจ (Key)  ตวัเดียวกนั (ส านกับริการคอมพิวเตอร์,2554) 
 
 2. การเขา้รหสัลบัแบบกุญแจอสมมาตร (Asymmetric Cryptography (Public key)) การเขา้รหสั
ลบั และถอดรหสัลบัโดยใชกุ้ญแจ (Key) รหสัคนละตวักนั การส่งจะมีกุญแจ (Key) รหสัตวัหน่ึงในการ
เขา้รหสัลบั และผูรั้บก็จะมีกุญแจ (Key) รหสัอีกตวัหน่ึงเพื่อใชใ้นการถอดรหสัลบั ผูใ้ชร้ายหน่ึง ๆ จึงมี
กุญแจ (Key) 2 ตวัเสมอ คือ กุญแจสาธารณะ (Public key) และกุญแจส่วนตัว (Private key) ผูใ้ช้จะ
ประกาศให้ผูอ่ื้นทราบถึงกุญแจสาธารณะ (Public key) ของตนเองเพื่อท่ีจะให้น าไปใช้ในการเข้า 
รหัสลับข้อความต้นฉบับ (PlainText) และส่งข้อความลับ (CipherText) มาให้ ซ่ึงข้อความลับ 
(CipherText) ดงักล่าวจะถูกถอดรหสัลบัออกไดโ้ดยกุญแจส่วนตวั (Private key) เท่านั้น  
ดงัภาพประกอบท่ี 2.12 (ส านกับริการคอมพิวเตอร์,2554) 
 

 

ภาพประกอบที ่2.12  การเขา้รหสัลบัแบบอสมมาตร (รัฐ ปัญโญวฒัน์,2560) 
 
จากภาพประกอบท่ี 2.12 คือ Alice จะส่งขอ้มูลหา Bob ก็เขา้รหัสลบัขอ้ความตน้ฉบบั (PlainText) ดว้ย
กุญแจสาธารณะ (Public Key) ของ Bob (Bob แจกให้ทุกคนเพราะเป็นกุญแจสาธารณะ (Public Key)) แลว้
ส่งขอ้ความลบั (CipherText) ออกไป ซ่ึงพอ Bob จะเปิดอ่านก็ใช้กุญแจส่วนตวั (Private key) ของตวัเอง
ถอดขอ้ความลบั (CipherText) จะไดข้อ้ความตนัฉบบั (PlainText) (ส านกับริการคอมพิวเตอร์,2554) 
 
 
 
 
 
 

http://www.codeinformation.myreadyweb.com,2557/
http://www.codeinformation.myreadyweb.com,2557/
http://www.codeinformation.myreadyweb.com,2557/
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 3. การเขา้รหัสลบัแบบทางเดียว (One - Way Encryption) หรือ Hash Function คือ การท่ีขอ้มูล
ถูกเขา้รหสัลบั แลว้สร้างลายเซ็นข้ึนมาเพื่อน ามาใชพ้ิสูจน์สิทธ์ิความเป็นเจา้ของในภายหลงั มกัใชค้วบคู่
ไปกบั Public Key System ดงัภาพประกอบท่ี 2.13 (ส านกับริการคอมพิวเตอร์,2554) 
 

 

ภาพประกอบที ่2.13  การเขา้รหสัลบัแบบทางเดียว (รัฐ  ปัญโญวฒัน์,2560) 
 
จากภาพประกอบท่ี 2.13 คือ การเขา้รหสัลบัลบัขอ้ความ รูปภาพ เอกสาร ดว้ย Hash Function  
(ส านกับริการคอมพิวเตอร์,2554) 
 
 2.1.7.5 ประเภทการเขา้รหสัลบัขอ้มูล 
 ประเภทการเขา้รหสัลบัในแต่ละรูปแบบ ดงัภาพประกอบท่ี 2.14 
 

 

ภาพประกอบที ่2.14  ประเภทการเขา้รหสัลบัขอ้มูล (Peter  Chang,2560) 

http://www.codeinformation.myreadyweb.com,2557/
http://www.codeinformation.myreadyweb.com,2557/
https://medium.com/@peterchang_82818?source=post_header_lockup
https://medium.com/@peterchang_82818?source=post_header_lockup
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 2.1.7.6 การเขา้รหสัลบัแบบกุญแจสมมาตร อลักอริทึมแบบ Rijndael (หรืออลักอริทึมแบบ AES)  
 อลักอริทึมน้ีได้รับการพฒันาโดย Joan Daemen และ Vincent Rijmen ในปี 2000 อลักอริทึม
ไดรั้บคดัเลือกโดยหน่วยงาน National Institute of Standard and Technology (NIST) ของสหรัฐอเมริกา
ให้เป็นมาตรฐานในการเขา้รหัสลบัชั้นสูงของประเทศ อลักอริทึมมีความเร็วสูง และมีขนาดกะทดัรัด
โดยสามารถใชกุ้ญแจ (Key) ท่ีมีความยาวขนาด 128, 192 และ 256 บิต (บรรจง  หะรังษี,2554) 
 
 2.1.7.7 ลกัษณะอลักอริทึมแบบ AES (Advanced Encryption Standard) 
 3 DES (3 Data Encryption Standard) ถูกออกแบบมาให้ง่ายต่อการสร้างดว้ยฮาร์ดแวร์มากกว่า
ซอฟต์แวร์ และการท า DES (Data Encryption Standard) ถึง 3 คร้ัง ท าให้เข้ารหัสลับช้า และบล็อก 
(Block) ขอ้มูลขนาด 64 บิต ถือว่าเล็กเกินไปในปัจจุบนั จึงมีการน าเอาอลักอริทึมใหม่ Rijndael มาใช้
เรียกวา่ AES (Advanced Encryption Standard) มีลกัษณะดงัน้ี 
 1. อลักอริทึมน้ีจะยงัคงเป็นแบบ Block Cipher 
 2. ใช ้Block Size = 128 บิต 196 บิต และ 256 บิต 
 3. กุญแจ (Key) = ไดย้าวถึง 128 บิต 196 บิต และ 256 บิต 
 4. โดยอลักอริทึมน้ีไดรั้บการออกแบบให้มีการท างานท่ีเหมาะสมกบัโพรเซสเซอร์รุ่นใหม่ ๆ 
และสามารถใชง้านกบั Smart Card ได ้เพราะใชห้น่วยความจ านอ้ย 
 5. ใชฟั้งกช์นั Round ท่ีสามารถเลือกไดว้า่จะท า 10, 12 หรือ 14 คร้ัง 
(Verzaru,2558) 
 
 2.1.7.8 รูปแบบอลักอริทึมแบบ AES (Advanced Encryption Standard) 
 AES (Advanced Encryption Standard) คือ การเขา้รหสัลบัแบบ Modern Block Ciphers โดยการ
น าขอ้ความต้นฉบบั (Plain Text) มาประมวลผลทีละ 128 บิต และใช้กุญแจ (Key) แบบเลือกได้ คือ 
128/192/256 บิต ในการเขา้รหัสลบัขอ้ความลบั (Cipher Text) และยงัสามารถเลือกรอบในการวนซ ้ าได ้
ซ่ึงแบ่งเป็น 10/12/14 รอบ โดยจะท าการแบ่งขอ้ความตน้ฉบบั (Plain Text) โดยขอ้มูล (Data) เป็น บล็อก 
(Block) ซ่ึง 1 บล็อก (Block) จะมีรูปแบบเป็น Matrix 4x4 หรือ 16 ช่อง โดยท่ี 1 ช่องจะมีขนาด 1 ไบต์  
(8 บิต), 1 แถวจะมีขนาด 4 ไบต ์(32 บิต), 1 บล็อก (Block) จะมีขนาด 16 ไบต ์(128 บิต) ส่วนกุญแจ (Key) 
จะท าการแปลงให้อยูใ่นรูป Matrix เช่นเดียวกนั (Pavarit  Kun,2557) 
 
 
 
 
 

https://www.blogger.com/profile/01678657801609379061
https://www.blogger.com/profile/01678657801609379061
https://plus.google.com/115077815408932165659
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 2.1.7.9 Modern การเขา้รหสัลบั 
 DES และ AES เป็นการท างานแบบ Block Ciphers ท่ีได้รับความนิยมทั้งคู่ มีหลายความคิดท่ี
ช่วยกนัสร้าง และพฒันาการเขา้รหัสทั้งสองแบบ เพื่อท าให้มนัทนทานต่อการโจมตีด้วยการลกัลอบ
ถอดรหสัขอ้มูล  
 Block Ciphers นั้นจะท างานบนกลุ่มขอ้มูลท่ีมีขนาดคงท่ี โดยปกติมกัเป็น 64 หรือ 128 บิต โดย
บล็อกเดียวกันของข้อมูลแบบเคลียร์เท็กซ์ จะได้รับการเข้ารหัสโดยคีย์เดียวกันเสมอ อลักอริทึม 
อยา่งเช่น DES, Bloeflish และ AES (Rijindael) 
 Block Ciphers ท่ีใช้ในวงการคอมพิวเตอร์ส่วนใหญ่ มกัจะทนทานต่อกรรมวิธีการวิเคราะห์
ขอ้มูลยอ้นกลบัอยู่แล้ว และขนาดของคียโ์ดยปกติ ก็จะมีความยาวพอท่ีจะทนทานต่อการโจมตีแบบ 
Brute - Force (เอกสิทธ์ิ  วริิยจารี,2552) 
 
 2.1.7.10 การท างานของการเขา้รหสัลบัแบบ Modern Block Ciphers 
 1. Input Plaintext Data Block (State) 
       2. AddRoundKey โดยท าการสุ่มเลือก Key มาท าการ XOR กบั State 
       3. Rounds (เร่ิมการค าณวนแต่ละรอบ) จนครบก าหนดรอบ 
           3.1 Byte Substitution (การแทนท่ีขอ้มูลไบต์) คือ การสร้างตารางขนาด 16x16 ไบต์ ข้ึนมา
เพื่อท าการแทนท่ี Bit Data (00000000 - 11111111) โดยวิธีการแทนค่า จะน า 1 ไบต์ ของแต่ละ State มา
เป็นตวัระบุ Index ของตาราง ซ่ึงจะแบ่งคร่ึง 1 ไบต์ (8 บิต) โดยท่ี 4 ไบต์ทางซ้ายระบุ Row และ 4 ไบต์ 
ทางขวาระบุคอลมัน์ 
           3.2 Shift Row (การเล่ือนแถว Matrix) คือ มี 4 ขั้นตอน 
           3.2.1 State Row ท่ี 1 จะไม่ท าการเล่ือน 
           3.2.2 State Row ท่ี 2 เล่ือนไปทาง ซา้ย 1 ไบต ์(1 ต าแหน่ง) 
            3.2.3 State Row ท่ี 3 เล่ือนไปทาง ซา้ย 2 ไบต ์(2 ต าแหน่ง) 
            3.2.4 State Row ท่ี 4 เล่ือนไปทาง ซา้ย 3 ไบต ์(3 ต าแหน่ง) 
          3.3 Mix Columns (การคูณ Matrix ทีละคอลมัน์) คือ จะสร้าง Matrix ท่ีมีค่าจ  านวนเฉพาะ
ข้ึนมา โดยใชฟั้งกช์ัน่ GF() และน าเอา Matrix ท่ีสร้างข้ึนมาคูณ Matrix กบั State 
          3.4 Add Round Key (น า Data มาผสมกุญแจ Key ดว้ยการ XOR) คือ ท าการสุ่มเลือกกุญแจ 
(Key) โดยวิธี Key Schedule (ขบวนการการสุ่มเลือกกุญแจ (Key) หรือ Gen Sub Key) มาท าการ XOR กบั 
State  
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       4. Final Round (No MixColumns)  
           4.1 Byte Substitution (การแทนท่ีขอ้มูลไบต)์ 
           4.2 Shift Row (การเล่ือนแถว Matrix) 
           4.3 Add Round Key (น า Data มาผสมกุญแจ (Key) ดว้ยการ XOR) 
       5.  Output Ciphertext Data Block ดงัภาพประกอบท่ี 2.15 (Pavarit  Kun,2557) 
 

 

ภาพประกอบที ่2.15  การท างานของการเขา้รหสัลบัแบบ Modern Block Ciphers (Pavarit  Kun,2557) 
 
 2.1.7.11 จุดเด่น - จุดดอ้ยรูปแบบอลักอริทึมแบบ AES (Advanced Encryption Standard) 
 ขอ้เด่น 
 1.  ใชกุ้ญแจ (Key) ดอกเดียวในการการเขา้รหสัลบั และถอดรหสัลบั 
 2. รวดเร็วในการเขา้รหสัลบั และถอดรหสัลบั  
 3. ง่ายต่อการใชง้าน 
 จุดดอ้ย 
  1. มีปัญหาในการแลกเปล่ียนกุญแจ (Key) 
 2. หากติดต่อหลายคน ตอ้งใชกุ้ญแจ (Key) หลายดอก ท าใหยุ้ง่ยากในการจดัการ  

https://plus.google.com/115077815408932165659
https://plus.google.com/115077815408932165659
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 3. การเก็บรักษารหสัลบัท่ีใชส้ าหรับเขา้รหสัลบั และถอดรหสัลบันั้นท าไดย้าก โดยเฉพาะ
ในระบบใหญ่ ๆ ท่ีมีผูใ้ชเ้ป็นจ านวนมาก หากมีใครรู้รหสัลบัท่ีใชจ้ะสามารถถอดรหสัลบัมาอ่านขอ้ความ 
และแกไ้ขขอ้ความไดโ้ดยไม่มีใครรู้ (Wasin  L,2557) 
 
 2.1.8 Use Case Diagram (ยสูเคสไดอะแกรม) 
 Use Case Diagram (ยูสเคสไดอะแกรม) คือ แผนภาพท่ีใช้แสดงให้ทราบวา่ระบบท างาน หรือ 
มีหน้าท่ีใดบา้ง โดยมีสัญลกัษณ์รูปวงรีแทน Use Case และสัญลกัษณะรูปคน (Stick Man Icon) แทน 
Actor ส าหรับช่ือ Use Case นั้นให้ใชค้  ากริยาแทนกริยาวลี (ค ากริยามีกรรมมารองรับ) เช่น ลงทะเบียน
เรียน, ตรวจสอบรายวชิา, บนัทึกการช าระเงิน, Generate Report, Enter Sales Data, Compute Commission 
เป็นตน้ ส่วนการมีปฏิสัมพนัธ์ระหว่าง use Case และ Actor จะใช้เส้นตรงลากเช่ือมต่อกนั หรือจะใช้
เส้นตรงมีหัวลูกศรก็ได ้ในท่ีน้ีเลือกใช้เส้นตรงไม่มีหัวลูกศร ส่วนเส้นแบ่งขอบเขตระหว่าง Actor กบั 
Use Case จะใชเ้ส้นกรอบส่ีเหล่ียม เรียกวา่ “System Boundary” และส่ิงส าคญัส่วนสุดทา้ยก็คือ “ช่ือของ
ระบบ (System Name)” ใหแ้สดงไวด้า้นบนสุดของแผนภาพ  
 ในส่วน Extend Relationship เป็นความสัมพนัธ์แบบขยายหรือเพิ่ม เกิดข้ึนในกรณีท่ีบาง Use 
Case ด าเนินกิจกรรมของตนเองไปตามปกติ แต่อาจจะมีเง่ือนไข หรือส่ิงกระตุน้บางอย่างท่ีส่งผลให้
กิจกรรมตามปกติของ Use Case นั้นถูกรบกวนจนเบ่ียงเบนไป ซ่ึงเราสามารถแสดงเง่ือนไข หรือส่ิง
กระตุน้นั้นเหล่านั้นไดใ้นรูปของ “Use Case” และเรียกความสัมพนัธ์ระหวา่ง Use Case ในลกัษณะน้ีวา่ 
“Extend Relationship” 
 ในส่วน Include Relationship เป็นความสัมพนัธ์อีกรูปแบบหน่ึงของ Use Case Diagram ก็คือ 
ความสัมพนัธ์แบบเรียกใช้เกิดข้ึนในกรณีท่ี Use Case หน่ึงไปเรียก หรือดึงกิจกรรมของอีก Use Case 
หน่ึงมาใชเ้พื่อให้กิจกรรมนั้นเกิดข้ึนจริงใน Use Case ของตนเอง หรือกล่าวให้ง่ายกวา่นั้นคือ กิจกรรม
ใน Use Case หน่ึงอาจจะผกูผนวกเขา้ไปรวมกบักิจกรรมของอีก Use Case หน่ึง เราจะเรียกความสัมพนัธ์
ระหวา่ง Use Case ในลกัษณะน้ีวา่ “Include Relationship”  
 ในส่วน Connection คือ เส้นท่ีลากเช่ือมต่อระหว่าง Actor กับ Use Case ท่ีมีปฏิสัมพนัธ์กัน  
ใช้เส้นตรงไม่มีหัวลูกศรเป็นสัญลกัษณ์ของ Connection ส่วน Connection ท่ีใช้เช่ือมต่อระหว่าง Use 
Case กบั Use Case กรณี Use Case นั้นมีความสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนั จะใชส้ัญลกัษณ์เส้นประมีหวัลูกศร 
พร้อมทั้งเขียนช่ือความสัมพนัธ์ไวต้รงกลางเส้นดว้ย โดยเขียนไวภ้ายในเคร่ืองหมาย <<…>>  
(กิตติ  ภกัดีวฒันะกุล และพนิดา  พานิชกุล,2548)  ดงัภาพประกอบท่ี 2.16  
 

https://plus.google.com/116727816848437368689
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ภาพประกอบที ่2.16  ลกัษณะของยสูเคสไดอะแกรม (ปกรณ์  มัน่จิต,2558) 
 
 2.1.9 Sequence Diagram (ซีเควนซ์ไดอะแกรม) 
  Sequence Diagram (ซีเควนซ์ไดอะแกรม) คือ ไดอะแกรมท่ีมุ่งเนน้การอธิบายกิจกรรมตามล าดบั
ของเวลา (Time - Ordering Description) โดยในซีเควนซ์ไดอะแกรมจะใช้สัญลกัษณ์ต่าง ๆ ของ UML 
เพื่อจ าลองภาพของ Object และ Message ดงัภาพประกอบท่ี 2.17   
  ซีเควนซ์ไดอะแกรมจะไม่สนความสัมพนัธ์ระหว่าง Objects ดงันั้น เราจะไม่เห็น Link ปรากฏ
อยู่ในซีเควนซ์ไดอะแกรมเลย แต่ซีเควนซ์ไดอะแกรมจะสนใจล าดบัของเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนก่อนหลงั
เป็นส าคญั โดยหากพิจารณาล าดบัของ Message ท่ีเกิดข้ึนจะถือวา่ Message ท่ีอยูด่า้นบนของไดอะแกรม
เกิดก่อน Message ท่ีอยูด่า้นล่างเสมอ (กิตติพงษ ์ กลมกล่อม,2552) ดงัภาพประกอบท่ี 2.18 
 

https://plus.google.com/116069255420697540394
http://howtomakediagram.blogspot.com/2015/03/sequence-diagram.html
http://howtomakediagram.blogspot.com/2015/03/sequence-diagram.html
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ภาพประกอบที ่2.17  สัญลกัษณ์ของซีเควนซ์ไดอะแกรม  
 

 

ภาพประกอบที ่2.18  ลกัษณะของซีเควนซ์ไดอะแกรม 
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 2.1.10 E - R Diagram (แบบจ าลองความสัมพนัธ์แบบเอนทิต้ี) 
  E - R Diagram คือ แบบจ าลองท่ีใชอ้ธิบายโครงสร้างของฐานขอ้มูลซ่ึงเขียนออกมาในลกัษณะ
ของรูปภาพ การอธิบายโครงสร้างและความสัมพนัธ์ของขอ้มูล (Relationship) ประกอบดว้ย 
  -  เอนทิต้ี (Entity) เป็นวตัถุ หรือส่ิงของท่ีเราสนใจในระบบงานนั้น ๆ 
  -  แอททริบิว (Attribute) เป็นคุณสมบติัของวตัถุท่ีเราสนใจ 
  -  ความสัมพนัธ์ (Relationship) ความสัมพนัธ์ระหวา่งเอนทิต้ี ดงัภาพประกอบท่ี 2.19 
(9EXPERT CORPORATION,2560) 
 

 

ภาพประกอบที ่2.19  ลกัษณะของแบบจ าลองความสัมพนัธ์แบบเอนทิต้ี 
 (SmartDraw, LLC,2537 - 2561) 

 
 
 
 
 
 
 

 

http://www.9experttraining.com,2017/
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 2.1.11 Session (เซสชัน่) 
 เซสชัน่ คือ หมายเลขประจ าตวัท่ีเว็บเซิร์ฟเวอร์ (Web Server) ส่งมายงัเคร่ืองลูกข่าย (Client)  
ค่าเซสชั่นจะไม่มีทางซ ้ ากัน Session ID มีประโยชน์ใช้ในการอ้างอิงเก่ียวกับการใช้งานของเคร่ือง 
ลูกข่าย (Client) (Teerapuch,2554) 
 การเก็บขอ้มูลด้วยเซสชั่นเป็นการเก็บบนเคร่ืองแม่ข่าย (Server) ท าให้รวดเร็วต่อการใช้งาน  
ง่ายต่อการคน้หา และควบคุมจดัการโดยมีหลกัการท างานดงัน้ี ดงัภาพประกอบท่ี 2.20 
 

 

ภาพประกอบที ่2.20  การเขา้รหสัลบัแบบเซสชัน่ (Session)  
 

 1. เม่ือผูใ้ชเ้ปิดหนา้เวบ็ไซตเ์วบ็บราวเซอร์ (web browser) จะร้องขอไฟลเ์วบ็เพจไปยงัเคร่ืองแม่
ข่าย (Server) 
 2. เคร่ืองแม่ข่าย (Server) จะส่งหนา้เวบ็เพจกลบัมาพร้อมส่งตวัแปร Cookie ท่ีมี Session ID เขา้
มาเก็บท่ีเคร่ืองลูกข่าย (Client) 
 3. เม่ือผูใ้ช้กรอกขอ้มูลลงในฟอร์มรับขอ้มูลแลว้ส่งขอ้มูลเคร่ืองแม่ข่าย (Server) จะดึงขอ้มูล
ผูใ้ชร้วมทั้งจดจ า Session ID ของผูใ้ชน้ั้น ๆ ไปเก็บไวใ้นเคร่ืองแม่ข่าย (Server) 
 4. เม่ือเคร่ืองแม่ข่าย (Server) ตอ้งการขอ้มูลผูใ้ช้งานจะร้องขอ Session ID จากเคร่ืองผูใ้ช้มา
เป็นตวัช้ีเพื่อหาขอ้มูล 
 5. ผูใ้ชง้านจะส่ง Session ID กลบัมาใหก้บัเคร่ืองแม่ข่าย (Server) 
 6. เคร่ืองแม่ข่าย (Server) น า Session ID มาเป็นตัวช้ีเพื่อหาข้อมูลผู ้ใช้ท่ีเก็บอยู่ในเคร่ือง 
แม่ข่าย (Server) (Admin ITGenius,2557) 
 

http://th.wordpress.com/tag/session
http://th.wordpress.com/tag/webserver
http://th.wordpress.com/tag/client
http://th.wordpress.com/tag/client
https://teerapuch.com/author/teerapuch/
http://th.wordpress.com/tag/session
http://th.wordpress.com/tag/client
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 เซสชั่นมีการใช้งานคล้ายกับ Cookies แต่ Session จะมีการอ้างอิงกับเว็บบราวเซอร์ (Web 
Browser) นั้นคือ เม่ือเปิดหน้าเว็บท่ีมีการสร้างเซสชั่นข้ึนมา แล้วผูใ้ช้งานปิดเว็บบราวเซอร์ (Web 
Browser) ลงนั้นหมายความว่าเซสชั่นท่ีได้สร้างข้ึนจะถูกท าลายทนัทีซ่ึงต่างจาก Cookies เน่ืองจาก 
Cookies ท่ีถูกท าลายหรือ Expire ลงเม่ือถึงเวลาท่ีก าหนด (Korakit Wiwatpornpaisan,2555) 
 
 2.1.12 Query String (สายอกัขระสอบถาม) 
 สายอกัขระสอบถาม คือ การรับส่งข้อมูลไปกับ URL โดยขอ้มูลท่ีบราวเซอร์ (Browser) ส่ง
ต่อทา้ย URL ของหนา้ (Page) ท่ีตอ้งการใชไ้ปยงัเวบ็เซิร์ฟเวอร์ (Web Server) โดยขอ้มูลจะประกอบไป
ด้วยช่ือของข้อมูล และค่าของข้อมูล ซ่ึงถ้าท าการเข้ารหัสลับสายอักขระสอบถามแล้วก็จะไม่
แสดง String ของจริงใน URL โดยมีขอ้ดี คือ ใช้งานได้ง่าย สะดวก และไม่กินทรัพยากรของเคร่ือง 
แม่ข่าย (Server) ดงัภาพประกอบท่ี 2.21 
 

 

ภาพประกอบที ่2.21  การเขา้รหสัลบัแบบสายอกัขระสอบถาม (Query String) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%82%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%96%E0%B8%B2%E0%B8%A1&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%82%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%96%E0%B8%B2%E0%B8%A1&action=edit&redlink=1
http://th.wordpress.com/tag/webserver
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%82%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%96%E0%B8%B2%E0%B8%A1&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%82%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%96%E0%B8%B2%E0%B8%A1&action=edit&redlink=1
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2.2 งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
 อภิรักษ ์ปาลรังสี (2550) กล่าววา่ เวบ็เซอร์วิส หมายถึง แอพพลิเคชนั หรือโปรแกรมซ่ึงท างาน
อยา่งใดอยา่งหน่ึงในลกัษณะให้บริการ โดยจะถูกเรียกใช้งานจากแอพพลิเคชนัอ่ืน ๆ ผา่นเวบ็เซอร์วิส 
การให้บริการของเวบ็เซอร์วิสจะมีเอกสารท่ีบรรยายคุณสมบติัของบริการก ากบัไว ้และมีการน าเสนอ
ให้สาธารณะชนรับทราบ ผูใ้ช้บริการจึงสามารถคน้หาเว็บเซอร์วิสได้โดยไม่ตอ้งรู้ท่ีอยู่จริงของแอพ
พลิเคชนัหรือโปรแกรมนั้น โดยภาษาท่ีใช้เป็นส่ือในการแลกเปล่ียน คือ เอกซ์เอ็มแอล (XML) ท าให้
สามารถเรียกใช้ส่วนโปรแกรม (Component) ในระบบหรือแฟลตฟอร์มใด ๆ ก็ไดบ้นอินเทอร์เน็ตซ่ึง
โครงสร้างของเวบ็เซอร์วสินั้นจะอยูภ่ายใตก้ารติดต่อกนัระหวา่ง 3 ส่วน ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
 1. ผูใ้ห้บริการ (Service Provider) ท าการประกาศบริการของตน (Publish) ไปยงัตวัแทนของ 
ผูใ้หบ้ริการ (Service Registry) 
 2. ตวัแทนของผูใ้ห้บริการ (Service Registry) จะบนัทึกบริการเก็บไวใ้นไดเรกทอรีของการ
บริการ 
 3. ผูร้้องขอบริการ (Service Requestor) จะเขา้มาคน้หา (Find) และเม่ือผูร้้องขอบริการตอ้งการ
บริการนั้น ๆ ฝ่ายผูร้้องขอบริการจะท าการเรียกใช ้(Bind) ไปยงัผูใ้หบ้ริการเพื่อท าการติดต่อกนั 
 
 สุภทัรา สุวรรณหงส์ (2552) กล่าวว่า เวบ็แอพพลิเคชัน (Web-Based Application) พฒันาโดย
อาศยัเทคโนโลยีเอเอสพีดอตเน็ต (ASP.NET) ด้วยภาษาภาษาซีชาร์ป (C#) ใช้ Microsoft SQL Server 
2005 เป็นระบบจดัการฐานข้อมูล และน าเทคโนโลยีทางด้านการน าเสนอส่ือแบบสตรีมม่ิงมีเดียมา
ประยุกตใ์ชใ้นการส่งขอ้มูลวิดีโอผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ซ่ึงเทคโนโลยีเอเอสพีดอตเน็ต (ASP.NET) 
ย่อมาจาก Active Server Pages.NET คือ เทคโนโลยีในการพัฒนาแอพพลิเคชันส าหรับเว็บเพจ  
ท่ีพฒันาข้ึนโดยบริษทัไมโครซอฟท์เป็นเทคโนโลยีท่ีออกแบบเพื่อให้การท างานด้านการสร้างแอพ
พลิเคชันบนเว็บไซต์สามารถท าได้ง่ายข้ึน เอเอสพีดอตเน็ต (ASP.NET) จะท างานในลักษณะเป็น
โปรแกรมแปลภาษา (Interpreter) ท่ีใช้มีการตีความเว็บเพจท่ีเขียนข้ึนมาโดยใช้ภาษา VBScript 
Jscript/JavaScript หรือภาษาซีชาร์ป (C#) ท่ีประกอบด้วยส่วนท่ีเป็นการเขียนแบบเอเอสพีดอตเน็ต 
(ASP.NET) 
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 ชยัณรงค ์เยน็ศิริ และทรงพร อ ่าศรี (2554) กล่าววา่ เทคโนโลยีเวบ็เซอร์วสิเขา้มาประยกุตใ์ชใ้น
การเช่ือมโยงระบบให้สามารถท างานขา้มแพลตฟอร์ม สามารถแลกเปล่ียนขอ้มูลกนัโดยไม่มีขอ้จ ากดั
ดว้ยคุณสมบติัของเวบ็เซอร์วิสท่ีใช้โปรโตคอล SOAP และมาตรฐานของ XML ช่วยท าให้ลดขอ้จ ากดั
ในดา้นมาตรฐานภาษาและเทคโนโลยีท่ีแตกต่างกนั และลดปัญหาในการบริหารขอ้มูลสินคา้คงคลงัท่ี
บริหารข้อมูลกันคนละส่วนงาน และคลังสินค้าคนละสถานท่ี ท าให้ส่วนงานต่าง ๆ ภายใน และ
หน่วยงานภายนอกสามารถน าบริการเว็บเซอร์วิสท่ีพฒันาข้ึนน้ีไปใช้ในการพฒันาระบบงานบริการ
ร่วมกนัได ้โดยงานวิจยัน้ีไดพ้ฒันาระบบโดยใช้เทคโนโลยีเวบ็เซอร์วิสบนไมโครซอฟต์ดอทเน็ตเฟรม
เวร์ิค และพฒันาเวบ็แอพพลิเคชัน่ระบบตรวจสอบควบคุมสินคา้คงคลงัดว้ยภาษา VB.NET โดยรูปแบบ
การเขียนเป็น ASP.NET ใช้เซิร์ฟเวอร์ระบบปฏิบติัการ Windows และระบบจดัการฐานข้อมูลแบบ 
ออราเคิล 8i โดยการเขา้ถึงฐานข้อมูลใช้เทคโนโลยี ADO.NET วิเคราะห์และออกแบบระบบโดยใช้ 
UML  
 
 สุมิตรา เด่นกองพล และธนานนท ์กล่ินแกว้ (2554) กล่าววา่ การเขา้รหสัลบัขอ้มูลถูกน ามาใช้
ในงานดา้นความปลอดภยัเพิ่มมากข้ึน โดยท่ี DES 56 บิต และ AES 128 บิต เป็นอลักอริทึมแบบสมมาตร 
โดยท่ี AES เป็นอลักอริทึมท่ีไดรั้บความนิยม และยอมรับ อยา่งแพร่หลายในการน ามาใช้งาน ซ่ึงแต่ละ
อลักอริทึมเหล่าน้ีแต่จะมีปัญหาในการแสดงผลภาษาไทย ดงันั้นงานวิจยัช้ินน้ีจึงน าเสนอวิธีการเพื่อให้
สามารถเขา้รหสัภาษาไทยตามมาตรฐาน Unicode ขนาด 16 บิต ดว้ยอลักอริธึมแบบ AES และ DES โดย
เพิ่มเทคนิคการจับคู่ตารางเทียบเพื่อการแสดงผลอกัษรไทยอย่างถูกต้อง ซ่ึงมาตรฐาน Unicode น้ี 
ก าหนดให้มีค่าเลขฐานสิบหกส าหรับแสดงอักขระไทย อยู่ในช่วง 0E00 ถึง 0E7F เพื่อทดสอบ
ประสิทธิภาพ การท างานของวธีิการท่ีน าเสนอ ไดท้  าการพฒันาโปรแกรมประยกุตเ์พื่อจ าลองการท างาน
ของอลักอริทึม ดงักล่าว โดยการน าเขา้ขอ้ความภาษาไทยท่ีขนาดความยาว 4 กิโลไบท ์10 กิโลไบท ์และ 
14 กิโลไบท ์เพื่อท าการทดสอบประสิทธิภาพสองประเด็นหลกั คือ ความถูกตอ้ง และความเร็วของการ
เขา้รหสัลบั และการถอดรหสัลบั ซ่ึงในแง่ของความถูกตอ้งนั้นวิธีการท่ีน าเสนอมีความสามารถในการ
ถอดรหสัลบั และแสดงผลภาษาไทยไดถู้กตอ้งแม่นย  า เม่ือน าผลการทดสอบความเร็วในการเขา้รหสัลบั 
และถอดรหัสลบัท่ีไดม้าวิเคราะห์ ผลปรากฎว่า เวลาท่ีใช้ในการท างานของ DES เร็วกว่า AES และทั้ง 
AES กับ DES มีลักษณะแปรผนัตามขนาดของข้อความท่ีน าเข้ามา ซ่ึงมีความสัมพนัธ์แบบเชิงเส้น 
หมายความวา่เวลาท่ีใชใ้นการท างานเพิ่มมากข้ึนตามขนาดขอ้ความท่ีน าเขา้ 
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 นพปฎล  เกตุนาค (2555) กล่าววา่ การพฒันาโปรแกรมจะด าเนินการตามความตอ้งการของผูท่ี้
จะเข้าใช้งานระบบเป็นหลัก และค านึงถึงความปลอดภัยในการท างานของระบบ และข้อมูลใน
ฐานขอ้มูลก าลงัพล เพราะโปรแกรมจะตอ้งสร้างเวบ็เซอร์วสิท่ีให้บริการขอ้มูลดงักล่าวดว้ย โปรแกรมท่ี
พฒันาข้ึนสามารถสร้างเวบ็เซอร์วิสได้โดยอตัโนมติั มีการแบ่งระดบัผูใ้ช้งานตามหน้าท่ีท่ีรับผิดชอบ 
และมีการรักษาความปลอดภยัในการให้บริการของเว็บเซอร์วิสท่ีสร้างจากโปรแกรม เวบ็เซอร์วิสท่ี
สร้างข้ึนสามารถให้บริการขอ้มูลไดถู้กตอ้งตามท่ีผูใ้ช้งานตอ้งการ จึงกล่าวไดว้่าโปรแกรมท่ีสร้างข้ึน
นั้น สามารถแกไ้ขปัญหาของกรมก าลงัพลทหารอากาศท่ีเกิดข้ึนในการสนบัสนุนขอ้มูลใหก้บัหน่วยงาน
อ่ืนได ้
 
 ศุภชยั ทองสุข (2556) กล่าววา่ การเขา้รหสัลบัแบบ AES (Advance Encryption Standard) ไดถู้ก
เผยแพร่โดย National Institute of Standards and Technology ในปี ค.ศ. 2001 เป็นการเข้ารหัสลับแบบ
สมมาตร ถูกคิดคน้โดยชาวเบลเยี่ยม ช่ือ Joan Daemen และ Vincent Rijmen มีการท างานดว้ยขนาดขอ้มูล 
128 บิต มีการใช้ กุญแจ (Key) 128, 192 และ 256 บิต แบ่งการท างานเป็นสองส่วน คือ การขยายกุญแจ 
(Key Expansion) และ การเขา้รหัสลบั/ถอดรหัสลบั โดยอลักอริทึมแบบ AES เป็นการท างานซ ้ า ๆ  โดย
เร่ิมตน้ดว้ยการ AddRoundKey ตามดว้ยการท างาน SubByte, ShiftRows, MixColums และ AddRoundKey 
ตามล าดบัโดยมีการท าซ ้ าจ  านวน Nr คร้ังข้ึนกบัขนาดของกุญแจ (Key) ส าหรับรอบสุดทา้ยนั้นจะท างาน
เพียง 3 ส่วน คือ SubByte, ShiftRows และ AddRoundKey ซ่ึงการด าเนินงานเป็นรูปแบบไบต ์โดยกุญแจ 
(Key) แต่ละรอบการท างาน ไดม้าจากการขยายกุญแจ (Key Expansion) ในขั้นตอนแรก ซ่ึงปัจจุบนัระบบ
ประมวลผลการเขา้รหสัลบั และถอดรหสัลบัส่วนมากถูกออกแบบให้ท างานบนหน่วยประมวลผลแบบ
แกนเดียว เน่ืองจากง่ายต่อพฒันา และบ ารุงรักษา แต่จะเกิดความล่าช้าเม่ือจ าเป็นตอ้งเขา้รหัสลบั และ
ถอดรหสัลบัของขอ้มูลจ านวนมาก ซ่ึงการใชห้น่วยประมวลผลท่ีสูงกวา่ก็ยอ่มจะส่งผลใหส้ามารถท างาน
ได้มีประสิทธิภาพสูงข้ึน โดยหน่วยประมวลผลท่ีถูกพฒันาในปัจจุบนันั้นจะท าการเพิ่มแกนหน่วย
ประมวลผลใหมี้มากข้ึนจากแบบแกนเดียว (Single Core Processor) เป็นหน่วยประมวลผลแบบหลายแกน 
(Multi Core Processor) โดยสามารถเพิ่มประสิทธิภาพใหก้บัการประมวลผลการท างานท่ีดีข้ึนกวา่เดิม 
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 พิทยพ์ิมล ชูรอด, ทิตยา จนัทร์สุข และธมลวรรณ ขุนไพชิต (2557) กล่าววา่ การออกแบบเว็บ
แบบเรซสปอนต์ซีฟ เป็นเทคนิคการเขียนเว็บไซต์ในการปรับรูปแบบการแสดงผลให้เหมาะสมกับ
อุปกรณ์พกพา เช่น การปรับเปล่ียนขนาดตวัอกัษร การปรับเปล่ียนรูปแบบการจดัวางให้เหมาะกบัการ
แสดงผลในแนวแคบ เป็นตน้ ซ่ึงมีขอ้ดี คือ สามารถอพัเดทขอ้มูลแค่คร้ังเดียว ก็สามารถแสดงผลไดห้มด
ในทุกแพลตฟอร์มดงันั้น การออกแบบเวบ็แบบเรซสปอนต์ซีฟ เพื่อให้ผูใ้ช้สามารถเขา้ถึงเวบ็ไซต์ได้
อย่างง่ายดาย และสวยงามยิ่งข้ึนเม่ือใช้อุปกรณ์ท่ีมีขนาดหน้าจอแตกต่างกนั เช่น คอมพิวเตอร์ส่วน
บุคคล, แท็บเล็ต หรือโทรศพัท์มือถือสมาร์ทโฟน เป็นตน้ โดยใช้ภาษา HTML5, CSS3 และ jQuery 
รวมถึงไดป้รับปรุงเน้ือหาเวบ็ไซตใ์ห้ตรงตามมาตรฐาน Web Content Accessibility Guidelines (WCAG) 
2.0 เพื่อยกระดบัการเขา้ถึงเวบ็ไซตใ์ห้เป็นไปตามหลกัสากล  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 



 
บทที ่3 

วธีิด ำเนินกำรวจัิย 
 

 ส ำหรับในส่วนของกำรพัฒนำระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำนด้ำนก ำลังพล 
กองทพัอำกำศ เพื่อให้เกิดควำมเขำ้ใจในรำยละเอียดของแนวคิดทฤษฏี และงำนวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งผูพ้ฒันำ
ไดก้ ำหนดขั้นตอนกำรด ำเนินงำนทั้งหมดเป็น 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 3.1 ขั้นตอนท่ี 1 ศึกษำระบบ 
 3.2 ขั้นตอนท่ี 2 เก็บรวบรวมขอ้มูล 
 3.3 ขั้นตอนท่ี 3 พฒันำระบบ 
 3.4 ขั้นตอนท่ี 4 สรุปผล  
 

3.1 ขั้นตอนที ่1 ศึกษำระบบ 
  ศึกษำระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำนดำ้นก ำลงัพล กองทพัอำกำศ ในส่วนประวติัรับ
รำชกำร ดงัภำพประกอบท่ี 3.1 
 

 

ภำพประกอบที ่3.1  ขั้นตอนท่ี 1 ศึกษำระบบ 
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3.2 ขั้นตอนที ่2 เกบ็รวบรวมข้อมูล 
   สัมภำษณ์นำยทหำรฝ่ำยเสนำธิกำรของกรมก ำลังพลทหำรอำกำศ ท่ีปฏิบติัหน้ำท่ีในส่วน 
ฝ่ำยก ำลังพล ของศูนย์ปฏิบติักำรกองทพัอำกำศ เก่ียวกับกำรใช้งำนระบบสำรสนเทศส ำหรับกำร
บริหำรงำนดำ้นก ำลงัพล กองทพัอำกำศ ในส่วนประวติัรับรำชกำร ดงัภำพประกอบท่ี 3.2 
 

 

ภำพประกอบที ่3.2  ขั้นตอนท่ี 2 เก็บรวบรวมขอ้มูล 
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3.3 ขั้นตอนที ่3 พฒันำระบบ 
 3.3.1 พฒันำระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำนดำ้นก ำลงัพล กองทพัอำกำศ ในส่วนประวติั
รับรำชกำร ดงัภำพประกอบท่ี 3.3  
 

 

ภำพประกอบที ่3.3  ขั้นตอนท่ี 3 วเิครำะห์และออกแบบระบบ 
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 3.3.2 ภำพขั้นตอนกำรท ำงำนของระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำนดำ้นก ำลงัพล กองทพัอำกำศ 
 3.3.2.1 กรณีผูใ้ชง้ำนทัว่ไป ขำ้รำชกำรเขำ้ใชง้ำนกบัอุปกรณ์ไดทุ้กแพลตฟอร์ม โดยใชบ้รำวเซอร์
เพื่อเปิดระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำนด้ำนก ำลังพล กองทัพอำกำศ ซ่ึงรองรับกับทุก
บรำวเซอร์ และจะน ำเขำ้สู่หนำ้จอเขำ้สู่ระบบ (Login) เพื่อเขำ้สู่ระบบ เม่ือเขำ้สู่ระบบถูกตอ้งจะท ำกำร
ติดต่อกบัฐำนขอ้มูลผำ่นทำงเวบ็เซอร์วิส โดยมีกำรเขำ้รหสัลบัแบบกุญแจสมมำตร เป็นอลักอริทึมแบบ 
AES (Advanced Encryption Standard) 256 บิต ซ่ึงเป็นแบบเซสชั่น (Session) และจะน ำเข้ำสู่หน้ำจอ
คน้หำขอ้มูล (Search) เพื่อคน้หำขอ้มูลท่ีตอ้งกำร เม่ือคน้หำเรียบร้อยจะท ำกำรติดต่อกบัฐำนขอ้มูลผ่ำน
ทำงเว็บเซอร์วิส โดยมีกำรเข้ำรหัสลับแบบกุญแจสมมำตร เป็นอัลกอริทึมแบบ AES (Advanced 
Encryption Standard) 256 บิต ซ่ึงเป็นแบบคิวร่ีสตริง และจะแสดงประวติัรับรำชกำร 
 3.3.2.2 กรณีผูป้ระสงคไ์ม่ดี เป็นบุคคลท่ีมีจุดประสงค์ไม่ดีเขำ้ใช้งำนระบสำรสนเทศส ำหรับกำร
บริหำรงำนด้ำนก ำลังพล กองทพัอำกำศ โดยกำรแอบ Copy Link ไปใช้นั้น จะเกิดผิดพลำด และไม่
สำมำรถเขำ้ใชง้ำนได ้ 
  โดยภำพรวมขั้นตอนกำรท ำงำนของระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำนด้ำนก ำลังพล 
กองทพัอำกำศแสดง ดงัภำพประกอบท่ี 3.4 
 

 

ภำพประกอบที ่3.4  ภำพขั้นตอนกำรท ำงำนของระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำนดำ้นก ำลงัพล 
 กองทพัอำกำศ 

https://en.wikipedia.org/wiki/Advanced_Encryption_Standard
http://th.wordpress.com/tag/session
https://en.wikipedia.org/wiki/Advanced_Encryption_Standard
https://en.wikipedia.org/wiki/Advanced_Encryption_Standard
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3.4 ขั้นตอนที ่4 สรุปผล 
 สรุปกำรพฒันำระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำนดำ้นก ำลงัพล กองทพัอำกำศ ในส่วน
ประวติัรับรำชกำร ดงัภำพประกอบท่ี 3.5 

 

 

ภำพประกอบที ่3.5  ขั้นตอนท่ี 4 สรุปผล 



 
บทที ่4 

 การพฒันาระบบ 
 
 ส ำหรับในส่วนของกำรพัฒนำระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำนด้ำนก ำลังพล 
กองทพัอำกำศ เพื่อใหเ้กิดควำมเขำ้ใจในกำรพฒันำระบบผูพ้ฒันำไดก้ ำหนดขั้นตอนกำรด ำเนินงำนทั้งหมด
เป็น 8 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 4.1 ซี1เควนซ์ไดอะแกรมกำรเขำ้ใชง้ำนระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำน ดำ้นก ำลงัพล 
กองทพัอำกำศ ระบบเดิม 
 4.2  ซีเควนซ์ไดอะแกรมกำรเขำ้ใชง้ำนระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำน ดำ้นก ำลงัพล
กองทพัอำกำศ ระบบใหม่ 
 4.3 ซีเควนซ์ไดอะแกรมกำรพฒันำระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำน ด้ำนก ำลงัพล 
กองทพัอำกำศ 
 4.4 ยสูเคสไดอะแกรมระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำน ดำ้นก ำลงัพล 
กองทพัอำกำศ 
 4.5 ผงังำนระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำนดำ้นก ำลงัพล กองทพัอำกำศ  
 4.6 พฒันำระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำนด้ำนก ำลงัพล กองทพัอำกำศ ระบบใหม่ 
 4.7 พัฒนำกำรเข้ำรหัสลับของระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำนด้ำนก ำลังพล 
กองทพัอำกำศ 
 4.8 ระบบฐำนขอ้มูลมีรูปแบบตำมแบบจ ำลองควำมสัมพนัธ์เอนทิตี (E - R Diagram) 
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4.1 ซีเควนซ์ไดอะแกรมการท างานระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานด้านก าลงัพล กองทพัอากาศ 
ระบบเดิม ดังภาพประกอบที ่4.1 
 4.1.1 กรณีเครือข่ำยภำยนอก ผูบ้งัคบับญัชำ, ขำ้รำชกำร และเจำ้หนำ้ท่ีก ำลงัพล ไม่สำมำรถเขำ้ใชง้ำน
ระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำนดำ้นก ำลงัพล กองทพัอำกำศ   
  4.1.2 กรณีเครือข่ำยภำยใน ผูบ้งัคบับญัชำ, ขำ้รำชกำร และเจำ้หนำ้ท่ีก ำลงัพล สำมำรถเขำ้ใชง้ำนระบบ
สำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำนดำ้นก ำลงัพล กองทพัอำกำศ  
 

 

ภาพประกอบที ่4.1  ซีเควนซ์ไดอะแกรมกำรท ำงำนของระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำน
  ดำ้นก ำลงัพล กองทพัอำกำศ ระบบเดิม 
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4.2 ซีเควนซ์ไดอะแกรมการท างานระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานด้านก าลังพล กองทพัอากาศ 
ระบบใหม่ ดังภาพประกอบที ่4.2 
 4.2.1 กรณีเครือข่ำยภำยนอก ผูบ้งัคบับญัชำ, ขำ้รำชกำร และเจำ้หน้ำท่ีก ำลงัพล สำมำรถเขำ้ใช้งำน
ระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำนดำ้นก ำลงัพล กองทพัอำกำศ   
 4.2.2 กรณีเครือข่ำยภำยใน ผูบ้งัคบับญัชำ, ขำ้รำชกำร และเจำ้หน้ำท่ีก ำลงัพล สำมำรถเขำ้ใช้งำน
ระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำนดำ้นก ำลงัพล กองทพัอำกำศ  
 

 

ภาพประกอบที ่4.2  ซีเควนซ์ไดอะแกรมกำรท ำงำนของระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำน
   ดำ้นก ำลงัพล กองทพัอำกำศ ระบบใหม่ 
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4.3 ซีเควนซ์ไดอะแกรมการท างานระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานด้านก าลังพล กองทพัอากาศ 
โดยแสดงเป็นล าดับขั้นตอน ดังภาพประกอบที ่4.3 
 4.3.1 กรณีผูใ้ช้งำนทัว่ไป ท ำกำรเขำ้สู่ระบบ (Login) โดยกำรใส่ Username กบั Password เม่ือใส่ 
Username กบั Password ถูกตอ้งจะท ำกำรเขำ้รหัสลบัแบบกุญแจสมมำตร เป็นอลักอริทึมแบบ AES 
(Advanced Encryption Standard) 256 บิต และท ำกำรเช่ือมกบัฐำนขอ้มูลผ่ำนทำงเวบ็เซอร์วิส โดยมีกำร
ถอดรหัสลบั และจะน ำไปสู่กำรคน้หำขอ้มูล (Search) เม่ือคน้หำขอ้มูลแลว้จะท ำกำรเขำ้รหัสลบัแบบ
กุญแจสมมำตร เป็นอลักอริทึมแบบ AES (Advanced Encryption Standard) 256 บิต และท ำกำรเช่ือมกบั
ฐำนขอ้มูลผำ่นทำงเวบ็เซอร์วสิ โดยมีกำรถอดรหสัลบั และแสดงรำยงำนประวติัรับรำชกำร 
 4.3.2 กรณีผูป้ระสงค์ไม่ดี ท ำกำรเขำ้สู่ระบบ (Login) โดยกำร Copy Link จะไม่สำมำรถเขำ้ใช้งำน
ระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำนดำ้นก ำลงัพล กองทพัอำกำศ เน่ืองจำกไม่ไดท้  ำกำรยืนยนัตวั
บุคคล (Authentication) ในระบบ และแสดงขอ้ควำมผดิพลำด 
 

 

ภาพประกอบที ่4.3  ซีเควนซ์ไดอะแกรมระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำนดำ้นก ำลงัพล  
   กองทพัอำกำศ โดยแสดงเป็นล ำดบัขั้นตอน 

 
 
 
 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Advanced_Encryption_Standard
https://en.wikipedia.org/wiki/Advanced_Encryption_Standard
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4.4 ยูสเคสไดอะแกรมระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานด้านก าลังพล กองทัพอากาศ  
ดังภาพประกอบที ่4.4 
 4.4.1 กรณีผูใ้ชง้ำนทัว่ไป 
 4.4.1.1 ผูใ้ช้งำนทัว่ไปสำมำรถเขำ้ใช้งำนระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำนดำ้นก ำลงัพล 
กองทพัอำกำศ โดยกำรใส่ Username กบั Password 
 4.4.1.2 ผูใ้ชง้ำนทัว่ไปสำมำรถคน้หำขอ้มูล โดยจะแสดงรำยละเอียดของรำยกำรคน้หำขอ้มูล 
 4.4.1.3 ผูใ้ช้งำนทัว่ไปสำมำรถเลือกรำยงำน โดยจะแสดงรำยงำนประวติัรับรำชกำรของรำชกำร 
สังกดั กองทพัอำกำศ 
 4.4.2 กรณีผู ้ประสงค์ไม่ดี เข้ำใช้งำนระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำนด้ำนก ำลังพล 
กองทพัอำกำศ โดยกำรคดัลอง URL จะแสดงขอ้ควำมเตือนวำ่ผิดพลำดไม่สำมำรถเขำ้ระบบได ้

 

 

ภาพประกอบที ่4.4  ยสูเคสไดอะแกรมระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำนดำ้นก ำลงัพล  
  กองทพัอำกำศ 
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4.5 ผังงานระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานด้านก าลังพล กองทัพอากาศ มีขั้นตอนการท างาน
ดังภาพประกอบที ่4.5 
 

 

ภาพประกอบที ่4.5  ผงังำนระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำนดำ้นก ำลงัพล กองทพัอำกำศ 
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4.6 พัฒนาระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานด้านก าลังพล กองทัพอากาศ ระบบใหม่ ซ่ึงออกแบบ
เป็นเวบ็แบบเรซสปอนต์ซีฟ ประกอบด้วยขั้นตอนต่าง ๆ  ดังนี ้
 4.6.1 หนำ้จอเขำ้สู่ระบบ (Login) ของระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำนดำ้นก ำลงัพล 
กองทพัอำกำศ ระบบใหม่ ท่ีเปิดใชง้ำนดว้ยคอมพิวเตอร์ ดงัภำพประกอบท่ี 4.6 
 

 

ภาพประกอบที ่4.6  หนำ้จอเขำ้สู่ระบบ (Login) ของระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำน 
   ดำ้นก ำลงัพล กองทพัอำกำศ ระบบใหม่ ท่ีเปิดใชง้ำนดว้ยคอมพิวเตอร์ 
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 4.6.2 หน้ำจอเข้ำสู่ระบบ (Login) ของระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำนด้ำนก ำลังพล 
กองทพัอำกำศ ระบบใหม่ ท่ีเปิดใชง้ำนดว้ยแทบ็เล็ตขนำด 10.5 น้ิว ดงัภำพประกอบท่ี 4.7 
 

 
 

 
ภาพประกอบที ่4.7  หนำ้จอเขำ้สู่ระบบ (Login) ของระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำน 
   ดำ้นก ำลงัพล กองทพัอำกำศ ระบบใหม่ ท่ีเปิดใชง้ำนดว้ยแทบ็เล็ตขนำด 10.5 น้ิว 
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 4.6.3 หน้ำจอเข้ำสู่ระบบ (Login) ของระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำนด้ำนก ำลังพล 
กองทพัอำกำศ ระบบใหม่ ท่ีเปิดใชง้ำนดว้ยสมำร์ทโฟนขนำด 4.5 น้ิว ดงัภำพประกอบท่ี 4.8 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

ภาพประกอบที ่4.8  หนำ้จอเขำ้สู่ระบบ (Login) ของระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำน 
   ดำ้นก ำลงัพล กองทพัอำกำศ ระบบใหม่ ท่ีเปิดใชง้ำนดว้ยสมำร์ทโฟนขนำด 4.5 น้ิว 
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 4.6.4 หน้ำจอค้นหำข้อมูล (Search) ของระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำนด้ำนก ำลังพล 
กองทพัอำกำศ ระบบใหม่ ท่ีเปิดใชง้ำนดว้ยคอมพิวเตอร์ ดงัภำพประกอบท่ี 4.9  
 

 

ภาพประกอบที ่4.9  หนำ้จอคน้หำขอ้มูล (Search) ของระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำน 
   ดำ้นก ำลงัพล กองทพัอำกำศ ระบบใหม่ ท่ีเปิดใชง้ำนดว้ยคอมพิวเตอร์ 
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 4.6.5 หน้ำจอค้นหำข้อมูล (Search) ของระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำนด้ำนก ำลังพล 
กองทพัอำกำศ ระบบใหม่ ท่ีเปิดใชง้ำนดว้ยแท็บเล็ตขนำด 10.5 น้ิว ดงัภำพประกอบท่ี 4.10 
 

 
 

 
ภาพประกอบที ่4.10  หนำ้จอคน้หำขอ้มูล (Search) ของระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำน
   ดำ้นก ำลงัพล กองทพัอำกำศ ระบบใหม่ ท่ีเปิดใชง้ำนดว้ยแท็บเล็ตขนำด 10.5 น้ิว 
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 4.6.6 หน้ำจอค้นหำข้อมูล (Search) ของระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำนด้ำนก ำลังพล 
กองทพัอำกำศ ระบบใหม่ ท่ีเปิดใชง้ำนดว้ยสมำร์ทโฟนขนำด 4.5 น้ิว ดงัภำพประกอบท่ี 4.11 
 
 
 
 
 
 
 
   

 
 
 

ภาพประกอบที ่4.11  หนำ้จอคน้หำขอ้มูล (Search) ของระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำน 
   ดำ้นก ำลงัพล กองทพัอำกำศ ระบบใหม่ ท่ีเปิดใชง้ำนดว้ยสมำร์ทโฟนขนำด 4.5 น้ิว 
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 4.6.7 หน้ำจอแสดงผลกำรคน้หำขอ้มูลของระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำนดำ้นก ำลงัพล 
กองทพัอำกำศ ระบบใหม่ ท่ีเปิดใชง้ำนดว้ยคอมพิวเตอร์ ดงัภำพประกอบท่ี 4.12 
 

 

ภาพประกอบที ่4.12  หนำ้จอแสดงผลกำรคน้หำขอ้มูลของระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำน
   ดำ้นก ำลงัพล กองทพัอำกำศ ระบบใหม่ ท่ีเปิดใชง้ำนดว้ยคอมพิวเตอร์ 
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 4.6.8 หน้ำจอแสดงผลกำรคน้หำขอ้มูลของระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำนดำ้นก ำลงัพล 
กองทพัอำกำศ ระบบใหม่ ท่ีเปิดใชง้ำนดว้ยแท็บเล็ตขนำด 10.5 น้ิว ดงัภำพประกอบท่ี 4.13 
 

 

 
ภาพประกอบที ่4.13  หนำ้จอแสดงผลกำรคน้หำขอ้มูลของระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำน 
   ดำ้นก ำลงัพล กองทพัอำกำศ ระบบใหม่ ท่ีเปิดใชง้ำนดว้ยแท็บเล็ตขนำด 10.5 น้ิว 
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 4.6.9 หน้ำจอแสดงผลกำรคน้หำขอ้มูลของระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำนดำ้นก ำลงัพล 
กองทพัอำกำศ ระบบใหม่ ท่ีเปิดใชง้ำนดว้ยสมำร์ทโฟนขนำด 4.5 น้ิว ดงัภำพประกอบท่ี 4.14 
 
 
 
 
 
 
 
   

 
 
 

ภาพประกอบที ่4.14  หนำ้จอแสดงผลกำรคน้หำขอ้มูลของระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำน
   ดำ้นก ำลงัพล กองทพัอำกำศ ระบบใหม่ ท่ีเปิดใชง้ำนดว้ยสมำร์ทโฟนขนำด 4.5 น้ิว 
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 4.6.10 หนำ้จอแสดงรำยงำนประวติัรับรำชกำรระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำนดำ้นก ำลงัพล 
กองทพัอำกำศ ระบบใหม่ ท่ีเปิดใชง้ำนดว้ยคอมพิวเตอร์ ดงัภำพประกอบท่ี 4.15 
 

 

ภาพประกอบที ่4.15  หนำ้จอแสดงรำยงำนประวติัรับรำชกำรของระบบสำรสนเทศส ำหรับ 
   กำรบริหำรงำนดำ้นก ำลงัพลกองทพัอำกำศ ระบบใหม่ ท่ีเปิดใชง้ำนดว้ย 
   คอมพิวเตอร์ 
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 4.6.11 หนำ้จอแสดงรำยงำนประวติัรับรำชกำรระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำนดำ้นก ำลงัพล 
กองทพัอำกำศ ระบบใหม่ ท่ีเปิดใชง้ำนดว้ยแท็บเล็ตขนำด 10.5 น้ิว ดงัภำพประกอบท่ี 4.16 
 

 
 

 
ภาพประกอบที ่4.16  หนำ้จอแสดงรำยงำนประวติัรับรำชกำรของระบบสำรสนเทศส ำหรับกำร 
   บริหำรงำนดำ้นก ำลงัพล กองทพัอำกำศ ระบบใหม่ ท่ีเปิดใชง้ำนดว้ยแทบ็เล็ต
   ขนำด 10.5 น้ิว 
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 4.6.12 หนำ้จอแสดงรำยงำนประวติัรับรำชกำรระบบสำรสนเทศส ำหรับกำรบริหำรงำนดำ้นก ำลงัพล 
กองทพัอำกำศ ระบบใหม่ ท่ีเปิดใชง้ำนดว้ยสมำร์ทโฟนขนำด 4.5 น้ิว ดงัรูปท่ี 4.17 
 
 
 
 
 
 
 
   

 
 
 

ภาพประกอบที ่4.17  หนำ้จอแสดงรำยงำนประวติัรับรำชกำรของระบบสำรสนเทศส ำหรับกำร 
   บริหำรงำนดำ้นก ำลงัพลกองทพัอำกำศ ระบบใหม่ ท่ีเปิดใชง้ำนดว้ยสมำร์ทโฟน 
   ขนำด 4.5 น้ิว 
 
4.7 พัฒนาการเข้ารหัสลับของระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานด้านก าลังพล กองทัพอากาศ 
ประกอบด้วยขั้นตอนต่าง ๆ ดังนี ้
 4.7.1 กำรเช่ือมต่อกบัฐำนขอ้มูลผำ่นทำงเวบ็เซอร์วิส (Web Service) โดยมีกำรเขำ้รหสัลบัแบบกุญแจ
สมมำตร เป็นอัลกอริทึมแบบ AES (Advanced Encryption Standard) เพื่อใช้เป็นกำรยืนย ันตัวตน 
(Authentication) ดว้ยชุดค ำสั่ง ดงัภำพประกอบท่ี 4.18 

 

 

ภาพประกอบที ่4.18  กำรเช่ือมต่อกบัฐำนขอ้มูลผำ่นทำงเวบ็เซอร์วสิ 

 
 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/Advanced_Encryption_Standard
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 4.7.2 กำรเช่ือมต่อกบัฐำนขอ้มูลผำ่นทำงเวบ็เซอร์วิส (Web Service) โดยในส่วนของ Webconfig จะ
มีกำรสร้ำงกุญแจเด่ียว (Symmetric - Key) ซ่ึงเป็นกำรเข้ำรหัสลับแบบกุญแจสมมำตร ด้วยชุดค ำสั่ง  
ดงัภำพประกอบท่ี 4.19 
 

 

ภาพประกอบที ่4.19  กุญแจเด่ียว (Symmetric - Key) ในส่วน Webconfig 

 
 4.7.3 กำรเขำ้รหสัลบัในส่วนเขำ้สู่ระบบ (Login) เป็นแบบกุญแจสมมำตร เป็นอลักอริทึมแบบ AES 
(Advanced Encryption Standard) เป็นแบบเซสชัน่ (Session) ดว้ยชุดค ำสั่ง ดงัภำพประกอบท่ี 4.20 
 

 

ภาพประกอบที ่4.20  กำรเขำ้รหสัลบัในส่วนเขำ้สู่ระบบ (Login) 

 
 
 
 
 
 
 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/Advanced_Encryption_Standard
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 4.7.4 กำรเขำ้รหัสลบัในส่วนคน้หำขอ้มูล (Search) เป็นแบบกุญแจสมมำตร เป็นอลักอริทึมแบบ  
AES (Advanced Encryption Standard) เป็นแบบสำยอักขระสอบถำม (Query String) ด้วยชุดค ำสั่ง  
ดงัภำพประกอบท่ี 4.21 
 

 

ภาพประกอบที ่4.21  กำรเขำ้รหสัลบัในส่วนคน้หำขอ้มูล (Search) 

 
 4.7.5 กำรถอดรหสัลบัในส่วนเขำ้สู่ระบบ (Login) ดว้ยชุดค ำสั่ง ดงัภำพประกอบท่ี 4.22 
 

 
 

ภาพประกอบที ่4.22  กำรถอดรหสัลบัในส่วนเขำ้สู่ระบบ (Login) 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/Advanced_Encryption_Standard
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%82%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%96%E0%B8%B2%E0%B8%A1&action=edit&redlink=1
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 4.7.6 กำรถอดรหสัลบัในส่วนคน้หำขอ้มูล (Search) ดว้ยชุดค ำสั่ง ดงัภำพประกอบท่ี 4.23 
 

 

ภาพประกอบที ่4.23  กำรถอดรหสัลบัส่วนคน้หำขอ้มูล (Search) 
 

 4.7.7 กำรดึงรูปภำพมำแสดง ดว้ยชุดค ำสั่ง ดงัรูปท่ี 4.24 
 

 

ภาพประกอบที ่4.24  ชุดค ำสั่งแสดงรูปภำพในโปรแกรม 
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4.8 ระบบฐานข้อมูลที่ ใช้มี รูปแบบตามแบบจ าลองความสัมพันธ์ เอนทิตี้  (E - R Diagram)  
ดังภาพประกอบที ่4.25 
 

 

ภาพประกอบที ่4.25  แบบจ ำลองควำมสัมพนัธ์เอนทิตี (E-R Diagram) ของฐำนขอ้มูลเวบ็เซอร์วสิ 
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 โดยพจนำนุกรมฐำนข้อมูลเว็บเซอร์วิสมี 21 ตำรำง ได้แก่ ตำรำงบุคคล, ตำรำงเคร่ือง 
รำชอิสริยำภรณ์, ตำรำงจ ำพวก, ตำรำงเหล่ำ, ตำรำงชั้นยศ, ตำรำงประเภทบุคคล, ตำรำงค ำน ำหน้ำช่ือ, 
ตำรำงต ำแหน่ง, ตำรำงสังกดั, ตำรำงครอบครัว, ตำรำงเลขหมำยควำมช ำนำญทหำรอำกำศ (ลชทอ.),  
ตำรำงอกัษรตำมเลขหมำยควำมช ำนำญทหำรอำกำศ (ลชทอ.), ตำรำงอกัษรน ำเลขหมำยควำมช ำนำญ 
ทหำรอำกำศ (ลชทอ.), ตำรำงก ำเนิด, ตำรำงควำมผิด, ตำรำงควำมดีควำมชอบ, ตำรำงประเภทสูญเสีย,  
ตำรำงประวติักำรศึกษำ,ตำรำงประวติัยศ, ตำรำงประวติัรำชกำรพิเศษ, ตำรำงประวติัต ำแหน่ง 
 
1. HRTPERSON (ตำรำงบุคคล) เก็บขอ้มูลขำ้รำชกำร สังกดักองทพัอำกำศ ดงัตำรำงท่ี 4.1 
ตารางที ่4.1  ตำรำงบุคคล 

Attribute Name Data Type Key Constraints Description 
PERSON_PK INT PK NOT NULL รหสับุคคล 
INSIGNA_PK CHAR (5) FK  รหสัเคร่ืองรำชอิสริยำภรณ์ 
SPC_PK CHAR (5) FK NOT NULL รหสัจ ำพวก 
ARM_PK CHAR (5) FK NOT NULL รหสัเหล่ำ 
RANK_PK CHAR (5) FK NOT NULL รหสัยศ 
PERSON_TYPE_PK CHAR (5) FK NOT NULL รหสัประเภทบุคคล 
PREFIX_PK CHAR (5) FK  รหสัค ำน ำหนำ้ช่ือ 
PER_CARDID CHAR (15)   เลขประจ ำตวัประชำชน 
AIRFORCE_ID CHAR (12)   เลขประจ ำตวัทหำรอำกำศ 
FULL_NAME CHAR (50)   ช่ือ - สกุล 
BIRTH_DATE DATE   วนัเดือนปีเกิด 
RETIRE_DATE DATE   วนัเดือนปีเกษียณ 
START_DATE DATE   วนัเดือนปีบรรจุ 
ORG_DATE DATE   วนัเดือนปีรับต ำแหน่ง 
RANK_DATE DATE   วนัเดือนปีรับยศ 
PERSON_STS CHAR (5)   สถำนะภำพบุคคล 
SALARY DECIMAL   เงินเดือนปัจจุบนั 
SALARY_ADD DECIMAL   เงินเพิ่ม 
BORN_PK CHAR (5) FK  รหสัก ำเนิด 
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ตำรำงบุคคล (ต่อ) 
Attribute Name Data Type Key Constraints Description 

ORG_PK CHAR (5) FK NOT NULL รหสัสังกดั 
POSITION_PK CHAR (5) FK NOT NULL รหสัต ำแหน่ง 
TOT_SEQ CHAR (5)   อำวโุสรวม 
KIND_SEQ CHAR (5)   อำวโุสเหล่ำ 
PASS_STS_PK CHAR (5)   รหสักำรสูญเสีย 
OFFICIAL_DATE DATE   วนัเดือนปีเป็นสัญญำบตัร 
PRECADET_CLASS CHAR (5)   รุ่นเตรียมทหำร 
AIRCADET_CLASS CHAR (5)   รุ่นเรืออำกำศ 
SKILL_PREFIX_PK CHAR (5) FK  รหสัอกัษรน ำ ลชทอ. 
SKILL_PK CHAR (5) FK  รหสั ลชทอ. 
SKILL_SUFFIX_PK CHAR (5) FK  รหสัอกัษรตำม ลชทอ. 
SCORE_CURRENT_APR…... CHAR (5)   คะแนนประเมินรอบ เม.ย. 
SCORE_CURRENT_OCT CHAR (5)   คะแนนประเมินรอบ ต.ค. 
BUMNEJ_CURRENT_APR CHAR (5)   บ ำเหน็จรอบ เม.ย. 
BUMNEJ_CURRENT_OCT..   CHAR (5)   บ ำเหน็จรอบ ต.ค. 
PASS_STS_DATE DATE   วนัเดือนปีสูญเสีย 

 
2. HRTINSIGNA_CODE (ตำรำงเคร่ืองรำชอิสริยำภรณ์) เก็บขอ้มูลรำยละเอียดเคร่ืองรำชอิสริยำภรณ์  
ดงัตำรำงท่ี 4.2 
ตารางที ่4.2  ตำรำงเคร่ืองรำชอิสริยำภรณ์ 

Attribute Name Data Type Key Constraints Description 
INSIGNA_PK CHAR (5) PK NOT NULL รหสัเคร่ืองรำชอิสริยำภรณ์ 
INSIGNA_NAME CHAR (50)    ช่ือเคร่ืองรำชอิสริยำภรณ์ 
INSIGNA_ABBR_NAME CHAR (20)    ช่ือยอ่เคร่ืองรำชอิสริยำภรณ์ 
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3. HRTSPC_CODE (ตำรำงจ ำพวก) เก็บขอ้มูลรำยละเอียดจ ำพวกทหำร ดงัตำรำงท่ี 4.3 
ตารางที ่4.3  ตำรำงจ ำพวก 

Attribute Name Data Type Key Constraints Description 
SPC_PK CHAR (5) PK NOT NULL รหสัจ ำพวก 
ARM_PK CHAR (5) FK NOT NULL รหสัเหล่ำ 
SPC_NAME CHAR (50)    ช่ือจ ำพวก 
SPC_ABBR_NAME CHAR (20)    ช่ือยอ่จ ำพวก 

 
4. HRTARM_CODE (ตำรำงเหล่ำ) เก็บขอ้มูลรำยละเอียดเหล่ำทหำร ดงัตำรำงท่ี 4.4 
ตารางที ่4.4  ตำรำงเหล่ำ 

Attribute Name Data Type Key Constraints Description 
ARM_PK CHAR (5) PK NOT NULL รหสัเหล่ำ 
ARM_NAME CHAR (50)    ช่ือเหล่ำ 
ARM_ABBR_NAME CHAR (20)    ช่ือยอ่เหล่ำ 

 
5. HRTRANK_CODE (ตำรำงชั้นยศ) เก็บขอ้มูลรำยละเอียดชั้นยศทหำร ดงัตำรำงท่ี 4.5 
ตารางที ่4.5  ตำรำงชั้นยศ 

Attribute Name Data Type Key Constraints Description 
RANK_PK CHAR (5) PK NOT NULL รหสัชั้นยศ 
RANK_NAME CHAR (50)    ช่ือชั้นยศ 
RANK_ABBR_NAME CHAR (20)    ช่ือชั้นยอ่ยศ 

 
6. HRTPERSON_TYPE (ตำรำงประเภทบุคคล) เก็บขอ้มูลรำยละเอียดประเภทบุคคล ดงัตำรำงท่ี 4.6 
ตารางที ่4.6  ตำรำงประเภทบุคคล 

Attribute Name Data Type Key Constraints Description 
PERSON_TYPE_PK CHAR (5) PK NOT NULL รหสัประเภทบุคคล 
PERSON_TYPE_NAME CHAR (20)    ช่ือประเภทบุคคล 
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7. HRTPREFIX (ตำรำงค ำน ำหนำ้ช่ือ) เก็บขอ้มูลรำยละเอียดค ำน ำหนำ้ช่ือ ดงัตำรำงท่ี 4.7 
ตารางที ่4.7  ตำรำงค ำน ำหนำ้ช่ือ 

Attribute Name Data Type Key Constraints Description 
PREFIX_PK CHAR (5) PK NOT NULL รหสัค ำน ำหนำ้ช่ือ 
PREFIX_NAME CHAR (20)    ช่ือค ำน ำหนำ้ช่ือ 
PREFIX_ABBR_NAME CHAR (20)    ช่ือยอ่ค ำน ำหนำ้ช่ือ 

 
8. HRTPOSITION (ตำรำงรหสัต ำแหน่ง) เก็บขอ้มูลรำยละเอียดต ำแหน่ง ดงัตำรำงท่ี 4.8 
ตารางที ่4.8  ตำรำงรหสัค ำต ำแหน่ง 

Attribute Name Data Type Key Constraints Description 
POSITION_PK CHAR (5) PK NOT NULL รหสัต ำแหน่ง 
ORG_PK CHAR (5) FK NOT NULL รหสัสังกดั 
RANK_PK CHAR (5) PK NOT NULL รหสัยศ 
POS_NAME CHAR (80)    ช่ือเตม็ต ำแหน่ง 
RANK_SAMI_ORG_NAME CHAR (50)    ช่ือยอ่ต ำแหน่ง 

 
9. HRTORG_TUNIT (ตำรำงรหัสสังกดั) เก็บขอ้มูลรำยละเอียดสังกดัท่ีข้ึนตรงกบักองทพัอำกำศ  
ดงัตำรำงท่ี 4.9 
ตารางที ่4.9  ตำรำงรหสัสังกดั 

Attribute Name Data Type Key Constraints Description 
ORG_PK CHAR (5) PK NOT NULL รหสัสังกดั 
ORG_NAME CHAR (50)    ช่ือสังกดั 
ORG_ABBR_NAME CHAR (20)    ช่ือยอ่สังกดั 
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10. HRTFAMILY (ตำรำงครอบครัว) เก็บขอ้มูลรำยละเอียดครอบครัว ดงัตำรำงท่ี 4.10 
ตารางที ่4.10  ตำรำงครอบครัว 

Attribute Name Data Type Key Constraints Description 
FAMILY_NO CHAR (5) PK NOT NULL ล ำดบัครอบครัว 
PERSON_PK CHAR (5) FK  NOT NULL รหสับุคคล 
RANK_PK CHAR (5) FK  รหสัยศ 
PREFIX_PK CHAR (5) FK   รหสัค ำน ำหนำ้ช่ือ 
FAMILY_TYPE CHAR (15)    ประเภทบุคคลใน

ครอบครัว 
FAMILY_NAME CHAR (50)    ช่ือบุคคลในครอบครัว 
FAMILY_LASTNAME CHAR (50)    นำมสกุลบุคคลใน

ครอบครัว 
FAMILY_OLD_LASTNAME CHAR (50)    นำมสกุลเดิมบุคคลใน

ครอบครัว 
 
11. HRTSKILL_CODE (ตำรำงเลขหมำยควำมช ำนำญทหำรอำกำศ (ลชทอ.)) เก็บขอ้มูลรำยละเอียดเลข
หมำยควำมช ำนำญทหำรอำกำศ ดงัตำรำงท่ี 4.11 
ตารางที ่4.11  ตำรำงเลขหมำยควำมช ำนำญทหำรอำกำศ 

Attribute Name Data Type Key Constraints Description 
SKILL_PK CHAR (5) PK NOT NULL รหสัรหสั ลชทอ. 
ARM_PK CHAR (5) FK NOT NULL รหสัเหล่ำ 
SPC_PK CHAR (5) FK NOT NULL รหสัจ ำพวก 
SKILL_NAME CHAR (50)    ช่ือ ลชทอ. 
SKILL_ABBR_NAME CHAR (50)    ช่ือยอ่ ลชทอ. 
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12. HRTSKILL_SUFFIX (ตำรำงอกัษรตำมเลขหมำยควำมช ำนำญทหำรอำกำศ (ลชทอ.)) เก็บขอ้มูล
รำยละเอียดอกัษรตำมเลขหมำยควำมช ำนำญทหำรอำกำศ ดงัตำรำงท่ี 4.12 
ตารางที ่4.12  ตำรำงอกัษรตำมเลขหมำยควำมช ำนำญทหำรอำกำศ 

Attribute Name Data Type Key Constraints Description 
SKILL_SUFFIX_PK CHAR (5) PK NOT NULL รหสัอกัษรตำม ลชทอ. 
SKILL_SUFFIX_NAME CHAR 

(50) 
   ช่ืออกัษรตำม ลชทอ. 

 
13. HRTSKILL_PRFFIX (ตำรำงอกัษรน ำเลขหมำยควำมช ำนำญทหำรอำกำศ (ลชทอ.)) เก็บขอ้มูล
รำยละเอียดอกัษรน ำเลขหมำยควำมช ำนำญทหำรอำกำศ ดงัตำรำงท่ี 4.13 
ตารางที ่4.13  ตำรำงอกัษรน ำเลขหมำยควำมช ำนำญทหำรอำกำศ 

Attribute Name Data Type Key Constraints Description 
SKILL_PRFFIX_PK CHAR (5) PK NOT NULL รหสัอกัษรน ำ ลชทอ. 
SKILL_PRFFIX_NAME CHAR 

(50) 
   ช่ืออกัษรน ำ ลชทอ. 

 
14. HRTBORN_CODE (ตำรำงก ำเนิด) เก็บขอ้มูลรำยละเอียดก ำเนิด ดงัตำรำงท่ี 4.14 
ตารางที ่4.14  ตำรำงก ำเนิด 

Attribute Name Data Type Key Constraints Description 
BORN_PK CHAR (5) PK NOT NULL รหสัก ำเนิด 
BORN_NAME CHAR (50)    ช่ือก ำเนิด 
BORN_ABBR_NAME CHAR (50)    ช่ือยอ่ก ำเนิด 

 
 
15. HRTPUNISH_HIST (ตำรำงควำมผดิ) เก็บขอ้มูลรำยละเอียดควำมผดิ ดงัตำรำงท่ี 4.15 
ตารางที ่4.15  ตำรำงควำมผิด 

Attribute Name Data Type Key Constraints Description 
PUNISH_SEQ CHAR (5) PK NOT NULL ล ำดบัควำมผดิ 
PERSON_PK INT FK NOT NULL รหสับุคคล 
PUNISH_NAME CHAR (50)    ช่ือควำมผดิ 
PUNISH_DATE_HIST DATE    วนัเดือนปีควำมผดิ 
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16. HRTLIKE_HIST (ตำรำงควำมดีควำมชอบ) เก็บขอ้มูลรำยละเอียดควำมดีควำมชอบ  
ดงัตำรำงท่ี 4.16 
ตารางที ่4.16  ตำรำงควำมดีควำมชอบ 

Attribute Name Data Type Key Constraints Description 
LIKE_SEQ CHAR (5) PK NOT NULL ล ำดบัควำมดีควำมชอบ 
PERSON_PK INT FK  NOT NULL รหสับุคคล 
LIKE_NAME CHAR (50)    ช่ือควำมดีควำมชอบ 
LIKE_DATE_HIST DATE    วนัเดือนปีควำมดีควำมชอบ 

 
17. HRTPASS_STS (ตำรำงประเภทสูญเสีย) เก็บขอ้มูลรำยละเอียดประเภทสูญเสีย  
ดงัตำรำงท่ี 4.17 
ตารางที ่4.17  ตำรำงประเภทสูญเสีย 

Attribute Name Data Type Key Constraints Description 
PASS_STS_PK CHAR (5) PK NOT NULL รหสัประเภทสูญเสีย 
PASS_STS_NAME CHAR (80)    ช่ือประเภทสูญเสีย 
PASS_STS_ABBR_NAME CHAR (50)    ช่ือยอ่ประเภทสูญเสีย 

 
18. HRTEDU_HIST (ตำรำงประวติักำรศึกษำ) เก็บขอ้มูลรำยละเอียดประวติักำรศึกษำ ดงัตำรำงท่ี 4.18 
ตารางที ่4.18  ตำรำงประวติักำรศึกษำ 

Attribute Name Data Type Key Constraints Description 
EDU_SEQ CHAR (5) PK NOT NULL ล ำดบักำรศึกษำ 
PERSON_PK INT FK  NOT NULL รหสับุคคล 
EDU_TYPE CHAR (5)    ประเภทกำรศึกษำ 
EDU_PLACE CHAR (50)    สถำนท่ีศึกษำ 
EDU_NO CHAR (5)    รุ่น 
EDU_YEAR CHAR (5)    ปีจบ 
EDU_DEGREE CHAR (50)    คุณวฒิุ 
EDU_DATE_HIST DATE   วนัเดือนปีส ำเร็จกำรศึกษำ 
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19. HRTRANK_HIST (ตำรำงประวติัยศ) เก็บขอ้มูลรำยละเอียดประวติัยศ ดงัตำรำงท่ี 4.19 
ตารางที ่4.19  ตำรำงประวติัยศ 

Attribute Name Data Type Key Constraints Description 
RANK_SEQ CHAR (5) PK NOT NULL ล ำดบัประวติัยศ 
PERSON_PK INT  FK NOT NULL รหสับุคคล 
RANK_PK CHAR (5)  FK NOT NULL รหสัยศ 
RANK_DATE_HIST DATE    วนัเดือนปีประวติัยศ 

 
20. HRTSPECIAL_HIST (ตำรำงประวติัรำชกำรพิเศษ) เก็บขอ้มูลรำยละเอียดประวติัรำชกำรพิเศษ 
ดงัตำรำงท่ี 4.20 
ตารางที ่4.20  ตำรำงประวติัรำชกำรพิเศษ 

Attribute Name Data Type Key Constraints Description 
SPECIAL_SEQ CHAR (5) PK NOT NULL ล ำดบัประวติัรำชกำรพิเศษ 
PERSON_PK INT FK  NOT NULL รหสับุคคล 
SPECIAL_NAME CHAR (80)    ต ำแหน่งรำชกำรพิเศษ 
SPECIAL_DATE_HIST DATE    วนัเดือนปีรำชกำรพิเศษ 

 
21. HRTPOSITION_HIST (ตำรำงประวติัต ำแหน่ง) เก็บขอ้มูลรำยละเอียดประวติัต ำแหน่ง  
ดงัตำรำงท่ี 4.21 
ตารางที ่4.21  ตำรำงประวติัต ำแหน่ง  

Attribute Name Data Type Key Constraints Description 
POSITION_SEQ CHAR (5) PK NOT NULL ล ำดบัประวติัต ำแหน่ง 
PERSON_PK INT FK  NOT NULL รหสับุคคล 
POSITION_PK CHAR (5) FK NOT NULL รหสัต ำแหน่ง 
POSITION_DATE_HIST DATE    วนัเดือนปีต ำแหน่ง 

 



 

บทที ่5 
 สรุปผลการวจิยั อภปิรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
 การพฒันาระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานดา้นก าลงัพล กองทพัอากาศในส่วน
ประวติัรับราชการมีวตัถุประสงค ์ดงัน้ี  
 1. ศึกษาระบบการบริหารงานดา้นก าลงัพล กองทพัอากาศในส่วนประวติัรับราชการ  
 2. วิเคราะห์ และออกแบบระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานดา้นก าลงัพล กองทพัอากาศ
ในส่วนประวติัรับราชการ  
 3. พฒันาระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานดา้นก าลงัพล กองทพัอากาศในส่วนประวติั
รับราชการ  
 โดยบทน้ีจะแสดงการสรุปผลการวิจัย, อภิปรายผล, สรุปปัญหาท่ีเกิดข้ึนในระหว่างการ
ด าเนินการวิจยั, ขอ้เสนอแนะ 
 
5.1 สรุปผลการวจัิย 
  จากการพฒันาระบบท าใหก้องทพัอากาศไดป้ระโยชน์จากการใชร้ะบบสารสนเทศส าหรับการ
บริหารงานด้านก าลังพล กองทัพอากาศในส่วนประวัติรับราชการท่ีสามารถเข้าถึงจากระบบ
อินเทอร์เน็ต และตอบสนองภารกิจฝ่ายเสนาธิการของกรมก าลงัพลทหารอากาศ ท่ีปฏิบติัหนา้ท่ีในส่วน
ฝ่ายก าลงัพลของศูนยป์ฏิบติัการกองทพัอากาศ ทั้งในเวลา และนอกเวลาราชการ หรือเม่ือมีอุบติัเหตุ 
หรืออุบติัการณ์ท่ีเกิดกบัก าลงัพลของกองทพัอากาศในเวลานอกเวลาราชการ ซ่ึงสามารถเขา้ดูประวติัรับ
ราชการไดต้ลอดเวลา อีกทั้งยงัเพิ่มความปลอดภยัในการเขา้ใชร้ะบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงาน
ดา้นก าลงัพล กองทพัอากาศจากระบบอินเทอร์เน็ตดว้ยการเขา้รหสัลบั รวมทั้งระบบน้ียงัสามารถรองรับ
การใชง้านทุกแพลตฟอร์ม โดยมีการออกแบบเวบ็แบบเรซสปอนตซี์ฟ 
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  โดยประเมินความพึงพอใจในการพฒันาระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานดา้นก าลงัพล 
กองทพัอากาศในส่วนประวติัรับราชการ ซ่ึงสอบถามฝ่ายเสนาธิการของกรมก าลงัพลทหารอากาศ  
ท่ีปฏิบติัหนา้ท่ีในส่วนฝ่ายก าลงัพลของศูนยป์ฏิบติัการกองทพัอากาศ จ านวน 5 ท่าน โดยมีหลกัเกณฑ์
ในการคดัเลือกผูเ้ช่ียวชาญของกรมก าลงัพลทหารอากาศ ดงัน้ี 
  1. ชั้นยศนาวาอากาศโทข้ึนไป 
  2. จบหลกัสูตรเสนาธิการกองทพัอากาศ หรือเทียบเท่า 

 3. ด ารงต าแหน่งระดบัหวัหนา้แผนกข้ึนไป 
 4. ไม่อยูใ่นต าแหน่งประจ ากรม หรือพกัราชการ 
 5. อายรุาชการมากกวา่ 10 ปี 
 6. ปฏิบติังานท่ีกรมก าลงัพลทหารอากาศ 
 

  โดยมีหวัขอ้สอบถาม ดงัน้ี  
 1. ความง่ายต่อการเข้าใช้งานระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานด้านก าลังพล
กองทพัอากาศในส่วนประวติัรับราชการ โดยเขา้ใชง้านจากระบบเครือข่ายภายนอก (Internet) 
 2. ความถูกตอ้งของระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานดา้นก าลงัพล กองทพัอากาศ 
ในส่วนประวติัรับราชการ 
 3. การตอบสนองภารกิจฝ่ายเสนาธิการของกรมก าลงัพลทหารอากาศ ท่ีปฏิบติัหนา้ท่ีในส่วน
ฝ่ายก าลงัพลของศูนยป์ฏิบติัการกองทพัอากาศ  
 4. ความรวดเร็วในการประมวลผลระบบระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานดา้นก าลงัพล 
กองทพัอากาศในส่วนประวติัรับราชการ 
 5. ความปลอดภยัการเขา้ถึงขอ้มูลประวติัรับราชการ 
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 โดยผลจากการสอบถามฝ่ายเสนาธิการของกรมก าลงัพลทหารอากาศ ท่ีปฏิบติัหนา้ท่ีในส่วน
ฝ่ายก าลงัพลของศูนยป์ฏิบติัการกองทพัอากาศ จ านวน 5 ท่าน ดงัตารางท่ี 5.1 
ตารางที่ 5.1  ผลจากการสอบถามฝ่ายเสนาธิการของกรมก าลงัพลทหารอากาศ 

หัวข้อ ความคดิเห็น 
1. ความง่ายต่อการเขา้ใชง้าน ผูใ้ชส่้วนมากชอบการออกแบบหนา้จอการใชง้านซ่ึงเป็น

แบบการออกแบบเวบ็แบบเรซสปอนตซี์ฟ แต่มีส่วนนอ้ย 
ท่ีเสนอใหข้ยายขนาดตวัอกัษร 

2. ความถูกตอ้ง ผูใ้ชง้านทุกท่านแจง้วา่ขอ้มูลถูกตอ้งครบถว้น 
3. การตอบสนองภารกิจ ผูใ้ชง้านทุกท่านแจง้วา่ตอบสนองภารกิจไดส้มบูรณ์ 
4. ความรวดเร็ว ผูใ้ชส่้วนมากชอบการประมวลผลท่ีมีความรวดเร็ว 

เน่ืองจากสามารถเขา้ใชง้านไดจ้ากเครือข่ายภายนอก 
แต่มีส่วนนอ้ยท่ีสัญญาณเครือข่ายโทรศพัทมื์อถืออ่อน 
บางช่วงจึงส่งผลใหก้ารเขา้ใชง้านชา้เป็นบางเวลา 

5. ความปลอดภยั ผูใ้ชง้านทุกท่านแจง้วา่มีความปลอดภยัท่ีดี เน่ืองจาก
ผูใ้ชง้านจะจ ากดัเฉพาะฝ่ายเสนาธิการของกรมก าลงัพล
ทหารอากาศ ท่ีปฏิบติัหนา้ท่ีในส่วนฝ่ายก าลงัพลของศูนย์
ปฏิบติัการกองทพัอากาศเท่านั้น และมีการเขา้รหสัลบัท่ีได้
มาตรฐาน 

 
5.2 อภิปรายผล  
  ระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานด้านก าลงัพล กองทพัอากาศในส่วนประวติัรับ
ราชการการเขา้ใชง้านตอ้งเขา้ใชด้ว้ยระบบเครือข่ายภายในกองทพัอากาศเท่านั้น และเขา้ใชง้านได้
เฉพาะเวลาราชการเท่านั้น แต่เน่ืองดว้ยฝ่ายเสนาธิการของกรมก าลงัพลทหารอากาศ ท่ีปฏิบติัหนา้ท่ีใน
ส่วนฝ่ายก าลงัพลของศูนยป์ฏิบติัการกองทพัอากาศซ่ึงปฏิบติังานตลอด 24 ชัว่โมง เม่ือนอกเวลาราชการ
กจ็ะไม่สามารถเขา้ใชง้านระบบได ้ 
  ด้วยปัญหาดังกล่าวจึงได้พัฒนาระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานด้านก าลังพล 
กองทพัอากาศในส่วนประวติัรับราชการการใหส้ามารถเขา้ใหง้านไดจ้ากเครือข่ายภายนอกโดยการ
ติดต่อฐานขอ้มูลผ่านทางเวบ็เซอร์วิสซ่ึงมีท าการเขา้รหัสลบัแบบกุญแจสมมาตร เป็นอลักอริทึมแบบ 
Advanced Encryption Standard (AES) 256 บิต ทั้งในส่วนติดต่อกบัเวบ็เซอร์วิส ส่วนเขา้สู่ระบบ และ
ส่วนคน้หาขอ้มูล ส่วนการแสดงผลไดป้รับรูปแบบเป็นการออกแบบเวบ็แบบเรซสปอนตซี์ฟซ่ึงสามารถ
รองรับการใชง้านไดทุ้กแพลตฟอร์ม 
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5.3 สรุปปัญหาทีเ่กดิขึน้ในระหว่างการด าเนินการวิจัย  
 1. เน่ืองจากฐานขอ้มูลขา้ราชการ สังกดั กองทพัอากาศไดจ้ดัเก็บไวใ้นเซิร์ฟเวอร์ท่ีตั้งอยู่ใน
กรมก าลงัพลทหารอากาศ โดยการเขา้ใชง้านจะเขา้ผ่านระบบการจดัการระบบเครือข่ายกองทพัอากาศ 
(Management Information System : MIS) ซ่ึงถ้ามีผู ้ใช้งานจ านวนมาก จะส่งผลให้การเข้าใช้งาน
ฐานขอ้มูลขา้ราชการ สงักดั กองทพัอากาศล่าชา้ 
 2. ระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานดา้นก าลงัพล กองทพัอากาศมีผูใ้ชง้าน คือหน่วย
ข้ึนตรงกองทัพอากาศ (นขต.ทอ.) ทั้ ง 42 หน่วย ซ่ึงถ้ามีผูใ้ช้งานพร้อมกัน จะส่งผลให้การเข้า 
ใชง้านฐานขอ้มูลขา้ราชการ สงักดั กองทพัอากาศชา้ 
 3. เวบ็เซอร์วิสท่ีใชบ้ริการติดต่อฐานขอ้มูลขา้ราชการ สังกดั กองทพัอากาศไดส้นบัสนุนศูนย์
ปฏิบัติการเครือข่ายเป็นศูนย์กลาง (NCOC) ในการใช้ข้อมูล ซ่ึงถ้ามีการใช้ข้อมูลหลายส่วน  
จะส่งผลใหก้ารเขา้ใชง้านฐานขอ้มูลขา้ราชการ สงักดั กองทพัอากาศล่าชา้เป็นบางเวลา 
 
5.4 ข้อเสนอแนะ 
 จากการพฒันาระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานดา้นก าลงัพล กองทพัอากาศในส่วน
ประวติัรับราชการท่ีสามารถเขา้ถึงจากระบบอินเทอร์เน็ต เป็นลักษณะการออกแบบเว็บแบบ
เรซสปอนตซี์ฟ ซ่ึงมีการเขา้รหสัลบัแบบกญุแจสมมาตร เป็นอลักอริทึมแบบ Advanced Encryption 
Standard (AES) 256 บิต สามารถน ามารวบรวมเป็นขอ้เสนอแนะในการพฒันาระบบ ซ่ึงท าใหผู้อ่้าน
ไดรั้บความรู้เร่ืองการเขา้รหัสลบัแบบกุญแจสมมาตร เป็นอลักอริทึมแบบ Advanced Encryption 
Standard (AES) 256 บิต และสามารถน าไปพฒันาเป็นแอพพลิเคชัน่ในระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์

https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjL8dGg1ePVAhUEKY8KHSmNDcwQFgg1MAM&url=http%3A%2F%2Fodarknesso.blogspot.com%2F2012%2F05%2Fmanagement-information-system-mis.html&usg=AFQjCNE6WooHsipyYEa8goV6D3WYk_UFqQ
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ภาคผนวก ก 
ผลการตรวจสอบการลอกเลยีนวรรณกรรมทางวชิาการโดยอกัขราวสุิทธ์ิ 
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ภาคผนวก ข 
รายช่ือผู้เช่ียวชาญทีต่รวจสอบระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานด้านก าลังพล กองทพัอากาศ 
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รายช่ือผู้เช่ียวชาญ 

1. นาวาอากาศเอก ชนภฤศ  ทองค า  ต าแหน่ง : นายทหารฝ่ายเสนาธิการประจ า 

  กรมก าลงัพลทหารอากาศ 

 ประสบการณ์ท างาน : 20 ปี 

2. นาวาอากาศโท ฐานวฒัน์  ศุภเลิศสุวฒัน์  ต าแหน่ง : หวัหนา้แผนกวเิคราะห์และ 

   พฒันาระบบ กองขอ้มูลก าลงัพล 

   ส านกัการปกครองและพฒันา 

   ก าลงัพล กรมก าลงัพลทหารอากาศ 

 ประสบการณ์ท างาน : 15 ปี 

3. นาวาอากาศโท เช่ียวชาญ  มะลิวลัย ์ ต าแหน่ง : หวัหนา้แผนกยา้ยโอนสัญญาบตัร  

   กองจดัการก าลงัพล ส านกันโยบาย

   และบริหารก าลงัพล กรมก าลงัพล 

   ทหารอากาศ 

 ประสบการณ์ท างาน : 15 ปี 

4. นาวาอากาศโท อศัวิน  จ่าหม่ืนไวย ์ ต าแหน่ง : หวัหนา้แผนกควบคุมและแยก 

  ประเภทก าลงัพล กองควบคุมและ

  พฒันาก าลงัพล ส านกัการปกครอง

  และพฒันาก าลงัพล กรมก าลงัพล

  ทหารอากาศ 

 ประสบการณ์ท างาน : 15 ปี 

5. นาวาอากาศโท วรปรีชา  กมลาศน์ ณ อยธุยา  ต าแหน่ง : หวัหนา้แผนกบ าเหน็จและยศทหาร  

   กองการปกครอง ส านกัการปกครอง

   และพฒันาก าลงัพล กรมก าลงัพล

   ทหารอากาศ 

 ประสบการณ์ท างาน : 15 ปี 
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ภาคผนวก ค 
หนังสือขอความอนุเคราะห์ผู้เช่ียวชาญ 
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ภาคผนวก ง 
ผลงานทีต่ีพมิพ์ 



99 
 

 



100 
 

 
 

 
 

 

 

 

 



101 
 

 
 

 

 

 

 

 

 



102 
 

 
 



103 
 

 
 



104 
 

 
 



105 
 

 
 



106 
 

 
 



107 
 

 



108 
 

 



109 
 

 



110 
 

 



111 
 

 



112 
 

 



113 
 

 



114 
 

ประวตัผู้ิวจิยั 
  

 
 

ยศ - ช่ือ - สกุล เรืออากาศโท กิตติศกัด์ิ  สวนสอน 
วนัเดือนปีเกดิ 8 มกราคม พ.ศ.2525 
สถานทีเ่กดิ กรุงเทพมหานคร 
ประวตัิการศึกษา 1. นกัเรียนจ่าอากาศ รุ่น 42 โรงเรียนจ่าอากาศ 
 2. นายทหารชั้นผูบ้งัคบัหมวด รุ่น 72  
 โรงเรียนนายทหารชั้นผูบ้งัคบัหมวด 
 3. วทิยาศาสตรบณัฑิต รุ่น 46 มหาวทิยาลยัราชภฏัวไลยอลงกรณ์  
 ในพระบรมราชูปถมัภ ์
อาชีพ รับราชการ 
ต าแหน่ง นายทหารปฏิบติัการเคร่ืองจกัรค านวณ แผนกวเิคราะห์และ 
 พฒันาระบบ กองขอ้มูลก าลงัพล ส านกัการปกครองและ 
 พฒันาก าลงัพล กรมก าลงัพลทหารอากาศ 
 
ผลงานทางวชิาการทีไ่ด้รับการตีพมิพ์ 
ปราลี  มณีรัตน์,  “การพฒันาระบบสารสนเทศส าหรับการบริหารงานด้านก าลงัพล กองทพัอากาศ”   
การประชุมวชิาการระดบัชาติและนานาชาติ มหาวทิยาลยัศรีปทุม คร้ังท่ี 12 ประจ าปี 2560,  
14 ธนัวาคม 2560 ณ มหาวทิยาลยัศรีปทุม กรุงเทพมหานคร. 
 


