
 

บทท่ี 2 

แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

2.1 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง 

 กรณีศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือน มีแนวคิดท่ีจะตอ้งศึกษา

ดว้ยกนั 3 ส่วน ดงัน้ี 

1) หลกัการและทฤษฎีของเทคโนโลยเีสมือน 

2) เทคโนโลยซีอฟตแ์วร์เวอร์ชวลไลเซชนั (Virtualization Software Technology) 

3) ฮาร์ดแวร์เทคโนโลยเีสมือน 

1) หลกัการและทฤษฎีของเทคโนโลยีเสมือน 

1.1. เทคโนโลยีเวอร์ชวลไลเซชนั (Virtualization Technology) 

ปัจจุบนัเทคโนโลยีทางด้านฮาร์ดแวร์นั้นกา้วหน้าไปมาก ในส่วนของประสิทธิภาพและ

ความเร็วในการประมวลผล ท าใหเ้กิดแนวการสร้างระบบจ าลองเสมือนจริง หรือท่ีเราเรียกทบัศพัท์

วา่เวอร์ชวลไลเชชนัเทคโนโลยี ซ่ึงส่งผลท าให้การใชง้านทรัพยากรเคร่ืองบริการ ท่ีมีอยูใ่นองค์กร

ใหเ้กิดประสิทธิภาพสูงสุด ท าใหส้ามารถติดตั้งระบบปฏิบติัการหลายๆระบบท างานไดพ้ร้อมกนัอยู่

บนเคร่ืองคอมพิวเตอร์เดียวกนัได ้(Sira, 2552) 

การท าเสมือน หมายถึงการน าเอาเคร่ืองคอมพิวเตอร์ หรือ เคร่ืองบริการมาจ าลองเป็นเคร่ือง

คอมพิวเตอร์อ่ืนๆ อีกหลายเคร่ือง ซ่ึงแต่ละเคร่ืองท่ีจ าลองออกมาก็จะมีความเป็นอิสระต่อกนั โดยมีไฮ

เพอร์ไวเซอร์ท่ีคอยท าหนา้ท่ีควบคุมบริการจดัการทรัพยากรท่ีใชง้านร่วมกนัทั้ง หน่วยประมวลผลกลาง, 

หน่วยความจ า, หน่วยเก็บขอ้มูล และกราฟิค รวมถึงอุปกรณ์ต่อพ่วงทั้งหมด  โดยทัว่ไปจะเรียบท่ีติดตั้ง 

ไฮเพอร์ไวเซอร์ว่า เคร่ืองแม่ข่าย (Host) และเรียกเคร่ืองท่ีจ าลองข้ึนมาว่า เคร่ืองเยือน (Guest)  

(BUKHUM, 2011) 

คอมพิวเตอร์เสมือนเป็นการน าเสนอตรรกะของซอฟตแ์วร์ของคอมพิวเตอร์ โดยแยกทรัพยากร

ทางกายภาพจากระบบปฏิบัติการ การท าเสมือนช่วยท าให้การด าเนินงานยืดหยุ่นมากข้ึนและเพิ่ม 

อตัถประโยชน์จากพื้นฐานทางกายภาพ ถึงการท าเสมือนถึงน ามาใช้เป็นหลักในการท าซอฟต์แวร์  
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ไมโครโพเซสเซอร์ท่ีทนัสมยัในขณะน้ีไดร้วมคุณสมบติัของฮาร์ดแวร์ท่ีออกแบบมาอยา่งชดัเจนในการ

ปรับปรุงประสิทธิภาพของกระบวนการเสมือน (IBM, 2007) ตามภาพประกอบท่ี 2-1 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 2-1  หลกัการท างานของเทคโนโลยีเสมือน ภาพซ้ายเป็นภาพเคร่ืองคอมพิวเตอร์
กายภาพ และภาพขวาเป็นภาพการสร้างเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือน  

 (วชิาการ, 2551)  
 
 การท าเสมือน เป็นการสร้างสภาพแวดลอ้มจ าลองของเคร่ืองข้ึนมาโดยท่ีมนัจะท างานอยู่

ภายใตฮ้าร์ดแวร์นั้น การท าเสมือนเป็นการสร้างส่วนควบคุมท่ีเช่ือมต่อกบัซอฟตแ์วร์ท่ีท าหนา้ท่ีเป็น

เคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนหรือท่ีเราเรียกวา่ เคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือน (Virtaul Machine : VM) ซ่ึง

ก็คือซอฟตแ์วร์ท่ีท าหนา้ท่ีในการท างานเป็นตวัแทนของทรัพยากรต่างๆบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ เช่น 

หน่วยประมวลผล (Processor), หน่วยความจ า (Memory), หน่วยเก็บขอ้มูล (Disk), การเช่ือมต่อ

เครือข่าย (Network Connection) และอุปกรณ์อินพุท (Input Device) เอาทพ์ุท (Out Device) เป็นตน้ 

ในส่วนซอฟตแ์วร์ดา้นสแตก จะรวมเอาระบบปฏิบติัการ (Operating System) และโปรแกรมต่างๆ 

ให้ท างานอยู่ส่วนบนสุดของเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือน ซ่ึงการท างานของซอฟต์แวร์เคร่ือง

คอมพิวเตอร์เสมือน สามารถท่ีจะท างานพร้อมกนัไดใ้นเคร่ืองเดียวกนั และในการเขา้ใชท้รัพยากร

เคร่ืองของตวัซอฟต์แวร์เคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือน จะถูกควบคุมดว้ยโปรแกรมท่ีเรียกว่า หน้าจอ

เคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือน (Virtual Machine Monitor : VMM) ซ่ึงถูกออกแบบมาเพื่อช่วยในการ

จดัการและจดัสรรใช้ทรัพยากรของระบบร่วมกนั รวมถึงการแปลค าสั่งจากเคร่ืองคอมพิวเตอร์เส

มือนไปเป็นค าสั่งระบบของเคร่ือง (Physical Hardware) (Sira, 2552) 

 

 

 

 

 

เคร่ืองคอมพิวเตอร์กายภาพ เคร่ืองคอมพิวเตอร์กายภาพ 

 

 

ฟ 

ระบบปฏิบติัการแม่ข่าย ระบบปฏิบติัการแม่ข่าย 

โปรแกรมประยกุต ์

โปรแกรม
ประยกุต ์

โปรแกรม
ประยกุต ์

โปรแกรม
ประยกุต ์

โปรแกรม
ประยกุต ์
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ประเภทของเทคโนโลยีเสมือน 

การแบ่งประเภทของเทคโนโลยเีสมือนนั้น มีดว้ยกนัหลายรูปแบบ  รายละเอียดดงัน้ี 

แบ่งตามการติดตั้งระบบปฏิบติัการ แบ่งได ้2 แบบ คือ การท าเสมือนเนทีฟ (Native) หรือ 

แบร์ เมเทิล (Bare Metal) คือ การท่ีไฮเพอร์ไวเซอร์ถูกติดตั้ งบนเคร่ืองบริการโดยไม่ต้องมี

ระบบปฏิบัติการติดตั้ งอยู่ ก่อน เป็นการเข้าควบคุมฮา ร์ดแวร์ได้โดยตรง ไม่ต้องอาศัย

ระบบปฏิบติัการอ่ืนมาเป็นพื้นฐานในการท างาน โดยไฮเพอร์ไวเซอร์จะมีส่วนประกอบของ ลีนุกส์ 

เคอร์เนล ซ่ึงถูกปรับแต่งมาโดยเฉพาะให้มีขนาดเล็ก และมีเสถียรภาพในการท างานท่ีดีกว่า ตาม

ภาพประกอบท่ี 2-2 (ชนินทร์, 2553) 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 2-2  ภาพการท าเสมือนแบบเนทีฟ หรือ แบร์เมเทิล ( M. Tim Jones, 2010) 

ขอ้ดีของการท าเสมือนแบบเนทีฟ หรือแบร์เมเทิล คือ ใช้งานทรัพยากรไดดี้และเต็มประ

สิทธภาพ และมีความปลอดภัยจากระบบปฏิบัติการแม่ข่ายจากไวรัส เพราะไม่ได้ติดตั้ ง

ระบบปฏิบติัการแม่ข่าย (Gumara, 2556) 

ขอ้เสียของการท าเสมือนแบบเนทีฟ หรือแบร์เมเทิล คือ ฮาร์ดแวร์ท่ีรองรับการท าเสมือน

แบบเนทีฟ หรือแบร์เมเทิลมีน้อย เพราะไม่ได้ติดตั้งระบบปฏิบติัการแม่ข่าย ไม่สามารถติดตั้ง

โปรแกรมขบัอุปกรณ์ (Device Driver)  (Gumara, 2556) 

 การท าเสมือนแบบแม่ข่าย (Host Virtualization) คือ การท่ีไฮเพอร์ไวเซอร์ติดตั้ งบน

ระบบปฏิบติัการแม่ข่าย (Host Operating System : Host OS) เหมือนกบัไฮเพอร์ไวเซอร์ท าหน้าท่ี

คล้ายกบัโปรแกรมประยุกต์ (Application) แล้วติดตั้งระบบปฏิบติัการเยือน (Guest Operating 

System : Guest OS) ภาพประกอบท่ี 2-3 (ชนินทร์, 2553) 

เคร่ืองคอมพิวเตอร์กายภาพ 

ไฮเพอร์ไวเซอร์ 

เคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือน 

ระบบปฏิบติัการเยอืน 

โปรแกรมประยกุต ์ โปรแกรมประยกุต ์

เคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือน 

ระบบปฏิบติัการเยอืน 

โปรแกรมประยกุต ์ โปรแกรมประยกุต ์

http://www.datamation.com/author/M.-Tim-Jones-90750.html
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 ขอ้ดีของการท าเสมือนแบบแม่ข่าย คือ หาฮาร์ดแวร์ส าหรับท าเคร่ืองบริการง่ายเน่ืองจาก

การท าเสมือนแบบแม่ข่ายตอ้งติดตั้งระบบปฏิบติัการแม่ข่าย ท าให้ติดตั้งโปรแกรมขบัอุปกรณ์ได ้

(Gumara, 2556) 

ข้อเสียของการท าเสมือนแบบแม่ข่ายคือ ไม่สามารถใช้ทรัพยากรเคร่ืองบริการได้เต็ม

ประสิทธิภาพเน่ืองจากวา่ ทรัพยากรบางส่วนตอ้งใช้สนบัสนุนระบบปฏิบติัการแม่ข่าย และความ

ปลอดภยัของระบบปฏิบติัการแม่ข่ายท่ีเกิดจากไวรัส (Gumara, 2556) 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

ภาพประกอบท่ี 2-3 ภาพการท าเสมือนแบบแม่ข่าย ( M. Tim Jones, 2010) 

สถาปัตยกรรมของการท าเสมือนมีด้วยกัน 2 แบบ คือ การท าเสมือนแบบเต็ม (Full 

Virtualization) เป็นการถูกออกแบบเพื่อเตรียมการท าให้รูปแบบเสมือนทั้งหมดของฮาร์ดแวร์ และ

สร้างระบบเสมือนท่ีสมบูรณ์ จะท าให้สามารถน าระบบปฏิบติัการอ่ืนๆมาติดตั้งและสามารถท่ีจะ

ท างานอยูบ่นเคร่ืองคอมพิวเตอร์เดียวกนัได ้เรียกระบบปฏิบติัการการท่ีมาติดตั้งวา่ ระบบปฏิบติัการ

เยอืน โดยท่ีระบบปฏิบติัการเยือนสามารถท่ีจะท างานไดโ้ดยไม่ตอ้งมีการแกไ้ขเปล่ียนแปลงส่ิงใดๆ 

กบัค าสั่งท่ีถูกร้องขอจากระบบปฏิบติัการเยือนนั้นๆ หรือในตวัโปรแกรมของมนัเอง เพราะฉะนั้น 

ระบบปฏิบติัการเยือนหรือโปรแกรมประยุกต์ จะไม่ทราบถึงสภาพแวดล้อมจ าลองเสมือนจริงท่ี

เกิดข้ึน จึงท าให้ระบบปฏิบติัการเยือนและโปรแกรมประยุกต์ท างานอยู่บนเคร่ืองคอมพิวเตอร์

เสมือน ในขณะท่ีความจริงแลว้จะตอ้งท างานบนสภาวะแวดลอ้มของระบบจริงๆ วธีิการน้ีท าใหเ้กิด

ประโยชน์ เพราะว่ามนัได้แยกการเช่ือมต่อของซอฟต์แวร์และระบบปฏิบติัการเยือนออกจาก

ฮาร์ดแวร์อย่างสมบูรณ์ ดงันั้นผลลพัธ์ของวิธีการท าเสมือนแบบเต็ม คือ สามารถให้มีเส้นทางการ

เคล่ือนยา้ยของตวัซอฟตแ์วร์และภาระงานต่างๆ (Workload) ระหวา่งระบบปฏิบติัการท่ีมีคุณสมบติั

เคร่ืองคอมพิวเตอร์กายภาพ 

ไฮเพอร์ไวเซอร์ 

เคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือน 

ระบบปฏิบติัการเยอืน 

โปรแกรมประยกุต ์ โปรแกรมประยกุต ์

เคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือน 

ระบบปฏิบติัการเยอืน 

โปรแกรมประยกุต ์ โปรแกรมประยกุต ์

ระบบปฏิบติัการแม่ข่าย 

http://www.datamation.com/author/M.-Tim-Jones-90750.html
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ท่ีแตกต่างกนั และ การท าเสมือนแบบพารา (Para-Virtualization) เป็นอีกวิธีการหน่ึงในการท า

เสมือน คือรูปแบบเสมือนของฮาร์ดแวร์ท่ีถูกน าเสนอเช่นเดียวกบัการท าเสมือนแบบเตม็ แต่ส่ิงท่ีไม่

เหมือนกนัคือในเทคนิคแบบน้ีจะสามารถระบุไปถึงภายในกายภาพของฮาร์ดแวร์ โดยเทคนิคการท า

เสมือนแบบพารา ตอ้งการท่ีจะมีการเปล่ียนแปลงแกไ้ขค าร้องขอของระบบปฏิบติัการเยือนท่ีท างาน

อยูบ่นเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือน ผลลพัธ์คือ ระบบปฏิบติัการเยือนจะรับรู้ไดว้า่ก าลงัท างานอยู่บน

ซอฟตแ์วร์ของเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนนั้นเอง (Sira, 2552) 

ประโยชน์ของการท าเสมือน 

ช่วยลดตน้ทุน เดิมท่ีองคก์รจะมีเคร่ืองบริการหลายตวั โดยท่ีแต่ละเคร่ืองบริการจะท าหนา้ท่ี

เฉพาะดา้น ท าใหใ้ชท้รัพยากรเคร่ืองบริการไดไ้ม่เต็มประสิทธิภาพ ดงันั้นการท าเสมือนจึงช่วยให้มี

เคร่ืองบริการหลายเคร่ือง และใชง้านทรัพยากรเคร่ืองบริการไดเ้ต็มประสิทธิภาพ นอกจากช่วยลด

ตน้ทุนในการติดตั้งเคร่ืองบริการแล้ว ยงัช่วยให้ใช้พื้นท่ีส าหรับวางเคร่ืองบริการน้อยลง ซ่ึงห้อง

ส าหรับติดตั้งเคร่ืองบริการนั้นจะตอ้งติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศ (Air Condition) เม่ือมีขนาดพื้นท่ีน้อย 

จะท าใหใ้ชข้นาดเคร่ืองปรับอากาศท่ีมีขนาดเล็ก ช่วยประหยดัค่าไฟฟ้าไดด้ว้ย (สุวพจน์, 2556) 

ช่วยเพิ่มจ านวนเคร่ืองบริการและการปรับขนาดของเคร่ืองบริการเป็นไปดว้ยความรวดเร็ว 

เดิมท่ีเม่ือมีงานเพิ่มในองค์กร ก็จะท าการติดตั้งเคร่ืองบริการเพิ่มข้ึน ในการติดตั้งเคร่ืองบริการ

จะตอ้งมีการวางแผนท่ีดี การจดัสรรงบประมาณ ดงันั้นเม่ือจะติดตั้งเคร่ืองบริการจะตอ้งใชเ้วลาใน

การติดตั้งหลายวนั แต่การท าเสมือนสามารถสร้างเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนข้ึนได้หลายเคร่ือง 

เท่าท่ีเคร่ืองคอมพิวเตอร์กายภาพจะใหก้ารสนบัสนุนได ้และการปรับขนาดของเคร่ืองบริการ เม่ือใช้

งานเคร่ืองบริการแลว้เกิดปัญหาวา่ทรัพยากรเคร่ืองบริการไม่เพียงต่อการใชง้าน การเพิ่มทรัพยากร

ในแบบเดิมจะตอ้งปิดเคร่ืองบริการแลว้ท าการติดตั้งทรัพยากรเพิ่มเติม และท าการเปิดเคร่ืองใหม่ 

ท าใหก้ารหยดุท างาน (Downtime) ของเคร่ืองบริการ แต่การท าเสมือนสามารถท่ีจะท าการเพิ่มขนาด

หรือลดขนาดได้ในขณะท่ีเคร่ืองบริการยงัท างานอยู่ได้ เรียกว่า การติดตั้งแบบร้อน (Hot Plug)  

(สุวพจน์, 2556) 

ช่วยให้เกิดความยืดหยุ่นต่อการติดตั้งและใช้งานระบบ เดิมทีเม่ือใช้เคร่ืองบริการก็จะท า

การติดตั้งงานเข้าไปใช้งานหลายงานรวมกัน เม่ือเคร่ืองบริการเส่ือมสภาพหรือต้องปรับปรุง

ระบบปฏิบติัการจะท าให้ส่งผลให้ระบบอ่ืนหยุดท างานไปด้วย แต่การท าเสมือนเม่ือสร้างเคร่ือง

คอมพิวเตอร์เสมือนแลว้จะแยกการท างานอยา่งเป็นอิสระ เม่ือตอ้งปรับปรุงระบบปฏิบติัการท่ีเคร่ือง

คอมพิวเตอร์เสมือนเคร่ืองใดเคร่ืองหน่ึง จะไม่ส่งผลถึงเคร่ืองอ่ืนๆท่ีอยู่บนเคร่ืองคอมพิวเตอร์
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กายภาพเดียวกนั  และยงัท าให้สามารถติดตั้งระบบปฏิบติัการเยือนท่ีแตกต่างกนัได ้เน่ืองจากงาน

บางงานจะตอ้งใชร้ะบบปฏิบติัการท่ีแตกต่างกนั (สุวพจน์, 2556) 

ช่วยให้มีการกูข้อ้มูลเม่ือเกิด  (Disaster Recovery) เดิมทีองคก์รจะท าการติดตั้งระบบการกู้

ข้อมูล จะต้องติดตั้ งเคร่ืองบริการจ านวนสองเคร่ืองให้เคร่ืองแรกท างานและอีกเคร่ืองให้

เตรียมพร้อม (Standby) แต่การท าเสมือนสามารถสร้างเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนข้ึนมาจ านวนสอง

เคร่ืองโดยให้เคร่ืองแรกท างานและอีกเคร่ืองท าการเตรียมพร้อม ท าใหใ้ชท้รัพยากรไดคุ้ม้ค่า และยงั

สามารถกูข้อ้มูลไดอี้กดว้ย (สุวพจน์, 2556) 

การท าเสมือนเคร่ืองลูกข่าย (Client Virtualization) 

สามารถสร้างระบบปฏิบติัการหลายๆ ระบบไวบ้นเคร่ืองบริการเพียงเคร่ืองเดียวได ้ ท าให้

ผูใ้ชง้านสามารถเปิดใชร้ะบบปฏิบติัการต่างเวอร์ชนัและต่างบริษทัไดบ้นเคร่ืองคอมพิวเตอร์เคร่ือง

เดียว การท าเสมือนเคร่ืองลูกข่ายช่วยให้เกิด การท าเสมือนฮาร์ดแวร์โดยการใชซ้อฟตแ์วร์เพื่อสร้าง 

เคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือน ท่ีสามารถจ าลองเคร่ืองคอมพิวเตอร์ข้ึนมาในระบบเสมือน ซ่ึงจะสร้าง

สภาพแวดลอ้มระบบปฏิบติัการ แยกจากเคร่ืองเคร่ืองบริการแม่ข่ายได ้วิธีน้ีจะช่วยให้คุณจดัการ

เคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนต่างๆ ไดห้ลายๆ เคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนพร้อมๆ กนัทนัที วิธีการน้ีจะ

ช่วยให้หลายๆ ระบบปฏิบติัการสามารถท างานไดพ้ร้อมกนับนเคร่ืองคอมพิวเตอร์เพียงเคร่ืองเดียว 

ดงันั้น แทนท่ีจะตอ้งเสียงบประมาณซ้ือเคร่ืองฮาร์ดแวร์หลายเคร่ืองแต่ได้ใช้งานไม่เต็มท่ี แต่จะ

สามารถมอบหมายงานให้เคร่ืองแต่ละเคร่ืองท าหนา้ท่ีเป็นสัดเป็นส่วนไดด้ว้ยการท าเสมือนเคร่ือง

ลูกข่าย เพราะจะมีเคร่ืองบริการท่ีตอ้งดูแลนอ้ยลงในขณะท่ียงัท างานไดเ้ตม็ประสิทธิภาพและคุม้ค่า

ต่อการลงทุน (Microsoft, 2009) 

การประมวลผลแบบคลาวด์ (Cloud Computing) 

 การเกิดข้ึนของการค านวณแบบคลาวดแ์ละการพฒันาอยา่งรวดเร็วในช่วงหลายปี ท่ีผา่นมา
ท าให้กลายเป็นรูปแบบการประมวลผลส าหรับท าให้การเขา้ถึงแหล่งรวมทรัพยากรคอมพิวเตอร์ท่ี
ใชร่้วมกนัและปรับแต่งโครงแบบได ้อนัไดแ้ก่ เครือข่าย, เคร่ืองบริการ, หน่วยเก็บขอ้มูล,โปรแกรม
ประยุกต์ และบริการ สามารถด าเนินการผ่านเครือข่ายตามค าร้องขอไดอ้ย่างสะดวกซ่ึงทรัพยากร
เหล่าน้ีสามารถจดัหาและคืนไดอ้ยา่งรวดเร็วโดยอาศยัการจดัการและการโตต้อบกบัผูใ้หบ้ริการนอ้ย
ท่ีสุด (Mell and Grance, 2011)  

คุณสมบติัของการประมวลผลแบบคลาวด์ 

 การประมวลผลแบบคลาวด์ประกอบไปดว้ยลกัษณะเฉพาะท่ีส าคญั 5 ประการ คือบริการ

ตนเองไดต้ามตอ้งการ (on demand self service) ผูใ้ชบ้ริการสามารถจดัหาความสามารถต่างๆ ดา้น
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การค านวณ เช่น การจดัเก็บขอ้มูลผา่นทางเครือข่ายไดด้ว้ยตนเองฝ่ายเดียวเพื่อบริการตนเองตามท่ี

ตอ้งการไดอ้ยา่งอตัโนมติัโดยไม่ตอ้งติดต่อกบัแต่ละผูใ้ห้บริการ, การเขา้ถึงเครือข่ายสามารถท าได้

อย่างกวา้งขวางจากหลายแพลตฟอร์ม (broad network access) ใช้บริการสามารถใชค้วามสามารถ

ต่างๆ ท่ีมีอยูบ่นเครือข่ายและสามารถเขา้ถึงเครือข่ายผา่นกลไกมาตรฐานท่ีส่งเสริมการใชง้านจาก

หลายแพลตฟอร์มท่ีแตกต่างกัน, การน าทรัพยากรมาใช้ร่วมกัน (resource pooling) ทรัพยากร

ค านวณของผูใ้ห้บริการจะถูกร่วมกนัไวเ้พื่อให้บริการกบัหลายๆ ผูใ้ชต้ามตวัแบบมลัติเทนแนนทซี์ 

ด้วยการก าหนดทรัพยากรทางกายภาพและทรัพยากรเสมือนท่ีแตกต่างกันได้แบบพลวตัและ

สามารถท าการก าหนดใหม่ไดต้ามความตอ้งการของผูใ้ช้บริการ, ความยืดหดอย่างรวดเร็ว (rapid 

elasticity) เป็นความสามารถในดา้นการจดัหาทรัพยากรและจดัสรรทรัพยากรปรับขนาดได้อย่าง

รวดเร็วใหพ้อเหมาะกบัความตอ้งการใหก้บัผูใ้ชบ้ริการไดท้นัทีและเม่ือใชเ้สร็จสามารถคืนไดท้นัที, 

บริการสามารถถูกวดัปริมาณการใชง้านจริงได ้(measured service) ระบบคลาวดท์  างานอตัโนมติัใน

การควบคุมและการใชท้รัพยากรอย่างเหมาะท่ีสุดและบริการสามารถถูกวดัปริมาณการใชง้านจริง

ไดส้ าหรับแต่ละประเภทของบริการ เช่น หน่วยเก็บขอ้มูล, การประมวลผล, แบนดว์ดิท,์ และการใช้

ทรัพยากรสามารถถูกตรวจสอบ, ถูกควบคุม, ถูกรายงาน ไดอ้ยา่งโปร่งใสส าหรับทั้งผูใ้หบ้ริการและ

ผูใ้ชบ้ริการ (Mell and Grance,2011) 

แบบจ าลองการให้บริการ 

การประมวลผลแบบคลาวด์มีตวัแบบการบริการ 3 ตวัแบบ อนัได้แก่ บริการซอฟต์แวร์ 

(Software as a Service : SaaS), บริการแพลตฟอร์ม (Platform as a Service : PaaS) และบริการ

โครงสร้างพื้นฐานคลาวด ์(Cloud Infrastucture as a Service : IaaS) (Mell and Grance,2011) 

1. บริการซอฟตแ์วร์เป็นบริการโปรแกรมประยกุตข์องผูใ้หบ้ริการท่ีท างานบนโครงสร้าง

พื้นฐานคลาวด์ท่ีส่งมอบให้ผูใ้ช้บนอินเทอร์เน็ตโดยผูใ้ห้บริการคลาวด์ซ่ึงบริการซอฟต์แวร์

โปรแกรมประยุกต์ต่างๆ เหล่าน้ีสามารถเข้าถึงได้จากอุปกรณ์ต่างๆ ของผูใ้ช้ผ่านทางส่วนต่อ

ประสาน เช่น เวบ็เบราวเ์ซอร์หรือโปรแกรมต่อประสาน ผูใ้ชไ้ม่ตอ้งจดัการหรือควบคุมโครงสร้าง

พื้นฐานคลาวด์ทั้ ง เครือข่าย , เค ร่ืองบริการ , ระบบปฏิบัติการ , หน่วยเก็บข้อมูล (Mell and 

Grance,2011) บริการซอฟต์แวร์ในปัจจุบันมีทั้ งท่ีเป็นบริการฟรีและบริการซอฟต์แวร์ท่ี คิด

ค่ าบริการ เ ช่น ฮอตเมล  (Microsoft, 2015, Nov 11) , จี เมล  (Google, 2015, Nov 11) , เฟซบุ๊ก 

(Facebook, 2015, Nov 11), ทวิตเตอร์ (Twitter, 2015, Nov 11), อีเบย ์(eBay, 2015, Nov 11), แอมะ

ซอน (Amazon, 2010,May 4), เซลฟอร์ส (Salesforce, 2015, Nov 11) เป็นตน้ 
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2. บริการแพลตฟอร์มเป็นบริการท่ีจดัเตรียมความสามารถให้กบัผูใ้ช้บริการคลาวด์ใน

การติดตั้งงานลงบนโครงสร้างพื้นฐานคลาวด์หรือจดัเตรียมความสามารถในการสร้างโปรแกรม

ประยุกตต่์างๆ ท่ีเขียนข้ึนดว้ยภาษาโปรแกรม, คลงัโปรแกรม, บริการ, และเคร่ืองมือ ท่ีจดัเตรียมไว้

ใหโ้ดยผูใ้หบ้ริการคลาวด์ ผูใ้ชบ้ริการไม่ตอ้งจดัการหรือควบคุมโครงสร้างพื้นฐานคลาวด ์อนัไดแ้ก่  

เครือข่าย, เคร่ืองบริการ, ระบบปฏิบติัการ, หรือหน่วยเก็บขอ้มูล แต่ผูใ้ชส้ามารถควบคุมการท างาน

บนโปรแกรมประยุกต์ต่างๆ ท่ีได้ติดตั้งไวแ้ละสามารถก าหนดตั้งค่าสภาพแวดล้อมท่ีโปรแกรม

ประยุกตน์ั้นติดตั้งอยูไ่ด ้(Mell and Grance, 2011) ในปัจจุบนับริการแพลตฟอร์มมีหลากหลาย เช่น 

กูเก้ิลแอพเอนจ้ิน (Google App Engine) ซ่ึงเป็นแพลตฟอร์มท่ีช่วยในการสร้างพฒันาโปรแกรม

ประยุกต์ต่างๆ ท่ี ติดตั้ งเรียกใช้งานบนโครงสร้างพื้นฐานของกูเ ก้ิล (Google, 2010, May 4) , 

ไมโครซอฟท์ อะซัว (Microsoft Azure) เป็นบริการคลาวด์แพลตฟอร์มของบริษทัไมโครซอฟท์ 

ส าหรับพฒันาซอฟต์แวร์ตามความตอ้งการ (Microsoft, 2015, Nov 24), โอเพนชิฟท์ (OpenShift) 

นั้ นเป็นบริการแพลตฟอร์มของทางบริษัทเรดเเฮท  (Red Hat)  ท่ีใช้ส าหรับการจัดเตรียม

สภาพแวดล้อมพื้นฐานทั้งหมดท่ีใช้ในการพฒันาโปรแกรมประยุกต์ เช่น ฐานขอ้มูล, เคร่ืองมือ 

ส าหรับการพฒันาโปรแกรม, และเคร่ืองมือในการดูแลตรวจสอบระบบ (OpenShift, 2015, Nov 

11), ฮีโรคู (Heroku) เป็นแพลตฟอร์มของบริษทัฮีโรคูท่ีใชช่้วยในการสร้างโปรแกรมประยุกต,์ การ

ส่งมอบ, และการตรวจสอบ (Heroku, 2015, Nov 11) เป็นตน้ 

3. บริการโครงสร้างพื้นฐานคลาวด์เป็นความสามารถในการจดัหาให้กับผูใ้ช้บริการ

คลาวด์ในการจัดเตรียมทรัพยากรส าหรับการประมวลผล , หน่วยเก็บข้อมูล, เครือข่าย, และ

ทรัพยากรค านวณพื้นฐานอ่ืนๆ ท่ีผูใ้ชบ้ริการสามารถท่ีจะติดตั้งและรันเรียกใชซ้อฟตแ์วร์ไดเ้อง ซ่ึง

รวมถึงระบบปฏิบติัการและโปรแกรมประยุกต์ต่างๆ โดยท่ีผูใ้ช้บริการไม่ตอ้งจดัการหรือควบคุม

โครงสร้างพื้นฐานคลาวด์ แต่สามารถควบคุมระบบปฏิบติัการ, หน่วยเก็บขอ้มูล, และโปรแกรม

ประยุกตท่ี์ติดตั้งไวไ้ด ้(Mell and Grance, 2011) บริการโครงสร้างพื้นฐานคลาวด์มีหลากหลาย เช่น 

ดรอปบ็อกซ์ (Dropbox) เป็นบริการฝากไฟล์ขอ้มูลแบบออนไลน์สามารถแบ่งปันไฟล์ขอ้มูลกบั 

ผูอ่ื้นได้ง่ายและสามารถเรียกใช้ไฟล์ได้จากทุกท่ีสามารถรองรับได้หลายระบบ (Dropbox, 2015 

Nov 11), วนัไดรฟ์ (OneDrive) เป็นบริการพื้นท่ีเก็บขอ้มูลบนคลาวด์ส าหรับเก็บไฟล์ต่างๆ ของ 

บริษัทไมโครซอฟท์, แอมะซอนเอส3 (Amazon Simple Storage Service : AmazonS3) เป็นการ

บริการเช่าใช้ท่ีบนัทึกขอ้มูลท่ีมีการเรียกใช้งานผ่านทางโพรโทคอลเอชทีทีพี โดยระบบบริการมี

ความสามารถในการสเกลขยายขนาดได้สูงและมีความคงทนเหมาะกบัการท างานผ่านเว็บหรือ

โทรศพัท์มือถือและเป็นบริการท่ีเน้นการจดัเก็บและเรียกดูไฟล์ขอ้มูลเป็นหลกั (Amazon, 2015, 
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Nov 11), แอมะซอนอีซีทู (Amazon Elastic Compute Cloud: AWS EC2) เป็นบริการโครงสร้าง

พื้นฐานคลาวด์ให้การบริการเช่าใช้ในรูปของเค ร่ืองเสมือนเพื่ อใช้ท า เป็นเค ร่ืองบริการ 

(Amazon,2015, Nov 24), กูเก้ิลคอมพิวเอนจ้ิน (Google Compute Engine) เป็นบริการโครงสร้าง

พื้นฐานคลาวด์ของกูเก้ิลคลาวด์แพลตฟอร์ม (Google Cloud Platform) ท่ีให้บริการเคร่ืองเสมือน

ตามความตอ้งการ (Google, 2015, Nov 24), และไมโครซอฟท ์อะซวั (Microsoft Azure) เป็นบริการ

โครงสร้างพื้นฐานคลาวด์ของไมโครซอฟท์ (Microsoft, 2015, Nov 24) เป็นต้นซ่ึงงานวิจัยน้ี

สามารถสนบัสนุนการใชบ้ริการเฉพาะบริการโครงสร้างพื้นฐานคลาวด ์

แบบจ าลองการติดตั้งใชง้าน 

 ตวัแบบการติดตั้งใช้งานการค านวณแบบคลาวด์ (deployment model) มี 4 ตวัแบบ ไดแ้ก่ 
ตวัแบบคลาวดส่์วนบุคคล, คลาวดชุ์มชน (community cloud), คลาวดส์าธารณะ, และคลาวดลู์กผสม 
(hybrid cloud) (Mell and Grance, 2011) 

1. คลาวด์ส่วนบุคคลเป็นโครงสร้างพื้นฐานคลาวด์ท่ีจัดเตรียมไวใ้ช้งานเฉพาะโดย 

องคก์ารหน่ึงองคก์ารใดๆ ท่ีมีหลายผูใ้ช้ เช่น หน่วยธุรกิจ ซ่ึงความเป็นเจา้ของท่ีดูแลบริหารจดัการ

และด าเนินงานอาจจะเป็นขององค์การเด่ียวนั้นเอง หรืออาจจะเป็นบุคคลท่ีสามท่ีเป็นองค์การ

ภายนอกท่ีดูแล หรืออาจจะเป็นการรวมกนัขององคก์ารทั้งสองฝ่าย และโครงสร้างพื้นฐานคลาวด์

เหล่าน้ีอาจติดตั้งอยู่ภายในสถานท่ีขององค์การผูใ้ช้ (on premises private cloud) หรืออยู่ภายนอก

สถานท่ีองคก์ารของผูใ้ช้ (off premises private cloud) (Mell and Grance, 2011) ภาพประกอบท่ี 2-4 

(ดา้นซา้ย) แสดงคลาวดส่์วนบุคคลในสถานท่ีตั้ง และภาพประกอบท่ี 1 (ดา้นขวา) แสดงคลาวดส่์วน

บุคคลภายนอกสถานท่ีตั้ง ตามล าดบั 

 
ภาพประกอบท่ี 2-4  คลาวดส่์วนบุคคลแบบในและนอกสถานท่ีตั้ง (YungChou, 2011) 
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2. คลาวด์ชุมชนเป็นโครงสร้างพื้นฐานคลาวด์ท่ีจดัเตรียมไวใ้ช้งานเฉพาะในกลุ่มชุมชน

ของผูใ้ชจ้ากองคก์ารต่างๆ ท่ีค  านึงถึงร่วมกนัถึงเร่ืองต่างๆ เช่น ภาระหนา้ท่ี, ความตอ้งการทางดา้น

ความมัน่คงปลอดภยั, นโยบาย, และการพิจารณาขอ้กฏระเบียบกติกาต่างๆ ท่ีตอ้งปฏิบติัตาม ซ่ึง

ความเป็นเจา้ของท่ีดูแลบริหารจดัการและด าเนินงานอาจจะเป็นขององค์การหน่ึงองค์การ หรือ

อาจจะเป็นหลายๆ องคก์ารในชุมชนท่ีดูแล หรืออาจจะเป็นบุคคลท่ีสามท่ีดูแล หรืออาจจะเป็นการ

ดูแลรวมกนัขององค์การทุกฝ่าย และโครงสร้างพื้นฐานคลาวด์เหล่าน้ีอาจติดตั้งอยู่ภายในสถานท่ี

ขององค์การชุมชนผู้ใช้บริการหรืออยู่ภายนอกสถานท่ีองค์การชุมชนผู้ใช้บริการ (Mell and 

Grance,2011) 

 

 

ภาพประกอบท่ี 2-5  ภาพแสดงคลาวดส์าธารณะ (Sreek lyer, 2010) 

3. คลาวดส์าธารณะเป็นโครงสร้างพื้นฐานคลาวด์ท่ีจดัเตรียมไวส้ าหรับเปิดใหใ้ชง้านเป็น

แบบสาธารณะทัว่ ไป ซ่ึงความเป็นเจา้ของท่ีดูแลบริหารจดัการและด าเนินงานอาจจะเป็นองค์การ

ทางธุรกิจ องค์การทางวิชาการ หรือองค์การหน่วยงานของรัฐ หรืออาจจะเป็นการรวมกันของ

องค์การเหล่าน้ี และติดตั้งอยู่ภายในสถานท่ีของผูใ้ห้บริการคลาวด์ (Mell and Grance, 2011) และ

คลาวด์สาธารณะนั้นองคก์ารท่ีเป็นเจา้ของจะเป็นผูใ้หบ้ริการกบัลูกคา้ท่ีหลากหลาย ภาพประกอบท่ี 

3 แสดงคลาวดส์าธารณะและลูกคา้ ภาพประกอบท่ี 2-5  

4. คลาวด์ลูกผสมเป็นโครงสร้างพื้นฐานคลาวด์ท่ีเป็นองคป์ระกอบท่ีผสมผสานของสอง

หรือมากกว่าโครงสร้างพื้นฐานคลาวด์ท่ีแตกต่างกัน (คลาวด์ส่วนบุคคล, คลาวด์ชุมชน, หรือ 
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คลาวด์สาธารณะ) แต่จะผูกพนัเขา้ด้วยกนัดว้ยมาตรฐานหรือกรรมสิทธ์ิทางเทคโนโลยีท่ียอมให้

ขอ้มูลและโปรแกรมประยกุตส์ามารถถูกน าไปใชไ้ด ้(Mell and Grance, 2011) ภาพประกอบท่ี 2-6 

 
ภาพประกอบท่ี 2-6 ภาพแสดงคลาวดลู์กผสม (Jack Bailey, 2013) 

2) ซอฟตแ์วร์เทคโนโลยีเสมือน 

2.1. ไฮเพอร์ไวเซอร์ 

ไฮเพอร์ไวเซอร์ เป็นซอฟตแ์วร์ท่ีท าหนา้ท่ีในการจดัสรรทรัพยากรของเคร่ืองคอมพิวเตอร์

กายภาพให้แก่เคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนท่ีมาท างานบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์เดียวกนั ในงานวิจยัน้ี

มุ่งเนน้ในการใช ้ไฮเพอร์ไวเซอร์ดว้ยกนัสามบริษทั 

ออราเคิล วีเอ็ม เวอร์ชวลบ๊อคซ์ 

ออราเคิล วีเอ็ม เวอร์ชวลบ๊อคซ์ เป็นโปรแกรมการท างานแบบเสมือนต่างแพลตฟอร์ม 

ประการแรก, ออราเคิล วเีอม็ เวอร์ชวลบอ๊คซ์ จะติดตั้งบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ขท่ีมีหน่วยประมวลผล

กลางอินเทล64 (Intel 64)หรือเอเอม็ดี64 (AMD 64) ติดตั้งอยู ่เม่ือออราเคิล วเีอม็ เวอร์ชวลบอ๊คซ์ใช้

งานระบบปฏิบติัการวินโดวส์, ลีนุกซ์, แมค (Mac Operating System) หรือโซลาริส (Solaris 

Operating System) ประการท่ีสอง ออราเคิล วีเอ็ม เวอร์ชวลบ๊อคซ์ ขยายความสามารถของเคร่ือง

คอมพิวเตอร์ท่ีมีอยู ่เช่น สามารถใชง้านระบบปฏิบติัการไดห้ลายระบบปฏิบติัการในเวลาเดียวกนั, 

สามารถใช้งานระบบปฏิบติัการวินโดวส์ หรือลีนุกซ์ บนระบบปฏิบติัการแมค, สามารถใช้งาน

ระบบปฏิบัติการวินโดวส์เซิร์ฟเวอร์บนระบบปฏิบัติการลีนุกซ์เซิร์ฟเวอร์, สามารถใช้งาน

ระบบปฏิบติัการลีนุกซ์บนระบบปฏิบติัการวินโดวส์ ออราเคิล วีเอ็ม เวอร์ชวลบ๊อคซ์สามารถติดตั้ง
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หรือใชง้านเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนเท่าท่ีตอ้งทรัพยากรของเคร่ืองคอมพิวเตอร์จะสามารถให้การ

สนบัสนุนได ้(Oracle VM VirtualBox, 2017) 

ออราเคิล วีเอ็ม เวอร์ชวลบ๊อคซ์ เป็นโปรแกรมท่ีเรียบง่ายและมีสมรรถนะสูง ออราเคิล วี

เอ็ม เวอร์ชวลบ๊อคซ์ สามารถใช้งานได้ทุกเคร่ืองกายภาพ จากระบบฝังตวัขนาดเล็กหรือเคร่ือง

เดสก์ทอปตลอดจนไปถึงศูนยฐ์านขอ้มูล (Datacenter) และสภาพแวดล้อมคลาวด์ (Oracle VM 

VirtualBox, 2017) 

คุณสมบติั 

คุณสมบติัในการพกพา (Portability) ออราเคิล วีเอ็ม เวอร์ชวลบ๊อคซ์ สามารถใช้งานบน

ระบบปฏิบติัการแม่ข่าย 32 บิท และ 64 บิท เรียกออราเคิล วเีอม็ เวอร์ชวลบ๊อคซ์วา่ ไฮเพอร์ไวเซอร์

แม่ข่าย (Host Hypervisor) บางคร้ังเรียกว่า ไฮเพอร์ไวเซอร์แบบท่ี 2 (Type 2 Hypervisor) เม่ือไฮ

เพอร์ไวเซอร์แบเมเทิล หรือ ไฮเพอร์ไวเซอร์แบบท่ี 1 จะใชง้านไดโ้ดยตรงบนฮาร์ดแวร์ ซ่ึงออราเคิล 

วีเอ็ม เวอร์ชวลบ๊อคซ์จะร้องขอระบบปฏิบติัการท่ีติดตั้งอยู ่ออราเคิล วีเอ็ม เวอร์ชวลบ๊อคซ์สามารถ

ใชง้านควบคู่ไปกบัโปรแกรมประยกุตท่ี์มีอยู ่(Oracle VM VirtualBox, 2017) 

ไม่ร้องขอฮาร์ดแวร์เสมือน ออราเคิล วีเอ็ม เวอร์ชวลบ๊อคซ์ไม่จ  าเป็นตอ้งมีคุณสมบติัของ

หน่วยประมวลผลกลางท่ีมีอยูใ่นฮาร์ดแวร์รุ่นใหม่ เช่น อินเทล วทีี-เอก็ซ์ (Intel VT-x) หรือ เอเอม็ดี-

วี (AMD-V) ในทางตรงกันข้ามกับโซลูชันการท าเสมือนอ่ืนๆ สามารถใช้ออราเคิล วีเอ็ม 

เวอร์ชวลบอ๊คซ์กบัฮาร์ดแวร์รุ่นเก่าท่ีไม่มีคุณสมบติัเหล่าน้ี (Oracle VM VirtualBox, 2017) 

ภาพรวมของหลายกลุ่ม ออราเคิล วเีอม็ เวอร์ชวลบ๊อคซ์ สามารถบนัทึกภาพรวมของเคร่ือง

คอมพิวเตอร์เสมือน สามารถยอ้นเวลาหรือปรับเปล่ียนเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนให้เป็นภาพรวม

และเร่ิมต้นก าหนดค่าเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนในแบบอ่ืนให้มีประสิทธิภาพ (Oracle VM 

VirtualBox, 2017) 

กลุ่มเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือน ออราเคิล วเีอม็ เวอร์ชวลบ๊อคซ์ มีคุณลกัษณะกลุ่มท่ีช่วยให้

ผูใ้ชส้ามารถจดัระเบียบและควบคุมเคร่ืองเสมือนรวมทั้งแต่ละรายการได ้ในคุณสมบติัพื้นฐาน ยงั

สามารถใชเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนไดม้ากกวา่หน่ึงกลุ่มและส าหรับกลุ่มท่ีซ้อนกนัอยูใ่นล าดบัชั้น 

นัน่คือกลุ่มของกลุ่ม การด าเนินงานท่ีสามารถด าเนินการในกลุ่มจะเหมือนกบัท่ีสามารถใชก้บัเคร่ือง

คอมพิวเตอร์เสมือนแต่ละตวัได ้เช่น การเปิด, การหยดุ, การแกไ้ขและการปิด 

สถาปัตยกรรมท าความสะอาด ออราเคิล วเีอม็ เวอร์ชวลลบอ๊คซ์ มีการออกแบบโมดูลาร์ท่ีมี

อินเตอร์เฟซการเขียนโปรแกรมภายในท่ีก าหนดไว้อย่างชัดเจนและการแยกรหัสลูกค้าและ

เซิร์ฟเวอร์อยา่งชดัเจน ท าให้ง่ายต่อการควบคุมจากหลายอินเทอร์เฟซพร้อมกนั เช่น สามารถท่ีจะ
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เร่ิมตน้ใชง้านเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนไดง่้ายๆดว้ยการกดปุ่มหนา้จอผูใ้ช ้(Graphic User Interface) 

และควบคุมเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนจาก (Command Line) (Oracle VM VirtualBox, 2017) 

การควบคุมระยะไกล ส่วนขยายการควบคุมระยะไกล (Virtaulbox Remote Desktop 

Extension : VRDE) ช่วยให้การเขา้ถึงระยะไกลท่ีมีประสิทธิภาพสูงส าหรับเคร่ืองคอมพิวเตอร์

เสมือนท่ีก าลงัท างานอยู ่ส่วนขยายช่วยสนบัสนุนโปรโตคอลควบคุมเดสก์ทอป (Remote Desktop 

Protocol : RDP) ปกติจะรวมเขา้ไปอยู่ในระบบปฏิบติัการวินโดวส์ดว้ยการเพิ่มพิเศษส าหรับการ

สนบัสนุน USB ของไคลเอน็ตเ์ตม็รูปแบบ (Oracle VM VirtualBox, 2017) 

เรดแฮท เวอร์ชวลไลเซชนั (Red Hat Virtualization) 

เรดแฮท เวอร์ชวลไลเซชนั ซ่ึงพฒันาต่อยอดมาจาก เคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนแบบเคอร์

เนล เบส (Kernel-based Virtual Machine : KVM) โดยมีการปรับปรุงส่วนประกอบผูใ้ช้ (User 

Interface) ใหม่และเพิ่มเคร่ืองมือช่วยในการเคล่ือนยา้ยเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือน (Migrate Virtaul 

Machine) มาจาก วีเอ็มแวร์ไดง่้ายข้ึนโดยไม่ตอ้งพึ่งซอฟตแ์วร์ท่ีสาม (Third-party) อีกต่อไป และมี

การปรับปรุงประสิทธิภาพเพื่อรองรับกบัปริมาณงานท่ีเหมาะสม (Workload) ขนาดใหญ่ เช่น เอสเอ

พี (SAP) หรือ ออราเคิล (Oracle) โดยมีประสิทธิภาพท่ีดีกว่าการท าเสมือนของบริษัทอ่ืนๆ 

(RALEIGH, 2016) 

คุณสมบติั 

สนบัสนุนการติดตั้งหน่วยความจ าแบบร้อน (Hotplug Memory Support) รองรับการเพิ่ม

หน่วยความจ าแบบพลศาสตร์ (Dynamic) ซ่ึงสามารถเพิ่มหน่วยความจ าให้เคร่ืองคอมพิวเตอร์

เสมือนไดอ้ยา่งง่าย โดยไม่ตอ้งปิดเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือน ท าให้ไม่มีผลต่อโปรแกรมประยุกตท่ี์

ท างานอยู ่(RALEIGH, 2016) 

การก าหนดอุปกรณ์เช่ือมต่อาช้ินส่วนอุปกรณ์ต่อพ่วง (PCI Device Assignment) รองรับ

การเช่ือมต่อตวัปรับต่อกายภาพ (Physical Adaptor) ไปยงัเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนโดยตรง ช่วย

ให้ดึงความสามารถของการ์ดเช่ือมต่ออุปกรณ์ต่อพ่วงต่างๆ เช่น การ์ดกราฟิก (Graphic Card), การ์

เน็ตเวิร์ค (Network Card) ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน โดยให้ความเร็วใกลเ้คียง แบร์เมเทิล 

(RALEIGH, 2016) 

การจดัการปรับปรุง (Hot Update Manager) ช่วยใหป้รับปรุงแพทช์ (Patch) ต่างๆไดง่้ายข้ึน 

รองรับการเช่ือมต่อเรดแฮท เซตเทิลไลท ์(Red Hat Setellite) ซ่ึงเป็นระบบช่วยบริหารจดัการของ

เรดแฮทได ้(RALEIGH, 2016) 
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แสดงสถานะวตัถุ (Object Health Status) สามารถแสดงผลสถานะของระบบภายนอก 

(External System) ได ้เช่น หน่วยบนัทึกขอ้มูล (Storage), หน่วยประมวลผลกลาง, เคร่ืองบริการ วา่

เกิดปัญหาจากจุดใด (RALEIGH, 2016) 

การบูรณาการร่วมกนัระหวา่งเคร่ืองคอมพิวเตอร์กบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือน รองารับการ

เคล่ือนยา้ยเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนจากวเีอม็แวร์ซ่ึงสามารถเช่ือมต่อกบั วเีซ็นเตอร์ (vCenter) ของ

วเีอม็แวร์และท าการเคล่ือนยา้ยไดท้นัที (RALEIGH, 2016) 

วีเอ็มแวร์ เวิร์คสเตชนั (VMWare Workstation) 

วีเอ็มแวร์ เป็นโปรแกรมชนิดหน่ึงท าหนา้ท่ีเป็นเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือน หรือ ไฮเพอร์ไว

เซอร์ท าหนา้ท่ีในการจดัสรรทรัพยากรเคร่ืองคอมพิวเตอร์กายภาพให้แก่เคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือน

ให้สามารถท างานได ้ซ่ึงไฮเพอร์ไวเซอร์สามารถแยกออกเป็นสองชนิดคือ ไฮเพอร์ไวเซอร์แบบ  

เนทีฟ หรือ แบร์เมเทิล และไฮเพอร์ไวเซอร์แม่ข่าย (สุรพงษ,์ 2560) 

ขอ้แตกต่างของสถาปัตยกรรมทั้งสองแบบคือ ไฮเพอร์ไวเซอร์แบบแม่ข่ายจะท างานบน

ระบบปฏิบติัการแม่ข่าย ส่วนไฮเพอร์ไวเซอร์แบบเนทีฟ หรือ แบร์เมเทิล จะท างานเช่ือมต่อกบั

เคร่ืองคอมพิวเตอร์กายภาพไดโ้ดยตรง ท าให้มีความรวดเร็วในการท างานจะแตกต่างกนัเป็นอย่าง

มาก (สุรพงษ,์ 2560)  

วีเอ็มแวร์ สามารถแบ่งไดเ้ป็นสามกลุ่มตามการใช้งานไดด้งัต่อไปน้ี กลุ่มของ เดสก์ทอป 

เช่น วีเอ็มแวร์ เวิร์คสเตชนั, วีเอ็มแวร์ ฟิวซนั (VMWare Fusion) เป็นไฮเพอร์ไวเซอร์ท่ีติดตั้งลงบน

ระบบปฏิบติัการแม่ข่าย, กลุ่มของเคร่ืองบริการ เช่น วีเอ็มแวร์ วีสเฟีย (VMWare vSphere) ซ่ึงใช้

งานในระดับองค์กร (Enterprise) เป็นการลงเคร่ืองเปล่า แล้วให้วีเอ็มแวร์ท าหน้า ท่ี เ ป็น

ระบบปฏิบติัการของเคร่ืองบริการ และ กลุ่มของการจดัการ (Management) เช่น วีเอ็มแวร์ วีเซ็น

เตอร์ (VMWare vCenter) เป็นตวักลางคอยดูแลจดัการ วเีอม็แวร์ กลุ่มเคร่ืองบริการ (สุรพงษ,์ 2560) 

วเีอม็แวร์ เวร์ิคสเตชนั เป็นซอฟตแ์วร์ท่ีมีความสามารถในการท าเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือน

บนเดสก์ทอป เพื่อให้สามารถใชร้ะบบปฏิบติัการเยือนไดห้ลายตวั บนเคร่ืองคอมพิวเตอร์กายภาพ

เดียวกัน ซ่ึงวีเอ็มแวร์ เวิร์คสเตชันนั้นเหมาะส าหรับนักพฒันาซอฟต์แวร์และผูท้  าการทดสอบ

ซอฟต์แวร์ สามารถท าการทดสอบและบูรณาการของชั้นของโปรแกรมประยุกต์ (Multi-tier-

Application) ไม่ว่าจะท างานบนระบบปฏิบติัการเดียวกนัหรือต่างระบบปฏิบติัการ และวีเอ็มแวร์

สามารถท่ีจะเก็บสภาพแวดลอ้ม (Environment) เร่ิมคน้เพื่อน ากลบัมาใช้ได้โดยง่าย  ผูท่ี้มีความ

จ า เ ป็นต้องใช้โปรแกรมประยุกต์ ท่ี เ ป็นมรดก (Legacy Applicat ion)  ในขณะท่ีใช้งาน
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ระบบปฏิบัติการใหม่ๆเพื่อทดสอบความพร้อมในการท าการโยกยา้ย (Migration) (กรรมกร

คอมพิวเตอร์, 2555) 

 

2.2. ระบบปฏิบติัการเยือน 

วินโดวส์ เซิร์ฟเวอร์ 2012 (Windows Server 2012) 

วนิโดวส์ เซิร์ฟเวอร์ 2012 คือระบบปฏิบติัการคอมพิวเตอร์ท่ีใชง้านฝ่ังแม่ข่ายเพื่อใชง้านฝ่ัง

ลูกข่าย (Client) เป็นผลิตภณัฑ์หรือซอฟต์แวร์ของไมโครซอฟต์ (Microsoft) (KHAWEEWAT, 

2558) 

คุณสมบติัของวนิโดวส์ เซิร์ฟเวอร์ 2012 

ความสามารถของวินโดวส์ เซิร์ฟเวอร์ 2012  ไฮเพอร์-วี (Hyper Virtualization : Hyper-V) 

คือระบบเสมือน สามารถจ าลองเคร่ืองคอมพิวเตอร์ไดห้ลายเคร่ืองโดยไม่เสียค่าใชจ่้ายในการติดตั้ง

วินโดวส์ เซิร์ฟเวอร์ในระบบเสมือน, สามารถยา้ยเคร่ืองแม่ข่ายเสมือนแบบไม่ตอ้งปิดระบบ เพื่อ

เป็นการยดืหยุน่ในการให้บริการแม่ข่าย, รองรับขยายระบบ และระบบการค านวณแบบคลาวด ์และ

รองรับการท าเสมือน (KHAWEEWAT, 2558) 

วินโดวส์ เซิร์ฟเวอร์ 2012 จะถูกแบ่งออกตามประเภทการใช้งานขององค์กรเป็นหลกัซ่ึง

รองรับในดา้นการใชง้านของการท าเสมือน และค านวณแบบคลาวด์ เป็นส าคญั ซ่ึงแบ่งออกไดเ้ป็น 

4 รุ่น โดยแต่ละรุ่นนั้นเรียกไดว้า่แทบมีความแตกต่างกนัไม่มากยกเวน้เร่ืองความต่างของค่าใช้จ่าย 

เช่น เม่ือคุณใช้งานในรุ่นเดต้าเซ็นเตอร์ (Datacenter) ซ่ึงจะช่วยประหยดัค่าใช้จ่ายได้ดีกว่าด้วย

เหตุผลท่ีว่าสามารถมีเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือน หรือการท าเสมือนได้อย่างไม่จ  ากดั (ไอทีซีซ่า, 

2556)  

ในรุ่นมาตรฐาน (Standard Editions) นั้นก็เพียบพร้อมไปด้วยคุณสมบติัท่ีมีเหมือนกบัใน 

รุ่นเดตา้เซ็นเตอร์ทุกประการ ยกเวน้ความแตกต่างในด้านลิขสิทธ์ิ (License) ของการท าเสมือน

เท่านั้น ซ่ึงบริษทัไมโครซอฟตก์็ไดใ้ห้ค  าแนะน าในแต่ละรุ่นท่ีเหมาะส าหรับการใชง้านไวป้ระมาณ

ว่า ถา้องค์กรมีการใช้งานท่ีค่อนขา้งสูงและรองรับการใช้งานไดทุ้กท่ีทุกเวลา ก็ควรเลือกลิขสิทธิ 

แบบเดตา้เซ็นเตอร์, หรือถา้ตอ้งการสภาพแวดลอ้มการใชง้านท่ีไม่หนกัมากแต่อยากไดอ้ารมณ์แบบ

การท าเสมือนอยู่ก็เลือกลิขสิทธิแบบมาตราฐาน หรือส าหรับการเร่ิมตน้ก็ลองใช้งานรุ่นเอสเซน

เท่ียน (Essentials) แลว้ค่อยอพัรุ่นไปหารุ่นท่ีสูงกวา่ภายหลงั ซ่ึงก็ไดส้รุปออกมาเป็นตารางทั้ง 4 รุ่น

ดงัน้ี (ไอทีซีซ่า, 2556) 
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วินโดวส์ เซิร์ฟเวอร์ 2012 รุ่นเดตา้เซ็นเตอร์  เป็นรุ่นส าหรับการใช้งานในสภาพแวดลอ้ม

แบบจ าลองขนาดใหญ่ท่ีมีจ านวนเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนเป็นจ านวนมาก และการค านวณแบบ

คลาวด์ทั้งคลาวด์ชุมชน และคลาวด์ลูกผสมมีคุณสมบติัขั้นสูง (Thai Windows Administrator Blog, 

2556) 

วินโดวส์ เซิร์ฟเวอร์ 2012 รุ่นมาตรฐาน เป็นรุ่นส าหรับการใช้งานในสภาพแวดล้อม

แบบจ าลองขนาดกลางท่ีมีจ  านวนคอมพิวเตอร์เสมือนไม่มาก มีคุณสมบติัขั้นสูง (Thai Windows 

Administrator Blog, 2556) 

วนิโดวส์ เซิร์ฟเวอร์ 2012 รุ่นเอสเซนเท่ียน เป็นรุ่นส าหรับการใชง้านในธุรกิจขนาดเล็กท่ีมี

ผูใ้ชไ้ม่เกิน 25 คน มีคุณสมบติัขั้นสูง (Thai Windows Administrator Blog, 2556) 

วินโดวส์ เซิร์ฟเวอร์ 2012 รุ่นฟาวด์เดชนั (Foundation) เป็นรุ่นประหยดัส าหรับการใชง้าน

เป็นเซิร์ฟเวอร์ทัว่ไปในธุรกิจขนาดเล็กท่ีมีผูใ้ช้ไม่เกิน 15 คน มีคุณสมบติัขั้นสูง (Thai Windows 

Administrator Blog, 2556) 

อูบุนตู เซิร์ฟเวอร์ 16.04 

อูบุนตู เป็นชุดแจกจ่ายลีนุกซ์ (Linux Distribution) ซ่ึงใช้งานได้ฟรี ซ่ึงมีด้วยกันสอง

ประการ ดงัต่อไปน้ี ใชง้านไดฟ้รี (Free Beer) คือสามารถใชง้านไดโ้ดยท่ีไม่ตอ้งเสียค่าใชจ่้ายใดๆ 

และ เสรีภาพ (Freedom) คือมีอิสระในการใชง้าน สามารถใชง้าน แกไ้ข ดดัแปลง แต่งเติม แจกจ่าย  

คดัลอกตามตอ้งการ (ชาคริส, 2555) 

อูบุนตูไดรั้บการพฒันาจากบริษทั แคนนอนนิเคิล (Canonical) ใหก้ารสนบัสนุน ท าใหผู้ใ้ช้

มีส่วนร่วมในการพฒันาอูบุนตูไดเ้ช่นเดียวกนั (ชาคริส, 2555) 

คุณสมบติั 

สเนบ (Snap) : รูปแบบของโปรแกรมประยกุตแ์บบใหม่ ใชไ้ดท้ั้งบน อินเตอร์เน็ตออฟทิงค

, โทรศพัท์มือถือ และ เดสก์ทอป  ซ่ึงสามารถใช้งานควบคู่กับบรรจุภณัฑ์เดบ (Deb Package) 

ตามเดิมได ้และถูกออกแบบมาให้ใช้งานไดง่้ายและปลอดภยัมากยิ่งข้ึน รวมไปถึงสามารถใชง้าน

ร่วมกบัอุปกรณ์อ่ืนๆได ้(TechTalkThai, 2559) 

อูบุนตูถูกพฒันาจาก ระบบปฏิบติัการเดเบียน (Debian) และใชร้ะบบ .deb มาโดยตลอดปี 

2014 ข้อ ดี คือ เ ป็นระบบบรรจุภัณฑ์ยุคสมาร์ทโฟน ใช้งานโปรแกรมประยุคต์แยกจาก

ระบบปฏิบติัการ ติดตั้งและลบออกง่าย ไม่ติดปัญหาทฤษฏีพึ่งพา และดาวน์โหลดไดโ้ดยตรงจาก

นกัพฒันา จากภาพประกอบท่ี 2-7 (MK, 2559) 
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ภาพประกอบท่ี 2-7 การน าระบบปฏิบติัการเยอืนอูบุนตูท าการสแนบ (MK, 2559) 

แอลเอก็ซ์ดี (LXD) : ระบบไฮเพอร์ไวเซอร์ส าหรับเคร่ืองคอมพิวเตอร์โดยเฉพาะ ถือวา่เป็น

อีกคุณสมบติัเด่นในอูบุนตู ดว้ยแนวคิดการออกแบบให้เป็นไฮเพอร์ไวเซอร์ เพียวคอนเทนเนอร์ 

(Pure-Container Hypervisor) ก็ท  าให ้แอลเอก็ซ์ดีสามารถให้บริการระบบปฏิบติัการเยือนลีนุกซ์ได้

มากข้ึนถึง 14 เท่าดว้ยความเร็วสูงสุดเม่ือเทียบกบัเทคโนโลยีการท าเสมือนแบบเดิมๆ นอกจากน้ี 

แอลเอ็กซ์ดีเป็นไฮเพอร์ไวเซอร์ส าหรับโอเพนสเต็ก (Oper Stack) ซ่ึงเป็นอีกหน่ึงทางเลือกของ

ระบบโครงสร้างพื้นฐานคลาวด ์ในตลาดท่ีน่าสนใจ เพราะดว้ยความเร็วในการสร้างหรือแกไ้ขคอน

สแนบคราฟท ์คลาวด ์พาร์ท 

Snapcraft Cloud Part 

สแนบคราฟท ์

Snapcraft 

รหสัตน้ฉบบั 

Source Code 

สแนบคราฟท ์ยามล ์

Snapcraft Yaml 

แหล่งรวมสแนบปี 

Snappy Store 

ไบนารี 

Binaries 

บรรจุภณัฑ ์เมตะ
เตตา้ 

Package Metadata 

สญัลกัษณ์ดิจิตลั 

Digital Signature 

ไบนารี 

Binaries 

บรรจุภณัฑ ์เมตะ
เตตา้ 

Package Metadata 
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เทนเนอร์ (Container) นั้นท าใหก้ารตอบโจทยข์องธุรกิจดา้นการค านวณแบบคลาวด ์ไดห้ลากหลาย

มากยิง่ข้ึน และน าไปประยกุตใ์ชไ้ดห้ลากหลายกรณี (TechTalkThia, 2559) 

สนบัสนุน แซดเอฟเอส (ZFS) และ เซฟเอฟเอส (CephFS) ในตวั แซดเอฟเอสบนลีนุกซ์ 

(ZFS-on-Linux) ไดถู้กเสริมเขา้มาในอูบุนตู เพื่อรองรับการจดัการระบบไฟล์ชั้นน าท่ีมีปริมาตรท่ีมี

ขนาดใหญ่ ดว้ยแซดเอฟเอส ท่ีช่วยตรวจสอบแลว้ซ่อมแซมขอ้มูล และมีคุณสมบติัอีกหลากหลาย 

นอกจากน้ียงัมีเซฟเอฟเอสท่ีเขา้มาช่วยเติมเต็มให้อูบุนตู สามารถน าไปใช้ท าระบบไฟล์ท่ีกระจาย 

(Distributed File System) เพื่อใหบ้ริการกลุ่มองคก์รขนาดใหญ่ (TechTalkThia, 2559) 

3) ฮาร์ดแวร์เทคโนโลยีเสมือน 

3.1. เทคโนโลยีอินเทลเวอร์ชวลไลเซชัน่ (Intel Virtualization Technology) 

บทความเก่ียวกบัฮาร์ดแวร์ท่ีกล่าวถึงการแบ่งหรือแชร์ทรัพยากรบนฮาร์ดแวร์บนเคร่ือง

เสมือนจริงท่ีใชง้านร่วมกนั บนความหลากหลายของงานท่ีท างานร่วมกนัทั้งท่ีแยกออกจากกนัอยา่ง

เป็นอิสระ และยงัสามารถโยกยา้ยระหวา่งกนัไดอ้ยา่งอิสระและตามความตอ้งการ 

ธุรกิจมีแนวโน้มท่ีจะไดรั้บเงินทุนอย่างมีนยัส าคญัและประสิทธิภาพการด าเนินงานผ่าน

ระบบเสมือนจริงเพราะมนัจะน าไปสู่การใช้ประโยชน์ท่ีดีข้ึนและการรวมเซิร์ฟเวอร์การจดัสรร

ทรัพยากรแบบไดนามิกส์และการจดัการภาระงานการแยกการรักษาความปลอดภยัและระบบ

อตัโนมติั การท าเสมือนท าให้ความตอ้งการในการจดัเตรียมความพร้อมดา้นการบริการและการ

ประสานท่ีก าหนดดว้ยซอฟต์แวร์ของทรัพยากรท่ีเป็นไปไดใ้นการปรับขนาดไดทุ้กไฮบริดคลาวด์

ในสถานท่ีตั้งหรือปิดสถานท่ีตั้งตามความตอ้งการของธุรกิจเฉพาะ 

อินเทลเวอร์ชวลไลเซชนัเทคโนโลยี แสดงให้เห็นถึงผลงานการพฒันาของเทคโนโลยแีละ

คุณลกัษณะท่ีท าใหก้ารท างานแบบเสมือน การปฏิบติัโดยการก าจดัค่าใชจ่้ายการด าเนินงานและการ

ปรับปรุงการรักษาความปลอดภยั อินเทลเวอร์ชวลไลเซชนัเทคโนโลยีให้การสนบัสนุนการท างาน

แบบเสมือนของฮาร์ดแวร์และซอฟแวร์ ท่ีช่วยลดค่าใช้จ่ายและความซับซ้อน ส่ิงท่ีน่าสนใจเป็น

พิเศษนอกจากน้ียงัจะไดรั้บการลดค่าใชจ่้ายนอกเหนือจากการท างานแบบเสมือนท่ีเกิดข้ึนในแคช

ไอโอและหน่วยความจ า ในช่วงทศวรรษท่ีผา่นมาหรือดงันั้นความส าคญัของผูข้ายไฮเพอร์ไวเซอร์  

วิธีการแกปั้ญหาและผูใ้ชมี้การใชง้านท่ีมีอินเทลเวอร์ไลเซชัน่เทคโนโลยี ซ่ึงขณะน้ีการให้บริการท่ี

หลากหลายของลูกคา้ในผูบ้ริโภคการประมวลผลแบบคลาวด์, การส่ือสาร, การค านวณทางเทคนิค

และ ภาคอ่ืน ๆ อีกมากมาย 
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หน่วยประมวลผลกลางเสมือน (CPU Virtualization) คุณสมบติัช่วยให้ส่ิงท่ีแสดงออกถึง

ความมีเสถียรภาพท่ีเต็มไปด้วยพลังของหน่วยประมวลผลกลางอินเทลเทคโนโลยีกับเคร่ือง

คอมพิวเตอร์เสมือน ซอฟต์แวร์ทั้งหมดในเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนสามารถท างานโดยไม่ตอ้งมี

ประสิทธิภาพและท างานร่วมกนักบัอินเทลเทคโนโลยี แต่ถา้สามารถท างานบนหน่วยประมวลผล

กลางได ้

หน่วยความจ าหลักเสมือน (Memory Virtualization)   คุณสมบัติท่ีอนุญาตให้แยกและ

ทดสอบหน่วยความจ าหลกั ต่อเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนพื้นฐาน คุณสมบติัน้ีอาจจะท าการโยกยา้ย

เคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือน ยดือายกุารใช ้และเพิ่มความปลอดภยั   

การเสมือนไอโอ (I/O Virtualization) คุณสมบติัน้ีช่วยอ านวยความสะดวกในการถ่ายโอน

แพคเกจโพรเซสซ่ิงมลัติคอร์ไปยงัอุปกรณ์เน็ตเวิร์คตลอดจนการถ่ายโอนโดยตรงไปยงัเคร่ือง

คอมพิวเตอร์เสมือน ฟังกช์ัน่เสมือน และเพิ่มดิสกไ์อโอ 

เทคโนโลยีอินเทลเสมือนดา้นกราฟฟิกส์ (Intel Graphics Virtualization Technology : Intel 

GVT) อนุญาตให้เคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนใช้งานกราฟฟิกส์ได้เต็มประสิทธิภาพ หรือแบ่งปัน

ประสิทธิภาพดา้นกราฟฟิกส์ ตลอดจนวดีีโอปรับแต่งเร่งก าลงัในผลิตภณัฑอิ์นเทลระบบบนซิป 

ความรักษาความปลอดภัยในการท าเสมือน และ ฟังก์ชันเน็ตเวิร์ค (Virtualization of 

Security and Network functions)  ช่วยให้แปลงระบบเน็ตเวิร์คแบบเดิม และปริมาณงานการรักษา

ความปลอดภยัเขา้ไปในการค านวณ ฟังก์ชัน่เสมือนน้ีสามารถน าไปใชก้บัเคร่ืองบริการทัว่ไปท่ีเป็น

ศูนยก์ลางขอ้มูล โหนดของเน็ตเวร์ิค หรือ คลาวด์   (Intel, 2016) 

3.2. เทคโนโลยีเอเอ็มดีเวอร์ชวลไลเชชัน่ (AMD Virtualization Technology) 

บริษทั เอเอ็มดี (NYSE: AMD) เปิดตวัโซลูชั่นใหม่เพื่อการท าเวอร์ชวลไลเซชั่น ซ่ึงเป็น

ความร่วมมือระหว่างเอเอ็มดีและไมโครซอฟท์ แพลตฟอร์มใหม่จะใช้โปรเซสเซอร์ เอเอ็มดีออฟ

ทรอน (AMD Opteron) ท่ีมีเทคโนโลยีเอเอ็มดีเวอร์ชวลไลเซชัน่ในตวั ท างานคู่กบัระบบปฏิบติัการ

ไมโครซอฟต์วินโดวส์เซิร์ฟเวอร์ 2008 ไฮเพอร์-วี (Microsoft Windows Server 2008 Hyper-V )  

เพื่อให้ธุรกิจทุกระดบัไดรั้บประสิทธิภาพสูงสุดจากการลงทุน โดยเฉพาะธุรกิจขนาดกลางท่ีมีการ

เปิดรับเทคโนโลยเีสมือนยากท่ีสุด ก็จะไดรั้บประโยชน์อยา่งเตม็ท่ีจากนวตักรรมท่ีเป็นความร่วมมือ

ระหว่างเอเอ็มดีและไมโครซอฟทใ์นคร้ังน้ีดว้ย ไม่ว่าจะเป็นการลดตน้ทุน ช่วยประหยดัค่าใชจ่้าย 

ลดความซบัซอ้นของระบบ หรือลดปริมาณการใชพ้ลงังาน 

เอเอ็มดีคือผูน้ าในการผลกัดนัเทคโนโลยีเสมือนสู่สถาปัตยกรรม x86 โดยมุ่งตอบสนอง

ทุกๆ ความตอ้งการของตลาด ทั้งการลดตน้ทุน, เพิ่มสมรรถนะ และประหยดัพลงังาน 
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นโยบายการใช้ทรัพยากรท่ีมีอยูอ่ย่างจ ากดัให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อองคก์รนั้น จะบรรลุ

ความส าเร็จได ้ดว้ยเทคโนโลยีเสมือนท่ีถูกพฒันาข้ึนเพื่อช่วยธุรกิจทัว่โลกในการประหยดัพลงังาน 

พร้อมๆ กบัความสามารถในการรับมือกบัความตอ้งการในปัจจุบนัและอนาคต โปรเซสเซอร์เอเอม็

ดี ออฟทรอน และ ระบบปฏิบัติการไมโครซอฟต์วินโดส์เซิร์ฟเวอร์ 2008 ไฮเพอร์-วี ท่ีเป็น

คุณสมบติัหน่ึงในระบบปฏิบติัการไมโครซอฟต์วินโดส์เซิร์ฟเวอร์ 2008 ไฮเพอร์-วีจะช่วยเปิด

โอกาสให้ผูผ้ลิตโออีเอ็มและผูจ้ ัดหาโซลูชัน่สามารถพฒันาโซลูชัน่เทคโนโลยีเสมือนท่ีคุม้ค่าท่ีสุด

ให้แก่ลูกค้าได้ เพื่อเพิ่มศักยภาพในการแข่งขันเหนือคู่แข่ง รวมถึงเพิ่มโอกาสทางการตลาด 

เทคโนโลยีเอเอ็มดีเวอร์ชวลไลเซชั่นและระบบปฏิบติัการไมโครซอฟต์วินโดส์เซิร์ฟเวอร์ 2008 

ไฮเพอร์-วยีงัช่วยใหธุ้รกิจสามารถรับมือกบัปริมาณความตอ้งการท่ีเพิ่มข้ึนอยูต่ลอดเวลาได ้และช่วย

เพิ่มประสิทธิภาพในการด าเนินงานใหก้บัองคก์รดว้ย 

เพิ่มความยืดหยุน่เพื่อตลาดระดบักลาง มีหลายคร้ังท่ีธุรกิจขนาดกลางตอ้งเผชิญกบัความ

ล่าชา้ในการท างานของแอพพลิเคชัน่และฮาร์ดแวร์ ซ่ึงเป็นอุปสรรคส าคญัต่อการเติบโตของธุรกิจ 

และส่งผลโดยตรงต่อตน้ทุนและค่าใชจ่้ายของบริษทั ประสิทธิภาพและความยดืหยุน่ท่ีไดจ้ากเอเอ็ม

ดีและไมโครซอฟทคื์อประโยชน์สูงสุดท่ีธุรกิจขนาดกลางจะไดรั้บ 

ดว้ยโปรเซสเซอร์จากเอเอ็มดีและระบบปฏิบติัการไมโครซอฟต์วินโดส์เซิร์ฟเวอร์ 2008 

ไฮเพอร์-วี ดาตา้เซ็นเตอร์เสมือนมีโปรเซสเซอร์เพิ่มข้ึนเป็น 2 เท่า ขณะเดียวกนัก็ช่วยลดการใช้

พลงังานลงไดก้วา่ 30% รวมถึงปริมาณความร้อนท่ีเกิดข้ึนและพื้นท่ีท่ีใชใ้นการติดตั้ง โปรเซสเซอร์

เอเอ็มดี ออฟทรอนและเทคโนโลยีไฮเพอร์-วีของไมโครซอฟท์” โปรเซสเซอร์เอเอ็มดี ออฟทรอน

ท่ีมาพร้อมสถาปัตยกรรมไดเร็กคอนเน็ค คือโซลูชัน่ท่ีเหมาะสมท่ีสุดส าหรับการท าการเสมือนบน

เซิร์ฟเวอร์ x86 นวตักรรมท่ีล ้ าหน้าของทั้งไมโครซอฟท์และเอเอ็มดีช่วยให้ลูกคา้ไดรั้บสมรรถนะ

สูงสุด พร้อมกบัความง่ายและความยดืหยุน่ในการจดัการ อนัส่งผลโดยตรงต่อการเติบโตของธุรกิจ 

ยิ่งกว่านั้นยงัท าให้ลูกค้าพร้อมส าหรับการท าการเสมือนท่ีต้องการทรัพยากรของระบบจ านวน

มหาศาลดว้ย ทั้งน้ีประโยชน์ท่ีผูใ้ชจ้ะไดรั้บจากสถาปัตยกรรมและเทคโนโลยขีองเอเอม็ดี ไดแ้ก่  

 เทคโนโลยีเอเอ็มดีเวอร์ชวลไลเซชัน่ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพไดด้ว้ยการช่วยให้

ลูกคา้สามารถรับมือกบัเวอร์ชวลแมชชีน, ทรานแซ็คชัน่ และจ านวนผูใ้ช้ต่อเซิร์ฟเวอร์ไดม้ากข้ึน 

พร้อมๆ กบัความง่ายในการจดัการและช่วยประหยดัค่าใชจ่้าย  

 เทคโนโลยีมัลติ-คอร์แท้ๆ ท าให้ระบบสามารถท างานได้เต็มสมรรถนะ

มากกวา่ 
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 เอเอ็มดีมุ่งมัน่เพิ่มคุณสมบติัและความสามารถให้กบัโปรเซสเซอร์เอเอ็มดี 

ออฟทรอนอยา่งต่อเน่ือง (ทีมงาน TechXcite, 2551) 

2.2 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

ศุภณัฏฐ์ เจริญเจริญชัยและเทพฤทธ์ิ บณัฑิตยว์ฒันาวงศ์ (2559) ได้มีการศึกษาวิจัยการ

เปรียบเทียบสมรรถนะเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือน และซอฟตแ์วร์ท่ีใชใ้นเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือน

เป็นประเภทการท าเสมือนแบบแม่ข่าย คือ วเีอแ็วร์เวิร์คสเตชนั และ เรดแฮทเวอร์ชวลไลเซชนั แลว้

ท าการวดัสมรรถนะในดา้นหน่วยประมวลผลกลาง, หน่วยความจ า, การแสดงผลแบบกราฟิค และ 

หน่วยเก็บขอ้มูล ติดตั้งระบบปฏิบติัการแม่ข่าย คือ วินโดวส์ 10  และลีนุกซ์ 4 ต่อจากนั้นท าการ

ติดตั้งไฮเพอร์ไวเซอร์ซ่ึงถา้ระบบปฏิบติัการแม่ข่ายวินโดวส์ 10 จะติดตั้งไฮเพอร์ไวเซอร์วีเอ็มแวร์ 

เวิร์คสเตชัน และถ้าระบบปฏิบติัการแม่ข่ายลีนุกซ์ 4 จะติดตั้งไฮเพอร์ไวเซอร์เรดแฮท เวอร์ชวล

ไลเซชนั ต่อจากนั้นท าการสร้างเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนไฮเพอร์ไวเซอร์ละสองเคร่ืองแลว้ท าการ

ติดตั้งระบบปฏิบติัการเยือน เคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนเคร่ืองแรกติดตั้งระบบปฏิบติัการเยือน

วนิโดวส์และเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนท่ีสองติดตั้งระบบปฏิบติัการเยือนเรดแฮท แลว้ท าการติดตั้ง

โปรแกรมเกณฑ์เปรียบเทียบสมรรถนะดว้ยกนัส่ีโปรแกรม ดงัน้ี ท่ีระบบปฏิบติัการเยือนวินโดวส์

ติดตั้งกีคเบนซ์, พีซี มาร์ค ( PC Mark), ซอต์แวร์ เซนดรา (Software sandra), สามดี มาร์ค (3D 

Mark) และระบบปฏิบติัการเยือนเรดแฮท ติดตั้งโฟโรนิค เทส สูท, ไอโอ โซน (IO Zone), ฮาร์ดอิน

โฟ, แอลแอลซีเบสซ์ (LLCBench) แลว้ท าการวดัผลโปรแกรมเกณฑ์เปรียบเทียบสมรรถนะละห้า

รอบการทดสอบ แลว้น ามาหาค่าเฉล่ีย ผลงานวิจยัพบวา่เรดแฮทเวอร์ชวลไลเซชันมีประสิทธิภาพ

ดา้นหน่วยเก็บขอ้มูล และการแสดงผลดา้นกราฟฟิก ส่วนวีเอ็มแวร์ เวิร์คสเตชนัเหมาะกบัใช้งาน

ทัว่ไปไม่ไดมุ้่งเนน้ดา้นสมรรถนะสูงสุด  

Felter Wes et al (2015) ได้น าเสนอการการค านวณแบบคลาวด์นิยมใช้การสร้างเคร่ือง

คอมพิวเตอร์เสมือนอยา่งกวา้งขวาง เพราะการท าเสมือนอนุญาตใหแ้ยกงานออกไดห้ลายเคร่ืองโดย

เป็นอิสระต่อกนั โดยท าการส ารวจประสิทธิภาพเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนในส่วนของการใช้งาน

และความโดดเด่นของเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนในเครือข่ายลีนุกซ์ ในงานวิจยัน้ีไดใ้ชไ้ฮเพอร์ไว

เซอร์เคอร์เนลเวอร์ชวลแมทช์ชิน (Kernal-base Virtual Machine : KVM) และด๊อกเกอร์ (Docker) 

ต่อจากนั้นท าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพทั้งสองไฮเพอร์ไวเซอร์ดว้ยโปรแกรมเกณฑ์เปรียบเทียบ
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สมรรถนะซีสเบนซ์ หาวา่ไฮเพอร์ไวเซอร์ใดดีกวา่และท าการติดตั้งโปรแกรมประยุกตไ์ฟล์อินพุท

และเอาทพ์ุท  

Hwang Jinho et al (2015) ไดน้ าเสนอการเปรียบเทียบสมรรถนะของเวอร์ชวลไลเซชนัและ

โซลูชัน่ใหม่ท่ีมีน ้ าหนกัเบาแบบใหม่ ใช้เคร่ืองมือส าหรับการวดัประสิทธิภาพเพื่อให้เขา้ใจถึงจุด

แข็ง, จุดอ่อน, และความผิดปกติท่ีน ามาใช้โดยแพลตฟอร์มท่ีแตกต่างกันเหล่าน้ีในแง่ของการ

ประมวลผลการจดัเก็บหน่วยความจ าและเครือข่าย  ใชก้ารท าเสมือนแบบเนทีฟ หรือ แบเมเทิล และ

ใช้ไฮเพอร์ไวเซอร์เคอร์เนล เวอร์ชวลแมชชีน,  ลีนุกซ์คอนเทรนเนอร์ (Linux Container : LXC),   

ดอกเกอร์ และ ระบบปฏิบติัการเวอร์ชวลไลเซชนั  แลว้ท าการวดัประสิทธิภาพดว้ยโปรแกรมเกณฑ์

เปรียบเทียบสมรรถนะในดา้นหน่วยประมวลผลกลาง, หน่วยความจ า, หน่วยเก็บขอ้มูล และ ระบบ

เน็ตเวิร์ค ใช่ระบบปฏิบัติการเยือนเป็น อูบุนตู รุ่น 16.04 และมีโปรแกรมเกณฑ์เปรียบเทียบ

สมรรถนะท่ีใชว้ดัหน่วยประมวลผลกลางคือ วาย-ครันเซอร์ (Y-cruncher) และเอน็เบนซ์ (NBench), 

โปรแกรมเกณฑ์เปรียบเทียบสมรรถนะดา้นหน่วยเก็บขอ้มูล คือ บอนน้ีพลสัพลสั, โปรแกรมเกณฑ์

เปรียบเทียบสมรรถนะด้านหน่วยความจ า คือ สตรีม (Stream) และโปรแกรมเกณฑ์เปรียบเทียบ

สมรรถนะดา้นเน็ตเวร์ิค คือ เน็ตเพิร์ฟ บทความน้ีมุ่งเนน้ หาไฮเพอร์ไวเซอร์ท่ีใหน้ ้าหนกัเบาท่ีสุด 

John Paul Walters et al (2014) ไดน้ าเสนอค่าประสิทธิภาพของกราฟิก พาสทรูช์ ซ่ึงไดจ้าก

ส่ีไฮเพอร์ไวเซอร์และสองสถาปัตยกรรมไมโครโปรเซสเซอร์ แลว้ท าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ

กราฟิกดว้ยกนัสองรุ่น คือ กราฟิกเอ็นวีเดียร์ (NVIDIA Graphic Processing Unit : NVIDIA GPU) 

ร่วมกบั เซน, วีเอ็มแวร์ อีเอสเอ็กซไอ และ เคอร์เนลเวอร์ชวลแมทชีน และท าการเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพกับลีนุกซ์คอนเทนเนอร์ผลการทดสอบพบว่าเคอร์เนลเวอร์ชวลแมทชีนให้

ประสิทธิภาพ 98-100% และเซนกบัวเีอม็แวร์ใหป้ระสิทธิภาพ 96-99%  

Hwang Jinho et al (2013) ได้น าเสนอการเปรียบเทียบประสิทธิภาพภายใตก้ารตั้งค่าการ

จ าลองเสมือนท่ีไดรั้บการสนบัสนุนจากฮาร์ดแวร์โดยพิจารณาถึงแพลตฟอร์มการท าเสมือนแบบแบ

เมเทิลดว้ยกนัส่ีแพลตฟอร์มท่ีไดรั้บความนิยม ไดแ้ก่ ไฮเพอร์-วี (Hyper-V), เคิลแนลแมชชีน, วีส

เปีย และ เซน และพบวา่ค่าประสิทธิภาพท่ีเกิดข้ึนแต่ละไฮเพอร์ไวเซอร์อาจแตกต่างกนัไปข้ึนอยูก่บั

ประเภทของโปรแกรมเกณฑ์เปรียบเทียบสมรรถนะและทรัพยากร ซ่ึงโปรแกรมเกณฑ์เปรียบเทียบ

สมรรถนะท่ีใช้งานวิจัยน้ี คือ ไบต์มาร์ค (Bytemark), แรมสปีด (Ramspeed), บอนน้ีพลัสพลัส 

(Bonnie++) และไฟล์เบนซ์ (FileBench) ท าการวดัสมรรถนะท่ีหน่วยประมวลผลกลางเสมือนท่ี

ขนาด 1 คอร์ และหน่วยประมวลผลกลางเสมือนท่ีขนาด 4 คอร์ , ท าการวดัประสิทธิภาพเน็ตเวิร์ค 
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โดยใช้ เน็ตเพิร์ฟ (Netperf) และท าการวดัประสิทธิภาพภาระงาน โดยใช้ ฟรีเบนซ์ (Freebench) 

มุ่งเนน้หาประสิทธิภาพของไฮเพอร์ไวเซอร์ท่ีดีท่ีสุด 

Miguel G. Xavier et al (2013) ได้ท าการศึกษาประเมินประสิทธิภาพเชิงลึกของการท า

เสมือนแบบคอนเทนเนอร์เบสและไฮเพอร์ไวเซอร์เบส ในบทความน้ีใชร้ะบบปฏิบติัการลีนุกซ์เป็น

ระบบปฏิบติัการแม่ข่าย แลว้ท าการวดัประสิทธิภาพการท าเสมือนในหลากหลายรูปแบบ คือ การท า

เสมือนแบบเนทีพ, การท าเสมือนโดยใช้ไฮเพอร์ไวเซอร์ลีนุกซ์คอนเทนเนอร์, การท าเสมือนโดย

ใชไ้ฮเพอร์ไวเซอร์โอเพ่นวีซี, การท าเสมือนโดยใชไ้ฮเพอร์ไวเซอร์เซน ไดท้  าการวดัประสิทธิภาพ

ในดา้นการค านวณ (Computing Performance) ใชโ้ปรแกรมเกณฑ์เปรียบเทียบสมรรถนะลินแพ็ค 

(Linpack), วดัประสิทธิภาพดา้นหน่วยความจ าใชโ้ปรแกรมเกณฑ์เปรียบเทียบสมรรถนะสตรีม, วดั

ประสิทธิภาพด้านหน่วยเก็บข้อมูลใช้โปรแกรมเกณฑ์เปรียบเทียบสมรรถนะไอโอโซน, วดั

ประสิทธิภาพด้านเน็ตเวิร์คใช้โปรแกรมเกณฑ์เปรียบเทียบสมรรถนะเน็ตพีไอพีอี (Network 

Protocal Independent Performance Evaluation : NetPIPE)และวดัประสิทธิภาพดา้นการใช้งาน

โปรแกรมประยกุตใ์ชโ้ปรแกรมเกณฑเ์ปรียบเทียบสมรรถนะเอ็นพีบี 

Stefan Gabriel Soriga and Mihai Barbulescu ( 2 0 1 3 )  ไ ด้น า เ สนอก า รตร ว จส อบ

ประสิทธิภาพและความสามารถในการปรับขนาดของแพลตฟอร์มการท าเสมือนของสอง

แพลตฟอร์ม คือ เซน และ เคอร์เนลเวอร์ชวลแมทชีน แลว้วเิคราะห์อิทธิพลของจ านวนเคร่ืองเสมือน

ท่ีมีต่อสมรรถนะของเกณฑ์เปรียบเทียบสมรรถนะหลายตวัท่ีวดัก าลงัประมวลผล, เครือข่ายและ 

อินพุทและเอาทพ์ุท เคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนจะท างานอยูบ่นเคร่ืองคอมพิวเตอร์เพียงเคร่ืองเดียว

แต่แสดงประสิทธิภาพสองเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนวัดค่าสมรรถนะในส่ีด้านคือ หน่วย

ประมวลผลกลาง, หน่วยความจ า, เน็ตเวร์ิคและหน่วยเก็บขอ้มูล โดยใชโ้ปรแกรมเกณฑเ์ปรียบเทียบ

สมรรถนะเฮบ-สเปค06 (Hep-Spec06) และ ไอโอโซน 

P.  Muditha Perera and Chamath Kappitiyagama (2011)  ได้ก ล่ าว ถึงการ เปรียบเทียบ

สมรรถนะเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนท่ีติดตั้งไฮเพอร์ไวเซอร์วีเอ็มแวร์ อีเอ็กซ์เอสไอในเคร่ือง

คอมพิวเตอร์เสมือนเคร่ืองแรก ,ติดตั้งไฮเพอร์ไวเซอร์เซนในเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนเคร่ืองท่ีสอง 

ส่วนเคร่ืองบริการท่ีสามใหติ้ดตั้งเดเบียน (Debain)แลว้ท าการทดสอบการท าเสมือนแบบเนทีพ แลว้

ท าการวดัประสิทธิภาพในดา้นเน็ตเวิร์ค, ระบบไฟล์อินพุทและเอาท์พุท, หน่วยประมวลผลกลาง

และหน่วยความจ า ซ่ึงการวดัสมรรถนะของหน่วยความจ านั้นจะวดัประสิทธิภาพด้านการอ่าน, 

เขียน และการค านวณ, วดัสมรรถนะของเน็ตเวิร์คจะวดัประสิทธิภาพดา้นการส่งถ่ายขอ้มูล, วดั
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สมรรถนะของระบบไฟลอิ์นพุทและเอาทพ์ุทจะวดัประสิทธิภาพดา้นการอ่าน, เขียน, อ่านซ ้ า, เขียน

ซ ้ า, วดัสมรรถนะหน่วยประมวลผลกลางวดัประสิทธิภาพดา้นความเร็วในการประมวลผลระหวา่งท่ี

เปิดใชง้านเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 

ณัฐกร เฉยศิริ (2554) ไดศึ้กษาวา่ ซอฟตแ์วร์ในแต่ละบริษทัท่ีให้บริการไฮเพอร์ไวเซอร์จะ

สามารถใช้ประสิทธิภาพในส่วนท่ีเป็นฮาร์ดแวร์ได้ในอัตราเท่ากันหรือไม่  ด้วยการจ าลอง

สภาพแวดลอ้มเคร่ืองบริการและภาระงานท่ีใชศู้นยข์อ้มูลข้ึนมาทดสอบ แลว้วดัประสิทธิภาพของ

แต่ละเคร่ืองบริการในรูปแบบ ทรูพุด (Throughput) โดยใชไ้ฮเพอร์ไวเซอร์เป็น วีเอ็มแวร์ และ ไม

โครซอฟ ไฮเพอร์-ว ี  

 Patricio et al. (2009) ไดท้  าการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพไฮเพอร์ไวเซอร์วีเอ็มแวร์ 

เพลเยอร์ (VMWare Player), คิวอีเอ็มย ู(QEMU), เวอร์ชวล พีซี (Virtual PC), เวอร์ชวลบ๊อคซ์ บน

เคร่ืองคอมพิวเตอร์กายภาพท่ีมีหน่วยประมวลผลกลางแบบดูอลัคอร์ (Duel Core) โดยประเมิน

ประสิทธิภาพโดยการใช้งานโปรแกรมเกณฑ์เปรียบเทียบสมรรถนะบนระบบปฏิบติัการเยือนลี

นุกซ์ วดัค่าหน่วยประมวลผลกลาง, ไฟล์อินพุทและเอาท์พุท และเครือข่ายแบนด์วิชท์ และวดัค่า

ผลกระทบงานาตวัอยา่งท่ีท างานบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนบนระบบปฏิบติัการแม่ข่าย ซ่ึงผลท่ี

ไดป้ระสิทธิภาพข้ึนอยูก่บัซอฟตแ์วร์เคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนและโปรแกรมประยุกต ์ผลกระทบ

ประสิทธิภาพบนระบบปฏิบติัการแม่ข่ายสาเหตุจากเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนใชห้น่วยประมวลผล

กลางเสมือนทั้งหมดช่วง 10% - 35% ข้ึนอยูก่บัสภาพแวดลอ้เคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือน 

Walters Paul John et al. (2008) ไดท้  าการศีกษาประเมินระบบต่างๆ ของเคร่ืองคอมพิวเตอร์

เสมือนส าหรับใช้งานเคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล โดยใช้มาตรฐานของโปรแกรมเกณฑ์

เปรียบเทียบสมรรถนะ โดยการท าแบบเนทีพหรือแบเมเทิล ใชไ้ฮเพอร์ไวเซอร์วีเอ็มแวร์ เซอร์เวอร์, 

เซน และ โอเพ่นวีซี (OpenVZ) แล้วท าการสร้างเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนจ านวน 2 เคร่ืองแล้ว

ติดตั้งระบบปฏิบติัการเยือนลีนุกซ์ และวินโดวส์ ในส่วนการวดัเปรียบเทียบประสิทธิภาพในดา้น

ของเน็ตเวร์ิค ใชโ้ปรแกรมเกณฑ์เปรียบเทียบสมรรถนะเน็ตเพิร์ฟ และ ทีซีพี สตรีม ทรูชพุท และท า

การวดัประสิทธิภาพในดา้นระบบไฟล์อินพุท และ เอาท์พุท โดยใช้โปรแกรมเกณฑ์เปรียบเทียบ

สมรรถนะไอโอโซน (IOZone Benchmark)   

Soltesz, Potzl, et al. (2007) ไดท้  าการศึกษาเปรียบเทียบไฮเพอร์ไวเซอร์ เซน และ วเีอม็แวร์ 

โดยการติดตั้งระบบปฏิบติัการเยอืนท่ีใชก้บัเคร่ืองบริการ ไดแ้ก่ โซลาริส 10 (Solaris 10), เวอร์ทวัซ์
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โซส าหรับลีนุกส์ และ ลีนุกส์เซิร์ฟเวอร์ ผลการเปรียบเทียบเพื่ออธิบายการออกแบบและการ

ด าเนินงานของลีนุกส์เซิร์ฟเวอร์และดูความแตกต่างของสถาปัตยกรรมของลีนุกส์  โดยท่ีลีนุกส์

เซิร์ฟเวอร์ใหก้ารสนบัสุนเทียบเคียงส าหรับการแยกและประสิทธิภาพของระบบท่ีเหนือกวา่  

 ในงานวิจยัน้ี จะท าการวิเคราะห์เชิงเปรียบเทียบประสิทธิภาพของไฮเพอร์ไวเซอร์ วีเอ็ม

แวร์ เวิร์คสเตชนั, ออราเคิล วีเอ็ม เวอร์ชวลบ๊อคซ์ และ เรดแฮท เวอร์ชวลไลเซชนั : สมรรถนะและ

การบริโภคทรัพยากรทางกายภาพ โดยมุ่งเนน้วิธีการท าเสมือนแบบแม่ข่าย ใชร้ะบบปฏิบติัการแม่

ข่ายเป็น วนิโดวส์ 10 โปร และ ลีนุกซ์ ส่วนไฮเพอร์ไวเซอร์ท่ีใชใ้นงานวิจยัน้ีคือ วเีอม็แวร์ เวร์ิคสเต

ชนั, ออราเคิล วเีอม็ เวอร์ชวลบอ๊คซ์ และ เรดแฮท เวอร์ชวลไลเซชนั และระบบปฏิบติัการเยอืนท่ีใช้

ในงานวิจยัน้ีคือ วินโดวส์เซิร์ฟเวอร์ 2012 และ อูบุนตู เซิร์ฟเวอร์ 16.04  สุดทา้ยหาค่าการบริโภค

ทรัพยากรทางกายภาพในดา้นหน่วยความจ าและหน่วยบนัทึกขอ้มูล   

 

   


