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บทคดัย่อ 

 

งานวิจยัน้ีเป็นงานวจิยัเชิงทดลอง มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาปัญหาและแนวทางการพฒันา
กลไกการเลือกเส้นทางโดยสารรถประจ าทาง โดยผูว้ิจยัไดน้ าแนวคิดการคดัเลือกเส้นทางดว้ย
อลักอริทึมพลวตั เอสตาร์มาใชเ้พื่อคน้หาและคดัเลือกเส้นทางท่ีเหมาะสมแก่ผูใ้ชง้าน ท าให้ช่วย
ค านวณเวลา และวางแผนการเดินทางไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ เคร่ืองมือท่ีใช้ในงานวิจยั ไดแ้ก่ 
แบบจ าลองสารสนเทศเพื่อแนะน าเส้นทางโดยสารรถประจ าทางท่ีถูกพฒันาข้ึนดว้ยภาษาสวิฟท์
บนพื้นฐานอลักอริทึมพลวตั เอ สตาร์ กลุ่มตวัอย่าง ได้แก่ ข้อมูลการโดยสารรถประจ าทาง
องค์การขนส่งมวลชนกรุงเทพ (ขสมก.) เส้นทางสาย 207, 51ร, 522 ประกอบดว้ย (1) ค่าความ
เส่ียงของเส้นทาง (2) ค่าความเหมาะสมของจุดข้ึน-ลงรถโดยสารประจ าทาง และ (3) ค่า
นัยส าคญัของเส้นทางการโดยสารรถประจ าทาง ส าหรับใช้ค  านวณหาเส้นทางท่ีเหมาะสม 
ผลการวิจยั พบวา่ ผลลพัธ์จากการประเมินโดยผูเ้ช่ียวชาญมีค่าเฉล่ียในระดบัดี (ค่าเฉล่ีย (�̅�) = 
4.30 และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน S.D. = 0.273) ประโยชน์ท่ีได้รับจากงานวิจยัน้ีสามารถน าไป
ประยุกตใ์ชก้บัการคดัเลือกเส้นทางโดยสารรถประจ าทางอ่ืน ๆ รวมทั้งองคค์วามรู้น้ียงัสามารถ
น าไปขยายผลทางวชิาการไดต่้อไปในอนาคต 
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ABSTRACT 

 
This research is experimental research. The purpose of this study was to investigate the 

problems and ways to develop a bus route selection mechanism. The researcher has adopted the 
concept of route selection with dynamic algorithms. Aster Star is used to find and select the 
appropriate route for the user. Help to calculate time And plan to travel efficiently. The research 
tool was a traffic information model developed by Swift, based on the Astartes dynamic algorithm. 
The samples were bus traffic data, mass transit ( Routes 207, 51ร , 522 consist of: (1) Route risk; 
(2) Approach to take-off bus; and (3) Significance of route. Routes The results showed that the 
results from the expert evaluation were good (mean ( �̅� ) = 4.30 and standard deviation S.D. = 
0.273). This research can be applied to the selection of other bus routes as well as this knowledge 
can be extended to further academic results in the future. 
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บทที ่1 

บทน า 

 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา   

การเดินทางดว้ยรถโดยสารประจ าทางมีความส าคญัอยา่งยิ่งส าหรับประชาชนท่ีเดินทางไปยงั
สถานท่ีต่าง ๆ ตวัอยา่งเช่น ท่ีท างาน สถานศึกษา หรือเดินทางเพื่อติดต่อธุรกิจ ดงันั้นการคมนาคม
นบัไดว้า่มีบทบาทส าคญัต่อการด าเนินชีวิตของมนุษยย์คุน้ี และเน่ืองจากปัจจุบนัจ านวนประชากรมี
เพิ่มข้ึน จึงท าให้การใชเ้ส้นทางเดินทางเกิดปัญหาการจราจรติดขดั โดยทัว่ไปสาเหตุของปัญหาเกิด
จากการใชง้านยานพาหนะส่วนบุคคลกนัมากกวา่รถโดยสารประจ าทาง เม่ือมีการเปรียบเทียบจาก
อตัราการใชพ้ื้นท่ีถนนต่อคน พบวา่ การใชง้านรถยนตส่์วนบุคคลจะท าให้เปลืองพื้นท่ีถนนมากกวา่
การใช้รถโดยสารประจ าทางมาก จึงท าให้เกิดความล่าช้าในการเดินทางข้ึน และยงัเป็นการ
ส้ินเปลืองพลงังาน รวมทั้งส่งผลกระทบต่อตน้ทุนค่าใชจ่้ายในการด าเนินชีวิตและธุรกิจจากสาเหตุ
ปัญหาการจราจรติดขดัเหล่าน้ี 

ปัจจุบนัเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารมีการพฒันาอยา่งต่อเน่ือง จึงท าให้ประสิทธิภาพ
การท างานของเคร่ืองโทรศพัท์มีความเร็ว และมีความจุของการจดัเก็บขอ้มูลเทียบเท่ากบัเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ นอกจากน้ียงัสามารถน าระบบปฏิบติัการใส่โปรแกรมลงในเคร่ืองโทรศพัทไ์ด ้จึงท า
ให้เกิดการพฒันาสมาร์ทโฟนและแอปพลิเคชนับนสมาร์ทโฟนข้ึนเพื่อช่วยอ านวยความสะดวก
ให้แก่ผูใ้ชง้าน และจากปัญหาดงักล่าวขา้งตน้ ผูว้ิจยัจึงมีแนวคิดการพฒันาระบบโมบายแอปพลิเค
ชนัดว้ยภาษาสวิฟท์ (Swift) บนระบบไอโอเอส (iOS) บนคลาวด์ข้ึน เพื่อมุ่งเน้นการแกไ้ขปัญหา
การจราจรติดขดั โดยน าขั้นตอนวิธี หรือ อลักอริทึมการจดัการเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดรูปแบบ เอ สตาร์ 
(A Star หรือ A*) มาประยุกต์ใช้กบังานวิจยั เพื่อให้ผูใ้ช้งานสามารถวางแผนและบริหารจดัการ
เส้นทางการเดินรถโดยสารประจ าทางผา่นทางแอปพลิเคชนัดว้ยสมาร์ทโฟน 

ประโยชน์ท่ีจะได้รับจากงานวิจยัน้ีสามารถช่วยยกระดับงานบริการท่ีดีแก่ผูใ้ห้บริการและ
ผูใ้ช้บริการสามารถวางแผนการเดินทางได้อย่างมีประสิทธิภาพ และนอกจากน้ียงัสามารถน าไป
ขยายผลองคค์วามรู้เพื่อพฒันาระบบการขนส่งมวลชนกรุงเทพใหมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 
 
 
 
 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%96%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%A2%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%88%E0%B8%B3%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%96%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%A2%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%88%E0%B8%B3%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87
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1.2  ค าถามในการวจัิย  
1.2.1 ไอ โอ เอสแอปพลิเคชนัสามารถน ามาประยกุตใ์ชใ้นการติดตามรถประจ าทางไดห้รือไม่ 
1.2.2 ไอ โอ เอสแอปพลิเคชนัสามารถแกไ้ขปัญหาการจราจรติดขดัไดห้รือไม่ 

1.3 สมมติฐานการวจัิย 
      1.3.1 ไอ โอ เอสแอปพลิเคชนัสามารถน ามาประยกุตใ์ชใ้นการติดตามรถประจ าทางได ้
      1.3.2 ไอ โอ เอสแอปพลิเคชนัสามารถแกไ้ขปัญหาการจราจรติดขดัได ้

1.4  วตัถุประสงค์การวจัิย   
 1.4.1 เพื่อศึกษาปัญหาและแนวการพฒันาไอ โอ เอส แอปพลิเคชนัส าหรับบริหารจดัการ
เส้นทางการเดินรถโดยสารประจ าทางรูปแบบพลวตัของอลักอริทึม เอ สตาร์ ดว้ยภาษาสวิฟทบ์น
คลาวด ์
 1.4.2 เพื่อการพฒันาไอ โอ เอส แอปพลิเคชันส าหรับบริหารจดัการเส้นทางการเดินรถ
โดยสารประจ าทางรูปแบบพลวตัของอลักอริทึม เอ สตาร์ ดว้ยภาษาสวฟิทบ์นคลาวด์ 

1.5 กรอบแนวความคิดงานวจัิย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบที ่1.1 กรอบแนวความคิดงานวจิยั 
 

ศึกษาปัญหาและแนวการ

พฒันาไอ โอ เอส แอป

พลิเคชนัส าหรับบริหาร

จดัการเส้นทางการเดินรถ

โดยสารประจ าทาง

รูปแบบพลวตัของ

อลักอริทึม เอ สตาร์ ดว้ย

ภาษาสวฟิทบ์นคลาวด์ 

ผลประเมินความพึงพอใจ 

ของงานวจิยั 

ระบบไอ โอ เอส แอปพลิเค

ชนัส าหรับบริหารจดัการ

เส้นทางการเดินรถโดยสาร

ประจ าทางรูปแบบพลวตั

ของอลักอริทึม เอ สตาร์ 

ดว้ยภาษาสวฟิทบ์นคลาวด์ 

การพฒันาไอ โอ เอส 

แอปพลิเคชนัส าหรับ

บริหารจดัการเส้นทาง

การเดินรถโดยสาร

ประจ าทางรูปแบบ

พลวตัของอลักอริทึม เอ 

สตาร์ ดว้ยภาษาสวฟิท์

บนคลาวด์ 

Input Process Outcome 
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1.6 ขอบเขตของการวจัิย 
1.6.1 โมบายแอปพลิเคชันส าหรับบริหารจดัการเส้นทางการเดินรถโดยสารประจ าทาง

รูปแบบพลวตัของอลักอริทึม เอ สตาร์ ดว้ยภาษาสวฟิทบ์นคลาวด์ของ iOS  
1.6.2 การท างานของแอปพลิเคชันจะใช้เทคนิคขั้นตอนวิธีการเลือกเส้นทางท่ีสั้ นและ

เหมาะสมท่ีสุดรูปแบบเอ สตาร์ 
1.6.3 ขอบเขตดา้นเส้นทางการเดินรถโดยสารประจ าทางและเวลาการการเดินรถโดยสาร

ประจ าทาง จะใช้กรณีศึกษาจากตารางการเดินรถโดยสารประจ าทาง (ขสมก.) เขตพหลโยธิน 
กรุงเทพมหานคร 

1.6.4 ระยะเวลาในการด าเนินงานวิจยั 12 เดือน ตั้งแต่เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2560 – สิงหาคม
พ.ศ. 2561 

1.7  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
1.7.1 แอปพลิเคชนัเพื่อบริหารจดัการเส้นทางการเดินรถโดยสารประจ าทางแต่ละสายดว้ย

ระบบ iOS สามารถช่วยในการแกไ้ขปัญหาทางเศรษฐกิจและสังคมดา้นการคมนาคมขนส่ง โดยลด
ปัญหารการจราจรติดขดัดว้ยการวางแผนและบริหารจดัการเส้นทางการเดินทางท่ีดี 

1.7.2 ช่วยลดค่าใช้จ่ายและต้นทุนการด าเนินธุรกิจ โดยผูใ้ห้บริการและผูใ้ช้บริการรถ
โดยสารประจ าทาง สามารถทราบถึงเวลาของการมาของรถโดยสารประจ าทางแต่ละคนัได้อย่าง
ถูกตอ้ง และสามารถบริหารจดัการเวลาของตนเองในการใช้บริการของรถโดยสารประจ าทางได้
อยา่งมีประสิทธิภาพต่อไป 

1.7.3 เกิดองคค์วามรู้ใหม่ดา้นการพฒันาประสิทธิภาพของแอปพลิเคชนัเพื่อบริหารจดัการ
เส้นทางการเดินรถโดยสารประจ าทาง โดยมีการเผยแพร่ผลงานทางวิชาการและการน าไปทดสอบ
ใชง้านเพื่อขยายผลองคค์วามรู้แก่ผูส้นใจในอนาคตไดอ้ยา่งเหมาะสม 

1.8  นิยามศัพท์ 
1.8.1 สวิฟท์ (Swift) เป็นภาษาคอมพิวเตอร์ส าหรับพฒันาแอปพลิเคชันของแมคโอเอส 

(MacOS)  ไอโอเอส (iOS) วอตช์โอเอส (WatchOS) และ ทีวีโอเอส (tvOS)  ท่ีทั้งทรงพลงัและใช้
งานง่าย จนท าให้การเขียนสวิฟท์โค้ด(Swift code) นั้นสนุกกว่าการเขียนโปรแกรมภาษาอ่ืน ๆ 
รูปแบบการเขียนของ สวฟิท ์(Swift)  นั้นไม่ยาก ท าใหโ้ปรแกรมดูกระชบัและเขา้ใจง่ายเหมือนการ
เขียนประโยคทัว่ไปในชีวติประจ าวนั 

1.8.2 ระบบไอโอเอส (iOS)  ระบบปฏิบติัการไอโอเอส (iOS) มีช่ือเดิมว่าไอโฟนโอเอส 
( iPhone OS)  เ ร่ิมต้นด้วยการ เ ปิดตัวของไอโฟน( iPhone)  เ ม่ือว ัน ท่ี  29  มิ ถุนายน 2550 
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ระบบปฏิบติัการไอโอเอส (iOS) เป็นระบบปฏิบติัการส าหรับสมาร์ทโฟน (Smartphone) ของ
แอปเปิล (Apple) โดยเร่ิมตน้พฒันาส าหรับใช้ในโทรศพัท์ไอโฟน (iPhone) และได้พฒันาต่อใช้
ส าหรับไอพอด (iPotd) และไอแพด (iPad) 

1.8.3 เอ สตาร์ อัลกอริทึม (A Star หรือ A* Algorithm) คือ ขั้นตอนวิธีท่ีใช้ในการหา
เส้นทางและการท่องในกราฟท่ีสั้ นและเหมาะสมท่ีสุด ซ่ึงเป็นกระบวนการในการหาเส้นทาง
ระหว่างจุด (เรียกจุดดงักล่าวว่า "โนด" (node)) ดงันั้นขั้นตอนวิธีน้ีจึงมีประสิทธิภาพและความ
แม่นย  าสูง จึงมีการน าไปใชง้านอยา่งแพร่หลาย 

1.8.4  บ๊ิก โอ (Big O notation)  คือ ระยะเวลาท่ีแย่ท่ีสุด หรือพื้นท่ีในหน่วยประมวลผลท่ี
มากท่ีสุด ท่ีคอมพิวเตอร์ตอ้งจ่ายใหก้บัการ run อลักอริทึม หรือเรียกวา่ ความซบัซอ้นของอลักอริทึม 
(Algorithm Complexity) 
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บทที ่2 

แนวคดิ ทฤษฎ ีและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 

บทน้ีกล่าวถึงทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องต่าง ๆ ท่ีใช้ในการจดัท างานวิจยั โดยเป็น
การศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบั อุปกรณ์เพื่อน ามาพฒันาไอ โอ เอส แอปพลิเคชนัส าหรับบริหารจดัการ
เส้นทางการเดินรถโดยสารประจ าทางรูปแบบพลวตัของอลักอริทึม เอ สตาร์ ดว้ยภาษาสวิฟทบ์น
คลาวด์  ประกอบไปด้วย สมาร์ทโฟน ระบบปฏิบติัการไอโอเอส ( iOS) การท างานของสวิฟท์ 
(Swift) ทั้งหมดน้ีเป็นการศึกษาเพื่อใหเ้กิดความรู้ความเขา้ใจและน ามาประยกุตใ์ชง้าน 

2.1 วงจรการพฒันาซอฟตแ์วร์ (System development Life Cycle : SDLC) 
2.2 โมบายแอพพลิเคชัน่ (Mobile Application)  

2.2.1 เนทีฟ แอปพลิเคชนั (Native Application) 
2.3 ระบบปฏิบติัการไอโอเอส (iOS) / สถาปัตยกรรมระบบไอโอเอส (iOS) 
2.4 ภาษาสวฟิท ์(Swift)  
2.5 โปรแกรมเอกซ์โคด้ (Xcode) 
2.6 จีพีเอส (GPS) 
2.7   Google Maps SDK 

2.7.1 เอพีไอ (Application programming interface : API) 
   2.8 อลักอริทึม (Algorithm)   

2.9 สัญกรณ์บ๊ิกโอ (Big O notation) 
2.10 คลาวดค์อมพิวต้ิง (Cloud Computing) 
2.11 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 
2.1  วงจรชีวติของการพฒันาซอฟต์แวร์ SDLC 
       วงจรชีวิตของการพฒันาซอฟต์แวร์ หรือ Software Development Life Cycle (SDLC) เพื่อให้
การวางแผนพฒันาระบบสารสนเทศด าเนินอย่างมีประสิทธิภาพ นกัวิเคราะห์ระบบควรท าความ
เข้าใจรายละเอียดของวงจรการพัฒนาระบบสารสนเทศ ซ่ึงบางต าราอาจจะกล่าวถึงเน้ือหา
รายละเอียดของขั้นตอนวงจรการพฒันาระบบแตกต่างกนัไปบา้ง  แต่อย่างไรก็ดีต าราส่วนใหญ่     
จะเร่ิมตน้จากจุดเดียวกนัคือ ปัญหา (Problem) และความตอ้งการของผูใ้ชง้าน (Requirement) และ

https://www.google.co.th/search?biw=1280&bih=645&q=%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%9E+%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD&sa=X&ved=0ahUKEwjHj-D-jtTXAhUJ3o8KHe2GCG0Q1QIIXigA
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ส้ินสุดในขั้นตอนการบ ารุงรักษา (Maintenance) โดยทัว่ไปวงจรการพฒันาระบบสารสนเทศจะแบ่ง
ออกเป็น 7 ขั้นตอน 

 1. การระบุปัญหา (Problem Identification) นักวิเคราะห์ระบบจะต้องศึกษาเพื่อค้นหา
ปัญหา ขอ้เท็จจริงท่ีแทจ้ริง ซ่ึงหากปัญหาท่ีคน้พบ มิใช่ปัญหาท่ีแทจ้ริง ระบบงานท่ีพฒันาข้ึนมา     
ก็จะตอบสนองการใชง้านไม่ครบถว้น      ปัญหาหน่ึงของระบบงานท่ีใชใ้นปัจจุบนัคือ    โปรแกรม
ท่ีใช้งานในระบบงานเดิมเหล่านั้นถูกน ามาใช้งานในระยะเวลาท่ีนานอาจเป็นโปรแกรมท่ีเขียน
ข้ึนมาเพื่อติดตามผลงานใดงานหน่ึงโดยเฉพาะเท่านั้น  ไม่ได้เช่ือมโยงถึงกนัเป็นระบบ  ดงันั้น   
นักวิเคราะห์ระบบจึงตอ้งมองเห็นปัญหาท่ีเกิดข้ึนในทุกหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบงานท่ีจะ
พฒันา   แลว้ด าเนินการแกไ้ขปัญหา    

2. ศึกษาความเป็นไปได้ (Feasibility Study) การวิเคราะห์   จะตอ้งรวบรวมขอ้มูลความ
ตอ้งการ  (Requirements)   ต่าง ๆ  มาให้มากท่ีสุด ซ่ึงการสืบคน้ความตอ้งการของผูใ้ช้สามารถ
ด าเนินการไดจ้ากการรวบรวมเอกสารการสัมภาษณ์ การออกแบบสอบถาม และการสังเกตการณ์
บนสภาพแวดล้อมการท างานจริง  เม่ือได้น าความต้องการมาผ่านการวิเคราะห์เพื่อสรุปเป็น
ขอ้ก าหนดท่ีชดัเจนแลว้ ขั้นตอนต่อไปของนกัวิเคราะห์ระบบก็คือ การน าขอ้ก าหนดเหล่านั้นไป
พฒันาเป็นความตอ้งการของระบบใหม่ดว้ยการพฒันาเป็นแบบจ าลองข้ึนมา ซ่ึงไดแ้ก่ แบบจ าลอง
กระบวนการ (Data Flow Diagram) และแบบจ าลองขอ้มูล (Data Model) เป็นตน้ 

3. การวิเคราะห์ระบบ (System Analysis) เป็นระยะท่ีน าผลลัพธ์ท่ีได้จากการวิเคราะห์         
ท่ีเป็นแบบจ าลองเชิงตรรกะมาพฒันาเป็นแบบจ าลองเชิงกายภาพ     โดยแบบจ าลองเชิงตรรกะท่ีได้
จากขั้นตอนการวิเคราะห์    มุ่งเน้นว่ามีอะไรท่ีตอ้งท าในระบบในขณะท่ีแบบจ าลองเชิงกายภาพ    
จะน าแบบจ าลองเชิงตรรกะมาพฒันา ต่อดว้ยการมุ่งเน้นว่าระบบด าเนินการอย่างไรเพื่อให้เกิดผล
ตามตอ้งการ  งานออกแบบระบบประกอบดว้ยงานออกแบบสถาปัตยกรรมระบบท่ีเก่ียวข้องกบั
ฮาร์ดแวร์ ซอฟต์แวร์  และระบบ เครือข่าย   การออกแบบรายงาน  การออกแบบหน้าจออินพุต
ขอ้มูล  การออกแบบผงังานระบบ การออกแบบฐานขอ้มูล และการออกแบบโปรแกรม เป็นตน้ 

 4. การออกแบบระบบ (System Analysis) เป็นระยะท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาโปรแกรม  
โดยทีมงานโปรแกรมเมอร์จะต้องพัฒนาโปรแกรมตามท่ีนักวิเคราะห์ระบบได้ออกแบบไว้          
การเขียนชุดค าสั่งเพื่อสร้างเป็นระบบงานทางคอมพิวเตอร์ข้ึนมา โดยโปรแกรมเมอร์สามารถน า
เคร่ืองมือเขา้มาช่วยในการพฒันาโปรแกรมไดเ้พื่อช่วยใหร้ะบบงานพฒันาไดเ้ร็วข้ึนและมีคุณภาพ 

 5. การพฒันาและทดสอบระบบเพื่อน าไปติดตั้งใชง้านจริงในองค์กร (Construction) เม่ือ
โปรแกรมได้พฒันาข้ึนมาแล้ว ยงัไม่สามารถน าระบบไปใช้งานได้ทนัทีจ าเป็นต้องด าเนินการ
ทดสอบระบบก่อนท่ีจะน าไปใชง้านจริงเสมอ  ควรมีการทดสอบขอ้มูลเบ้ืองตน้ก่อน ดว้ยการสร้าง
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ขอ้มูลจ าลองข้ึนมาเพื่อใชต้รวจสอบการท างานของระบบงาน หากพบขอ้ผิดพลาดก็ปรับปรุงแกไ้ข
ให้ถูกตอ้ง  การทดสอบระบบจะมีการตรวจสอบไวยากรณ์ของภาษาเขียน  และตรวจสอบวา่ระบบ
ตรงกบัความตอ้งการของผูใ้ชห้รือไม่ 
  6. ขั้นตอนหลงัการติดตั้งระบบ (Post Implementation) เม่ือด าเนินการทดสอบระบบจน
มัน่ใจวา่ระบบท่ีไดรั้บการทดสอบนั้นพร้อมท่ีจะน าไปติดตั้งเพื่อใชง้านบนสถานการณ์จริง  ขั้นตอน
การน าระบบไปใช้งานอาจเกิดปัญหา  จากการท่ีระบบท่ีพฒันาใหม่ไม่สามารถน าไปใช้งานแทน
ระบบงานเดิมไดท้นัที  จึงมีความจ าเป็นตอ้งแปลงขอ้มูลระบบเดิมให้อยู่ในรูปแบบท่ีระบบใหม่
สามารถน าไปใช้งานไดเ้สียก่อน หรืออาจพบขอ้ผิดพลาดท่ีไม่คาดคิดเม่ือน าไปใช้ในสถานการณ์
จริง คร้ันเม่ือระบบสามารถรันไดจ้นเป็นท่ีน่าพอใจทั้งสองฝ่าย ก็จะตอ้งจดัท าเอกสารคู่มือระบบ 
รวมถึงการฝึกอบรมผูใ้ช ้
  7. การบ ารุงรักษาระบบ (System Maintenance) เป็นขั้นตอนสุดท้ายท่ีใช้ระยะเวลานาน
ท่ีสุด เน่ืองจากเป็นขั้นตอนท่ีดูแลรักษาเพื่อให้สามารถใช้งานระบบไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพและมี
อายุการใชง้านท่ียาวนานท่ีสุด จนกระทัง่ระบบดงักล่าวไม่สามารถตอบสนองความตอ้งการใชง้าน
ไดอี้กต่อไป วงจรการพฒันาระบบจึงจะเร่ิมตน้ใหม่อีกคร้ัง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบที ่2.1 วงจรชีวติของการพฒันาซอฟตแ์วร์ SDLC   
          (ท่ีมา : สุขสวสัดี ณัฎฐวฒิุสิทธ์ิ, 2559) 
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ตารางที ่2.1 สรุปวงจรการพฒันาระบบ SDLC 
หนา้ท่ี ท าอะไร 

1. เขา้ใจปัญหา 1. ตระหนกัวา่มีปัญหาในระบบ 
2. ศึกษาความเป็นไปได ้ 1. รวบรวมขอ้มูล 

2. คาดคะเนค่าใชจ่้าย ผลประโยชน์และอ่ืน 
3. ตดัสินใจวา่จะเปล่ียนแปลงระบบหรือไม่ 

3. วเิคราะห์ 1. ศึกษาระบบเดิม 
2. ก าหนดความตอ้งการของระบบ 
3. แผนภาพระบบเก่าและระบบใหม่ 
4. สร้างระบบทดลองของระบบใหม่ 

4. ออกแบบ 1. เลือกซ้ือคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์และ
ซอฟตแ์วร์ 
2. เปล่ียนแผนภาพจากการวเิคราะห์เป็น
แผนภาพล าดบัขั้น 
3. ค  านึงถึงความปลอดภยัของระบบ 
4. ออกแบบ Input และ Output 
5. ออกแบบไฟลฐ์านขอ้มูล 

5. พฒันา 1. เตรียมสถานท่ี 
2. เขียนโปรแกรม 
3. ทดสอบโปรแกรม 
4. เตรียมคู่มือการใชแ้ละฝึกอบรม 

6. น ามาใชง้านจริง 1. ป้อนขอ้มูล 
2. เร่ิมใชง้านระบบใหม่ 

7. บ ารุงรักษา 1. เขา้ใจปัญหา 
2. ศึกษาส่ิงท่ีจะตอ้งแกไ้ข 
3. ตดัสินใจวา่จะแกไ้ขหรือไม่ 
4. แกไ้ขเอกสาร คู่มือ 
5. แกไ้ขโปรแกรม 
6. ทดสอบโปรแกรม 
7. ใชง้านระบบท่ีแกไ้ขแลว้ 
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2.2 โมบายแอปพลเิคชัน (Mobile Application)  
      Mobile Application เ ป็นการพัฒนาโปรแกรมประยุกต์ส าหรับ อุปกรณ์ เค ล่ือนท่ี  เ ช่น 
โทรศพัท์มือถือแท็บเล็ตโดยโปรแกรมจะช่วยตอบสนองความต้องการของผูบ้ริโภค อีกทั้งยงั
สนับสนุน ให้ผูใ้ช้โทรศพัท์ได้ใช้ง่ายยิ่งข้ึน ในปัจจุบนัโทรศพัท์มือ หรือ สมาร์ทโฟน มีหลาย
ระบบปฏิบัติการ ท่ีพัฒนาออกมาให้ผู ้บ ริ โภคใช้  ส่ วน ท่ี มีคนใช้และ เ ป็น ท่ี นิยมมากก็
คือ iOS และ Android จึงท าให้เกิดการเขียนหรือพฒันา Application ลงบนสมาร์ทโฟนเป็นอย่าง
มาก อยา่งเช่น แผนท่ี, เกมส์, โปรแกรมคุยต่าง ๆ และหลายธุรกิจก็เขา้ไปเนน้ในการพฒันา Mobile 
Application เพื่อเพิ่มช่องทางในการส่ือสารกับลูกค้ามากข้ึน ตัวอย่าง Application ท่ีติดมากับ
โทรศพัท ์อยา่งแอปพลิเคชนัเกมส์ช่ือดงัท่ีช่ือวา่ Angry Birds หรือ Facebook ท่ีสามารถแชร์เร่ืองราว
ต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็น ความรู้สึก สถานท่ี รูปภาพ ผ่านทางแอปพลิเคชันได้โดยตรงไม่ตอ้งเขา้เว็บ
บราวเซอร์ 

ประโยชน์ของ โมบายแอปพลเิคชัน (Mobile Application) 
  ปัจจุบนัน้ีผูท่ี้ประกอบธุรกิจต่าง ๆไม่ว่าจะขนาดใหญ่หรือขนาดเล็กไดใ้ห้ความสนใจใน
การท่ีจะพฒันา Mobile Application เพื่อใหเ้ป็นอีกช่องทางหน่ึงในการโฆษณา ประชาสัมพนัธ์ รวม
ไปถึงติดต่อกลุ่มลูกคา้ของตน  อาทิเช่น 

- กลุ่มธุรกิจการการเท่องเท่ียวและการเดินทาง มีการจดั Mobile App ระบบแนะน าสถานท่ี
ท่องเท่ียว แนะน าโรงแรมและการจองโรงแรมท่ีพกั มีระบบการจองตัว๋รถทวัร์ จองตัว๋เคร่ืองบิน 
รวมไปถึงการเช็คอินไดด้ว้ย 

- กลุ่มธุรกิจเพื่อการศึกษา มีการโฆษณาประชาสัมพนัธ์ การซ้ือขายส่ือการเรียนการสอน 
การแลกเปล่ียนความรู้ต่าง ๆ กลุ่มธุรกิจการคา้และแฟชัน่ หรือมีระบบการซ้ือขายแลกเปล่ียนสินคา้ 
เป็นตน้ 

ประโยชน์ด้านผู้ให้บริการ  
- กลุ่มธุรกิจต่าง ๆ ทั้งขนาดใหญ่และขนาดเล็ก มีเคร่ืองมือในการประชาสัมพนัธ์ ธุระกิจ

ของตนเอง ท าใหเ้ป็นท่ีรู้จกัในสังคมมากยิง่ข้ึน 
- ลดค่าใชจ่้ายในการผลิตส่ือเพื่อโฆษณาประชาสัมพนัธ์ 
- เพิ่มภาพพจน์ร้านใหดู้ดี มีจุดเด่น มีจุดขายท่ีชดัเจน ส่งผลให ้ธุรกิจมียอดขายท่ีเพิ่มข้ึน 
- มีการบริการลูกคา้สัมพนัธ์ท่ีดีข้ึน 
- ลดขั้นตอนการท างาน ท าใหก้ารติดต่องานต่าง ๆสะดวกมากยิง่ข้ึน 

  
 



10 
 

 

 ประโยชน์ด้านผู้บริโภค 
 - ลดขั้นตอน และประหยดัเวลา ในการติดต่อธุรกรรมต่าง ๆ เช่น ตอ้งการโอนเงินค่าสินคา้ 
ก็สามารถใช ้Mobile App ท าธุรกรรมทางการเงินไดเ้ลย เป็นตน้ 

- มีตวัเลือกท่ีหลากหลาย สามารถเปรียบเทียบ คุณภาพ และราคาได ้โดยท่ีไม่ตอ้งออกไป
ส ารวจราคาสินคา้ท่ีเราตอ้งการใหเ้สียเวลา 

- ประหยดัค่าใชจ่้ายในการออกไปเลือกซ้ือสินคา้และบริการต่าง ๆ 
- ช่วยลดเวลาในการเดินทาง ค านวณเวลาได ้คน้หาเส้นทางหรือแนะน าเล่ียงเส้นทางท่ีมี

การจราจรติดขดัได ้

ระบบแอปพลเิคชัน 
เป็นส่วนซอฟทแ์วร์ระบบทีรองรับการใชง้านของแอปพลิเคชนั หรือ โปรแกรมต่าง ๆ ได ้

ในปัจจุบนัระบบปฏิบติัการท่ีนิยมจากค่ายอุปกรณ์เคล่ือนท่ีต่าง ๆ มีดงัน้ี 
1) Symbian OS จุดเด่นอยูท่ี่รูปแบบส่วนติดต่อผูใ้ชง้าน (UI) ท่ีดูเรียบง่าย มีฟังกช์นั การใช ้

งานพื้นฐานอยา่งครบครัน อีกทั้งยงัติดตั้งแอปพลิเคชนั รวมทั้งไฟล์ส่ือต่าง ๆ ไม่วา่จะเป็นรูปภาพ
หนงั หรือเพลงไดอ้ยา่งสะดวก เพราะมีทรัพยากรหน่วยความจ าในเครืองท่ีมีประสิทธิภาพ จุดเด่น
ของ Symbian OS คือ เหมาะส าหรับผูท่ี้ชอบความง่ายในการติดตั้งโปรแกรม และลงเพลงต่าง ๆ 
และรองรับการใชง้านทีหลากหลาย 

2) Windows Mobile พฒันาโดยบริษทั ไมโครซอฟท ์ท่ีผลิตระบบปฏิบัติการท่ีรองรับการ
ท างานของคอมพิวเตอร์มากมาย ได้แก่ Windows XP, Windows Vista หรือ Windows 7 เป็นต้น
ลกัษณะการใช้งานของ Windows Mobile คลา้ยคลึงกบั Windows ในเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ตวัอย่าง
สมาร์ทโฟนท่ีใช ้Windows Mobile ไดแ้ก่ HTC, Acer เป็นตน้ 

3) BlackBerry OS พฒันาโดยบริษทั RIM เพื่อรองรับการท างานของแอปพลิเคชนั ต่าง ๆ 
ของ BlackBerry โดยตรง จะเน้นการใช้งานทางด้านอีเมล์เป็นหลัก ซ่ึงเม่ืออีเมล์เข้ามาสู่ระบบ
เซิร์ฟเวอร์จะท าการส่งต่อมายงั BlackBerry โดยตรง จะมีการเตือนสถานะท่ีหน้าจอเพื่อให้ผูใ้ช้
ไดรั้บขอ้มูลอยา่งทนันท่วงท่ี ซึงระบบอีเมล์ของ BlackBerry จะมีความปลอดภยัสูงดว้ยการเขา้รหสั
ขอ้มูล ส่วนจุดเด่นส าคญัอีกอยา่งหน่ึง คือ ระบบการสนทนาผ่าน BlackBerry Messenger ซ่ึงจะท า
ให้สามารถพิมพ์ข้อความสนทนากับเพื่อน ๆ ทีมี  BlackBerry เ ช่นกันเป็นเ รียลไทม์ ด้วย
ความสามารถในการเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ต และมีการเปิดให้รับ – ส่งขอ้มูลกบัเครือข่ายมือถืออยู่
ตลอดเวลา เหมาะส าหรับผูท่ี้ตอ้งติดต่องานต่าง ๆ ผ่านอีเมล์ และกลุ่มวยัรุ่นท่ีรักการสนทนาผ่าน
คอมพิวเตอร์ 
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4) iPhone OS พฒันาโดยบริษทั Apple เพื่อรองรับการท างานของแอปพลิเคชนั ต่าง ๆ ของ
iPhone โดยตรง โดยกลุ่มท่ีนิยมใช ้iPhone มกัจะเป็นผูท่ี้ชอบดา้นมลัติมีเดีย เช่น การฟังเพลง ดูหนงั 
หรือการเล่นเกม เป็นตน้ บริษทัเกมหลายแห่งจึงผลิตเกมข้ึนมาเพื่อรองรับการท างานบนiPhone 
โดยเฉพาะ ซึงผูที้ใชส้ามารถซ้ือขายแอปพลิเคชนั ต่าง ๆ บนอินเตอร์เน็ต แลว้ช าระเงินผา่นทางบตัร
เครดิต ซึงเป็นธุรกิจอีกหน่ึงประเภทท่ีก าลงัเติบโตไปพร้อมกบัธุรกิจในกลุ่มสมาร์ทโฟน 

5) Android OS พฒันาโดยบริษทั Google เป็นระบบปฏิบติัการล่าสุดท่ีก าลังเป็นท่ีนิยม
รองรับการเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบเรียลไทม์เพื่อใช้บริการจาก Google ไดอ้ย่างเต็มท่ีทั้ง Search 
Engine, Gmail, Google Calendar, Google Docs แ ล ะ  Google Maps มี จุ ด เ ด่ น  คื อ  เ ป็ น
ระบบปฏิบติัการแบบ Open Source ซึงท าให้มีการพฒันาไปอย่างรวดเร็ว ซ้ึงตอนน้ีมีโปรแกรมให้
เลือกใช้งานอยู่มากมาย จึงเหมาะส าหรับผูท่ี้ตอ้งการใช้งานบริการต่าง ๆ จากทาง Google รวมทั้ง
ตอ้งการเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตอยูต่ลอดเวลา 

แอปพลเิคชันทีส่นองความต้องการของกลุ่มผู้ใช้   
เน่ืองจากผูใ้ชมี้ความตอ้งการใชแ้อปพลิเคชนัแตกต่างกนั จึงมีผูผ้ลิต และพฒันาแอปพลิเค

ชนั ใหม่ ๆ ข้ึนเป็นจ านวนมาก ไดแ้ก่ 
1. แอปพลิเคชนัในกลุ่มเกม เน่ืองจากมีผูนิ้ยมเล่นเกมบนโทรศพัท์เป็นจ านวนมาก ผูผ้ลิต

เกมจึงคิดคน้เกมใหม่ ๆ ออกสู่ตลาดมากข้ึน ซ่ึงผูเ้ล่นมกันิยมเล่นเกมออนไลน์ รวมทั้งมีการเช่ือมโยง
กนัในกลุ่มเครือข่ายสังคมออนไลน์ (Social Networking) เช่น เกมท่ีอยู่ใน Twitter หรือFacebook 
เป็นตน้ 

2. แอปพลิเคชนัในกลุ่มเครือข่ายสังคมออนไลน์ เพื่อให้ผูใ้ชส้ามารถปรับขอ้มูลให้ทนัสมยั
ตลอดเวลา ทั้งขอ้มูลของตนเอง หรือของกลุ่มเพื่อน ซ่ึงก าลงัเป็นท่ีนิยมในกลุ่มวยัรุ่นอยา่งสูง เช่นใน 
Facebook, Tweetter เป็นตน้ และแมแ้ต่ LINE ก็มีช่องทางเพื่อใหลู้กคา้ไดส้นทนากนัผา่นทาง LINE 
โดยการแลก PIN กบัเพื่อน ๆ ในกลุ่ม 

3. แอปพลิเคชนัในกลุ่มมลัติมีเดีย เพื่อให้ผูใ้ชส้ามารถเรียกใชไ้ฟล์ขอ้มูลในรูปแบบต่าง ๆ
ไดแ้ก่ เสียงท่ีเป็นไฟล์ในแบบ mp3, wav หรือ midi เป็นตน้ ภาพน่ิงในรูปแบบ gif, jpg หรือ bmp
เป็นตน้ หรือภาพเคล่ือนไหวคลิปวดีิโอในรูปแบบ mp4 หรือ avi เป็นตน้ 
 
 
 
 
 



12 
 

 

ตารางที ่2.2 รายละเอียดของแอปพลิเคชนั ในกลุ่มต่าง ๆ (Application Categories) 
Categories Description 

Games - กลุ่มเกมมีหลายชนิด เช่น action, arcade, puzzle, card, casual 
เป็นตน้ 

Lifestyle & Healthcare - เป็นโปรแกรมดูแลสุขภาพ เช่น calorie trackers หรือ 
pedometers และโปรแกรมท่ีเก่ียวกบัวถีิการด าเนินชีวิต หรือ 
lifestyle เช่น location-based search, navigation, news & 
infotainment,  photography, travel 

Education & Reference - เป็นโปรแกรมในกลุ่มการศึกษา แลหลกัฐานอา้งอิง ไดแ้ก่ 
Ebooks, language courses, encyclopedias, IQtests,atlases, 
othereducational aids เป็นตน้ 

Multimedia & Entertainment - โปรแกรมส าหรับความบนัเทิง เช่น ฟังเพลง ดูหนงั ดูทีวีหรือ 
- โปรแกรมตกแต่งพื้นหลงัของโทรศพัท ์เป็นตน้ 

Finance & Productivity - โปรแกรมในดา้นการเงิน ไดแ้ก่ Currency converters, 
taxcalculators, budget management, mobile banking เป็นตน้ 
- Personal management, typing tutorials, document readers, 
spreadsheets, spell checkers, etc. 

Social Networking - โปรแกรมท่ีอ านวยความสะดวกในการเขา้ใชเ้ครือข่ายสังคม
ออนไลน์ เช่น facebook, Tweetter เป็นตน้ 

 
       2.2.1 เนทฟี แอปพลเิคชัน (Native Application) 

   Native Application คือ  แอปพลิเคชนัท่ีถูกพฒันาข้ึนโดยอาศยั Library หรือ SDK ของ
แพลตฟอร์ม (Platform) นั้น ๆ และจะตอ้งพฒันาดว้ยภาษาของแต่ละแพลตฟอร์ม เช่น แอนดรอยด์ 
(Android) ใช้ภาษาจาวา (Java) วินโดวส์โฟน (Windows Phone) ใช้ภาษาซีชาร์ป (C#) และไอโอ
เอส (iOS) ใชภ้าษาออ็ปเจ็คซี (Object-C) เป็นตน้ ทั้งน้ีขอ้ดีของการพฒันาแอปพลิเคชนัแบบ Native 
คือสามารถดึงทรัพยากรของระบบมาใชง้านไดเ้ตม็ท่ีและมีประสิทธิภาพสูงสุด แต่ก็ยงัมีขอ้เสียก็คือ
เม่ือตอ้งการพฒันาแอปพลิเคชันให้สามารถใช้งานกบัแพลตฟอร์มอ่ืนได้ จะตอ้งเร่ิมพฒันาแอป
พลิเคชนัใหม่ ซ่ึงท าใหต้น้ทุนในการพฒันาสูงและใชเ้วลานาน 
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ภาพประกอบที ่2.2 Native Application Interaction with Mobile Device  (ท่ีมา : XRG, 2015) 

 ข้อดีของการพฒันาแอปพลเิคชันแบบเนทฟี  
 -  สามารถเข้าถึงฟังก์ชันการท างานของ  Platform นั้ น ๆ ได้อย่างครบถ้วนและมี  
ประสิทธิภาพ 
  - ประสิทธิภาพการท างานสูงสุด มีความยดืหยุน่เอ้ือประโยชน์ต่อนกัพฒันาสูงสุด  
 - ดา้น UX ( User Experience ) แอปพลิเคชนั แบบเนทีฟจะถูกพฒันาอยบูน่ พื้นฐาน System 
interface components ท าให ้End User คุน้เคย และเขา้ใจการใช ้งานไดดี้กวา่ 

เคร่ืองมือในการพฒันา Native Application 
• ระบบ Android พฒันาโดยใช ้Android Studio ภาษา Java 
• ระบบ iOS พฒันาโดยใช ้Xcode ภาษา C++ หรือ Swift 
• ระบบ Windows พฒันาโดยใช ้Visual Studio ภาษา C++ 
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ภาพประกอบที ่2.3 แบบฟอร์มการพฒันาโปรแกรมประยกุตบ์นมือถือ (MADPS)  
                   (ท่ีมา :  Charles McLellan, 2014) 

2.3 ระบบปฏิบัติการ iOS  
      ระบบปฏิบติัการไอโอเอส (iOS) มีช่ือเดิมวา่ iPhone OS เร่ิมตน้ดว้ยการเปิดตวัของ iPhone เม่ือ
วนัท่ี 29 มิถุนายน 2550 ระบบปฏิบติัการไอโอเอส (iOS) เป็นระบบปฏิบติัการส าหรับสมาร์ทโฟน 
(Smartphone) ของแอปเปิล โดยเร่ิมตน้พฒันาส าหรับใช้ในโทรศพัท์ iPhone และไดพ้ฒันาต่อใช้
ส าหรับ iPot Touch และiPad ปัจจุบนัระบบปฏิบติัการไอโอเอส (iOS) ไดพ้ฒันาเป็นเวอร์ชัน่ 8.x 
หรือท่ีเรียกวา่ iOS 8 (Apple, 2014) ซ่ึงมีอินเทอร์ เฟส เหมือน iOS 7 แต่ปรับเปล่ียนฟีเจอร์บางอยา่ง
เล็กน้อย โดยบน iOS 8 นั้น รองรับการติดตั้งคียบ์อร์ดจากผูพ้ฒันารายอ่ืนแลว้ หลงัจากท่ีผูกขาด
เฉพาะคียบ์อร์ดท่ีแอปเปิลพฒันามาโดยตลอด นอกจากน้ี ในส่วนของ Notification จะเป็นการแจง้
เตือนท่ีสามารถตอบกลบัไดเ้ลย โดยท่ีไม่ตอ้งเปิดแอปพลิเคชนันั้น ๆ, ส่วนของ Multi-tasking เพิ่ม
ตวั Favourite และผูติ้ดต่อท่ีติดต่อกนับ่อยท่ีสุด ไม่เพียงเท่านั้น ยงัเนน้การใชง้านดา้นสุขภาพมากข้ึน 
กบัแอปฯ Health และสุดทา้ย รองรับการใชง้านกบั Apple Watch 
 
 
 
 

http://www.zdnet.com/article/enterprise-mobility-in-2014-app-ocalypse-now/
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%9B%E0%B8%8F%E0%B8%B4%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%9B%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B8%B4%E0%B8%A5_(%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%A9%E0%B8%B1%E0%B8%97)
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%AD%E0%B9%82%E0%B8%9F%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%AD%E0%B8%9E%E0%B8%AD%E0%B8%94%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%8A
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ภาพประกอบที ่2.4 สถาปัตยกรรมระบบไอโอเอส (iOS)   (ท่ีมา : ABT, 2012) 

      คุณสมบัติของระบบปฏิบัติการ iOS 
 หนา้จอหลกั (Home screen) 
 เป็นส่วนแสดงข้อมูลท่ีประกอบด้วย application ท่ีมีบนเคร่ือง ซ่ึง Application เหล่าน้ี
รองรับการท างานในระบบปฏิบติัการiOS สามารถดาวน์โหลดหรือซ้ือไดท่ี้ Apple’s store หรือผา่น
เวบ็ไซต์ของแอปเปิลได้โดยตรง การใช้งานท าไดง่้ายและสะดวกเพียงน าน้ิวจ้ิมหรือแตะไปท่ีรูป
ไอคอนท่ีตอ้งการใชง้าน 
 แฟ้มขอ้มูล (Folders)   
 iOS 4 การแนะน าของระบบโฟลเดอร์ท่ีเรียบง่ายมา เม่ือใชง้านอยูใ่นโหมด “กระตุก” ใด ๆ 
สองสามารถลากด้านบนของแต่ละอ่ืน ๆ เพื่อสร้างโฟลเดอร์และจากนั้นมาปรับแอปพลิเคชัน
เพิ่มเติมสามารถเพิ่มลงในโฟลเดอร์โดยใช้ขั้นตอนเดียวกนัไดถึ้ง 12 บน iPhone และ iPod touch 
และ 20 ใน iPad ช่ือส าหรับโฟลเดอร์ท่ีถูกเลือกโดยอตัโนมติัตามประเภทของการใชง้านภายใน แต่
ช่ือยงัสามารถแกไ้ขไดโ้ดยผูใ้ช ้
 การแจง้เตือน (Notification)  
 ใน iOS 5 ปรับปรุงคุณลกัษณะการแจง้เตือนท่ีถูกออกแบบใหม่อย่างสมบูรณ์ เพื่อให้การ
ท างานรวดเร็วและตอบสนองความตอ้งการของผูใ้ชไ้ดง่้ายข้ึน 
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2.4 ภาษาสวฟิท์ (Swift) 
                   Swift ประกาศในปี 2014 ภาษา Swift ได้กลายเป็นหน่ึงในภาษาท่ีเติบโตเร็วท่ีสุด  ซ่ึง
ภาษา Swift เป็นโปรแกรมภาษาใหม่ส าหรับการพฒันาแอปพลิเคชันบน iOS และ OSX โดยมี
พื้นฐานมาจากภาษา C และ Objective C แต่จะพฒันาให้มีการใช้รูปแบบการเขียนโปรแกรมท่ี
ปลอดภยั และเพิ่มลกัษณะท่ีทนัสมยั เพื่อใชส้ร้าง และปรับปรุงแกไ้ขโปรแกรมไดง่้ายข้ึน และท าให้
การท างานของซอฟแวร์เป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพและเปิดใหเ้ป็นโอเพ่นซอร์ส ความนิยมเพิ่มมาก
ข้ึนจนมาติด 1 - 20 ภาษาเขียนโปรแกรมท่ีนิยมมากท่ีสุด  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบที ่2.5 ความนิยมของภาษาสวฟิท ์ (ท่ีมา : บริษทั TIOBE Software BV, 2018) 

 Swift ช่วยให้เขียนซอฟต์แวร์ท่ีรวดเร็วและปลอดภยัอย่างไม่น่าเช่ือโดยการออกแบบ 
เป้าหมายของ Swift มีความทะเยอทะยาน ท าให้การเขียนโปรแกรมเป็นเร่ืองง่ายและเป็นไปไดย้าก 
Swift เป็นภาษาคอมพิวเตอร์จากบริษทั Apple ใชเ้พื่อสร้างและพฒันาแอปพลิเคชนับนอุปกรณ์ iOS, 
Apple TV, Apple Watch และ macOS ซ่ึงแต่เดิมการพฒันาแอปพลิเคชนับนเคร่ืองแมคอินทอชหรือ
อุปกรณ์ต่าง ๆ ของ Apple จะใชภ้าษา Objective-C แต่ดว้ยการพฒันาดา้นต่าง ๆ ทั้งซอฟตแ์วร์และ
ฮาร์ดแวร์ ภาษา Objective-C ท่ีใชม้ายาวนานจึงไม่อาจตอบรับเทคโนโลยีใหม่ๆ ไดท้ั้งหมด ดงันั้น
ภาษา Swift จึงถูกพฒันาข้ึนมาแทนท่ี ซ่ึงมีคุณสมบัติท่ีมากมาย อาทิ Type Inference, Optional, 
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Closures, Tuples, Generics, Extension และอ่ืน ๆ แต่แมว้่า Swift จะถูกพฒันาข้ึนใหม่ทั้งหมด แต่
ภาษา Swift ยงัสามารถใชง้านร่วมกบัภาษา C หรือ Objective-C ไดอ้ยา่งไม่มีปัญหา ซ่ึงหมายความ
วา่ในแอปพลิเคชนัสามารถใชภ้าษา Swift ผสมกบัภาษา Objective-C หรือภาษา C ก็ได ้ภาษา Swift 
ยงัถูกออกแบบให้มีความปลอดภยัในการเขียนโปรแกรมมากข้ึน เป็นความปลอดภยัในเชิงของการ
พฒันา ท าใหล้ดขอ้ผดิพลาดของโปรแกรมท่ีพฒันาข้ึน ยกตวัอยา่งเช่น 

• ไมอ่นุญาตใหมี้ตวัแปรท่ีไม่ไดถู้กก าหนดค่าในโปรแกรม 
• ไม่ตอ้งเขียนสัญลกัษณ์ * (Asterisk) ขณะประกาศตวัแปร Pointer 
• ตรวจสอบการใชง้านค่าต ่าสุดและสูงสุดของตวัเลขจ านวนเตม็ 
• จะตอ้งเขียนวงเล็บปีกกาครอบส่วนของโปรแกรมท่ีอยูภ่ายใตเ้ง่ือนไขใด ๆ  

 ส าหรับสวิฟทใ์นปีท่ีผา่นมา Apple ไดว้างรากฐานสวฟิทโ์ดยยกระดบั compiler ท่ีมีอยูข่อง
พวกเรา แกไ้ขจุดบกพร่อง และวางกรอบโครงสร้างพื้นฐาน เราสามารถจดัการหน่วยความจ าไดง่้าย
ข้ึนดว้ย Automatic Reference counting (ARC)  กรอบโครงสร้างของเราสร้างข้ึนจากฐานท่ีมัน่คง
ของ Cocoa ท่ีทนัสมยัและมีมาตรฐานทั้งหมด Objective-C ตวัมนัเองมีการพฒันาเพื่อสนับสนุน 
blocks ตวัเก็บรวบรวม และ modules งานน้ีท าให้เกิดเทคโนโลยีภาษาท่ีทนัสมยัมาใช้โดยไม่ท าให้
เกิดปัญหา ขอบคุณรากฐานน้ี ท่ีท าให้ตอนน้ีพวกเราสามารถเข้าสู่ภาษาใหม่ส าหรับการพฒันา
ซอฟแวร์ Apple ในอนาคต Swift เหมือนนกัพฒันา Object - C มนัน าเอาความสามารถในการอ่าน
ค่าพารามิเตอร์ของ Object - C และรูปแบบวตัถุไดนามิกของ Object - C มาใช ้มนัสามารถเขา้ถึงการ
ท างานของ CoCoa ท่ีมีอยู่ได้อย่างราบร่ืน และผสมผสานกบัความสามารถในการท างานร่วมกบั
รหัส Object - C การสร้างจากพื้นฐานธรรมดาน้ี ท าให้สวิฟท์ได้เปิดตวัลกัษณะเด่น (คุณสมบติั) 
ใหม่ๆ หลายอยา่งและรวมขั้นตอนบางส่วนของ Object-oriented  
  สวิฟท์ง่ายต่อโปรแกรมเมอร์มือใหม่ มนัคือ ระบบการเขียนโปรแกรมภาษาตน้ๆ
ระดบัคุณภาพ นัน่หมายถึงภาษาท่ีแสดงออกและมนัมีลูกเล่นท่ีหลากหลาย คุณสมบติัใหม่ๆ ท่ีช่วย
ให้โปรแกรมเมอร์ทดลองใช้กบั swift code และรู้ผลทนัที ไม่มีค่าใช้จ่ายและไม่มีการเรียกใช้แอ
พในการสร้าง 
  สวิฟท์ เป็นการผสมผสานท่ีดีท่ีสุดในการคิดภาษาสมยัใหม่ดว้ยความฉลาดของ 
Apple ท่ีกวา้งข้ึน The compiler ไดป้รับให้มีประสิทธิภาพและภาษาเหมาะส าหรับการพฒันา โดย
ปราศจากขอ้ผูกมดั มนัออกแบบมาเพื่อปรับขนาด “hello, world” ไปสู่ระบบปฏิบติัการทั้งหมด 
ทั้งหมดน้ีท าให ้swift เป็นหน่ึงในการลงทุนท่ีดีในอนาคตส าหรับนกัพฒันาและส าหรับ Apple 
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ภาพประกอบที ่2.6  ภาษาสวฟิท ์(Swift)   (ท่ีมา : Apple, 2014 ) 

การก าหนดค่าตัวแปรและการค านวณ รวมถึงการแปลงค่า 
 
 
 
 
การก าหนดค่าแบบ var และ let 
ในส่วนการก าหนดค่าโดย var กับ let แตกต่างกัน โดยการก าหนดแบบ let จะไม่สามารถ
เปล่ียนแปลงค่าได ้เหมือนกบัการล็อคค่าไวไ้ม่ให้มีเปล่ียนแปลง ถา้เราพยายามจะเปล่ียนค่าก็จะข้ึน 
error ซ่ึงจะตรงขา้มกบั var ซ่ึง var สามารถเปล่ียนแปลงค่าได ้
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การตั้งช่ือตวัแปรก็เหมือนกบัภาษาอ่ืนท่ีไม่สามารถใชช่ื้อเฉพาะได ้โดยการน า “ตวัแปร” สามารถใช้
ช่ือนั้นได ้
 
 
 
 
 

แบบน้ีจะไม่เกิด error 
 
การค านวณ การนบัตวัอกัษรในภาษา Swift ซ่ึงการนบัตวัอกัษรตอ้งใช้ String  ซ่ึงค าสั่งก็ไม่ไดย้าก
อะไรมาก เพียงแค่มี characters.count 
 
 
 
 
 

ผลลพัธ์ คือ 5 

เม่ือก าหนดค่าเป็นแลว้เราก็เร่ิมเขา้สู้ขั้นตอนต่อไป คือ การค านวณ ซ่ึงส่วนน้ีไม่ไดต่้างจากภาษาC 
มาก 
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การก าหนด var กบั let จะใช ้var ไปทั้งหมดได ้คิดท่ีจะมีการเปล่ียนค่าตวัแปรท่ีน ามาใชง้าน เช่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลลพัธ์ คือ 19 

เคร่ืองหมายท่ีใช้ไม่ได้แตกต่างจากภาษาC ซ่ึงในกรณีน้ี ค่า ans แรก ท่ีได้จากการบวก
รวมกนันั้นเท่ากบั 38 เม่ือหารดว้ย 2 ซ่ึงเป็นการหารลงตวันั้นไดจ้  านวนเต็มพอดี เลยผลลพัธ์ท่ีได้
ออกมาจึงมีผลลพัธ์ท่ีออกมาตรง ถา้ลองเปล่ียนเป็นเลขอ่ืนท่ีหารไม่ลงตวั ค าตอบท่ีไดก้็จะออกมาไม่
ตรง อนัน้ีไม่ต่างจากภาษาอ่ืนท่ีว่า Int/Int=Int ดังนั้นถ้าได้ค่าท่ีเป็นเศษจากการหารไม่ลงตวัเรา
สามารถท าไดโ้ดยวธีิการดงัน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลลพัธ์ คือ 12.6667 
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ถา้เลขท่ีเป็นทศนิยม การใช ้Float กบั Double นั้นมีความแตกต่างกนัอยา่งไร คือ Double จะ
มีความละเอียดของตวัเลขมากข้ึน ซ่ึงจากตวัอยา่งขา้งบนท่ีใช ้Float จะได ้ans = 12.6667 แต่ถา้ลอง
ใส่ Double ไปแทนท่ี Float ค่าท่ีไดอ้อกมาจะเท่ากบั 12.6666666666667 

การใช ้Optional ซ่ึง Optional จะช่วยบอกวา่ตวัแปรนั้นมีค่าอยูห่รือไม่ ซ่ึงการใชก้็ไม่ยาก 
 
 
 
 

ผลลพัธ์ คือ 0 ถา้ไม่ใส่ ‘!’ หลงัตวัแปร ผลลพัธ์จะได ้Optional(0) 

ซ่ึงจากตวัอย่างการค านวณ ไม่จ  าเป็นท่ีตอ้งตั้ง ans = 0 ไว ้สามารถใช้ Optional โดยการก าหนดค่า
เป็น nil ได ้เพื่อให้รู้วา่ค่านั้นยงัไม่มีค่า แต่ไม่สามารถน ามาค านวณไดท้นัทีเหมือนการแทนค่าเป็น
ตวัเลขได ้ถา้อยากน าตวัแปรนั้นมาใชง้านต่อ จ าเป็นตอ้งแทนค่าใหต้วัแปรตวันั้นไปก่อน 
 
 
 
 
 
 
 
 
ซ่ึงการค านวณ หรือ การใช้ Operater ท่ีน ามาข้างต้นเป็นแค่แบบ Binary เพียงเท่านั้น ยงัมีแบบ 
Unary และ Ternary      
 
 
 
 
 

ผลลพัธ์ คือ false 
 



22 
 

 

 
 
 

 
ผลลพัธ์ คือ hi 

 
2.5 โปรแกรมเอกซ์โค้ด (Xcode) 
            เอกซ์โคด้ (Xcode) คือ code เป็นเคร่ืองมือของนักพฒันา Apple เอาไวส้ร้างแอปพลิเคชนั
ส าหรับเคร่ือง Mac, iPhone และ iPad ถา้เทียบกบัเคร่ืองมือพฒันาของฝ่ังไมโครซอฟทก์็คือ Visual 
Studio นัน่เอง Xcode เวอร์ชัน่ล่าสุด ณ ท่ีเขียนบทความน้ี คือเวอร์ชัน่ 4 ตอ้งติดตั้งลงบนเคร่ืองท่ีมี 
OS เป็น Mac OS X เวอร์ชั่น 10.6 ข้ึนไป สามารถหาซ้ือได้จาก Mac App Store ในราคา $4.99 
เหรียญสหรัฐ แต่ถา้คุณสมคัรเป็นสมาชิกของ iOS หรือ Mac Developer Program เสียค่าสมาชิกปีละ 
$99 เหรียญสหรัฐ สามารถโหลดไดฟ้รี Xcode 4 ประกอบดว้ย Xcode IDE, Instruments และ SDK 
ส าหรับ Mac OSX และ iOS 
 - Xcode IDE คือ สภาพแวดล้อมในการพฒันาแอปพลิเคชัน ประกอบด้วยพื้นท่ีท างาน
ส าหรับเขียน code , พื้นท่ีส าหรับออกแบบหน้าจอ user interface เรียกว่า Interface builder, มี
คอมไพล์เลอร์ท่ีมีประสิทธิภาพสูง ช่ือว่า LLVM Compiler 2.0 สามารถคอมไพล์โคด้ได้เร็วกว่า 
GCC ถึง 2 เท่า สร้างแอปพลิเคชันให้ท างานได้เร็วข้ึน มีระบบตรวจสอบโค้ดท่ีมีประสิทธิภาพ 
แกไ้ขโคด้ท่ีผิดให้อตัโนมติั, มี Version Editor ท่ีตรวจสอบ Source Code ทั้ง 2 เวอร์ชัน่ แบบเทียบ
กนัหน้าต่อหน้าให้เห็นบรรทดัท่ีแตกต่างกนัได้อย่างมีประสิทธิภาพ, มี Debugger Engine ท่ีช่ือว่า 
LLDB สามารถ track code ได้ขณะท่ีโปรแกรมก าลัง run ทดสอบอยู่, มี Source Control ในการ
ควบคุมเวอร์ชัน่ของ Project ได ้
 - Instruments เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ตรวจสอบประสิทธิภาพของแอปพลิเคชนัท่ีพฒันาเสร็จ
แลว้ โดยวดัการใชง้าน memory, CPU Time, Overhead ต่าง ๆ 
 - SDK ส าหรับ Mac OS X และ iOS คือ Class Library ส าหรับใช้พัฒนาแอปพลิเคชัน
แบ่งเป็น Mac OS X และ iOS 
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ภาพประกอบที ่2.7 โปรแกรมเอกซ์โคด้ (Xcode)   (ท่ีมา : Apple, 2018)  

โครงสร้างของ Xcode IDE และ ไฟล์ท่ีไดจ้ากการ Create Project บน Xcode (iOS, iPhone, 
iPad) การเร่ิมเขียนโปรแกรมบน iPhone และ iPad ด้วย Tools ของ Xcode IDE จะประกอบด้วย
หลาย ๆ ส่วน และ Item ไวส้ าหรับปรับแต่ง Project ใน Project มีไฟล์หรือโฟเดอร์ ท่ีถูกสร้างมาให้
อตัโนมติั  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบที ่2.8 โครงสร้างของ Xcode    (ท่ีมา : Apple, 2015)  
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2.6 จีพเีอส (GPS) 
  GPS (Global Positioning System) คือ ระบบระบุต าแหน่งบนพื้นโลก ซ่ึงท างานร่วมกบั
ดาวเทียมบอกต าแหน่งทั้ งหมด 24 ดวง ดาวเทียมGPS เป็นดาวเทียมท่ีมีวงโคจรระดับกลาง 
(Medium Earth Orbit) ท่ีระดบัความสูงประมาณ 20,200 กิโลเมตร จากพื้นผิวโลก โดยท่ีแนวคิดใน
การพฒันาระบบGPS เร่ิมตน้ตั้งแต่ปี ค.ศ. 1957 เม่ือนกัวิทยาศาสตร์ของสหรัฐอเมริกา แลว้ในปี 
ค.ศ. 1960 ก็เร่ิมทดสอบใชง้านกนัจริง ๆในกองทพัเรือสหรัฐอเมริกา แต่สาเหตุท่ีท าใหเ้รามี GPS ใช้
กนัอย่างแพร่หลายจนถึงทุกวนัน้ีเกิดจากเหตุการณ์ในปี ค.ศ. 1983 ท่ีเคร่ืองบินโคเรียนแอร์ไลน์ 
เท่ียวบินท่ี 007 ของเกาหลีใต้ บินพลัดหลงเข้าไปในน่านฟ้าของสหภาพโซเวียต และถูกยิงตก 
ผูโ้ดยสาร 269 คนเสียชีวิตทั้งหมด ประธานาธิบดีโรนลัด์ เรแกนไดป้ระกาศวา่ เม่ือพฒันาระบบจีพี
เอสแล้วเสร็จ จะอนุญาตให้ประชาชนทัว่ไปใช้งานได้ ท าให้ GPS ได้ถูกพฒันาในเชิงพาณิชย์
นอกจากท่ีจะใชใ้นการทหารเพียงอยา่งเดียวเท่านั้นซ่ึงระบบ GPS จะท างานควบคู่กบัดาวเทียม GPS 
เพื่อระบุต าแหน่งบนพื้นผิวโลก โดยตวัเคร่ืองรับสัญญาณ GPS จะตอ้งประมวลผลความแตกต่าง
ของเวลาในการรับสัญญาณเทียบกบัเวลาจริง โดยสามารถท่ีจะระบุต าแหน่งบนผวิโลกไดช้ดัเจน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบที ่ 2.9 รูปแบบการท างานของระบบ GPS   (ท่ีมา : บริษทั โทเทิล ดิจิตอล จ ากดั, 2015) 

GPS มีก่ีประเภท อะไรบา้ง 

 – GPS ท่ีเราใชง้านกนัอยูใ่นปัจจุบนัจะมีอยู ่2 ประเภทดว้ยกนัคือ GPS Navigator (อุปกรณ์
และระบบน าทาง) และ GPS Tracking System (อุปกรณ์และระบบติดตามรถ ยาพาหะนะหรือสัตว์
เล้ียง) 
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– GPS Navigator (อุปกรณ์และระบบน าทาง) เป็น GPS ท่ีเราใชง้านในรถยนตท์ัว่ไปท่ีบอก
แผนท่ีการเดินทางดว้ยการป้อนขอ้มูลของเป้าหมายลงไปเคร่ืองน าทาง GPS 
 – GPS Tracking System (อุปกรณ์และระบบติดตามรถ ยาพาหะนะหรือสัตวเ์ล้ียง) ซ่ึงเป็น 
GPS ท่ีสามารถติดตามการเดินทาง และบอกพิกดัและต าแหน่งของ เคร่ือง GPS ได้ด้วย โดยเรา
สามารถแบ่งเป็นออกไดอี้ก 2 แบบดว้ยกนัคือ อุปกรณ์ติดตามรถแบบ Offline สามารถตรวจสอบ
ประวติัการเดินทางได ้แต่ไม่สามารถตรวจสอบต าแหน่งท่ีอยู่ของเคร่ือง GPS ได ้และแบบท่ีสอง
อุปกรณ์ติดตามรถแบบก่ึง Offline ซ่ึงจะท างานร่วมกบัมือถือเราสามารถท่ีจะดูประวติัการเดินทาง
พร้อมทั้งต าแหน่งปัจจุบนัของอุปกรณ์ GPS นั้น ๆไดอี้กดว้ย 

 ประโยชน์ของ GPS 
 ประโยชน์ของ GPS นั้นมีมากมาย แต่ท่ีเห็นได้ชัดเจนก็คือการประหยดัค่าใช้จ่ายในการ
เดินทาง เราสามารถวางแผนการเดินทางหลีกเล่ียงเส้นทางท่ีไม่สะดวก ค านวณค่าใช้จ่ายในการ
เดินทางไดอ้ยา่งสะดวกสบาย 
ในดา้นธุรกิจขนส่ง ระบบน าทาง GPS สามารถท าให้ผูป้ระกอบการตรวจสอบการเดินทางของรถ
ขนส่งสินคา้ไดอ้ยา่งทนัท่วงทีเม่ือเกิดปัญหาข้ึน โดยส่วนมากแลว้เทคโนโลย ีGPS เป็นเทคโนโลยีท่ี
มีอยู่ในโทรศพัท์มือถือแลว้ ท าให้ทุกคนสามารถเขา้ถึงระบบน าทาง GPS ได้ง่ายมากข้ึน แต่การ
น าไปใชก้็ข้ึนอยูก่บัความสามารถของซอฟแวร์และระบบ GPS ในอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์นั้น ๆดว้ย
วา่จะมีประสิทธิภาพมากนอ้ยขนาดไหน 

 การท างานของ GPS  
 เคร่ืองรับสัญญาณ GPS ท างานโดยรับข้อมูล 2 อย่าง คือ เวลาและต าแหน่ง ณ ขณะท่ี
ดาวเทียมส่งสัญญาณมายงัเคร่ืองรับสัญญาณ แลว้น ามาประมวลผลเป็นระยะทางระหวา่งเคร่ืองรับ
สัญญาณกบัดาวเทียมดวงท่ีส่งขอ้มูลมา สามารถค านวณไดด้ว้ยสูตรฟิสิกส์พื้นฐาน คือ ระยะทาง = 
เวลา × ความเร็ว ดงัน้ี 
ระยะห่างระหวา่งเคร่ืองรับสัญญาณกบัดาวเทียม = (เวลาท่ีไดรั้บสัญญาณ – เวลาท่ีสัญญาณถูกส่ง) × 
ความเร็วของคล่ืนวทิย ุ
 หากพื้นโลกแบนราบอยา่งท่ีคนทั้งโลกกล่าวกบัโคลมับสัเราคงใชด้าวเทียมเพียง 3 ดวง ใน
การระบุต าแหน่งไดแ้ม่นย  า แต่โลกเรากลมอย่างโคลมับสัเช่ือ เราจึงตอ้งใช้ดาวเทียมอย่างน้อย 4 
ดวง โดยดาวเทียมดวงท่ีเพิ่มเขา้มาจะใชค้  านวณความสูง เพื่อใหไ้ดต้  าแหน่งท่ีแม่นย  ามากข้ึน 
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ภาพประกอบที ่ 2.10 การท างานของ GPS     (ท่ีมา : SCIREN, 2016) 

2.7 Google Maps SDK 
             การท างานกบัแผนท่ีใน iOS ประกอบดว้ยบทการเขียนโปรแกรมทั้งเล่มเน่ืองจากมีส่ิงต่าง ๆ
มากมายท่ีนกัพฒันาซอฟตแ์วร์สามารถท ากบัพวกเขาได ้จากการน าเสนอต าแหน่งบนแผนท่ีเพื่อวาด
เส้นทางการเดินทางดว้ยต าแหน่งระดบักลางหรือแมแ้ต่ใชป้ระโยชน์จากความเป็นไปไดข้องแผนท่ี
ในรูปแบบท่ีแตกต่างไปจากเดิมอย่างส้ินเชิงการจดัการกบัส่ิงเหล่าน้ีคือประสบการณ์ท่ียอดเยี่ยมท่ี
น าไปสู่ผลลพัธ์ท่ีน่าอศัจรรย ์iOS ใช ้บริการ Google Mobile Maps เพื่อใหเ้ขา้ถึงแผนท่ีและบริการท่ี
เก่ียวขอ้งทั้งหมด ตั้งแต่นั้นเป็นตน้มาส่ิงต่าง ๆ เปล่ียนไปและแอปเป้ิลแนะน า Map Kit ซ่ึงเป็นกรอบ
การท างานใหม่เอ่ียมท่ีสร้างข้ึนมาใหม่ภายในบา้นซ่ึงใชม้าจนถึงปัจจุบนั เม่ือ Google หยดุใหบ้ริการ
แผนท่ีของ Google Google ตดัสินใจท่ีจะสร้าง SDK Maps ส าหรับทุกแพลตฟอร์มรวมถึง iOS และ
วธีิการแข่งขนั Map kit หรือ SDK แผนท่ีอ่ืน ๆ ท่ีใชแ้พลตฟอร์มอ่ืน ๆ ขณะน้ี Google ประกอบดว้ย
ผูเ้ล่นท่ีแข็งแกร่งในฟิลด์น้ีเน่ืองจากนักพฒันาซอฟต์แวร์หลายคนใช้ SDK นั้น ดงันั้นการเขียน 
Google แผนท่ี SDK ส าหรับ iOS เป็นส่ิงท่ีคุม้ค่ามากท่ีจะท าในช่วงเขียนของบทแนะน าน้ี Google 
Maps SDK ส าหรับ iOS จะอยู่ในเวอร์ชั่น 1.9.2 คุณลักษณะน้ีมีคุณลกัษณะมากมายซ่ึงเป็นส่ิงท่ี
รวมอยู่ในแผนท่ีเวอร์ชั่นเว็บมากท่ีสุด แต่ก็มีคุณลกัษณะท่ีขาดหายไปซ่ึงไม่สามารถท างานบน
แพลตฟอร์มมือถือได ้จุดเด่นคือในเวอร์ชั่นน้ี SDK มีขนาดค่อนขา้งใหญ่ (MB) และแน่นอนว่าน่ี
เป็นส่ิงท่ีคุณตอ้งพิจารณาหากคุณตอ้งการคดัลอกไฟล์ตน้ฉบบัของกรอบงานในโครงการของคุณ 
อย่างไรก็ตามคุณลกัษณะท่ีน าเสนอมีความน่าสนใจและมีความส าคญัอย่างยิ่งเพื่อท่ีจะได้รับการ
ปฏิเสธโดยไม่ไดคิ้ดเป็นคร้ังท่ีสอง นกัพฒันาซอฟตแ์วร์มกัท าเม่ือใชก้บัแผนท่ี ในระยะสั้นคือส่ิงท่ี
จะเห็น 
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2.7.1  เอพไีอ (Application programming interface : API)  
                        เอพีไอ (API) ยอ่มาจาก Application Programming Interface คือช่องทางการเช่ือมต่อ
เพื่อแลกเปล่ียนขอ้มูล จากระบบหน่ึงไปสู่ระบบอ่ืน ๆ โดยผ่าน library (Function/module/utility) 
ของผูส้ร้างหรือให้บริการ API เพื่อให้ผูพ้ฒันาระบบอ่ืน ๆ สามารถเช่ือมต่อกบั API ของผูท่ี้เปิด
ใหบ้ริการได ้API ช่วยใหเ้ราสามารถพฒันาระบบไดง่้ายและรวดเร็วข้ึน เป็นระบบมากข้ึน โดยท่ีเรา
ไม่ตอ้งเขา้ใจหรือไปแตะตอ้งโคด้ของ API แค่รู้ว่าตอ้งท างานยงัไง เรียกใช้ยงัไง ส่งค่าอะไร และ
ไดรั้บค่าอะไรกลบัมาก็พอส าหรับ Web Developer หรือนกัพฒันาเวบ็ไซต ์API ก็คือรูปแบบค าสั่งท่ี
นกัพฒันาจะตอ้งเรียกใชเ้ม่ือตอ้งการเขา้ถึงขอ้มูลบนเวบ็ไซตท่ี์มีการเปิด API ไวใ้ห ้การเขา้ถึงขอ้มูล
อาจเป็นทั้ งการน าข้อมูลออกมา หรือเป็นการส่งข้อมูลเข้าไปก็ได้ API จึงเป็นเสมือนภาษาท่ี
คอมพิวเตอร์ใช้คุยกบัคอมพิวเตอร์เพื่อแลกเปล่ียนข้อมูลกนั ระหว่างเครือข่าย (Server) กบัผูใ้ช้ 
(Client) หรือ Server กบั Server ดว้ย 

 ประโยชน์ของ API  
-สามารถรับส่งหรือเช่ือมต่อเพื่อแลกเปล่ียนขอ้มูลขา้ม Server ได ้ 
-ไม่จาเป็นตอ้งเขา้หนา้เวบ็หลกั ก็มีขอ้มูลของเวบ็หลกั จากเวบ็ท่ีดึง API  
-ท าใหผู้พ้ฒันาระบบสามารถพฒันาไดง่้ายและรวดเร็วข้ึน  

 ประเภทของ API  
-เอพีไอท่ีข้ึนกบัภาษา (language-dependent API) คือ เอพีไอ ท่ีสามารถการเรียกใชจ้ากโปรแกรมท่ี
เขียนข้ึนดว้ยภาษาเพียงภาษาใดภาษาหน่ึง  
  -เอพีไอไม่ข้ึนกบัภาษา (language-independent API) คือ เอพีไอ ท่ีสามารถเรียกไดจ้ากโปรแกรม
หลายๆภาษา  
 Google Maps API 
Google Maps API คือบริการของ Google อีกรูปแบบหน่ึง เราสามารถน าขอ้มูลของ Google Maps 
มาแสดงในหนา้เวบ็เพจของเราตามท่ีเราตอ้งการ เช่น สามารถก าหนดต าแหน่งท่ีตั้ง, สถานท่ี, ท่ีนดั
หมาย เป็นตน้ โดยเราสามารเรียกใชข้อ้มูลและ Method ต่าง ๆท่ี Google ไดจ้ดัเตรียมไวใ้นแลว้หรือ
ท่ีเราเรียกวา่ API (Application Programming Interface) 
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Google Maps API เป็นชุด API ของ Google ส าหรับพฒันา web application และ mobile 
application (Android, iOS) ไวส้ าหรับเรียกใชแ้ผนท่ีและชุด service ต่าง ๆ ของ Google เพื่อพฒันา 
Application ไดเ้หมือนกบัท่ี Google โดยแผนท่ียงั features ต่าง ๆ มากมายใหเ้รียกใช ้

– การปรับแต่งแผนท่ี (Styled Map) 
– ชุดควบคุมแผนท่ี (Map Control) 
– ชุดเคร่ืองมือวาดภาพบนแผนท่ี (Drawing) 
– การน าทางจากจุดหน่ึงไปยงัอีกจุดหน่ึง (Directions Service) 
– การค านวณความสูงของจุดพิกดั (Elevation Service) 
– การแปลงท่ีอยูเ่ป็นพิกดั Lattitude เเละ Longtitude (GeoCoding Service) 
– การดึงขอ้มูล POI (Point of Interest) คือขอ้มูลสถานท่ีต่าง ๆ ท่ี Google รวบรวมไวใ้ห้ 

เช่น โรงแรม ห้างสรรพสินคา้ โรงเรียน -สถานท่ีราชการต่าง ๆ และอ่ืน ๆ อีกมากมาย (Places API) 
มาใชง้านใน   application  

2.8 อลักอริทมึ (Algorithm)   
 กระบวนการแกปั้ญหาท่ีสามารถเขา้ใจได ้มีล าดบัหรือวิธีการในการแกไ้ขปัญหาใดปัญหา
หน่ึงอยา่งเป็นขั้นเป็นตอนและชดัเจน เม่ือน าเขา้อะไร แลว้จะตอ้งไดผ้ลลพัธ์เช่นไร ซ่ึงแตกต่างจาก
การแก้ปัญหาแบบสามญัส านึก หรือฮิวริสติก (heuristic)โดยทัว่ไป ขั้นตอนวิธี จะประกอบด้วย 
วิธีการเป็นขั้นๆ และมีส่วนท่ีตอ้งท าแบบวนซ ้ า (iterate) หรือ เวียนเกิด (recursive)โดยใช้ตรรกะ 
(logic) และ/หรือ ในการเปรียบเทียบ (comparison) ในขั้นตอนต่าง ๆ จนกระทัง่เสร็จส้ินการท างาน
ในการท างานอยา่งเดียวกนั เราอาจจะเลือกขั้นตอนวิธีท่ีต่างกนัเพื่อแกปั้ญหาได ้โดยท่ีผลลพัธ์ท่ีได้
ในขั้นสุดทา้ยจะออกมาเหมือนกนัหรือไม่ก็ได ้และจะมีความแตกต่าง ท่ีจ  านวนและชุดค าสั่งท่ีใช้
ต่างกนัซ่ึงส่งผลให ้เวลา (time) , และขนาดหน่วยความจ า (space) ท่ีตอ้งการต่างกนั หรือเรียกไดอี้ก
อย่างว่ามีความซับซ้อน (complexity) ต่างกันการน าขั้นตอนวิธีไปใช้ ไม่จ  ากัดเฉพาะการเขียน
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ แต่สามารถใชก้บัปัญหาอ่ืน ๆ ไดเ้ช่น การออกแบบวงจรไฟฟ้า, การท างาน
เคร่ืองจกัรกล, หรือแมก้ระทัง่ปัญหาในธรรมชาติ เช่น วธีิของสมองมนุษยใ์นการคิดเลข หรือวธีิการ
ขนอาหารของแมลง 
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ภาพประกอบที ่ 2.11  แสดง Pseudo Code อลักอริทึม แบบ เอ สตาร์ 
                 (ท่ีมา : สุขสวสัดี  ณฏัฐวฒิุสิทธ์ิ, ประสงค ์ ปราณีตพลกรัง, 2011) 

จากภาพประกอบท่ี 2.10 อลักอริทึมแบบ เอ สตาร์ มีความเหมาะสมส าหรับน ามาใชพ้ฒันา
เป็นระบบคน้หาเส้นทาง เน่ืองจากการท างานในขั้นตอนของอลักอริทึมมีส่วนช่วยลดระยะเวลาใน
การประมวลผลและขั้นตอนการคน้หาเส้นทางของอลักอริทึมไม่มีการวนลูปท่ีซ ้ าซอ้น จึงเป็นท่ีนิยม
น ามาใชป้ระยกุตก์บัระบบคน้หาเส้นทางของการคมนาคมขนส่ง  ตวัอยา่งขั้นตอนวธีิการหาทางเดิน
สั้นท่ีสุด  

 
 

      A* (start, goal) 

1. Closed set = the empty set 
2. Open set = includes start node 
3. G[start] = 0, H[start] = H calc[start, goal] 
4. F[start] = H[start] 
5. While Open set  ≠ Ø 
6. do CurNode  EXTRACT-MIN- F(Open set) 
7. if ( CurNode == goal ), then return BestPath 
8. For each Neighbor Node N of CurNode 
9. If ( N is in Closed set ), then Nothing 
10. else if ( N is in Open set ), 
11. calculate N’s G, H, F 
12. If ( G[N on the Open set] > calculated G[N] ) 
13. RELAX(N, Neighbor in Open set, w) 
14. N’s parent=CurNode & add N to Open set 
15. else, then calculate N’s G, H, F 
16. N’s parent = CurNode & add N to Open 
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1. ก าหนดจุดเร่ิมตน้ (ต าแหน่งปัจจุบนั) เป็น 0 และจุดอ่ืน ๆ เป็น infinity หรือไม่ก าหนด 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบที ่ 2.12 ก าหนดจุดเร่ิมตน้   (ท่ีมา : SCIREN, 2016) 

2. เลือกเส้นทางท่ีออกจากจุดเร่ิมตน้ไปจุดถดัไป แลว้บนัทึกระยะทางท่ีเดินบนจุดนั้น 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบที ่ 2.13 เส้นทางท่ีออกจากจุดเร่ิมตน้ไปจุดถดัไป    (ท่ีมา : SCIREN, 2016) 

3. เลือกเส้นทางท่ีออกจากต าแหน่งปัจจุบนั (จุด 1 ) ไปจุดถดัไป แลว้บนัทึกระยะทางท่ีเดิน
รวมกบัค่าบนจุดท่ีเดินออกมาไวบ้นจุดถดัไป 

 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบที ่ 2.14 เส้นทางท่ีออกจากต าแหน่งปัจจุบนั (จุด 1 ) ไปจุดถดัไป    
         (ท่ีมา : SCIREN, 2016) 
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4. เลือกเส้นทางท่ีออกจากต าแหน่งปัจจุบนั (จุด 3 ) ไปจุดถดัไป แลว้บนัทึกระยะทางท่ีเดิน
รวมกบัค่าบนจุดท่ีเดินออกมาไวบ้นจุดถดัไป 

 
ภาพประกอบที ่ 2.15  เส้นทางท่ีออกจากต าแหน่งปัจจุบนั (จุด 3 ) ไปจุดถดัไป 
                      (ท่ีมา : SCIREN, 2016) 

5. เลือกเส้นทางท่ีออกจากต าแหน่งปัจจุบนั(จุด 3 และ 4 ตามล าดบั) ไปจุดถดัไป แลว้บนัทึก
ระยะทางท่ีเดินรวมกบัค่าบนจุดท่ีเดินออกมาไวบ้นจุดถดัไป 

 
ภาพประกอบที ่ 2.16  เส้นทางท่ีออกจากต าแหน่งปัจจุบนั(จุด 3 และ 4 ตามล าดบั) ไปจุดถดัไป    
                                   (ท่ีมา : SCIREN, 2016) 

6. เม่ือถึงจุดปลายทางครบทุกรูปแบบ จะไดร้ะยะทางสั้นท่ีสุดจากการใชเ้ส้นเช่ือมท่ีท าให้ค่า
บนจุดปลายทางมีค่านอ้ยท่ีสุด ซ่ึงกรณีน้ีมี 2 เส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดในการเดินจากจุดเร่ิมตน้ ไป
ยงัจุดปลายทาง ดว้ยระยะทาง 6 หน่วย 

 เอ สตาร์ A* (A Star)  เป็นอลักอริทึมท่ีใชใ้นการหาเส้นทางระหวา่งต าแหนง่ สองต าแหน่ง
บนแผนท่ี ซ่ึงก็มีอลักอริทึมอ่ืน ๆ ท่ีใช้ในการหาเส้นทางไดเ้หมือนกนั แต่ A* จะหาเส้นทางท่ีสั้ น
ท่ีสุดให้ (ในกรณีท่ี มีเส้นทางท่ีสั้ นท่ีสุด) ในเวลาท่ีรวดเร็ว A* เป็น อัลกอริทึมแบบ Directed นัน่
หมายความวา่จะไม่มีการคน้หาแบบไม่รู้ทิศทาง แต่จะมีการก าหนดค่าในการคน้หาเส้นทางท่ีดีท่ีสุด
แทน และบางคร้ังก็มีการยอ้นกลบัมาหาเส้นทางเก่าท่ีหามาแลว้ ซ่ึงท าให้การคน้หาเส้นทางโดยใช้ 
A* มีความยดืหยุน่สูง 
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 ในการศึกษาเก่ียวกบั A* นั้นมีส่ิงจ าเป็นท่ีจะตอ้งท าความเขา้ใจดงั น้ี  
 Map (หรือ Graph) ซ่ึงเป็นพื้นท่ีท่ี A* ใช้ส าหรับการคน้หาเส้นทางระหว่างสองต าแหน่ง 
อาจจะประกอบดว้ยรูปส่ีเหล่ียมหรือ หกเหล่ียม หรืออาจจะเป็นพื้นท่ีในระบบพิกดั 3 มิติแต่อยา่งไร
ก็ตามก็คือพื้นท่ีท่ี A* ใชใ้นการท างานนัน่เอง  
 Nodes คือโครงสร้างท่ีแทนต าแหน่งใน Map ซ่ึงโนดน้ีจะเก็บขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีส าคญัส าหรับ 
A* เช่น ขอ้มูลต าแหน่ง ดงันั้นโนดจะท าหนา้ท่ีเหมือนเป็นท่ีท่ีเก็บความกา้วหนา้ของการคน้หา 
 Distance (หรือ Heuristic) เป็นส่วนท่ีจะตดัสินใจวา่จะท าการคน้หาไปท่ีโนดใด 
 Cost เป็นค่าปัจจยัอ่ืน ๆ ท่ีจะตอ้งน ามาพิจารณา เช่น เวลาค่าใชจ่้าย หรือ ค่าความส้ินเปลือง
อ่ืน ๆ  
 นอกจากน้ีในการคน้หาดว้ย A * ยงัจะตอ้งมีค่าคุณลกัษณะ 3 อยา่งคือ ค่า g(n) h(n) และ f(n) 
ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
 g(n) เป็นค่าท่ีคิดจากโนดเร่ิมตน้ (Start state) ถึงโนดปัจจุบนั โดยอาจจะมีหลายเส้นทางท่ี
เร่ิมจากโนดเร่ิมตน้จนถึงต าแหน่งใน Map ปัจจุบนั 
h(n) คือค่าประมาณจากโนดปัจจุบนัถึงโนดเป้าหมาย (Goal state) 
f(n) เป็นค่าผลรวมของ g และ h ซ่ึงจะเป็นตวับอกวา่จะไปท่ีโนดใดต่อไป โดยจะเลือกเอาโนดท่ีมีค่า 
f(n) นอ้ยท่ีสุด 
นอกจากน้ี A* ยงัเก็บสถิติขอ้มูลสถานะของโนดไว ้2 ประเภท คือ Open list และ Close listโดย 
Open list ประกอบดว้ยโนดท่ียงัไม่ไดท้  าการคน้หา ส่วน Close list ประกอบดว้ยโนดท่ีเคยคน้หาไป
แลว้ ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบที ่2.17  Map ท่ีใชใ้นการศึกษา A* อลักอริทึม 
         (ท่ีมา :สัญญา เครือหงษ ์และ สุรางครั์ตน์ เชาวโ์คกสูง, 2551) 
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ก าหนดให้ โนดเร่ิมตน้ พิกดั (1,1) โนดเป้าหมาย พิกดั (3,3) g(n) หาไดจ้ากระยะท่ีโนดปัจจุบนัห่าง
จากโนด  เร่ิมตน้ 

h(n) หาไดจ้าก h(n) = | dx - sx | + | dy - sy | เม่ือ 
(dx,dy) เป็นต าแหน่งเป้าหมาย และ 
(sx,sy) เป็นต าแหน่งเร่ิมตน้ 
f(n) หาไดจ้าก f(n) = g(n) + h(n) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบที ่2.18  ตวัอยา่งการหาเส้นทางโดยใช ้A* อลักอริทึม ขั้นท่ี 1 
       (ท่ีมา : สัญญา เครือหงษ ์และ สุรางครั์ตน์ เชาวโ์คกสูง, 2551) 

เร่ิมแรกเก็บโนด (1,1) เขา้ Open list แลว้ท าการค านวณหาค่า f(1,1) จะได ้
g(1,1) = 0 
h(1,1) = | 3 – 1 | + | 3 – 1 | = 2 + 2 = 4 
f(1,1) = 0+4 = 4 

เลือกโนด (1,1) เป็นโนดท่ีดีท่ีสุด (มีโนดเดียว)แล้วดูโนดต่อไปท่ีติดกบัโนด (1,1) นั้นคือ
โนด (2,1) (2,2) และ (1,2) จากนั้นน าเขา้ Open list 

g(2,1) = 1 
h(2,1) = | 3 - 2 | + | 3 – 1 | = 3 
f(2,1) = 1 + 3 = 4 
g(2,2) = 1 
h(2,2) = | 3 - 2 | + | 3 – 2 | = 2 
f(2,2) = 1 + 2 = 3 
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g(1,2) = 1 
h(1,2) = | 3 - 1 | + | 3 – 2 | = 3 
f(1,2) = 1 + 3 = 4 

จากค่า f(n) ใน Open list จะเลือกโนดท่ีมีค่า f(n) นอ้ยสุดมาพิจารณา ในตอนน้ีจะตอ้งเลือก
โนด (2,2) เพราะมีค่า f(n) นอ้ยท่ีสุด จากนั้นยา้ยโนด (1,1) จาก Openlist เขา้ Close list 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบที ่2.19 ตวัอยา่งการหาเส้นทางโดยใช ้A* อลักอริทึม ขั้นท่ี 2 
      (ท่ีมา : สัญญา เครือหงษ ์และ สุรางครั์ตน์ เชาวโ์คกสูง, 2551) 
 

แล้วดูโนดต่อไปท่ีติดกบัโนด (2,2) นั่นคือโนด (3,1) (3,2) (3,3) (2,3) (1,3) และท าการ
ค านวณหาค่า f(n) แลว้จึงเก็บเขา้ Open list 

g(3,1) = 2 
h(3,1) = | 3 - 3 | + | 3 – 1 | = 2 
f(3,1) = 2 + 2 = 4 
g(3,2) = 2 
h(3,2) = | 3 - 3 | + | 3 – 2 | = 1 
f(3,2) = 2 + 1 = 3 
g(3,2) = 2 
h(3,2) = | 3 - 3 | + | 3 – 2 | = 1 
f(3,2) = 2 + 1 = 3 
g(3,3) = 2 
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h(3,3) = | 3 - 3 | + | 3 – 3 | = 0 
f(3,3) = 2 + 0 = 2 
g(2,3) = 2 
h(2,3) = | 3 - 2 | + | 3 – 3 | = 1 
f(2,3) = 2 + 1 = 3 
g(1,3) = 2 
h(1,3) = | 3 - 1 | + | 3 – 3 | = 2 
f(1,3) = 2 + 2 = 4 

จากค่า f(n) ท่ีอยูใ่น Open list จะไดว้า่โนด (3,3) จะถูกเลือกเพราะมีค่า f(n) นอ้ยท่ีสุด และ
โนด (3,3) ก็เป็นโนดเป้าหมายดว้ย จะไดเ้ส้นทางจากต าแหน่งเร่ิมตน้ถึงต าแหน่งเป้าหมายตามโนด
ดงัน้ีคือ (1,1) (2,2) และ (3,3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบที ่2.20 ตวัอยา่งการหาเส้นทางโดยใช ้A* อลักอริทึม ขั้นท่ี 3 
      (ท่ีมา : สัญญา เครือหงษ ์และ สุรางครั์ตน์ เชาวโ์คกสูง, 2551) 

2.9 สัญกรณ์บิ๊กโอ (Big O notation) 
      สัญกรณ์ O Big เป็น สัญกรณ์ ทางคณิตศาสตร์ท่ีอธิบาย พฤติกรรมการ จ ากดั การ ท างาน เม่ือ
อาร์กิวเมนต์มีแนวโน้มท่ีจะมีต่อค่าเฉพาะหรืออินฟินิต้ี มนัเป็นสมาชิกคนหน่ึงของครอบครัว
ของสัญกรณ์ประดิษฐ์โดย พอลแบชแมนน์ เอ๊ดมนัด์รถมา้  และอ่ืน ๆ รวมเรียกว่า แบชแมนน์ - 
กุ๊บสัญกรณ์ หรือ เคร่ืองหมายสัณฐานใน วิทยาการคอมพิวเตอร์ โน้ตขนาดใหญ่ O ถูกใช้ในการ 
จ าแนกอลักอริทึม ตามระยะเวลาในการท างานหรือความตอ้งการพื้นท่ีของพวกเขาเม่ือขนาดของ
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อินพุตเติบโตข้ึน ใน ทฤษฎีจ านวนวิเคราะห์ สัญกรณ์ใหญ่ O มกัจะใชใ้นการแสดงผูกพนัเก่ียวกบั
ความแตกต่างระหวา่ง ฟังกช์ัน่เลขคณิต และเขา้ใจไดดี้ข้ึน; ตวัอยา่งท่ีมีช่ือเสียงของความแตกต่างดงั
กล่าวคือส่วนท่ีเหลือใน ทฤษฎีบทตวัเลขท่ีส าคญั สัญกรณ์บ๊ิก O ท าหนา้ท่ี characterizes ตามอตัรา
การเติบโตของพวกเขาฟังก์ชั่นท่ีแตกต่างกนัท่ีมีอตัราการเติบโตเดียวกนัอาจจะแสดงโดยใช้สัญ
กรณ์ O เดียวกนั 

ตวัอกัษร O ถูกใช้เน่ืองจากอตัราการเติบโตของฟังก์ชันเรียกว่าเป็น ล าดบัของฟังก์ชัน 
ค าอธิบายของฟังก์ชนัในรูปแบบของสัญกรณ์โอโ้ฮจะให้ ขอบเขต บนอตัราการเติบโตของฟังก์ชนั
เท่านั้น ท่ีเก่ียวขอ้งกบัสัญกรณ์ O ใหญ่เป็นสัญกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้งหลายอยา่งโดยใชส้ัญลกัษณ์ o , Ω, 
ωและΘ เพื่ออธิบายขอบเขตอ่ืน ๆ ท่ีมีต่ออตัราการเติบโตของ asymptotic 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบที ่2.21 ตวัอยา่งของสัญกรณ์บ๊ิก (ท่ีมา : JSO Software) 
 
สัญกรณ์ Big O มีสองส่วนหลกัของโปรแกรม:    

ใน คณิตศาสตร์ มนัเป็นเร่ืองธรรมดาท่ีใชเ้พื่ออธิบาย วา่ใกลเ้คียงกบัชุด จ ากดั approximates 
ก าหนดฟังกช์นั โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในกรณีของ เทยเ์ลอร์ ตดั ชุด หรือ การขยายตวัของอาณานิคมใน 
วทิยาการคอมพิวเตอร์ จะมีประโยชน์ 

ในการ วิเคราะห์อลักอริทึมในทั้งสองโปรแกรมฟังก์ชนั g ( x ) ท่ีปรากฏอยูภ่ายใน O (... ) 
จะถูกเลือกใหเ้รียบง่ายท่ีสุดเท่าท่ีจะเป็นไปไดโ้ดยละเวน้ปัจจยัคงท่ีและเง่ือนไขการสั่งซ้ือท่ีต ่ากว่ามี
สองอยา่งเป็นทางการปิด แต่แตกต่างกนัอยา่งเห็นไดช้ดัประเพณีของสัญกรณ์น้ี: 

asymptotics อนนัต ์
asymptotics ไม่มีท่ีส้ินสุด 
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ความแตกต่างน้ีมีเฉพาะในแอพพลิเคชัน่และไม่ไดอ้ยูใ่นหลกัการอยา่งไรก็ตามค าจ ากดัความท่ีเป็น
ทางการส าหรับ "โอ้โอ" ก็เหมือนกันส าหรับทั้งสองกรณีเท่านั้นโดยมีข้อ จ  ากัด ท่ีแตกต่างกัน
ส าหรับอาร์กิวเมนตข์องฟังกช์นั 

สัญกรณ์ Big O มีประโยชน์เม่ือ วเิคราะห์อลักอริทึม อยา่งมีประสิทธิภาพ ตวัอยา่งเช่นเวลา 
(หรือจ านวนขั้นตอน) ท่ีใชใ้นการแกไ้ขปัญหาของขนาด n อาจพบไดเ้ท่ากบั T ( n ) = 4 n 2 - 2 n + 
2. เน่ืองจาก n เติบโตข้ึนขนาด n 2 term will มาครอบง าเพื่อใหทุ้กค าอ่ืน ๆ สามารถละเลยเช่นเม่ือ n 
= 500, ค า 4 n 2 เป็น 1000 คร้ังใหญ่เป็นระยะ 2 n ละเวน้หลังจะมีผลเล็กน้อยต่อค่าของนิพจน์
ส าหรับวตัถุประสงค์มากท่ีสุด นอกจากน้ี ค่าสัมประสิทธ์ิ จะไม่เก่ียวขอ้งถ้าเราเปรียบเทียบกับ 
ล าดบั การแสดงออกอ่ืน ๆ เช่นนิพจน์ท่ีประกอบดว้ยค า n 3 หรือ 4 ถึงแมว้า่ T ( n ) = 1,000,000 n 2 
ถา้ U ( n ) = n3 ค่าท่ีไดจ้ะมากกวา่อดีตเม่ือ n เติบโตข้ึนกวา่ 1,000,000 ( T (1,000,000) = 1,000,000 
3 = U (1,000,000)) นอกจากน้ีจ านวนขั้นตอนข้ึนอยูก่บัรายละเอียดของรูปแบบเคร่ืองท่ีอลักอริทึม
ท างาน แต่เคร่ืองประเภทต่าง ๆ มกัจะแตกต่างกันไปตามปัจจยัคงท่ีเพียงอย่างเดียวในจ านวน
ขั้นตอนท่ีจ าเป็นในการประมวลผลอลักอริทึม ดงันั้นสัญกรณ์ O ใหญ่จบัส่ิงท่ีเหลืออยู่: เราเขียน
อยา่งใดอยา่งหน่ึง 

{\ displaystyle \ T (n) = O (n ^ {2})} {\ displaystyle \ T (n) = O (n ^ {2})} 
หรือ  

{\ displaystyle T (n) \ in O (n ^ {2})} {\ displaystyle T (n) \ in O (n ^ {2})} 

และบอกว่าอลักอริทึมมี ล าดบัของ ความซับซ้อน ของ n 2 คร้ัง โปรดทราบว่า "=" ไม่ไดห้มายถึง
การแสดงออก "เท่ากบั" ในความหมายทางคณิตศาสตร์ตามปกติ แต่จะใชค้  าวา่ "เป็น" มากข้ึนดงันั้น
การแสดงออกท่ีสองถือเป็นความถูกตอ้งมากยิง่ข้ึน (ดูการอภิปราย " Equals sign " ดา้นล่าง) ในขณะ
ท่ี คนแรกถือวา่เป็นการ ละเมิดสัญญา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



38 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบที ่ 2.22 กราฟของฟังกช์นัท่ีใชก้นัโดยทัว่ไปในการวเิคราะห์อลักอริทึม 
               (ท่ีมา : Wikipedia) 

ใช้ในวทิยาการคอมพวิเตอร์  
ขอ้มูลเพิ่มเติม: การ วิเคราะห์อลักอริทึม อย่างไม่เป็นทางการโดยเฉพาะอย่างยิ่งในดา้น

วิทยาการคอมพิวเตอร์สัญกรณ์บ๊ิก O มกัไดรั้บอนุญาตให้ท าร้ายค่อนขา้งเพื่ออธิบายขอบเขตแบบ 
จ ากดั ท่ีใช้ Big Theta สัญกรณ์อาจมีความเหมาะสมมากข้ึนตามความเป็นจริงในบริบทท่ีก าหนด 
ตวัอย่างเช่นเม่ือพิจารณาถึงฟังก์ชัน T ( n ) = 73 n 3 + 22 n 2 + 58 ทั้ งหมดต่อไปน้ีเป็นท่ียอมรับ
โดยทัว่ไป แต่ขอบเขตท่ีเขม้งวดมากข้ึน (เช่นตวัเลข 2 และ 3 ด้านล่าง) เป็นท่ีตอ้งการอย่างมาก 
เหนือขอบเขตท่ีคลาย (กล่าวคือหมายเลข 1 ดา้นล่าง) 

T ( n ) = O ( n 100 ) 
T ( n ) = O ( n 3 ) 
T ( n ) = Θ ( n 3 ) 

งบภาษาองักฤษท่ีเท่ากนัมีดงัน้ี: 
T ( n ) เติบโตไดไ้ม่เร็วกวา่ n 100 
T ( n ) เติบโตข้ึนอยา่งรวดเร็วไม่เกิน n 3 
T ( n ) เติบโต asymptotically เร็วท่ีสุดเท่าท่ี n 3 

ดงันั้นในขณะท่ีทั้งสามค าน้ีเป็นความจริงความกา้วหนา้ขอ้มูลเพิ่มเติมมีอยูใ่นแต่ละ ในบาง
สาขาอยา่งไรก็ดีสัญกรณ์ O ใหญ่ (หมายเลข 2 ในรายการดา้นบน) จะถูกน ามาใชโ้ดยทัว่ไปมากกวา่     
สัญกรณ์ Big Theta (สัญลักษณ์แสดงหัวข้อย่อยท่ี 3 ในรายการด้านบน) ตวัอย่างเช่นถ้า T ( n ) 
หมายถึงเวลาท างานของอัลกอริทึมท่ีพฒันาข้ึนใหม่ส าหรับขนาดอินพุท n นักประดิษฐ์และผูใ้ช้
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อลักอริทึมอาจเอนเอียงท่ีจะใส่ค่า asymptotic ข้ึนไปวา่จะใชเ้วลานานเท่าใด ค าจ  ากดัความท่ีชดัเจน
เก่ียวกบัขอบเขตท่ีนอ้ยลง 

2.10 คลาวด์คอมพวิติง้ (Cloud Computing) 
        Cloud computing หมายถึง ระบบการประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ ซ่ึงเป็นลักษณะของการ
ให้บริการรูปแบบหน่ึงแก่ผูใ้ชบ้ริการคอมพิวเตอร์ผา่นระบบเคร่ืองข่ายอินเตอร์เน็ตโดยผูใ้ห้บริการ
จะทาการจดัสรรทรัพยากรท่ีมีอยูใ่ห้ผูท่ี้ตอ้งการใชง้าน ซ่ึงระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆนั้น เป็น
ลักษณะการให้บริการท่ีพัฒนาข้ึนมาจากแนวคิดการให้บ ริการการทางานแบบเสมือน
(Virtualization) โดยผูใ้ช้บริการไม่จาเป็นตอ้งรับรู้หรือเขา้ใจการทางานเชิงเทคนิคของโครงสร้าง
พื้นฐาน และ หลกัการทางานของระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบที ่2.23  ระบบการประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ 
                                   (ท่ีมา : กลุ่มภาระงานดา้นเทคโนโลยสีารสนเทศ คณะวทิยาศาสตร์  
                มหาวทิยาลยัขอนแก่น) 

จากภาพดา้นบนน้ี จะเห็นวา่ดา้นในของกรอบท่ีเป็นกอ้นเมฆก็คือทรัพยากรของผูใ้หบ้ริการ
ท่ีมีทั้ง Hardware และ Software (ซ่ึงก็ท  างานบน Hardware ของผูใ้หบ้ริการเช่นกนั) ผูใ้ชบ้ริการเพียง
แค่ต่อเช่ือมเขา้ไปใชผ้า่น Network ดว้ยเวบ็บราวเซอร์ หรือ Client แอพพลิเคชัน่ บนอุปกรณ์ต่าง ๆ 
ของตน เช่น มือถือ, Tablet, Notebook, หรือ Chromebook เป็นตน้ 
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ประ เภทของบ ริการ  คลาว ด์คอมพิวติ้ ง   (Cloud Service Models) บ ริก าร  Cloud 
Computing มีหลากหลายรูปแบบ 3 แบบได้แก่ 

Software as a Service (SaaS) 
เป็นการท่ีใช้หรือเช่าใช้บริการซอฟต์แวร์หรือแอพพลิเคชั่น ผ่านอินเทอร์เน็ต โดย

ประมวลผลบนระบบของผูใ้ห้บริการ ท าให้ไม่ตอ้งลงทุนในการสร้างระบบคอมพิวเตอร์ ฮาร์ดแวร์ 
ซอฟต์แวร์เอง ไม่ตอ้งพะวงเร่ืองค่าใช้จ่ายในการดูแลระบบ เพราะซอฟต์แวร์จะถูกเรียกใช้งาน
ผ่าน Cloud จากท่ีไหนก็ได้ ซ่ึงบริการ Software as a Service ท่ีใกล้ตวัเรามากท่ีสุดก็คือ GMail 
นัน่เอง นอกจากนั้นก็เช่น Google Docs หรือ Google Apps ท่ีเป็นรูปแบบของการใชง้านซอฟตแ์วร์
ผ่านเว็บบราวเซอร์ สามารถใช้งานเอกสาร ค านวณ และสร้าง Presentation โดยไม่ต้องติดตั้ ง
ซอฟต์แวร์บนเคร่ืองเลย แถมใช้งานบนเคร่ืองไหนก็ได้ ท่ีไหนก็ได้ แชร์งานร่วมกันกับผูอ่ื้นก็
สะดวก ซ่ึงการประมวลผลจะท าบน Server ของ Google ท าให้เราไม่ต้องการเคร่ืองท่ีมีก าลัง
ประมวลผลสูงหรือพื้นท่ีเก็บขอ้มูลมาก ๆ ในการท างาน Chromebook ราคาประหยดัซักเคร่ืองก็
ท างานไดแ้ลว้ มหาวิทยาลยัทั้งในไทยและต่างประเทศหลายแห่งในปัจจุบนั ก็ยกเลิกการตั้ง Mail 
Server ส าหรับใชง้าน e-mail ของบุคลากร และนกัศึกษาในมหาวทิยาลยักนัแลว้ แต่หนัมาใชบ้ริการ
อยา่ง Google Apps แทน เป็นการลดตน้ทุน, ภาระในการดูแล, และความยุง่ยากไปไดม้าก 

Platform as a Service (PaaS) 
ส าหรับการพฒันาแอพพลิเคชั่นนั้น หากเราตอ้งการพฒันาเว็บแอพพลิเคชั่นท่ีค่อนข้าง

ซับซ้อน ซ่ึงรันบนเซิร์ฟเวอร์ หรือ Mobile application ท่ีมีการประมวลผลท างานอยูบ่นเซิร์ฟเวอร์ 
เราก็ต้องตั้งเซิร์ฟเวอร์ เช่ือมต่อระบบเครือข่าย และสร้างสภาพแวดล้อม เพื่อทดสอบและรัน
ซอฟตแ์วร์และแอพพลิเคชัน่ เช่น ติดตั้งระบบฐานขอ้มูล, Web server, Runtime, Software Library, 
Frameworks ต่าง ๆ เป็นตน้ จากนั้นก็อาจยงัตอ้งเขียนโคด้อีกจ านวนมาก แต่ถา้ใช้บริการ PaaS  ผู ้
ให้บริการจะเตรียมพื้นฐานต่าง ๆ เหล่าน้ีไวใ้ห้เราต่อยอดไดเ้ลย  พื้นฐานทั้ง Hardware, Software, 
และชุดค าสั่ง ท่ีผูใ้ห้บริการเตรียมไวใ้ห้เราต่อยอดน้ีเรียกว่า Platform ซ่ึงก็จะท าให้ลดตน้ทุนและ
เวลาท่ีใช้ในการพฒันาซอฟท์แวร์อย่างมาก ตวัอย่าง เช่น Google App Engine, Microsoft Azure ท่ี
หลายๆบริษัทน ามาใช้เพื่อลดต้นทุนและเป็นตัวช่วยในการท างาน Application ดังๆหลายตัว
เช่น Snapchat ก็เลือกเช่าใช้บริการ PaaS อย่าง Google App Engine ท าให้สามารถพฒันาแอพท่ี
ใหบ้ริการคนจ านวนมหาศาลได ้โดยใชเ้วลาพฒันาไม่นาน 
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Infrastructure as a Service (IaaS) 
เป็นบริการให้ใชโ้ครงสร้างพื้นฐานทางคอมพิวเตอร์อยา่ง หน่วยประมวลผล ระบบจดัเก็บ

ขอ้มูล ระบบเครือข่าย ในรูปแบบระบบเสมือน (Virtualization) ขอ้ดีคือองค์กรไม่ตอ้งลงทุนส่ิง
เหล่าน้ีเอง, ยดืหยุน่ในการปรับเปล่ียนโครงสร้างระบบไอทีขององคก์รในทุกรูปแบบ, สามารถขยาย
ไดง่้าย ขยายไดที้ละนิดตามความเติบโตขององค์กรก็ได ้และท่ีส าคญั ลดความยุ่งยากในการดูแล 
เพราะหนา้ท่ีในการดูแล จะอยูท่ี่ผูใ้หบ้ริการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบที ่2.24 คลาวดค์อมพิวต้ิง  (Cloud Service Models) 
              (ท่ีมา : กลุ่มภาระงานดา้นเทคโนโลยสีารสนเทศ คณะวทิยาศาสตร์     
                                  มหาวทิยาลยัขอนแก่น) 
 
2.11  งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
 การพฒันาโมบายแอปพลิเคชนัส าหรับบริหารจดัการเส้นทางการเดินรถโดยสารประจ าทาง
ดว้ยสวฟิทบ์นคลาวด ์งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งมีรายละเอียดงานวจิยัในประเทศ 5 เร่ืองดงัน้ี 
 นายพีระเดช ส ารวมรัมย ์(2015) วตัถุประสงคพ์ฒันาโปรแกรมแสดงพิกดัและคน้หาผูป่้วย
ฉุกเฉินเพื่อใช้ในสมาร์ทโฟน (Smartphone) ท่ีใช้ระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ Android Operating 
System ซ่ึงพฒันางานวิจยัน้ีเป็นการพฒันาระบบส าหรับรองรับการใช้งานโทรศพัท์แบบสมาร์ท
โฟน (Smartphone) ท่ีใช้ระบบปฏิบติัการ แอนดรอยด์ (Android Operating System) และอุปกรณ์ 
รับสัญญาณดาวเทียมจีพีเอส (GPS Satellite) ในโทรศพัท์ เพื่อระบุพิกดัต าแหน่งของอุปกรณ์ ณ 
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เวลาปัจจุบนั ซ่ึงการใชโ้ทรศพัทแ์บบสมาร์ทโฟนรับสัญญาณจากดาวเทียมจีพีเอสและส่งสัญญาณ
ผ่านโครงข่ายโทรศพัท์เคล่ือนท่ีระบบ 3G ในงานวิจยัน้ี จะมุ่งเน้นไปท่ีการเขียนโปรแกรมเพื่อ
น ามาใช้งานร่วมกับระบบดังกล่าวให้สามารถใช้งานได้แบบก่ึงอัตโนมัติ และท าการทดสอบ
โปรแกรมท่ีเขียนข้ึน โดยมุ่นเน้นไปท่ีผูป่้วยกลุ่มเส่ียง STROKE and STEMI ซ่ึงอาศยัอยู่ในพื้นท่ี
อ าเภอสร้างคอม จงัหวดัอุดรธานี เพื่อการคน้หาผูป่้วยเม่ือทราบพิกดั ทาไดโ้ดยการใช้โปรแกรมท่ี
ผูว้ิจ ัยพฒันาข้ึน โดยใช้พิกัดท่ีได้จากการส่งสัญญาณขอความช่วยเหลือมาสร้างเส้นทางจาก
จุดเร่ิมตน้ท่ีโรงพยาบาลสร้างคอม ไปยงัพิกดัท่ีผูป่้วยอาสาสมคัรส่งสัญญาณมาแสดงบนแผนท่ีกูเก้ิล 
โปรแกรมท่ีผูว้ิจยัพฒันาจะคานวณระยะทาง สร้างเส้นทางพร้อมคานวณเวลาเดินทางไปถึงจุดท่ี
ผูป่้วยอยูใ่หโ้ดยอตัโนมติั 
 ผศ.ดร.สุรเชษฐ์ กานต์ประชา, เศรษฐา ตั้งคา้วานิช (2557) วตัถุประสงค์เพื่อพฒันาระบบ
ติดตามและประมาณเวลาการเดินรถไฟฟ้าดว้ยสมาร์ทโฟนผ่านเครือข่าย 3G ระบบรถไฟฟ้าเป็น
ระบบขนส่งมวลชนท่ีทางมหาวทิยาลยันเรศวรน าเขา้มาใชง้านเพื่อช่วยใหก้ารเดินทางของนิสิต และ
บุคลากรมีความสะดวกสบายมากข้ึน และเพื่อเป็นการรณรงคก์ารใช้พลงังานอย่างมีประสิทธิภาพ 
เน่ืองจากพลงังานท่ีใชข้บัเคล่ือนรถไฟฟ้านั้นเป็นพลงังานไฟฟ้านัน่เองอยา่งไรก็ตาม เพื่อให้การใช้
บริการรถไฟฟ้าของบุคลากรและนิสิตมีความสะดวกมากยิ่งข้ึน ประเด็นหน่ึงท่ีน่าสนใจคือ
ความสามารถท่ีจะระบุถึงเวลาการมาถึงของรถไฟฟ้า ณ ป้ายจอดรถ ในงานวิจยัช้ินน้ีได้อาศยั
หลกัการของการตรวจจบัต าแหน่งของรถไฟฟ้าโดยอาศยัระบบ GPS (Global Positioning System) 
ซ่ึงในปัจจุบนัมีอยู่ในอุปกรณ์ส่ือสารโดยทัว่ไป ยกตวัอย่างเช่น สมาร์ทโฟน และการสมการ ทาง
คณิตศาสตร์ มาใชใ้นการค านวณและประมาณเวลาในการมาถึงของรถไฟฟ้า ณ ป้ายจอดรถ โดยมี
การออกแบบในส่วนของส่วนติดต่อผูใ้ช้ผ่านโปรแกรมประยุกต์ส าหรับผูใ้ช้สมาร์ทโฟน เพื่อให้
ผูใ้ช้บริการรถไฟฟ้าสามารถประมาณเวลาและต าแหน่งของรถไฟฟ้าท่ีตอ้งการจะใช้บริการอาศยั
สมาร์ทโฟน และมีการออกแบบในส่วนของป้าย Seven Segment เพื่อใชใ้นการบอกเวลาการมาถึง
ของรถไฟฟ้า ณ ป้ายจอดรถ ซ่ึงสามารถไดร้ะบบติดตามและประมาณเวลาการเดินรถไฟฟ้าด้วย
สมาร์ทโฟนผา่นเครือข่าย 3G ได ้
  ปราชญา สมช่ือ, ภูมิรพี สืบวงษร์อด (2557) วตัถุประสงคเ์พื่อน าระบบจีพีเอสมาช่วยอ านวย
ความสะดวกใหก้บัผูใ้ชใ้นชีวิตประจ าวนัซ่ึงการสร้างอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์และซอฟตแ์วร์เพื่อใชใ้นการ
ติดตามยานพาหนะ โดยการติดตั้งอุปกรณ์ท่ีไดจ้ดัท าไวใ้นยานพาหนะ แลว้สามารถเรียกดูประวติั
ขอ้มูล และต าแหน่งของยานพาหนะไดจ้ากซอฟตแ์วร์ท่ีเป็นแอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอน
ดรอยด์ โดยในส่วนของอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์นั้นใชโ้มดูล SIM908 ซ่ึงในโมดูลตวัน้ีไดร้วมโมดูลจีเอส
เอม็และโมดูลจีพีเอส เขา้ดว้ยกนั และใชไ้มโครคอนโทลเลอร์ของค่าย Arduino รุ่น ATMEGA2560 
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R3 เพื่อติดต่อรับส่งขอ้มูล โดยเร่ิมจากการส่งคาสั่งติดต่อกบัโมดูลจีพีเอส เพื่อร้องขอต าแหน่งพิกดั 
แลว้นาขอ้มูลทั้งหมดท่ีไดม้ากรองเพื่อให้ไดข้อ้มูลของวนั เวลา และต าแหน่งของยานพาหนะแลว้
ทาการส่งคาสั่งเพื่อให ้โมดูลจีเอสเอม็ทาการส่งขอ้มูลไปยงัเซอร์วสิโดยผา่นเวบ็เซอร์วสิ เพื่อท่ีจะให้
แอปพลิเคชันบนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์สามารถเรียกดูประวติัข้อมูล และต าแหน่งของ
ยานพาหนะผ่าน แอปพลิเคชันท่ีได้ทาการพฒันาข้ึน ซ่ึงสามารถใช้บนัทึกขอ้มูลในการเดินทาง 
เพื่อใหผู้ใ้ชง้านสามารถไปวเิคราะห์ต่อได ้เช่น วเิคราะห์ขอ้มูลเส้นทางท่ีใกลแ้ละปลอดภยัท่ีสุดได ้
วีรชยั สว่างทุกข์ (2557) วตัถุประสงค์เพื่อศึกษาการท างานของซอฟต์แวร์ติดตาม GPS แบบเปิด
รหัสร่วมกับสมาร์ตโฟนส าหรับติดตาม บนัทึกเส้นทาง ความเร็ว ต าแหน่งของรถขนส่ง โดย
ตรวจสอบต าแหน่งพิกดัดว้ยการรับสัญญาณจากดาวเทียม GPS แลว้ส่งขอ้มูลต าแหน่งและขอ้มูลอ่ืน 
ๆ จากซอฟต์แวร์ไคลเอนต์ท่ีติดตั้งในสมาร์ทโฟนดว้ยการรับส่งขอ้มูลของโทรศพัท์เคล่ือนท่ีเช่น 
GPRS มาจดัเก็บท่ีเซิร์ฟเวอร์ เพื่อแสดงต าแหน่งและเส้นทางของรถขนส่งบนแผนท่ี ซ่ึงสามารถ
ศึกษาระบบติดตามจีพีเอสแบบเปิดเผยรหัสต้นฉบบัควบคู่สมาร์ตโฟน เพื่อใช้ติดตามรถขนส่ง 
กรณีศึกษาน้าด่ืมทิพยเ์ขลางค์ เป็นนาซอฟต์แวร์แบบเปิดเผยรหัส มาใช้ควบคู่กบัสมาร์ตโฟนเพื่อ
ทดแทนการซ้ือหรือเช่าใชซ้อฟตแ์วร์และอุปกรณ์การ สามารถติดตามรถขนส่งของผูป้ระกอบการ
นา้ด่ืมทิพยเ์ขลางคไ์ดอ้ยา่งดี โดยแสดงเส้นทาง ความเร็ว ต าแหน่งของรถขนส่งไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
วภิาดา เพชรรัตน์ (2554) วตัถุประสงคเ์พื่อสร้างระบบท่ีสามารถหาเส้นทางในการเดินทางไปพบปะ
ลูกคา้ท่ีมีระยะทางรวมท่ีสั้นท่ีสุดหรือใช้เวลาท่ีน้อยท่ีสุดส าหรับลดคา้ใช้จ่ายในการเดินทางซ่ึงได้
น าเสนอรูปแบบระบบท่ีช่วยวางแผนการเดินทางไปพบลูกคา้ของพนกังานในบริษทั โดยระบบจะ
หาเส้นทางท่ีเหมาะสมกับเง่ือนไขของการเดินทางซ่ึงมรสองอลักอริทึมเป็นส่วนส าคญัในการ
วิเคราะห์ ท าให้ได้เส้นทางท่ีเหมาะสมและรูปแบบเดียวกนัระหว่างผูจ้ดัการกบัพนักงานขาย จะ
ส่งผลให้ค่าใช่จ่ายในการเดินทางลดลงและมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน โดยประยุกตอ์ลักอริทึมดิสต
รา ส าหรับการหาเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดหรือเวลานอ้ยท่ีสุดระหวา่งจุด 2 จุด และใชอ้ลักอริทึมการแตก
ก่ิงและจ ากดัขอบเขต ส าหรับการหาเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดและเวลาท่ีนอ้ยท่ีสุดระหวา่งจุดหลายจุด เม่ือ
น าสองอลักอริทึมมาใชแ้กปั้ญหาในการวางแผนการเดินทางของพนกังานขายแลว้ สามารถแนะน า
เส้นทางท่ีเหมาะสมในการเดินทาง เพื่อความรวดเร็วในการเดินทางและลดค่าใช่จ่ายในการเดินทาง
ไดแ้ละสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการเดินทางไปพบปะลูกคา้ใหดี้ยิง่ข้ึน 
งานวจิยัต่างประเทศ 3 เร่ือง ดงัน้ี 

Ahmed Ahmed, Elshaimaa Nada, Wafaa Al-Mutiri ( 2017)  แ อปพ ลิ เ ค ชันส า ห รั บ
โทรศพัทมื์อถืออจัฉริยะส่วนใหญ่เป็น GPS หลายวธีิถูกเสนอเพื่อลดการสูญเสียเวลาของนกัเรียนรอ
รถบสัมาถึง การติดตามและตรวจสอบระบบติดตามรถจาก GPS โดยใช้การติดตามแผนท่ีกับ
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สถานท่ี GPS แอปพลิเคชนั Android ไดรั้บการออกแบบมาส าหรับนกัเรียนท่ีสามารถท าไดเ้ขา้ถึง / 
ดูตารางเวลาประจ าวนัของรถบสัเส้นทางรถบสัท่ีตั้งของรถประจ าทางและรถประจ าทางถึงและ
ระยะเวลาการล่าชา้ขอ้มูล. จุดส าคญัหลกัคือการจดัหานกัเรียนให้มีระบบดงักล่าวอยา่งแน่นอนลด
เวลารอคอยและจะให้รายละเอียดท่ีจ าเป็นแก่นกัเรียนเวลาท่ีเดินทางมาถึงของรถบสั, ต าแหน่งท่ี
แน่นอนและเวลาท่ีแม่นย  า 

João Paulo Lima, Rafael Roberto, Francisco Simões, Mozart Almeida, Lucas Figueiredo, 
João Marcelo Teixeira a, Veronica Teichrieb (2017) น าเสนอระบบการติดตามตามคุณลกัษณะตาม
ธรรมชาติท่ีสมบูรณ์แบบซ่ึงสนบัสนุนการสร้างแอปพลิเคชนัความเป็นจริงท่ีเนน้ไปท่ีภาคยานยนต ์
ท่อท่ีน าเสนอประกอบดว้ยการสร้างแบบจ าลองฉากการปรับเทียบระบบและขั้นตอนการติดตาม 
แอปพลิเคชนัความเป็นจริงท่ีเพิ่มข้ึนถูกสร้างข้ึนท่ีดา้นบนของระบบเพื่อระบุต าแหน่งของพิกดั 3 
มิติในสภาพแวดลอ้มท่ีก าหนดซ่ึงสามารถประยุกต์ใช้กบัแอปพลิเคชนัต่าง ๆในรถยนต์เช่นผูช่้วย
บ ารุงรักษาคู่มืออจัฉริยะและอ่ืน ๆ อีกมากมาย การวิเคราะห์ระบบไดด้ าเนินการระหวา่งโฟล์คสวา
เกน้ / ISMAR Tracking Challenge 2014 ซ่ึงมีจุดมุ่งหมายเพื่อประเมินแนวทางการติดตามท่ีล ้ าสมยั
บนพื้นฐานของขอ้ก าหนดท่ีพบในการตั้งโรงงานอุตสาหกรรมยานยนต ์สภาพแวดลอ้มการแข่งขนั
ท่ีคลา้ยกนัน้ีถูกสร้างข้ึนโดยผูเ้ขียนเพื่อให้สามารถศึกษาเพิ่มเติมได ้ผลการประเมินแสดงให้เห็นวา่
ระบบอนุญาตให้ผูใ้ชร้ะบุจุดในงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการติดตามยานพาหนะท่ีหมุนไดอ้ยา่งถูกตอ้งการ
ติดตามขอ้มูลบนยานพาหนะท่ีสมบูรณ์และการติดตามดว้ยความแม่นย  าสูง การประเมินน้ียงัช่วยให้
เขา้ใจถึงขอ้ จ  ากดั ของการประยกุตใ์ชเ้น้ือสัมผสัในสภาพแวดลอ้มยานยนตท่ี์ไม่มีเน้ือสัมผสัซ่ึงเป็น
ปัญหาท่ีไม่ไดก้ล่าวถึงบ่อยในวรรณคดี ความรู้ท่ีดีท่ีสุดของผูเ้ขียนคืองานแรกท่ีใชใ้นการวิเคราะห์
ระบบการติดตามท่ีสมบูรณ์ส าหรับความเป็นจริงท่ีเพิ่มข้ึนซ่ึงมุ่งเนน้ไปท่ีภาคอุตสาหกรรมยานยนต์
ซ่ึงสามารถทดสอบและรับรองความถูกต้องในมาตรฐานท่ีส าคัญเช่น Volkswagen / ISMAR 
Tracking Challenge, การให้ขอ้มูลเชิงลึกท่ีเป็นประโยชน์เก่ียวกบัการพฒันาผูเ้ช่ียวชาญและระบบ
อจัฉริยะ 

Rujuta Kharade, Supriya Kulkarni, Madhura Thorat, Sneha Walhekar ( 2017) 
ความสามารถในศกัยภาพของ Global Positioning System (GPS) เพื่อช่วยในการน าทางและติดตาม
การใชง้านช่วยในการก าหนดต าแหน่งท่ีแม่นย  าบนโลก เพื่อประสิทธิภาพในการด าเนินการติดตาม 
GPS จะข้ึนอยูก่บัตวัแปรต่าง ๆ ขอ้มูลท่ีรวบรวมทั้งหมดจะถูกติดตามอยา่งถูกตอ้งในแบบเรียลไทม ์
บทความน้ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาเก่ียวกบั GPS, LBS และการผสานรวมระบบคลาวด์ บริการตาม
ต าแหน่ง (LBS) คือบริการระดบัซอฟต์แวร์ท่ีให้ขอ้มูลท่ีแม่นย  าเก่ียวกบัต าแหน่งท่ีจะติดตาม ใน
ระบบท่ีเสนอฐานขอ้มูลถูกเก็บไวใ้นระบบคลาวด์ ฐานขอ้มูลขนาดใหญ่ได้รับการจดัการอย่างมี
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ประสิทธิภาพดว้ยเทคนิคการรวมระบบคลาวด์ ระบบใชบ้ริการ Cloud หลายส าหรับการท างานท่ีมี
ประสิทธิภาพส าหรับฐานขอ้มูลขนาดใหญ่ แบบสอบถามต่าง ๆไดรั้บการประเมินส าหรับการเขา้ถึง
ฐานขอ้มูลการใชง้านผูใ้ชป้ลายทางของขั้นตอนวิธีการวดัการวดัต าแหน่งจะกล่าวถึง ระบบติดตาม
ต าแหน่งในเวลาจริงส าหรับแอปพลิเคชนัแอนดรอยด์ถูกน ามาใช ้นอกจากน้ีระบบจะน าเสนอดว้ย
ผลลพัธ์สุดทา้ยในรูปแบบของกราฟขอ้ความ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



46 
 

 

บทที ่3 

วธิีด าเนินการวจิัย 
 

บทท่ี 3 น้ีเป็นรูปแบบวธีิด าเนินการวิจยั โดยน าหลกัการและทฤษฎีท่ีไดศึ้กษาการพฒันาไอ 
โอ เอส แอปพลิเคชนัส าหรับบริหารจดัการเส้นทางการเดินรถโดยสารประจ าทางรูปแบบพลวตัของ
อลักอริทึม เอ สตาร์ ด้วยภาษาสวิฟท์บนคลาวด์  มาใช้ด าเนินโครงการวิจยั ซ่ึงประกอบด้วยการ
ท างานออกเป็น 5 ส่วน ดงัน้ี  

3.1 ศึกษาปัญหาและแนวทางการพฒันาแอปพลิเคชนั    

3.2 การวเิคราะห์ระบบ 

3.3 การออกแบบระบบ 

3.4 การพฒันาระบบ 

3.5 การทดสอบระบบ 

3.6 การประเมินผลการใชง้าน 

3.7 แผนการด าเนินงานวจิยั 

3.1 ศึกษาปัญหาและแนวทางการพฒันาแอปพลเิคชัน 
      ศึกษาปัญหาและแนวทางการพฒันาแอปพลิเคชนั โดยใช้การพฒันาไอ โอ เอส แอป

พลิเคชนัส าหรับบริหารจดัการเส้นทางการเดินรถโดยสารประจ าทางรูปแบบพลวตัของอลักอริทึม 
เอ สตาร์ ดว้ยภาษาสวิฟทบ์นคลาวด์ ตามวงจรการพฒันาระบบ (System Development Life Cycle : 
SDLC) มีขั้นตอนรายละเอียด ดงัแสดงในภาพประกอบท่ี 3.1 ดงัน้ี 
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ภาพประกอบที ่3.1  ขั้นตอนการด าเนินการวิจยั 

3.2 การวเิคราะห์ระบบ 
      การวิเคราะห์และการออกแบบการพฒันาไอ โอ เอส แอปพลิเคชันส าหรับบริหาร

จัดการเส้นทางการเดินรถโดยสารประจ าทางรูปแบบพลวัตของอัลกอริทึม  เอ สตาร์ ด้วย
ภาษาสวฟิทบ์นคลาวด์ ไดท้  าการศึกษาและรวบรวมขอ้มูลทางดา้นต่าง ๆ เพื่อน าไปใชใ้นการพฒันา
ไอ โอ เอส แอปพลิเคชนัส าหรับบริหารจดัการเส้นทางการเดินรถโดยสารประจ าทางรูปแบบพลวตั
ของอลักอริทึม เอ สตาร์ ดว้ยภาษาสวิฟทบ์นคลาวด์  ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพโดยแบ่งการออกแบบ
ออกเป็น 2 ส่วน คือ 

 

6.ทดสอบและประเมินผลการทดลอง 

2.ศึกษาเอกสาร งานวจิยัและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง 

3.วเิคราะห์และระบุปัญหางานวจิยัท่ีผา่นมา 

1.ก าหนดวตัถุประสงคแ์ละขอบเขตงานวจิยัวิจยั 

7.อภิปรายและสรุปผลงานวิจยั 

4.ออกแบบขั้นตอนวธีิในการใชแ้อปพลิเคชนั 

5.พฒันาระบบตน้แบบเพื่อทดสอบสมมุติฐาน 
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     3.2.1  การวเิคราะห์ภาพรวมของระบบ 
               จากการการวิเคราะห์และการออกแบบการพฒันาไอ โอ เอส แอปพลิเคชัน

ส าหรับบริหารจดัการเส้นทางการเดินรถโดยสารประจ าทางรูปแบบพลวตัของอลักอริทึม เอ สตาร์ 
ดว้ยภาษาสวฟิทบ์นคลาวด์ การท างานของระบบจะประกอบไปดว้ย 3 ส่วน คือ ส่วนอวกาศ  (Space 
segment) ส่วนควบคุมดาวเทียม (Control Segment) และส่วนผูใ้ช้ (User segment) ซ่ึงส่วนอวกาศ
ระบบ GPS จะเป็นการท างานของดาวเทียม GPS จ านวนทั้งหมด 24 ดวง ท่ีโคจรอยูร่อบโลก ท่ีความ
สูงจากพื้นโลกประมาณ 20,000 กิโลเมตร เป็นตวัส่งสัญญาณบอกพิกดัของจุดท่ีต้องการทราบ 
สัญญาณดงักล่าวจะตอ้งถูกส่งมาจากดาวเทียมอยา่งนอ้ย 3 ดวงข้ึนไป ในการส่งพิกดัท่ีถูกตอ้งมายงั
อุปกรณ์บนพื้นโลก ส่วนควบคุมดาวเทียม  ซ่ึงอยูบ่นพื้นโลก ประกอบไปดว้ย 1 สถานีหลกั และ 5 
สถานีย่อยท่ีกระจายกันอยู่ตามต าแหน่งต่าง ๆ ศูนย์ควบคุมน้ีจะท าหน้าท่ีในการควบคุมและ
ติดต่อส่ือสารกบัดาวเทียม รวมทั้งค  านวณผลจากดาวเทียมแต่ละดวง และส่งขอ้มูลท่ีได้โตต้อบ
กลบัไปยงัดาวเทียม ท าให้ขอ้มูลท่ีไดรั้บอพัเดทตลอดเวลา ส่วนของผูใ้ช้น้ี จะเป็นการดูต าแหน่ง 
หรือพิกดัท่ีได้รับจากดาวเทียม ผ่านการประมวลผลจากเคร่ืองมือรับสัญญาณ เพื่อให้ได้จุดของ
ต าแหน่งท่ีตอ้งการทราบได ้

 
  

 

 

 

 

ภาพประกอบที ่ 3.2 แนวคิดโดยรวมของระบบ 

จากภาพประกอบท่ี 3.2 เม่ืออุปกรณ์ท่ีติดตั้งบนรถยนตท์ างาน ไมโครคอนโทรลเลอร์จะเร่ิม
สั่งให้จีพีเอสโมดูลเก็บพิกดัจีพีเอสและตดัขอ้มูลในส่วนท่ีไม่ใช่ออก จากนั้นจะส่งขอ้มูลไปยงัเวบ็
เซอร์วสิโดยผา่นสัญญาณ จีพีอาเอสเพื่อแปลงขอ้มูลเป็นองศาทศนิยม (Degree Decimal) และเก็บลง
ฐานขอ้มูล เม่ือตอ้งการทราบต าแหน่งหรือประวติัการเดินทางของรถสามารถเรียกดูได้ผ่านแอป
พลิเคชนับนระบบปฏิบติัการ iOS 
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3.3 การออกแบบระบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบที ่ 3.3 ออกแบบระบบ 

3.3.1 การออกแบบโปรแกรมการท างานของตวัอุปกรณ์ 
         ในส่วนการออกแบบโปรแกรมการท างานนั้น เป็นตวัโปรแกรมท่ีถูกเขียนให้กับ

ไมโครคอนโทรลเลอร์เพื่อติดต่อกบัโมดูล SIM908 โดยมีขั้นตอนหลกั 3 ขั้นตอน คือ การรับขอ้มูล
พิกดัจากโมดูลจีพีเอส การน าขอ้มูลพิกดัมากรองเพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ีตอ้งการโดยเลือกใชรู้ปแบบพิกดั 
ของ $GPGLL และการส่งขอ้มูลพิกดัท่ีตอ้งการไปยงัเซิร์ฟเวอร์ผา่น URL ดว้ยโมดูลจีเอสเอม็ โดยมี
ผงัการท างานดงัภาพประกอบท่ี 3.4 
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ภาพประกอบที ่ 3.4 ขั้นตอนการท างานของอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ 

จากภาพประกอบท่ี 3.4 สามารถอธิบายได ้คือ เม่ือตวัอุปกรณ์เร่ิมท างานจะท าการรับขอ้มูล
พิกดั จีพีเอส หลงัจากนั้นท าการกรองขอ้มูลโดยเฉพาะรูปแบบพิกดัของ $GPGLL แลว้ท าการตดั
ขอ้มูล น าเฉพาะขอ้มูลพิกดัและเวลามาใช ้หลงัจากนั้นน าขอ้มูลท่ีไดส่้งผา่น URLไปยงัเซิร์ฟเวอร์ 

 
 
 
 
 
 
 



51 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบที ่ 3.5 ตวัอยา่งการเตรียมขอ้มูลท่ีถูกน าไปใชง้าน 

3.3.2 การออกแบบโปรแกรมการท างานไอโอเอสแอปพลิเคชนั 
         ในส่วนของการออกแบบโปรแกรมการท างานของแอปพลิเคชนัเป็นซอฟต์แวร์ท่ีถูก

เขียนให้กบัอุปกรณ์โทรศพัท์มือท่ีมีระบบปฏิบติัการเป็นระบบปฏิบติัการไอโอเอส เพื่อรับขอ้มูล
จากเซิร์ฟเวอร์มาแสดงผลบนแอปพลิเคชนั ในการแสดงผลสามารถแบบเป็น 2 ส่วนหลกั คือ การ
แสดงขอ้มูลรายละเอียดของรถ การแสดงขอ้มูลประวติัการใชร้ถและต าแหน่งล่าสุดของรถ โดยมีผงั
การท างานดงัรูปท่ี 3.6 
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ใช่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบที ่3.6 ขั้นตอนการท างานของระบบ 

ไม่ 

ใช่ 

ใช่ 

ใช่ 

ใช่ 

ใช่ 

ไม่ 

ไม่ 

ไม่ 

ไม่ 

ไม่ 

ไม่ 

ใช่ 
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จากภาพประกอบท่ี 3.6 อลักอริทึมการท างานของระบบ โดยเม่ือเร่ิมการท างาน ระบบจะ
ใหผู้ใ้ชก้รอกช่ือผูใ้ชง้านและตรวจสอบวา่มีช่ือผูใ้ชง้านอยูใ่นระบบหรือไม่ ถา้ไม่มีสามารถสมคัรช่ือ
ผูใ้ชง้านไดโ้ดยการกดสมคัร เม่ือเขา้ระบบแลว้จะมีหนา้เลือกรถเพื่อดูขอ้มูลการเดินทาง โดยในส่วน
น้ีสามารถเพิ่ม ลบและแกไ้ข จานวนรถของบริษทัได ้เม่ือเลือกรถท่ีตอ้งการดูแลว้ ระบบจะแสดง
รายละเอียดของรถคนันั้นและให้เลือกวา่จะดูต าแหน่งล่าสุดหรือประวติัการเดินทางของรถคนันั้น
โดยจะแสดงบนแผนท่ีจากกูเกิลแมพ 

      3.3.3  การออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ 
       ออกแบบในลกัษณะ Client – Server เพื่อผูใ้ช้สามารถใชง้านผ่านเวบ็ไปยงัเคร่ืองแม่ข่าย 

(Server) ได้โดยมีการออกแบบ Use Case View ท่ีประกอบด้วย Use Case Diagram และบุคคลท่ี
เก่ียวขอ้งไดแ้ก่ ผูใ้ชง้านและผูดู้แลระบบดงัภาพกระกอบท่ี 3.7 

 

ภาพประกอบที ่3.7  แสดง Use Case Diagram ของระบบ 
     (ท่ีมา : สุขสวสัดี  ณฏัฐวุฒิสิทธ์ิ, ประสงค ์ ปราณีตพลกรัง, 2011) 
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จากนั้นไดอ้อกแบบผงัล าดบัการท างาน (Sequence diagram) ดงัมีรายละเอียดตามภาพประกอบท่ี 
3.8 และ 3.9 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบที ่3.8  แสดงผงัล าดบัการท างานในส่วน เคร่ืองแม่ข่าย (Server) 
     (ท่ีมา : สุขสวสัดี  ณฏัฐวฒิุสิทธ์ิ, ประสงค ์ ปราณีตพลกรัง, 2011) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบที ่3.9  แสดงผงัล าดบัการท างานในส่วนเคร่ืองลูกข่าย (client) 
     (ท่ีมา : สุขสวสัดี  ณฏัฐวฒิุสิทธ์ิ, ประสงค ์ ปราณีตพลกรัง, 2011) 

 

 

Form main Node Edge SQL insert SQL Update

             

           
                 

Sequence Diagram on Server side

SQL Delete Database

                     

           
           

          

                        

           

Delete        

Update                         

                 
Delete             

                 

Form main Search path Routing process Web server DB Server

                     
                      

                                   

                

                                                                                                

Sequence Diagram on Client side
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3.5 การพฒันาระบบต้นแบบ        
   ระบบท่ีพฒันาไดแ้ก่ ส่วนของผูใ้ชร้ะบบและส่วนของผูดู้แลระบบ ในส่วนของผูใ้ชร้ะบบ

จะเป็นการคน้หาเส้นทางรวมถึงการแสดงผลลพัธ์ผา่นหนา้จอระบบ และในส่วนผูดู้แลระบบจะเป็น

การสร้างขอ้มูลเส้นทาง และการก าหนดเส้นทางท่ีจะน ามาใชใ้นการคน้หา และมีการใชง้านระบบ

ผา่นทางเบราวเ์ซอร์ ดงัภาพประกอบท่ี 3-10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบที ่3.10  แสดงส่วนของผูใ้ชร้ะบบ 

3.6 การทดสอบระบบจ าลอง 

 การทดสอบระบบดว้ยการจ าลองสถานการณ์การท างานของอลักอริทึมของเอ สตาร์ โดยใช้
ฐานขอ้มูลในการจดัเก็บขอ้มูลของเส้นทางท่ีเคยคน้หาเพื่อช่วยลดระยะเวลาของการท างานใน
ภาพรวมของระบบ ดงัแสดงในภาพประกอบท่ี 3.11    
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ภาพประกอบที ่3.11  การทดสอบระบบดว้ยการจ าลองการท างานของอลักอริทึมของเอสตาร์ 
 

 1) เร่ิมตน้จากอลักอริทึมตรวจสอบเส้นทางท่ีตอ้งการคน้หาจากฐานขอ้มูลเดิมท่ีเคยถูกเรียกใช ้

หากพบวา่เคยมีการเรียกใชก่้อนหนา้ อลักอริทึมจะแสดงผลลพัธ์ออกมาให้ผูใ้ชท้ราบ และบนัทึกลง

ฐานขอ้มูล 

 2) หากพบว่ายงัไม่มีการค้นหาของเส้นทางท่ีต้องการในฐานข้อมูล อลักอริทึมจะเร่ิมต้น

คน้หาตามรูปแบบพลวตั เอ สตาร์ 

    3) จากนั้นอลักอริทึมท าการเช็คค่าความเส่ียงของเส้นทางท่ีเลือกมานั้นวา่มีสถานะเป็นอะไร  

         = 0 ไม่สามารถเดินทางได ้สถานการณ์ไม่ปกติ (0) 

           = 1 ไม่สามารถเดินทางได ้สถานการณ์ปกติ (1)  

   4) หากอลักอริทึมพบว่ามีเส้นทางใดเส้นทาง หน่ึงไม่สามารถเดินทางได ้( = 0) อลักอริทึม

จะท าการคดัเลือกเส้นทางอ่ืนท่ีแทน 

 5) หากอลักอริทึมไม่พบเส้นทางท่ีจะเดินทางไดอ้ลักอริทึมจะเสนอเส้นทางท่ีเหมาะสมอ่ืน

ให้แทนโดยพิจารณาจากค่า Heuristic (H*) ซ่ึงจะแนะน าเส้นทางเลือกจากฐานขอ้มูลท่ีมีอยู่เพื่อให้

ผูใ้ชง้านไดท้ราบและตดัสินใจท่ีจะเลือกเส้นทางใหม่น้ีแทน 

                       (Input)

                              
      Dynamic Adjustment A*

                       
              

              (0)

                     
               

Dynamic Adjustment 
A*

                     
       

         
        (1)
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3.7 การประเมินผลการใช้งาน 

การประเมินผลการใชง้านไดใ้ชแ้บบสอบถามส าหรับการประเมิน ซ่ึงมีมาตรวดัอตัราส่วน 
5 ระดบั (Rating Scale) ได้แก่ ระดบัดีมากเท่ากบั 5, ระดบัดีเท่ากบั 4, ระดบัปานกลางเท่ากับ 3, 
ระดบัพอใช้เท่ากบั 2 และระดบัปรับปรุงเท่ากบั 1 เพื่อประเมินความพึงพอใจของผูใ้ช้งานท่ีมีต่อ
คลงัขอ้มูลขนาดใหญ่ โดยแบ่งเป็น 2 แบบ ไดแ้ก่ 

4.1 แบบประเมินความพึงพอใจผูใ้ช้งานคลงัขอ้มูลขนาดใหญ่โดยสอบถามจากผูใ้ช้งาน
จ านวน 15 คน โดยแบ่งเป็น ผูบ้ริหาร 2 คน หัวหน้ากลุ่มงาน 3 คน และเจา้หน้าท่ีศูนยเ์ทคโนโลยี
สารสนเทศและการส่ือสาร 10 คน เพื่อหาค่าเฉล่ีย ( �̅� ) ดงัสมการ (1) 

4.2 แบบประเมินความเช่ือมั่นผูใ้ช้งานโดยสอบถามจากผูใ้ช้งานจ านวน 20 คน โดย
แบ่งเป็นเจา้หนา้ท่ีแต่ละกลุ่มส่วนงานของศูนยเ์ทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสารดงัสมการ (1) 

                                       𝑥 ̅=  
∑ 𝑋

𝑁
                                                                     (1) 

 
3.8 แผนการด าเนินงานวจัิย 
ตารางที ่3.1 แผนการด าเนินงาน 

กจิกรรม 

พ.ศ. 2561 

เดือน 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. 
1. ศึกษาท าความเขา้ใจเก่ียวกบัปัญหา         

1) รวมรวมขอ้มูลและก าหนดแหล่งท่ีมาของขอ้มูล         

2) วเิคราะห์ระบบเดิม         

3) ออกแบบระบบใหส้อดคลอ้งกบัความตอ้งการ         

4) พฒันาระบบให้เป็นไปตามท่ีก าหนด         

5) ทดสอบระบบ          

6) สรุปผลและจดัส่งเล่มวิจยั         
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บทที ่4 

ผลงานวจิัย 
 

งานวิจยัคร้ังน้ีเป็นการพฒันาไอ โอ เอส แอปพลิเคชนัส าหรับบริหารจดัการเส้นทางการ
เดินรถโดยสารประจ าทางรูปแบบพลวตัของอลักอริทึม เอ สตาร์ ด้วยภาษาสวิฟท์บนคลาวด์ 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นงานวจิยั ไดแ้ก่ ทั้งหมด 12 เดือน เร่ิมตั้งแต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2560 – สิงหาคม พ.ศ. 
2561 ซ่ึงผลการทดลองเป็นไปตามวตัถุประสงคท่ี์วางไวจ้  านวน 2 ขอ้ ดงัน้ี 

1. เพื่อศึกษาปัญหาและแนวทางการพฒันาไอ โอ เอส แอปพลิเคชนัส าหรับบริหารจดัการ
เส้นทางการเดินรถโดยสารประจ าทางรูปแบบพลวตัของอลักอริทึม เอ สตาร์ ดว้ยภาษาสวิฟทบ์น
คลาวด ์

2. เพื่อพฒันาไอ โอ เอส แอปพลิเคชนัส าหรับบริหารจดัการเส้นทางการเดินรถโดยสาร
ประจ าทางรูปแบบพลวตัของอลักอริทึม เอ สตาร์ ดว้ยภาษาสวฟิทบ์นคลาวด์ 

4.1 ผลการวจัิยตามวตัถุประสงค์ข้อที ่1 
วตัถุประสงคง์านวจิยัขอ้ท่ี 1  เพื่อศึกษาปัญหาและแนวทางการพฒันาไอ โอ เอส แอปพลิเค

ชันส าหรับบริหารจดัการเส้นทางการเดินรถโดยสารประจ าทางรูปแบบพลวตัของอลักอริทึม เอ 
สตาร์ ดว้ยภาษาสวฟิทบ์นคลาวด ์ซ่ึงผลจากการวจิยัพบวา่ 

1. ระบบท่ีไดรั้บการวิเคราะห์และออกแบบให้ผูใ้ชง้านคดัเลือกเส้นทางโดยสารรถประจ า
ทางท่ีเหมาะสมบนพื้นฐานอลักอริทึมพลวตั เอ สตาร์ เพื่อใหผู้ใ้ชง้านสามารถบริหารจดัการเส้นทาง 
และค านวณเวลา ประโยชน์ท่ีคาดจะไดรั้บคร้ังน้ีจะช่วยลดปัญหาการรอคิวรถโดยสารประจ าทาง
เป็นเวลานานโดยผูใ้ห้และผูรั้บบริการสามารถทราบก าหนดเวลาการเขา้จอดรถไดโ้ดยประมาณ ท า
ใหส้ามารถวางแผนการเดินทางของตนเองได ้
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ตาราง 4.1 สรุปการวเิคราะห์และออกแบบระบบโดยการเปรียบเทียบกบังานวิจยัท่ีเก่ียงขอ้ง 

system 

โครงการวจิยั 
เร่ือง ระบบ
ติดตามและ

ประมาณเวลาการ
เดินรถไฟฟ้าดว้ย
สมาร์ทโฟนผา่น
เครือข่าย 3G 

ระบบน าทาง
อจัฉริยะ : 

กรณีศึกษา บริษทั
วานิชรุ่งเรือง
อินเตอร์เทรด 
จ ากดั (สาขา
ภาคใต)้ 

ระบบติดตาม
รถยนตด์ว้ยจีพีเอ
สผา่นแอพพลิเค

ชนับน
ระบบปฏิบติัการ
แอนดรอยด์ 

พฒันาไอ โอ เอส 
แอปพลิเคชนัส าหรับ
บริหารจดัการเส้นทาง
การเดินรถโดยสาร
ประจ าทางรูปแบบ
พลวตัของอลักอริทึม 

เอ สตาร์ ดว้ย
ภาษาสวฟิทบ์น

คลาวด ์

การเขา้ระบบ     

การค านวณ
เส้นทาง 

    

รายละเอียดของ
เส้นทาง 

    

การประมาณเวลา
ในการมาถึง 

    

 
 จากตาราง 4.1 มีขอ้ท่ีแตกต่างจากงานวิจยัเร่ือง โครงการวิจยั เร่ือง ระบบติดตามและ

ประมาณเวลาการเดินรถไฟฟ้าดว้ยสมาร์ทโฟนผา่นเครือข่าย 3G คือ การประมาณเวลาในการมาถึง, 
ระบบน าทางอจัฉริยะ : กรณีศึกษา บริษทัวานิชรุ่งเรืองอินเตอร์เทรด จ ากดั (สาขาภาคใต)้ คือ การ
ค านวณเส้นทาง และรายละเอียดของเส้นทาง, ระบบติดตามรถยนตด์ว้ยจีพีเอสผา่นแอพพลิเคชนับน
ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ คือ รายละเอียดของเส้นทาง ท าให้มีการทดสอบเป็นไปตาม
วตัถุประสงคท่ี์ก าหนด 
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4.2 ผลการวจัิยตามวตัถุประสงค์ข้อที ่2 

วตัถุประสงค์งานวิจยัขอ้ท่ี 2 เพื่อพฒันาไอ โอ เอส แอปพลิเคชันส าหรับบริหารจดัการ
เส้นทางการเดินรถโดยสารประจ าทางรูปแบบพลวตัของอลักอริทึม เอ สตาร์ ดว้ยภาษาสวิฟทบ์น
คลาวด ์จากแนวทางวธีิการด าเนินงานท่ีไดก้ล่าวถึงในวธีิด าเนินการวิจยั สามารถแบ่งขั้นตอนต่าง ๆ 
ตามล าดบัไดแ้ก่ ขั้นตอนการศึกษาและรวบรวมขอ้มูล การวิเคราะห์ การออกแบบ การพฒันาระบบ 
การทดสอบระบบ รวมถึงการแกไ้ขปรับปรุงโปรแกรมตามความเหมาะสม โดยในส่วนน้ีจะเป็นการ
กล่าวขยายการด าเนินการในขั้นตอนการเตรียมขอ้มูลเพื่อสร้างตวัตน้แบบจ าลอง เพื่อ ออกแบบ
พฒันาโปรแกรมท่ีจะน ามาใชใ้นการประเมินผลลพัธ์ท่ีได ้ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

4.2.1    การศึกษาวธีิการและคัดเลือกอลักอริทมึการเลือกเส้นทาง 
           จากการศึกษา และ เปรียบเทียบ อลักอริทึม ในบทท่ี 3 พบว่า อลักอริทึมพลวติั เอ 

สตาร์ เป็นการคน้หาเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดท่ีเหมาะสมท่ีจะน ามาประยุกต์เพื่อให้สามารถน าไปพฒันา
ระบบไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ เน่ืองจากสามารถประยุกตฟั์งก์ชนัในรูปเง่ือนไขของตวัแปร ส าหรับ
ความเส่ียงของการใช้เส้นทางได ้โดยในงานวิจยัไดส้มมุติตวัอย่างเส้นทางท่ีจะใช้ในการทดสอบ
ระบบดงัภาพประกอบท่ี 4.1 และรายละเอียดของเส้นทางและความสัมพนัธ์ของเส้นทางต่าง ๆท่ี
เช่ือมโยงกนัตามตารางท่ี 4-1 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบที ่4.1 ตวัอยา่งเส้นทางรถโดยสารขสมกสาย  207, 51ร, 522 
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 ผูว้ิจยัไดท้ดสอบแบบจ าลองท่ีถูกพฒันาข้ึน โดยใชเ้ส้นทางกรณีศึกษารถ ขสมก. รถประจ า
ทางสาย 207, 51ร และ 522 ซ่ึงมีตารางเวลาการเดินรถประจ าทาง (ตารางท่ี 4.2) และสร้าง
สถานการณ์จ าลอง จ านวน  2 สถานการณ์ ได้แก่ จ  าลองสถานการณ์ปกติ (ใช้ทุกเส้นทางได้
ตามปกติ) และ สถานการณ์ท่ีมีความเส่ียงท่ีท าให้ไม่สามารถใช้เส้นทางได ้ส าหรับใชท้ดสอบการ
ท างานของอลักอริทึมพลวตั เอ สตาร์ (ตารางท่ี 4.2) 

ตารางที ่4.2 ตารางเวลาการเดินรถประจ าทาง 

รถประจ า
ทางสายที่ 

เส้นทางระหว่างโนด Cost (C*) 

207 ขา้มแยกเกษตร (SA) – ทุ่งสองหอ้ง (S1) 28 

207 ทุ่งสองหอ้ง (S1) – หลกัส่ี (S2) 33 

207 หลกัส่ี (S2) - ดอนเมือง (S3) 14 

207 ดอนเมือง (S3) - ขา้มแยกเกษตร (SA) 14 

51ร มหาวทิยาลยัราชภฏัพระนคร (S4) – การไฟฟ้าบางเขน (S5) 20 

51ร การไฟฟ้าบางเขน (S5) – อู่บางเขน (S6) 2 

522 ขา้มแยกเกษตร (SA) – มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ (S7) 12 

522 มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ (S7) – มหาวทิยาลยัศรีปทุม (S8) 26 

522 มหาวทิยาลยัศรีปทุม (S7) – อู่บางเขน (S6) 22 

 
 จากตารางท่ี 4.2 เส้นทางรถ ขสมก. รถประจ าทางสาย 207 ข้ึนขา้มแยกเกษตร ลงต่อรถท่ีป้าย

รถเมล์หลกัส่ี รถประจ าทางสาย 51ร ลงอู่บางเขน ใชเ้วลาในการเดินทาง 1 ชัว่โมง 5 นาที และ สาย

รถประจ าทางสาย 522 ข้ึนข้ามแยกเกษตร ถึง อู่บางเขน ใช้เวลา 45 นาที ผูว้ิจ ัยได้น ามาสร้าง

แบบจ าลองเส้นทางลกัษณะกราฟ (Graph Model) เพื่อใชใ้นการทดสอบการท างานของอลักอริทึม

ดงัแสดงในภาพประกอบท่ี 4.2  
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ภาพประกอบที ่4.2 ตวัอยา่งแบบจ าลองเส้นทางรูปแบบกราฟท่ีไดจ้ากตารางเส้นทางการเดินรถ
ประจ าทาง 

จากนั้นผูว้ิจยัไดส้ร้างตารางการทดสอบท่ีมีการก าหนดค่าHeuristic Function และค่าถ่วง
น ้ าหนักปรับเชิงพลวตั  Dynamic Adjustment Weight () เข้าไปในส่วนตัวแปรค่าความเส่ียง
ส าหรับทดสอบสถานการณ์จ าลอง 2 รูปแบบ เพื่อใชว้ดัและประเมินประสิทธิภาพของแบบจ าลองท่ี
ไดพ้ฒันาข้ึน ดงัแสดงในตารางท่ี 4.2 

 
ตารางที ่4.3 ค่าตวัแปรท่ีถูกก าหนดข้ึนเพื่อใชท้ดสอบเส้นทางโดยสารรถประจ าทางดว้ยสถานการณ์

จ าลอง 

 
จากตารางท่ี 4.3 ก าหนดให้สถานีตน้ทาง (SA) มีรถประจ าทางสาย 207 กบั 522 และสถานี

ปลายทางสาย 522 กบั 51ร โดยเส้นทางท่ีใช้ทดสอบได้แก่ เส้นทางท่ีสั้ นท่ีสุด เร่ิมตน้ SA ไปยงั 
ปลายทาง S6 โดยผูโ้ดยสารสามารถเลือกเส้นทาง โดยใชเ้ส้นทางท่ีเหมาะสม เพื่อใหเ้ดินทางจากตน้
ทางไปยงัปลายทางไดภ้ายในเวลาท่ีตอ้งการไดอ้ยา่งเหมาะสม โดยมีการก าหนดระดบัค่าความเส่ียง
ของเส้นทาง (H*) เช่น ความเส่ียงจากจราจรแออดั ความเส่ียงจากการปิดกนัชัว่คราวหรือความเส่ียง

ล าดับ เส้นทาง รถประจ าทางสายที่ Cost (C*) Heuristic (H*)  

1 SA-S1-S2 207 61 3 0 
2 SA-S1-S2-S3 207 75 0 1 
3 S2-S4-S5-S6 51ร 47 2 1 
4 SA-S7-S8-S6 522 60 1 1 
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จากธรรมชาติ  เป็นต้น  และมีการก าหนดค่าระยะทางจากสถานีจอดรถแต่ละโนด (C*) และ
ก าหนดค่าตวัเลือกท่ีเหมาะสม (F*) เพื่อให้การค านวณเส้นทางท่ีถูกคดัเลือกด้วย  อลักอริทึม เอ 
สตาร์ เกิดประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 

4.3  ผลการทดสอบแบบ 
        ผลการทดสอบด้วยเส้นทางกรณีศึกษารถ ขสมก. ประจ าทางสาย 207, 51ร และ 522 ด้วย
สถานการณ์จ าลอง 2 สถานการณ์ ไดแ้ก่ จ  าลองสถานการณ์ปกติ (ใชทุ้กเส้นทางไดต้ามปกติ) และ 
สถานการณ์ท่ีมีความเส่ียงท่ีท าให้ไม่สามารถใชเ้ส้นทางได ้โดยน าเส้นทางท่ีแสดงในรูปแบบกราฟ 
(ภาพประกอบท่ี 4.4) มาใชใ้นการทดสอบการท างานของอลักอริทึมพลวตั เอ สตาร์ (ตารางท่ี 4.4) 
พบวา่ ผลการทดสอบดว้ยสถานการณ์จ าลองเป็นสถานการณ์ปกติของการโดยสารรถประจ าทาง ซ่ึง
สามารถใชไ้ดก้บัทุกเส้นทางโดยสารรถประจ าทาง ซ่ึงผลจากการทดสอบ อลักอริทึมสามารถแสดง
ผลลพัธ์ไดถู้กตอ้งตามล าดบัขั้นการท างาน ดงัแสดงในตารางท่ี 4.4 ถึง 4.5 
การคน้หาคร้ังท่ี 1 เร่ิมจาก S โดยใหค้่า Heuristic ของปลายทาง (G*) มีค่าเท่ากบั 0   

ตารางที ่4.4  แสดงการคน้หาคร้ังท่ี 1 ในสถานการณ์ปกติ 

 

จากตารางท่ี 4.3 เส้นทาง SA-S1-S2-S3 เส้นทางท่ี H* มีค่าเป็น 0 เส้นทางนั้นไม่ไดผ้่านจุด
ปลายทางระบบจะตดัทิ้ง ดงันั้น ระบบจะท าการคดัเลือก SA S1 S2 ไดแ้ก่ (1) (3) เส้นทางสาย S2-S6
ซ่ึงวิง่โดยรถสาย 51ร (4) SA-S6 ซ่ึงโดยรถประจ าทางสาย 522 เท่านั้น 

 
 
 
 
 

ล าดับ เส้นทาง 
รถประจ าทาง

สายที่ 
Cost (C*)  Heuristic (H*) Priority (F*) 

1 SA-S1-S2 207 61 0 3 64 
2 SA-S1-S2-S3 207 75 1 0 76 
3 S2-S4-S5-S6 51ร 47 1 2 50 
4 SA-S7-S8-S6 522 60 1 1 62 
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การคน้หาคร้ังท่ี 2 จะน าเส้นทางจากการคน้หาคร้ังแรกท่ีสั้ นท่ีสุดไปเช่ือมเส้นทางถดัไป 
โดยจะน าเส้นทางจากการคน้หาก่อนหนา้ มาเปรียบเทียบ 
ตารางที ่ 4.5  แสดงการคน้หาคร้ังท่ี 2 ในสถานการณ์ปกติ 

 

จากตารางท่ี 4.5 ผลจากการคน้หาตารางท่ี 4 พบว่า เส้นทาง SA ปลายทาง S6 ถูกคดัเลือก
โดยค่า F* ท่ีนอ้ยท่ีสุด ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 62 ดงันั้นระบบจะแนะน าให้ผูโ้ดยสารเลือกเส้นทางโดยสาร
ประจ าทางสาย 522 หรือหากเกิดกรณีท่ีสาย 522 เกิดขดัขอ้ง ระบบจะแนะน าสายทางเลือกสาย 207 
ต่อรถ 51ร SA-S2 และ S2-S6 แทนท่ีเป็นล าดบัถดัไป 

 ผลการทดสอบด้วยเส้นทางกรณีศึกษารถ ขสมก. ประจ าทางสาย 207, 51ร และ 522 ได้
ออกมาบนภาษา Swift  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบที ่4.3  ผลการทดสอบดว้ยเส้นทางบนภาษา Swift 

 

 

ล าดับ เส้นทาง 
รถประจ าทาง

สายที่ 
Cost (C*)  Heuristic (H*) Priority (F*) 

1 SA-S1-S2 207 61 0 3 64 
2 S2-S4-S5-S6 51ร 47 1 2 50 
3 SA-S7-S8-S6 522 60 1 1 62 
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บทที ่5 

สรุปผลการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการวจิัย 
การศึกษาวิจยัเร่ือง “การพฒันาไอ โอ เอส แอปพลิเคชนัส าหรับบริหารจดัการเส้นทางการ

เดินรถโดยสารประจ าทางรูปแบบพลวตัของอลักอริทึม เอ สตาร์ ดว้ยภาษาสวิฟทบ์นคลาวด์ ” เป็น
การวิจยัเพื่อคน้หาและคดัเลือกเส้นทางท่ีเหมาะสม และพฒันาระบบส าหรับบริหารจดัการเส้นทาง
การเดินรถโดยสารประจ าทางในรูปแบบแอปพลิเคชนั ผลการวจิยัเป็นไปตามวตัถุประสงคข์องการ
พฒันาแบบจ าลองการเลือกเส้นทางโดยสารรถประจ าทางรูปแบบพลวตัดว้ยอลักอริทึม เอ สตาร์ 
โดยผลการประเมินดว้ยผูเ้ช่ียวชาญ พบวา่ มีค่าเฉล่ียในระดบัดี (ค่าเฉล่ีย (�̅�) = 4.30 และค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐาน   S.D. = 0.273) เน่ืองจากระบบไดถู้กออกแบบใหผู้ใ้ชง้านมีความคล่องตวัในการน าไปใช ้
และการค านวณเพื่อระบุต าแหน่งเส้นทางปัจจุบนัของรถโดยสารประจ าทางมีความถูกตอ้งและมี
การคดัเลือกเส้นทางการเดินทางไดอ้ยา่งเหมาะสม 

5.2 อภิปรายผลการวจิัย 
จากการศึกษาวิจยั การพฒันาไอ โอ เอส แอปพลิเคชนัส าหรับบริหารจดัการเส้นทางการเดิน

รถโดยสารประจ าทางรูปแบบพลวตัของอลักอริทึม เอ สตาร์ ดว้ยภาษาสวิฟท์บนคลาวด์  มีความ
ยืดหยุน่ในการค านวณหาเส้นทาง โดยขั้นตอนจะน าค่าตวัแปรในการตดัสินใจ (Heuristic) และ ค่า
ความเป็นไปไดใ้นการใชเ้ส้นทางนั้น มาประยุกต์ใชใ้ห้แสดงผลลพัธ์ท่ีรวดเร็ว นอกจากน้ีรูปแบบ
ของ เอ สตาร์ อลักอริทึมยงัใช้ทรัพยากรจากอุปกรณ์ท่ีท างานร่วมกับโปรแกรมน้อยท่ีสุดเช่น 
สามารถน าไปประยกุตใ์ชก้บัเคร่ืองโทรศพัทมื์อถือ เป็นตน้)   หรือหากตอ้งท าการปรับปรุงค่าในการ
เลือกเส้นทางใหมี้ความยดืหยุน่ไดม้ากกวา่ ค่า 0 (ศูนย)์ กบั 1 ก็ยงัสามารถน าไปพฒันาต่อในรูปแบบ
ของกฎเกณฑ์ (Rules) ของค่า Heuristic ได้ ประโยชน์ท่ีจะได้รับจากศึกษาวิจยัน้ีสามารถน าไป
ประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ท่ีตอ้งการความรวดเร็วในการตดัสินใจ หรือ ไม่ตอ้งควบคุมการตดัสินใจ
ดว้ยมนุษยไ์ด ้ เช่น การเลือกเส้นทางในการอพยพผูค้นในสถานการณ์ฉุกเฉิน หรือการเลือกเส้นทาง
ท่ีเล่ียงความเส่ียงจากอุบติัเหตุ เป็นตน้ การพฒันาตน้แบบของกระบวนการ เป็นการน าเอาอลักอริทึม
ในการคน้หาเส้นทางท่ีสั้ นท่ีสุดมาประยุกต์ใช้กบัระบบเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อหาเส้นทางท่ี
เหมาะสมในการเดินทาง โดยในการวิจยัน้ีไดมี้การเขียนโปรแกรมในรูปแบบของแอปปลิเคชัน่โดย
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ใชง้านผา่นระบบปฏิบติัการ ไอ โอ เอส ส่วนเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการพฒันาระบบคน้หาตน้แบบน้ีใช้
ภาษาสวฟิท ์ติดต่อกบัฐานขอ้มูลบนคลาวด ์

5.3  ข้อเสนอแนะ 
 การพฒันาไอ โอ เอส แอปพลิเคชนัส าหรับบริหารจดัการเส้นทางการเดินรถโดยสารประจ า
ทางรูปแบบพลวตัของอลักอริทึม เอ สตาร์ ดว้ยภาษาสวิฟท์บนคลาวด์  เป็นเพียงแบบจ าลองการ
คดัเลือกเส้นทางเพื่อสนบัสนุนทฤษฎีประยกุตส์ าหรับงานวิจยัเท่านั้น ผูว้ิจยัมีขอ้เสนอแนะแนวทาง
พฒันารูปแบบต่าง ๆ ดงัน้ี 
 1. งานวิจยัน้ีสามารถน าไปประยุกต์ใช้เพื่อรองรับการใช้งานบนระบบปฏิบติัการแอน
ดรอยด ์(Android)  ได ้ 

2 การน าองค์ความรู้ดา้นปัญญาประดิษฐ์มาประยุกต์ใช้ร่วมกบัการประมวลผลท่ีซับซ้อน 
เช่น การค านวณเพื่อหาช่วงเวลาเฉล่ียของการรอรถโดยสารประจ าทาง กรณีสภาพอากาศ หรือ 
ช่วงเวลาท่ีมีการจราจรแออดั จะช่วยใหฟั้งกช์ัน่การท างานของระบบมีความแม่นย  าเพิ่มข้ึน 

5.4 ปัญหา และอปุสรรค 
ปัญหา และอุปสรรคจากขอ้จ ากดัเร่ืองระยะเวลาท่ีใชส้ าหรับงานวิจยั และ ปัญหาการเก็บ

รวบรวมขอ้มูลจากผูใ้ช้งาน ซ่ึงตอ้งขออนุมติัหน่วยงานหลายฝ่าย ท าให้เสียเวลาในการคน้ควา้หา
ขอ้มูลและตอ้งลองผดิลองถูกอยูเ่ป็นเวลานานกวา่ท่ีผูพ้ฒันาระบบจะไดเ้ร่ิมพฒันาระบบจริง 
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การศึกษาและวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อการพฒันาไอ โอ เอส แอปพลิเคชันส าหรับ

บริหารจดัการเส้นทางการเดินรถโดยสารประจ าทางรูปแบบพลวตัของอลักอริทึม เอ สตาร์ ดว้ย

ภาษาสวิฟท์บนคลาวด์ ผูศึ้กษาไดน้ าองค์ความรู้ต่าง ๆ มาใช้ประกอบพิจารณาเพื่อสนบัสนุนแอป

พลิเคชนั โดยมีรายละเอียดขั้นตอนการศึกษาดงัน้ี 

การใช้งานแอปพลเิคชัน 

เร่ิมตน้ใช้งานเร่ิมตน้การใช้งานตวัแอปพลิเคชนัส าหรับบริหารจดัการเส้นทางการเดินรถ

โดยสารประจ าทางบนระบบปฏิบติัการ iOS   iPhone 5 เวอร์ชัน่ตั้งแต่ 10.3.3, Apple Watch เวอร์ชัน่

ตั้งแต่ watchOS 3.2.3, macOS Sierra เวอร์ชัน่ตั้งแต่ 10.12.6 ข้ึนไป โดยในบทน้ี จะอธิบายถึงการทา

งานในเบ้ืองตน้ของการใชโ้ปรแกรม ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 

การเร่ิมเปิดโปรแกรม 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
เม่ือเร่ิมเปิดใช้งานตัวโปรแกรมก็จะพบกับหน้าจอให้ท าการ login เข้าสู่ระบบ โดยมี

ขั้นตอนการใชง้าน ดงัต่อไปน้ี 
 

https://support.apple.com/th-th/HT207925
https://support.apple.com/th-th/HT207922
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ระบบจะใหก้รอกขอ้มูลอีเมล์  (Email)  ใส่ขอ้มูลรหสัผา่น (password) เพื่อท าการ เขา้สู่
ระบบ หากยงัไม่ไดล้งทะเบียนใหท้ าการลงทะเบียนก่อน โดยการกด “Register” ระบบจะเปล่ียน
หนา้ไปหนา้ลงทะเบียน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ระบบจะให้กรอกข้อมูลอีเมล์  (Email)  ใส่ข้อมูลรหัสผ่าน (Password) ยืนยนัรหัสผ่าน     

(Repeat password) เม่ือท าการกรอกรายละเอียดเสร็จให้กดท่ี “Register” เพื่อท าการลงทะเบียน  
จากนั้นระบบจะกลบัมาท่ีหนา้จอ Login กรอก อีเมล์  (Email)  กรอก รหสัผา่น (Password) แลว้กด
ท่ีปุ่ม Login  
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ระบบจะมาท่ีหน้าจอท่ีมีการหาสายรถโดยสารประจ าทาง หน้าจอจะบอกต าแหน่งท่ี

ผูใ้ชง้านอยู ่เล่ือน                   ข้ึน จะพบสายรถโดยสารประจ าทางท่ีวิ่งอยูใ่นต าแหน่งท่ีผูใ้ชง้านอยู่ 
เลือกสายรถท่ีตอ้งการ ระบบจะค านวณเส้นทาง และค านวณเวลาการมาถึงของรถโดยสารประจ า
ทาง 
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ภาคผนวก ข 
หนังสือตอบรับ บทความตพีมิพ์ผลงานวารสารวชิาการซายน์เทค มรภ.ภูเกต็ 

คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัราชภฏัภูเกต็, ปีที่ 2 (1) 
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การพฒันาแบบจ าลองสารสนเทศเพ่ือเลือกเส้นทางโดยสารรถประจ าทาง 

บนพื้นฐานอลักอริทึมพลวตั เอ สตาร์ 

THE DEVELOPMENT OF BUS ROUTING SELECTION BASED ON DYNAMIC  

A* ALGORITHM 

กมลวรรณ พงษ์ศิลป์1* และสุขสวสัด ีณัฏฐวุฒิสิทธ์ิ2 

1,2 สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลยัศรีปทุม  

2410/2 ถ.พหลโยธิน เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900 

บทคัดย่อ 

งานวิจยัน้ีเป็นงานวิจยัเชิงทดลอง มีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาปัญหาและแนวทางการพฒันากลไก
การเลือกเส้นทางโดยสารรถประจ าทาง โดยผูว้ิจยัไดน้ าแนวคิดการคดัเลือกเส้นทางดว้ยอลักอริทึม
พลวตั เอสตาร์มาใชเ้พ่ือคน้หาและคดัเลือกเส้นทางท่ีเหมาะสมแก่ผูใ้ชง้าน ท าใหช่้วยค านวณเวลา และ
วางแผนการเดินทางไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ เคร่ืองมือท่ีใชใ้นงานวิจยั ไดแ้ก่ แบบจ าลองสารสนเทศ
เพ่ือเลือกเส้นทางโดยสารรถประจ าทางท่ีถูกพฒันาข้ึนดว้ยภาษาสวิฟทบ์นพ้ืนฐานอลักอริทึมพลวตั เอ 
สตาร์ กลุ่มตวัอย่าง ไดแ้ก่ ขอ้มูลการโดยสารรถประจ าทางองค์การขนส่งมวลชนกรุงเทพ (ขสมก.) 
เส้นทางสาย 207, 51ร, 522 ประกอบดว้ย (1) ค่าความเส่ียงของเส้นทาง (2) ค่าความเหมาะสมของจุด
ข้ึน-ลงรถโดยสารประจ าทาง และ (3) ค่านยัส าคญัของเส้นทางการโดยสารรถประจ าทาง ส าหรับใช้
ค านวนหาเส้นทางท่ีเหมาะสม ผลการวิจยั พบว่า ผลลพัธ์จากการประเมินโดยผูเ้ช่ียวชาญมีค่าเฉล่ียใน
ระดบัดี (ค่าเฉล่ีย (�̅�) = 4.30 และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน S.D. = 0.273) ประโยชนท่ี์ไดรั้บจากงานวิจยัน้ี
สามารถน าไปประยุกตใ์ชก้บัการคดัเลือกเส้นทางโดยสารรถประจ าทางอ่ืน ๆ รวมทั้งองคค์วามรู้น้ียงั
สามารถน าไปขยายผลทางวิชาการไดต่้อไปในอนาคต 
 

ค าส าคัญ :  รถประจ าทาง เสน้ทาง อลักอริทึม เอ สตาร์  

Abstract 

 This research is experimental research. The purpose of this study was to investigate the problems 
and ways to develop a bus route selection mechanism. The researcher has adopted the concept of route 
selection with dynamic algorithms. Aster Star is used to find and select the appropriate route for the user. 
Help to calculate time And plan to travel efficiently. The research tool was a traffic information model 
developed by Swift, based on the Astartes dynamic algorithm. The samples were bus traffic data, mass 
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transit ( Routes 207, 51ร, 522 consist of: (1) Route risk; (2) Approach to take-off bus; and (3) Significance 
of route. Routes The results showed that the results from the expert evaluation were good (mean (�̅�) = 
4.30 and standard deviation S.D. = 0.273). This research can be applied to the selection of other bus routes 
as well as this knowledge can be extended to further academic results in the future. 
 

Keyword : Bus, Route, Algorithm,  A star 
 
1. บทน า 

ยุคประเทศไทย 4.0 รูปแบบกิจกรรม
การด าเนินชีวิตประจ าวนั และการท าธุรกิจของ
ประชาชนไดเ้กิดการเปล่ียนแปลงไปจากอดีต
มาก ในปัจจุบนัประชาชนมีการเดินทางติดต่อ
ระหว่างกันตลอดเวลา [1] ซ่ึงหน่ึงในรูปแบบ
กิจกรรมท่ีเป็นปัจจัยส าคัญต่อการด าเนินชีวิต 
ไดแ้ก่ การเดินทางไม่ว่าจะเป็นการขนส่งสินคา้
และบริการการติดต่องาน หรือ การเดินทาง
ท่องเท่ียวในสถานท่ีต่าง ๆ [2] โดยเฉพาะใน
เมืองใหญ่ เช่น กรุงเทพมหานคร มีประชาชนท่ี
ใช้บริการเส้นทางโดยสารด้วยระบบขนส่ง
สาธารณะในแต่ละวนัเป็นจ านวนมากโดยเฉพาะ
รถโดยสารประจ าทางขององคก์ารขนส่งมวลชน
กรุงเทพ (ขสมก.) ซ่ึงไดถู้กน ามาให้บริการแก่
ประชาชนและช่วยแก้ไขปัญหาการจราจรได้
อยา่งดี 

รถโดยสารประจ าทางขององค์การ
ขนส่งมวลชนกรุง เทพ  (ขสมก .) เ ป็นการ
ให้บริการขนส่งสาธารณะรูปแบบหน่ึงท่ีส าคญั
ส าหรับประชาชนไทย และมีบทบาทต่อการ
พฒันาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ [3] ซ่ีง
รัฐบาลไดใ้หค้วามส าคญัเป็นอนัดบัตน้ของการ 

 
 

พฒันาประเทศ [4] แต่อย่างไรก็ดีจาก
การส ารวจทางสถิติ [5] พบว่าการให้บริการรถ
โดยสารขสมก.บางเส้นทางยงัไม่สามารถอ านวย
ความสะดวกแก่ผู ้โดยสารได้อย่างเพียงพอ 
ตน้เหตุของปัญหาส่วนใหญ่เกิดจากรถโดยสาร
ประจ าทางไม่สามารถก าหนดตารางเวลาท่ี
แน่นอนของการเข้าสถานีจอดรถได้เพราะ
กรุงเทพมหานครมีสภาพการจราจรติดขัด  [6] 
ส่งผลใหค้วามถ่ีของการปล่อยรถโดยสารประจ า
ทางบางเส้นทางเกิดการขาดช่วง จึงท าให้
ผูโ้ดยสารตอ้งรอรถเป็นระยะเวลานานเน่ืองจาก
ไม่สามารถทราบก าหนดการท่ีแน่นอนของรถ 
[7]  

ดังนั้ นจากปัญหาดังกล่าว ผู ้วิจัยได้
พัฒนาแบบจ าลองสารสนเทศส าหรับการ
คัด เ ลือกเส้นทางโดยสารรถประจ าทางท่ี
เหมาะสมบนพ้ืนฐานอลักอริทึมพลวตั เอ สตาร์
เพ่ือให้ผูใ้ช้งานสามารถบริหารจดัการเส้นทาง 
และค านวณเวลา ประโยชน์ท่ีคาดจะไดรั้บคร้ังน้ี
จะช่วยลดปัญหาการรอคิวรถโดยสารประจ าทาง
เป็นเวลานานโดยผูใ้ห้และผูรั้บบริการสามารถ
ท ร า บ ก า ห น ด เ ว ล า ก า ร เ ข้ า จ อ ด ร ถ ไ ด้
โดยประมาณ ท าใหส้ามารถวาง 

แผนกา ร เ ดินทา งของตน เ อ ง ไ ด้  
นอกจากน้ีองค์ความรู้ด้านสารสนเทศน้ีย ัง

https://dict.longdo.com/search/bus
https://dict.longdo.com/search/route
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สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในระบบองค์การ
ขนส่งมวลชนกรุงเทพ ระบุถึงเวลาการมาถึงของ
รถ ขสมก. ให้เกิดประสิทธิภาพมากข้ึนใน
อนาคต[8], [9] 

2. วตัถุประสงค์ 

    1. เพ่ือศึกษาปัญหาและแนวทางการพฒันา
แบบจ าลองการเลือกเส้นทางโดยสารรถประจ า
ทางดว้ยอลักอริทึมพลวตั เอ สตาร์ 
    2. เพ่ือการพฒันาแบบจ าลองการเลือกเส้นทาง
โดยสารรถประจ าทางดว้ยอลักอริทึมพลวตั เอ 
สตาร์ 

* pbnyo100732@gmail.com 

3. วธีิด าเนินการวจิยั 

 ผูว้ิจยัไดใ้ชร้ะเบียบวิธีวิจยัเชิงทดลอง โดย
พฒันาแบบจ าลองการคดัเลือกเส้นทางโดยสาร
รถประจ าทางขสมก. สาย 207, สาย 51ร, และ 
สาย 522 ท่ีมีเส้นทางการเดินรถโดยสารเช่ือมต่อ
กนั โดยมีจุดเร่ิมตน้ท่ีสถานีจอดรถโดยสารสาย 
207 และ จุดปลายทางท่ีสถานีจอดรถโดยสาร
สาย 522 ดงัแสดงในภาพท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 ตวัอยา่งเสน้ทางรถโดยสารขสมก สาย 
207, 51ร, 522 

 

 

 

3.1 การออกแบบและพฒันาแบบจ าลอง 
  การท างานของแบบจ าลองสารสนเทศ
ดว้ยอลักอริทึมพลวตั เอ สตาร์ มีขั้นตอนวิธีการ
ท างาน ดงัสมการ (1) และมีเพ่ิมค่าถ่วงน ้ าหนัก
ปรับเ ชิงพลวัต   Dynamic Adjustment Weight 
() เขา้ไปในส่วนตวัแปรค่า Heuristic Function 
เพ่ือเพ่ิมความยืดหยุ่นของการเลือกเส้นทาง ดงั
สมการ (2) 

F(n) = H (n) + C(n)         (1) 

 จากสมการ (1)  เปล่ียนเป็นแบบพลวตัดว้ย
กา รแทรก ค่ า ถ่ ว งน ้ า หนักป รับ เ ชิ งพลวัต  
Dynamic Adjustment Weight () ดงัสมการ (2) 

F*(n) = (1+) H*(n) + C*(n)     (2) 

 F*(n) = ค่ า คว าม เหมาะสมของการ
คดัเลือกเส้นทางจากโหนดตน้ทางไปยงัโหนด
ปลายทาง 
 C*(n) = ค่าใชจ่้ายในการเดินทางในแต่ละ
โหนดยอ่ย 
 H*(n) = ค่าฮิวริสติกท่ีใช้ในการคดัเลือก
เส้นทางในแต่ละโหนดย่อยว่าเหมาะสมในการ
เดินทางหรือไม่ 

 = ค่าถ่วงน ้าหนกัปรับเรียบเชิงพลวตั
ของสถานะเส้นทาง ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 0 และ 1 โดย
เสน้ทางสถานะไม่ปกติ = 0 และเสน้ทางเสถานะ
ปกติ =1 เพ่ือแสดงให้เห็นว่าเส้นทางท่ีมีความ
เส่ียงจะถูกน ามาใชค้ านวณ ในสมการ (2) ให้มี
ค่ าล าดับในการ เข้า รับการตรวจหาโหนด 
(Priority) มีค่ามากกวา่เสน้ทางปกติ 2 เท่า 

 

mailto:pbnyo100732@gmail.com
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เ พ่ื อ ให้ ค่ าน ้ า หนัก ในการตัด สิน สู ง  และ
อลักอริทึมจะไม่เลือกไปยงัเสน้ทางนั้น ๆ 
 โดยหลกัการท างานของขั้นตอนวิธีการ
คน้หาและคดัเลือกเสน้ทางดว้ยอลักอริทึมพลวตั 
เอ สตาร์จะใหค้วามส าคญัต่อการคน้หาเส้นทาง
ท่ีสั้ นท่ีสุดให้ก่อน (ในกรณีท่ีมีเส้นทางท่ีสั้ น
ท่ีสุด ) แต่หากพบว่าเส้นทางท่ีพบนั้นมีค่าความ
เส่ียงท่ีถูกระบุไวใ้นตารางการก าหนดค่า(เช่น 
ความเส่ียงของการจราจรติดขดั เส้นทางถูกปิด
ใช้ชั่วคราว หรือ ไม่สามารถใช้สัญจรได้) 
อัลกอ ริ ทึมจะใช้ก ารค้นหา เส้นทาง อ่ืน ท่ี
เหมาะสมท่ีสุดแทน ท าให้การค้นหาและถูก
คดัเลือกเส้นทางโดยใชมี้ความยืดหยุ่นและความ
เหมาะสมมากข้ึนส าหรับขั้นตอนการท างานของ
อลักอริทึมพลวตั แบบ เอ สตาร์ แสดงในรูปแบบ
รหสัเทียม (Psudo code) ดงัภาพท่ี 2 
      A* (start, goal) 

1. Closed set = the empty set  
2. Open set = includes start node 
3. G[start] = 0, H[start] = H_calc[start, goal] 
4. F[start] = H[start] 
5. While Open set  ≠ Ø 
6. Do CurNode EXTRACT-MIN- 

F(Open set) 
7. if ( CurNode == goal ), then return 

BestPath 
8. For each Neighbor Node N of CurNode 
9. If ( N is in Closed set ), then Nothing 
10. else if ( N is in Open set ), 

 
 
 

11. calculate N’s G, H, F 
12. If ( G[N on the Open set] > calculated 

G[N] ) 
13. RELAX(N, Neighbor in Open set, w) 
14. N’s parent=CurNode& add N to Open set 
15. else, then calculate N’s G, H, F 
16. N’s parent = CurNode& add N to Open 

ภาพที่ 2 แสดง Pseudo Code อลักอริทึม         
แบบ เอ สตาร์ [9] 

ผูวิ้จัยได้น าขั้นตอนวิธีการท างานของ
อลักอริทึมพลวตั เอ สตาร์น้ีมาประยุกต์ใช้กบั
การออกแบบจ าลองสารสนเทศเพ่ือคัดเลือก
เส้นทางท่ีเหมาะสมของการโดยสารรถประจ า
ทาง ขสมก. สาย 207, สาย 51ร, และ สาย 522 ท่ี
มีเส้นทางการเดินรถโดยสารเช่ือมต่อกัน เพ่ือ
ช่วยลดระยะเวลาของการท างานในภาพรวมซ่ึงมี
รายละเอียดของขั้นตอนแสดงในภาพท่ี 3 ดงัน้ี 

 1) เร่ิมตน้จากอลักอริทึมตรวจสอบเส้นทาง
ท่ีต้องการค้นหาจากฐานข้อมูลเดิมท่ีเคยถูก
เรียกใช้ หากพบว่าเคยมีการเรียกใช้ก่อนหน้า 
อลักอริทึมจะแสดงผลลพัธ์ออกมาใหผู้ใ้ช้ทราบ 
และบนัทึกลงฐานขอ้มูล 
 2) หากพบว่าย ังไ ม่ มีการค้นหาของ
เส้นทางท่ีตอ้งการในฐานขอ้มูล อลักอริทึมจะ
เร่ิมตน้คน้หาตามรูปแบบพลวตั เอ สตาร์ 
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 3) จากนั้นอลักอริทึมท าการเช็คค่าความ
เส่ียงของเส้นทางท่ีเลือกมานั้นว่ามีสถานะเป็น
อะไร  
     = 0 ไม่สามารถเดินทางได ้สถานการณ์ไม่
ปกติ (0) 
     = 1 ไม่สามารถเดินทางได ้สถานการณ์ปกติ 
(1)  
   4) หากอัลกอริทึมพบว่า มี เส้นทางใด
เส้นทาง หน่ึงไม่สามารถเดินทางได้ ( = 0) 
อลักอริทึมจะท าการคดัเลือกเสน้ทางอ่ืนท่ีแทน 

 5) หากอัลกอริทึมไม่พบเส้นทางท่ีจะ
เ ดินทางได้อัลกอ ริ ทึมจะ เสนอเส้นทาง ท่ี
เหมาะสมอ่ืนใหแ้ทน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
ภาพที่ 3 ขั้นตอนการท างานอลักอริทึมพลวตั 

เอ สตาร์ 
 
 
 
 
 

ส าหรับในส่วนผูใ้ช้งาน ผูวิ้จยัออกแบบจ าลอง
ผูใ้ชง้าน (Use Case View) ดว้ยภาษาสวิฟท ์โดย
ใ ช้  XCODE 5.0 บน  MAC OSX 10.0 เ ป็ น
เคร่ืองมือพฒันา ดงัภาพท่ี 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ภาพที่ 4 ตวัอยา่งแบบจ าลองผูใ้ชง้าน 

3.2 การทดสอบแบบจ าลอง 

 ผูว้ิจยัไดท้ดสอบแบบจ าลองท่ีถูกพฒันาข้ึน 
โดยใชเ้ส้นทางกรณีศึกษารถ ขสมก. รถประจ า
ทางสาย 207, 51ร และ 522 ซ่ึงมีตารางเวลาการ
เ ดินรถประจ าทาง  (ตาราง ท่ี  1) และสร้าง
สถานการณ์จ าลอง จ านวน 2 สถานการณ์ ไดแ้ก่ 
จ าลองสถานการณ์ปกติ   (ใช้ทุกเส้นทางได้
ตามปกติ) และ สถานการณ์ท่ีมีความเส่ียงท่ีท า
ให้ไม่สามารถใชเ้ส้นทางได ้ส าหรับใชท้ดสอบ
การท างานของอลักอริทึมพลวตั เอ สตาร์  
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ตารางที่ 1 ตารางเวลาการเดินรถประจ าทาง 

รถ
ประจ า
ทาง
สายท่ี 

เสน้ทางระหวา่งโหนด 
Cost 
(C*) 

207 
ขา้มแยกเกษตร (SA) – ทุ่ง

สองหอ้ง (S1) 
28 

207 
ทุ่งสองหอ้ง (S1) – หลกัส่ี 

(S2) 
33 

207 
หลกัส่ี (S2) - ดอนเมือง 

(S3) 
14 

207 
ดอนเมือง (S3) - ขา้มแยก

เกษตร (SA) 
14 

51ร 
หลกัส่ี (S2) -   มหาวิทยาลยั

ราชภฏัพระนคร (S4) 
25 

51ร 
มหาวิทยาลยัราชภฏัพระ
นคร (S4) – การไฟฟ้า

บางเขน (S5) 

 
20 

 

51ร 
การไฟฟ้าบางเขน (S5) – อู่

บางเขน (S6) 
2 

522 
ขา้มแยกเกษตร (SA) – 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
(S7) 

12 

522 
ขา้มแยกเกษตร (SA) – 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
(S7) 

12 

522 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
(S7) – มหาวิทยาลยัศรีปทุม 

(S8) 
26 

522 
มหาวิทยาลยัศรีปทุม (S7) – 

อู่บางเขน (S6) 
22 

 

จากตารางท่ี 1 เส้นทางรถ ขสมก. รถประจ าทาง
สาย 207 ข้ึนข้ามแยกเกษตร ลงต่อรถท่ีป้าย
รถเมลห์ลกัส่ี รถประจ าทางสาย 51ร ลงอู่บางเขน 
ใชเ้วลาในการเดินทาง 1 ชัว่โมง 5 นาที และ สาย
รถประจ าทางสาย 522 ข้ึนขา้มแยกเกษตร ถึง อู่
บางเขน ใช้เวลา 45 นาที ผูว้ิจัยได้น ามาสร้าง
แบบจ าลอง เส้นทางลักษณะกราฟ (Graph 
Model) เพ่ือใช้ในการทดสอบการท างานของ
อลักอริทึมดงัแสดงในภาพท่ี 5 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 5 ตวัอยา่งแบบจ าลองเส้นทางรูปแบบ
กราฟท่ีไดจ้ากตารางเสน้ทางการเดินรถประจ า

ทาง 

จากนั้ นผู ้ วิ จัย ได้ส ร้ า งต า ร า งการ
ทดสอบท่ีมีการก าหนดค่า  Heuristic Function 
และค่าถ่วงน ้ าหนักปรับเชิงพลวัต  Dynamic 
Adjustment Weight () เข้าไปในส่วนตัวแปร
ค่าความเส่ียงส าหรับทดสอบสถานการณ์จ าลอง
2 รูปแบบ เพ่ือใชว้ดัและประเมินประสิทธิภาพ
ของแบบจ าลองท่ีได้พัฒนาข้ึน ดังแสดงใน
ตารางท่ี 2 
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ตารางที่  2 ค่าตัวแปรท่ีถูกก าหนดข้ึนเพ่ือใช้
ทดสอบเส้นทางโดยสารรถประจ าทางด้วย
สถานการณ์จ าลอง 

 
จากตารางท่ี 2 ก าหนดใหส้ถานีตน้ทาง 

(SA) มีรถประจ าทางสาย 207 กบั 522 และสถานี
ปลายทางสาย  522 กับ 51ร  โดยเส้นทางท่ีใช้
ทดสอบไดแ้ก่ เส้นทางท่ีสั้นท่ีสุด เร่ิมตน้ SA ไป
ยงั ปลายทาง S6 โดยผูโ้ดยสารสามารถเลือก
เส้นทาง  โดยใช้เส้นทางท่ีเหมาะสม  เพ่ือให้
เดินทางจากต้นทางไปยงัปลายทางได้ภายใน
เวลาท่ีต้องการได้อย่างเหมาะสม โดยมีการ
ก าหนดระดับค่าความเส่ียงของเส้นทาง (H*) 
เช่น ความเส่ียงจากจราจรแออดั ความเส่ียงจาก
การปิดกนัชัว่คราวหรือความเส่ียงจากธรรมชาติ 
เป็นตน้ และมีการก าหนดค่าระยะทางจากสถานี
จอดรถแต่ละโหนด (C*) และก าหนดค่าตวัเลือก
ท่ีเหมาะสม (F*) เพ่ือใหก้ารค านวณเสน้ทางท่ีถูก
คัด เ ลื อกด้ว ย  อัลกอ ริ ทึ ม  เ อ  สตา ร์  เ กิ ด
ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
 
 

4. ผลการทดสอบแบบจ าลอง 
ผลการทดสอบดว้ยเส้นทางกรณีศึกษา

รถ ขสมก. ประจ าทางสาย 207, 51ร และ 522 
ด้วยสถานการณ์จ าลอง 2 สถานการณ์ ได้แก่ 
จ าลองสถานการณ์ปกติ    (ใช้ทุกเส้นทางได้
ตามปกติ) และ สถานการณ์ท่ีมีความเส่ียงท่ีท า
ให้ไ ม่สามารถใช้เส้นทางได้ มาใช้ในการ
ทดสอบการท างานของอัลกอริทึมพลวัต เอ 
สตาร์ (ตารางท่ี 2) พบวา่ 

 
4.1 ผลการทดสอบด้วยสถานการณ์จ าลอง 

เป็นสถานการณ์ปกติของการโดยสาร
รถประจ าทาง ซ่ึงสามารถใช้ไดก้บัทุกเส้นทาง
โดยสารรถประจ าทาง ซ่ึงผลจากการทดสอบ 
อัลกอริทึมสามารถแสดงผลลัพธ์ได้ถูกต้อง
ตามล าดบัขั้นการท างาน ดงัน้ี 

การค้นหาคร้ังที่ 1 เร่ิมจาก SA โดยให้
ค่า Heuristic ของปลายทาง (H*) มีค่าเท่ากบั 0   

ตารางที่ 3 : แสดงการคน้หาคร้ังท่ี 1 ใน
สถานการณ์ปกติ 

ล ำดั
บ 

เส้นทำง 

รถ
ประจ ำ
ทำง
สำยที ่

Cost 
(C*) 

 

 

Heu
risti
c 

(H*) 

Prio
rity 
(F*) 

 
1 SA-S1-S2 207 61 0 3 64 

2 
SA-S1-S2-

S3 
207 75 1 0 76 

3 
S2-S4-S5-

S6 
51ร 47 1 2 50 

4 
SA-S7-S8-

S6 
522 60 1 1 62 

ล าดบั เสน้ทาง 

รถ
ประ
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ทาง
สายท่ี 
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t 
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Heu
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(H*
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1 SA-S1-S2 207 61 3 0 

2 
SA-S1-S2-

S3 
207 75 0 1 

3 
S2-S4-S5-

S6 
51ร 47 2 1 

4 
SA-S7-S8-

S6 
522 60 1 1 
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จากตารางท่ี 3 เส้นทาง SA-S1-S2-S3 
เส้นทางท่ี H* มีค่าเป็น 0 เส้นทางนั้นไม่ไดผ้่าน
จุดปลายทางระบบจะตดัท้ิง ดงันั้น ระบบจะท า
การคัดเลือก  SA S1 S2 ได้แก่ (1) (3) เส้นทาง
สาย S2-S6 ซ่ึงว่ิงโดยรถสาย 51ร (4) SA-S6 ซ่ึง
โดยรถประจ าทางสาย 522 เท่านั้น 

การค้นหาคร้ังที่ 2 จะน าเส้นทางจาก
การค้นหาคร้ังแรกท่ีสั้ นท่ีสุดไปเช่ือมเส้นทาง
ถดัไป โดยจะน าเสน้ทางจากการคน้หาก่อนหนา้ 
มาเปรียบเทียบ 
ตารางที่   4 :   แสดงการค้นหาค ร้ัง ท่ี  2 ใน
สถานการณ์ปกติ 
 

จากตารางท่ี 4 ผลจากการคน้หาตาราง
ท่ี 4 พบวา่ เสน้ทาง SA ปลายทาง S6 ถูกคดัเลือก
โดยค่า F* ท่ีน้อยท่ีสุด ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 62 ดงันั้น
ระบบจะแนะน าให้ผู ้โดยสารเลือกเส้นทาง
โดยสารประจ าทางสาย 522 หรือหากเกิดกรณีท่ี
สาย  522 เ กิดขัดข้อง  ระบบจะแนะน าสาย
ทางเลือกสาย 207 ต่อรถ 51ร SA-S2 และ S2-S6 
แทนท่ีเป็นล าดบัถดัไป 

 

5. สรุปและอภิปรายผลการวจิยั 

5.1 ผลการวิจัยเป็นไปตามวตัถุประสงค์
ของการพัฒนาแบบจ าลองการเลือกเส้นทาง
โดยสารรถประจ าทาง รูปแบบพลวัตด้วย
อัลกอริทึม เอ สตาร์ โดยผลการประเมินด้วย
ผูเ้ช่ียวชาญ พบว่า มีค่าเฉล่ียในระดบัดี (ค่าเฉล่ีย 
(�̅�) = 4.30 และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน S.D. = 
0.273) เ น่ืองจากระบบได้ถูกออกแบบให้
ผูใ้ชง้านมีความคล่องตวัในการน าไปใช ้[3] และ
การค านวณเพ่ือระบุต าแหน่งเส้นทางปัจจุบัน
ของรถโดยสารประจ าทางมีความถูกตอ้งและมี
การคัดเลือกเส้นทางการเดินทางได้อย่าง
เหมาะสม 

5.2 การประยุกตใ์ช ้ค่า H* จะถูกจดัเก็บ
เป็นค่าพารามิเตอร์ในฐานข้อมูลโดยผูดู้แล
ระบบ โดยมีการก าหนดตามเส้นทางจริงท่ีใช้
ในการเดินทาง ซ่ึงในอนาคตค่าน้ีจะมีการใช้
ข้อ มูลจาก เส้นทางการจราจร ท่ี ถูก เก็บ
รวบรวมโดยส านักงานพฒันารัฐบาลดิจิทัล 
องคก์ารมหาชน (สพร., 2561) 
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บทคัดย่อ (Abstract) 
 

งานวิจยัน้ีเป็นงานวิจยัเชิงทดลอง มีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาปัญหาและแนวทางการพฒันากลไก
การเลือกเส้นทางโดยสารรถประจ าทาง โดยผูว้ิจยัไดน้ าแนวคิดการคดัเลือกเส้นทางดว้ยอลักอริทึม
พลวตั เอสตาร์มาใชเ้พ่ือคน้หาและคดัเลือกเส้นทางท่ีเหมาะสมแก่ผูใ้ชง้าน ท าใหช่้วยค านวณเวลา และ
วางแผนการเดินทางไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ เคร่ืองมือท่ีใชใ้นงานวิจยั ไดแ้ก่ แบบจ าลองสารสนเทศ
เพ่ือแนะน าเส้นทางโดยสารรถประจ าทางท่ีถูกพฒันาข้ึนดว้ยภาษาสวิฟทบ์นพ้ืนฐานอลักอริทึมพลวตั 
เอ สตาร์ กลุ่มตวัอย่าง ไดแ้ก่ ขอ้มูลการโดยสารรถประจ าทางองคก์ารขนส่งมวลชนกรุงเทพ (ขสมก.) 
เส้นทางสาย 207, 51ร, 522 ประกอบดว้ย (1) ค่าความเส่ียงของเส้นทาง (2) ค่าความเหมาะสมของจุด
ข้ึน-ลงรถโดยสารประจ าทาง และ (3) ค่านยัส าคญัของเส้นทางการโดยสารรถประจ าทาง ส าหรับใช้
ค านวณ     หาเส้นทางท่ีเหมาะสม ผลการวิจยั พบว่า ผลลพัธ์จากการประเมินโดยผูเ้ช่ียวชาญมีค่าเฉล่ีย
ในระดบัดี (ค่าเฉล่ีย (�̅�) = 4.30 และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน S.D. = 0.273) ประโยชนท่ี์ไดรั้บจากงานวิจยั
น้ีสามารถน าไปประยุกตใ์ชก้บัการคดัเลือกเส้นทางโดยสารรถประจ าทางอ่ืน ๆ รวมทั้งองคค์วามรู้น้ียงั
สามารถน าไปขยายผลทางวิชาการไดต่้อไปในอนาคต 
 

ค าส าคัญ :  การคดัเลือก, รถประจ าทาง, เสน้ทาง, อลักอริทึม, เอ สตาร์  
 

Abstract 

 This research is experimental research. The purpose of this study was to investigate the problems and 
ways to develop a bus route selection mechanism. The researcher has adopted the concept of route selection with 
dynamic algorithms. Aster Star is used to find and select the appropriate route for the user. Help to calculate time 
And plan to travel efficiently. The research tool was a traffic information model developed by Swift, based on 
the Astartes dynamic algorithm. The samples were bus traffic data, mass transit ( Routes 207, 51ร , 522 consist 
of: (1) Route risk; (2) Approach to take-off bus; and (3) Significance of route. Routes The results showed that 
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the results from the expert evaluation were good (mean ( �̅� ) = 4.30 and standard deviation S.D. = 0.273). This 
research can be applied to the selection of other bus routes as well as this knowledge can be extended to further 
academic results in the future. 
 

Keyword : Selection, Bus, Route, Algorithm,  A* star  
 

1.  บทน า 
     ยุคประเทศไทย 4.0 รูปแบบกิจกรรมการ
ด าเนินชีวิตประจ าว ัน และ การท าธุรกิจของ
ประชาชนไดเ้กิดการเปล่ียนแปลงไปจากอดีต
มาก [1] ในปัจจุบันประชาชนมีการเดินทาง
ติดต่อระหว่างกนัตลอดเวลา ซ่ึงหน่ึงในรูปแบบ
กิจกรรมท่ีเป็นปัจจยัส าคญัต่อการด าเนินชีวิต [2] 
ไดแ้ก่ การเดินทางไม่ว่าจะเป็นการขนส่งสินคา้
และบริการการติดต่องาน หรือ การเดินทาง
ท่องเท่ียวในสถานท่ีต่าง ๆ [3]  โดยเฉพาะใน
เมืองใหญ่ เช่น กรุงเทพมหานคร มีประชาชนท่ี
ใช้บริการเส้นทางโดยสารด้วยระบบขนส่ง
สาธารณะในแต่ละวนัเป็นจ านวนมากโดยเฉพาะ
รถโดยสารประจ าทางขององคก์ารขนส่งมวลชน
กรุงเทพ (ขสมก.) [4]  ซ่ึงไดถู้กน ามาให้บริการ
ประชาชนและช่วยแก้ไขปัญหาการจราจรได้
อยา่งดี [5] 
     รถโดยสารประจ าทางขององค์การขนส่ง
มวลชนกรุงเทพ (ขสมก.) เป็นการให้บริการ
ขนส่งสาธารณะรูปแบบหน่ึงท่ีส าคัญส าหรับ
ประชาชนไทย และมีบทบาทต่อการพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมของประเทศ [6]  ซ่ีงรัฐบาล
ไดใ้ห้ความส าคญัเป็นอนัดบัตน้ของการพฒันา
ประเทศ แต่อย่างไรก็ดีจากการส ารวจทางสถิติ 
พบว่าการให้บริการรถโดยสาร ขสมก. บาง
เส้นทางยงัไม่สามารถอ านวยความสะดวกแก่

ผูโ้ดยสารได้อย่างเพียงพอ ต้นเหตุของปัญหา
ส่วนใหญ่เกิดจากรถโดยสารประจ าทางไม่
สามารถก าหนดตารางเวลาท่ีแน่นอนของการเขา้
สถานีจอดรถไดเ้พราะกรุงเทพมหานครมีสภาพ
การจราจรติดขดั ส่งผลใหค้วามถ่ีของการปล่อย
รถโดยสารประจ าทางบางเส้นทางเกิดการขาด
ช่วง จึงท าให้ผู ้โดยสารต้องรอรถเป็นระยะ
เวลานานเน่ืองจากไม่สามารถทราบก าหนดการ
ท่ีแน่นอนของรถ [7], [8], [9] 
     ดังนั้ นจากปัญหาดังกล่าว ผู ้วิจัยได้พัฒนา
แบบจ าลองสารสนเทศส าหรับการคัดเลือก
เส้นทางโดยสารรถประจ าทางท่ีเหมาะสมบน
พ้ืนฐานอลักอริทึมพลวตั เอ สตาร์ [10] เพ่ือให้
ผู ้ใช้งานสามารถบริหารจัดการเส้นทาง  [11]  
และค านวณเวลา  เพ่ือลดระยะทางหรือเวลาใน
การเดินทาง [12]   ประโยชน์ท่ีคาดจะไดรั้บคร้ัง
น้ีจะช่วยลดปัญหาการรอคิวรถโดยสารประจ า
ท า ง เ ป็ น เ ว ล าน านโด ยผู ้ ใ ห้ บ ริ ก า ร แ ล ะ
ผูรั้บบริการสามารถทราบก าหนดเวลาการเข้า
จอดรถไดโ้ดยประมาณ [13] ท าให้สามารถวาง
แผนการเดินทางของตนเองได ้นอกจากน้ีองค์
ความรู้ด้านสารสนเทศน้ีย ังสามารถน าไป
ประยุกต์ใช้ในระบบขนส่งมวลชนให้เ กิด
ประสิทธิภาพมากข้ึนในอนาคต[14] [15] 

2. วตัถุประสงค์ 

https://dict.longdo.com/search/bus
https://dict.longdo.com/search/route
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    1. เพ่ือศึกษาปัญหาและแนวทางการพฒันา
แบบจ าลองการเลือกเส้นทางโดยสารรถประจ า
ทางดว้ยอลักอริทึมพลวตั เอ สตาร์ 
    2.  เ พ่ือการพัฒนาแบบจ าลองการ เ ลือก
เส้นทางโดยสารรถประจ าทางด้วยอลักอริทึม
พลวตั เอ สตาร์ 
 

3. วธีิด าเนินการวจิยั 
    ผูว้ิจัยได้ใช้ระเบียบวิธีวิจัยเชิงทดลอง โดย
พฒันาแบบจ าลองการคดัเลือกเส้นทางโดยสาร
รถประจ าทางขสมก .สาย 207, สาย 51ร, และ 
สาย 522 ท่ีมีเส้นทางการเดินรถโดยสารเช่ือมต่อ
กนั โดยมีจุดเร่ิมตน้ท่ีสถานีจอดรถโดยสารสาย 
207 และ จุดปลายทางท่ีสถานีจอดรถโดยสาร
สาย 522 ดงัแสดงในรูปท่ี 1 
 

 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 1 ตวัอยา่งเสน้ทางรถโดยสารขสมกสาย 

207, 51ร, 522 

   3.1 การออกแบบและพฒันาแบบจ าลอง 
  การท างานของแบบจ าลองสารสนเทศดว้ย
อัลกอริทึมพลวัตเอ สตาร์ มีขั้ นตอนวิธีการ
ท างาน   ดงัสมการ (1)  

 F(n) = H (n) + C(n)           (1)  

 จากสมการ (1)  เปล่ียนเป็นแบบพลวตัดว้ย
กา รแทรก ค่ า ถ่ ว งน ้ า หนักป รับ เ ชิ งพลวัต  
Dynamic Adjustment Weight () เ ข้ า ไ ป ใน
ส่วนตวัแปรค่า Heuristic Function เพ่ือเพ่ิมความ
ยืดหยุน่ของการเลือกเสน้ทาง ดงัสมการ (2) 

        F*(n) = (1+) H*(n) + C*(n)         (2)  

 F*(n) = ค่ า คว าม เหมาะสมของการ
คดัเลือกเส้นทางจากโหนดตน้ทางไปยงัโหนด
ปลายทาง 
 C*(n) = ค่าใชจ่้ายในการเดินทางในแต่ละ
โหนดยอ่ย 
 H*(n) = ค่าฮิวริสติกท่ีใช้ในการคดัเลือก
เส้นทางในแต่ละโหนดย่อยว่าเหมาะสมในการ
เดินทางหรือไม่ 
  = ค่าถ่วงน ้ าหนักปรับเรียบเชิงพลวตั
ของสถานะเส้นทาง ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 0 และ 1 โดย
เส้นทางสถานะปกติ =0 และเส้นทางเ ส่ียง
สถานะ =1 เพ่ือแสดงใหเ้ห็นว่าเส้นทางท่ีมีความ
เส่ียงจะถูกน ามาใชค้ านวณ ในสมการ (2) ให้มี
ค่ าล าดับในการ เข้า รับการตรวจหาโหนด 
(Priority) มีค่ามากกว่า เส้นทางปกติ   2 เ ท่า
เ พ่ื อ ให้ ค่ าน ้ า หนัก ในการตัด สิน สู ง  และ
อลักอริทึมจะไม่เลือกไปยงัเสน้ทางนั้น ๆ [15] 
 โดยหลกัการท างานของขั้นตอนวิธีการ
คน้หาและคดัเลือกเสน้ทางดว้ยอลักอริทึมพลวตั
เอ สตาร์จะใหค้วามส าคญัต่อการคน้หาเส้นทาง
ท่ีสั้ นท่ีสุดให้ก่อน (ในกรณีท่ีมีเส้นทางท่ีสั้ น
ท่ีสุด ) แต่หากพบว่าเส้นทางท่ีพบนั้นมีค่าความ
เส่ียงท่ีถูกระบุไวใ้นตาราง 
 การก าหนดค่า  (เ ช่น ความเ ส่ียงของ
การจราจรติดขดั เส้นทางถูกปิดใชช้ัว่คราว หรือ 
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ไม่สามารถใช้สัญจรได้) อลักอริทึมจะใช้การ
คน้หาเส้นทางอ่ืนท่ีเหมาะสมท่ีสุดแทน ท าให้
การคน้หาและถูกคดัเลือกเส้นทางโดยใชมี้ความ
ยืดหยุ่นและความเหมาะสมมากข้ึน [10] ส าหรับ
ขั้นตอนการท างานของอลักอริทึมพลวตั แบบ เอ 
สตาร์ แสดงในรูปแบบรหัสเทียม (Psudo code) 
ดงัรูปท่ี 2 
      A* (start, goal) 

1. Closed set = the empty set  
2. Open set = includes start node 
3. G[start] = 0, H[start] = H_calc[start, 

goal] 
4. F[start] = H[start] 
5. While Open set  ≠ Ø 
6. do CurNode EXTRACT-MIN- 

F(Open set) 
7. if ( CurNode == goal ), then return 

BestPath 
8. For each Neighbor Node N of CurNode 
9. If ( N is in Closed set ), then Nothing 
10. else if ( N is in Open set ), 
11. calculate N’s G, H, F 
12. If ( G[N on the Open set] > calculated 

G[N]) 
13. RELAX(N, Neighbor in Open set, w) 
14. N’s parent=CurNode& add N to Open 

set 
15. else, then calculate N’s G, H, F 
16. N’s parent = CurNode& add N to Open 

รูปที่ 2 แสดง Pseudo Code อลักอริทึมแบบ เอ 
สตาร์  

ผูวิ้จยัไดน้ าขั้นตอนวิธีการท างานของ
อลักอริทึมพลวตั เอ สตาร์น้ีมาประยุกต์ใช้กบั
การออกแบบจ าลองสารสนเทศเพ่ือคัดเลือก
เส้นทางท่ีเหมาะสมของการโดยสารรถประจ า
ทาง ขสมก. สาย 207, สาย 51ร, และ สาย 522 ท่ี
มีเส้นทางการเดินรถโดยสารเช่ือมต่อกัน เพ่ือ
ช่วยลดระยะเวลาของการท างานในภาพรวมซ่ึงมี
รายละเอียดของขั้นตอนแสดงในรูปท่ี 3 ดงัน้ี      
 1)  เ ร่ิมต้นจากอัลกอริทึมตรวจสอบ
เส้นทางท่ีตอ้งการคน้หาจากฐานขอ้มูลเดิมท่ีเคย
ถูกเรียกใช ้หากพบว่าเคยมีการเรียกใชก่้อนหนา้ 
อลักอริทึมจะแสดงผลลพัธ์ออกมาใหผู้ใ้ช้ทราบ 
และบนัทึกลงฐานขอ้มูล 
 2)  หากพบว่าย ังไม่มีการค้นหาของ
เส้นทางท่ีตอ้งการในฐานขอ้มูล อลักอริทึมจะ
เร่ิมตน้คน้หาตามรูปแบบพลวตั เอ สตาร์ 
    3)  จากนั้นอลักอริทึมท าการเช็คค่าความ
เส่ียงของเส้นทาง (แลมด้า) ท่ีเลือกมานั้นว่ามี
สถานะเป็น (= 0 หรือ 1)  
   4)  หากอัลกอริทึมพบว่ามี เส้นทางใด
เส้นทาง หน่ึงไม่สามารถเดินทางได้ ( มีค่า
เท่ากบั 0) อลักอริทึมจะท าการคดัเลือกเส้นทาง
อ่ืนแทน 

 5)  หากอัลกอริทึมไม่พบเส้นทาง ท่ีจะ
เ ดินทางได้อัลกอ ริ ทึมจะ เสนอเส้นทาง ท่ี
เหมาะสมอ่ืนใหแ้ทน 
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รูปท่ี 3 ขั้นตอนการท างานอลักอริทึมพลวตั 
เอ สตาร์ 

ส าหรับออกแบบในลกัษณะ Client – Server 
เพ่ือผูใ้ชส้ามารถใช้งานผ่านเวบ็ไปยงัเคร่ืองแม่
ข่าย (Server) ได้โดยมีการออกแบบ Use Case 
View ท่ีประกอบด้วย Use Case Diagram และ
บุคคลท่ีเก่ียวขอ้งไดแ้ก่ ผูใ้ชง้านและผูดู้แลระบบ
ดงัรูปท่ี 4 

 
 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 4 แสดง Use Case Diagram ของระบบ 

 ส าห รับในส่วนผู ้ใ ช้ ง าน  ผู ้ วิ จัย ออก
แบบจ าลองผู ้ใช้งาน (Use Case View) ด้วย
ภาษาสวิฟท์ เป็นภาษาโปรแกรมเปรียบเสมือน

ภาษาตัวกลาง โดยใช้ XCODE 5.0 บน MAC 
OSX 10.0 เป็นเคร่ืองมือพฒันา ดงัรูปท่ี 5 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5 ตวัอยา่งแบบจ าลองผูใ้ชง้าน 

3.2 การทดสอบแบบจ าลอง 
 ผูว้ิจยัไดท้ดสอบแบบจ าลองท่ีถูกพฒันาข้ึน 
โดยใชเ้ส้นทางกรณีศึกษารถ ขสมก. รถประจ า
ทางสาย 207, 51ร และ 522 ซ่ึงมีตารางเวลาการ
เ ดินรถประจ าทาง  (ตาราง ท่ี  1) และสร้าง
สถานการณ์จ าลอง จ านวน2 สถานการณ์ ไดแ้ก่ 
จ าลองสถานการณ์ปกติ (ใช้ทุกเส้นทางได้
ตามปกติ) และ สถานการณ์ท่ีมีความเส่ียงท่ีท า
ให้ไม่สามารถใชเ้ส้นทางได ้ส าหรับใชท้ดสอบ
การท างานของอลักอริทึมพลวตั เอ สตาร์  

ตารางที่ 1 ตารางเวลาการเดินรถประจ าทาง 
รถประจ า
ทางสายท่ี 

เสน้ทางระหวา่งโหนด 
Cost 
(C*) 

207 
ขา้มแยกเกษตร (SA) – ทุ่ง

สองหอ้ง (S1) 
28 

207 
ทุ่งสองหอ้ง (S1) – หลกัส่ี 

(S2) 
33 

207 
หลกัส่ี (S2) - ดอนเมือง 

(S3) 
14 
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รถประจ า
ทางสายท่ี 

เสน้ทางระหวา่งโหนด 
Cost 
(C*) 

207 
ดอนเมือง (S3) - ขา้มแยก

เกษตร (SA) 
14 

51ร 
มหาวิทยาลยัราชภฏัพระ
นคร (S4) – การไฟฟ้า

บางเขน (S5) 

 
20 

 

51ร 
การไฟฟ้าบางเขน (S5) – อู่

บางเขน (S6) 
2 

522 
ขา้มแยกเกษตร (SA) – 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
(S7) 

12 

522 
มหาวิทยาลยัศรีปทุม (S7) – 

อู่บางเขน (S6) 
22 

 จากตารางท่ี 1 เสน้ทางรถ ขสมก. รถประจ า
ทางสาย 207 ข้ึนขา้มแยกเกษตร ลงต่อรถท่ีป้าย
รถเมลห์ลกัส่ี รถประจ าทางสาย 51ร ลงอู่บางเขน 
ใชเ้วลาในการเดินทาง 1 ชัว่โมง 5 นาที และ สาย
รถประจ าทางสาย 522 ข้ึนขา้มแยกเกษตร ถึง อู่
บางเขน ใชเ้วลา    45 นาที ผูว้ิจยัไดน้ ามาสร้าง
แบบจ าลอง เส้นทางลักษณะกราฟ (Graph 
Model) เพ่ือใช้ในการทดสอบการท างานของ
อลักอริทึมดงัแสดงในรูปท่ี 6 
 

 
 
 
 
 
รูปที่ 6 ตวัอยา่งแบบจ าลองเสน้ทางรูปแบบ

กราฟท่ีไดจ้ากตารางเสน้ทางการเดินรถประจ า
ทาง 

จากนั้นผูวิ้จยัไดส้ร้างตารางการทดสอบท่ีมี
การก าหนดค่าHeuristic Function และค่าถ่วง
น ้ าหนักปรับเชิงพลวัต  Dynamic Adjustment 
Weight () เขา้ไปในส่วนตวัแปรค่าความเส่ียง
ส าหรับทดสอบสถานการณ์จ าลอง2 รูปแบบ 
เ พ่ือใช้ว ัดและประ เ มินประสิทธิภาพของ
แบบจ าลองท่ีไดพ้ฒันาข้ึน ดงัแสดงในตารางท่ี 2 
 

ตารางที่  2 ค่าตัวแปรท่ีถูกก าหนดข้ึนเพ่ือใช้
ทดสอบเส้นทางโดยสารรถประจ าทางด้วย
สถานการณ์จ าลอง 

 
จากตารางท่ี 2 ก าหนดใหส้ถานีตน้ทาง 

(SA) มีรถประจ าทางสาย 207 กบั 522 และสถานี
ปลายทางสาย  522 กับ 51ร  โดยเส้นทางท่ีใช้
ทดสอบไดแ้ก่ เส้นทางท่ีสั้นท่ีสุด เร่ิมตน้ SA ไป
ยงั ปลายทาง S6 โดยผูโ้ดยสารสามารถเลือก
เส้นทาง  โดยใช้เส้นทางท่ีเหมาะสม  เพ่ือให้

ล  าดบั เสน้ทาง 

รถ
ประ
จ า
ทาง
สายท่ี 

Cost 
(C*) 

Heuri
stic 
(H*) 

 

1 
SA-S1-

S2 
207 61 3 0 

2 
SA-S1-
S2-S3 

207 75 0 1 

3 
S2-S4-
S5-S6 

51ร 47 2 1 

4 
SA-S7-
S8-S6 

522 60 1 1 
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เดินทางจากต้นทางไปยงัปลายทางได้ภายใน
เวลาท่ีต้องการได้อย่างเหมาะสม โดยมีการ
ก าหนดระดับค่าความเส่ียงของเส้นทาง (H*) 
เช่น ความเส่ียงจากจราจรแออดั ความเส่ียงจาก
การปิดกนัชัว่คราวหรือความเส่ียงจากธรรมชาติ 
เป็นตน้ และมีการก าหนดค่าระยะทางจากสถานี
จอดรถแต่ละโหนด (C*) และก าหนดค่าตวัเลือก
ท่ีเหมาะสม (F*) เพ่ือใหก้ารค านวณเสน้ทางท่ีถูก
คัด เ ลื อกด้ว ย  อัลกอ ริ ทึ ม  เ อ  สตา ร์  เ กิ ด
ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
 

4.  ผลการทดสอบแบบจ าลอง 
     ผลการทดสอบด้วยเส้นทางกรณีศึกษารถ    
ขสมก. ประจ าทางสาย 207, 51ร และ 522 ดว้ย
สถานการณ์จ าลอง 2 สถานการณ์ ไดแ้ก่ จ าลอง
สถานการณ์ปกติ (ใช้ทุกเส้นทางได้ตามปกติ) 
และ สถานการณ์ ท่ี มีความเ ส่ียง ท่ีท าให้ไม่
สามารถใชเ้สน้ทางได ้โดยน าเสน้ทางท่ีแสดงใน
รูปแบบกราฟ (รูปท่ี 6) มาใชใ้นการทดสอบการ
ท างานของอลักอริทึมพลวตั เอ สตาร์ (ตารางท่ี 
2) พบวา่ 
 

      4.1 ผลการทดสอบดว้ยสถานการณ์จ าลอง 
เป็นสถานการณ์ปกติของการโดยสารรถประจ า
ทาง ซ่ึงสามารถใชไ้ดก้บัทุกเส้นทางโดยสารรถ
ประจ าทาง ซ่ึงผลจากการทดสอบ อลักอริทึม
สามารถแสดงผลลพัธ์ได้ถูกต้องตามล าดับขั้น
การท างาน ดงัน้ี 
 
การค้นหาค ร้ัง ท่ี  1  เ ร่ิมจาก SA โดยให้ ค่ า 
Heuristic ของปลายทาง (H*) มีค่าเท่ากบั 0   
ตาราง ท่ี  3  :  แสดงการค้นหาค ร้ัง ท่ี  1  ใน
สถานการณ์ปกติ 

 
จากตารางท่ี 3 เส้นทาง SA-S1-S2-S3 

เส้นทางท่ี H* มีค่าเป็น 0 เส้นทางนั้นไม่ไดผ้่าน
จุดปลายทางระบบจะตดัท้ิง ดงันั้น ระบบจะท า
การคัดเลือก  SA S1 S2 ได้แก่ (1) (3) เส้นทาง
สาย S2-S6 ซ่ึงว่ิงโดยรถสาย 51ร (4) SA-S6 ซ่ึง
โดยรถประจ าทางสาย 522 เท่านั้น 

การค้นหาคร้ังที่ 2 จะน าเส้นทางจาก
การค้นหาคร้ังแรกท่ีสั้ นท่ีสุดไปเช่ือมเส้นทาง
ถดัไป โดยจะน าเสน้ทางจากการคน้หาก่อนหนา้ 
มาเปรียบเทียบ 

 
 
 

 
 
 
 

ล าดั
บ 

เส้นทา
ง 

รถ
ประ
จ า
ทาง
สายท่ี 

Cost 

(C*) 
 
 

Heuris
tic 

(H*) 

Prio
rity 
(F*) 

1 
SA-S1-

S2 
207 61 0 3 64 

2 
SA-S1-
S2-S3 

207 75 1 0 76 

3 
S2-S4-
S5-S6 

51ร 47 1 2 50 

4 
SA-S7-
S8-S6 

522 60 1 1 62 
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ตารางที่   4 :   แสดงการค้นหาค ร้ัง ท่ี  2 ใน
สถานการณ์ปกติ 

 
จากตารางท่ี 4 ผลจากการคน้หาตาราง

ท่ี 4 พบวา่ เสน้ทาง SA ปลายทาง S6 ถูกคดัเลือก
โดยค่า F* ท่ีน้อยท่ีสุด ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 62 ดงันั้น
ระบบจะแนะน าให้ผู ้โดยสารเลือกเส้นทาง
โดยสารประจ าทางสาย 522 หรือหากเกิดกรณีท่ี
สาย  522 เ กิดขัดข้อง  ระบบจะแนะน าสาย
ทางเลือกสาย 207 ต่อรถ 51ร SA-S2 และ S2-S6 
แทนท่ีเป็นล าดบัถดัไป 
 

5. สรุปและอภิปรายผลการวจิยั 
ผลการวิจัยเป็นไปตามวตัถุประสงค์ของการ
พฒันาแบบจ าลองการเลือกเส้นทางโดยสารรถ
ประจ าทางรูปแบบพลวัตด้วยอัลกอริทึม เอ 
สตาร์ โดยผลการประเมินดว้ยผูเ้ช่ียวชาญ พบว่า 
มีค่าเฉล่ียในระดบัดี (ค่าเฉล่ีย (�̅�) = 4.30 และค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. = 0.273) เน่ืองจาก 
ระบบได้ถูกออกแบบให้ผู ้ใช้ง านมีความ
คล่องตัวในการน าไปใช้ และการค านวณเพ่ือ

ระบุต าแหน่งเส้นทางปัจจุบันของรถโดยสาร
ประจ าทางมี 
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