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ABTRACT 
 

This experimental research aims to develop a model to the weather forecast analysis for 
electrical energy on agriculture farm with the neural network. The research was led by the Learning 
Theory of Neural Networks applied to the sample data, which was collected from the 
Meteorological Department of Thailand during the years 2560  -  2561 , including temperature, 
rainfall and humidity. The processor compares the current data analysis, and predicts the probability 
of weather ahead for the control of electrical energy on farms.  It is organized in several layers to 
form a spread (3 -3 -3 )  with a bias of 0 .124  which is appropriate for data analysis of weather 
forecasting. The average accuracy is 98.7%, the error of classification is 1.3% and the mean square 
error (MSE) is 1.93205%. The results are very good and bring new knowledge from the research. 
Actual activator values for the weather in Thailand are found.  If the temperature is greater than 0 
degrees, Activator sigmoid logarithmic logger should be used.  The results can be applied to 
agricultural farms in the climate of Thailand. 
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บทที ่1 
บทน า 

 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

ปัจจุบนัการท าฟาร์มเกษตรจ าเป็นตอ้งใชอุ้ปกรณ์และเทคโนโลยีท่ีทนัสมยัเขา้มาช่วยใน
การกระบวนการผลิตมีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการควบคุมอุปกรณ์เซ็นเซอร์ รวมไปถึงการควบคุม
อุณหภูมิ ความช้ืน แสงสว่าง ในการเพาะปลูกท าให้มีค่าใชจ่้ายท่ีเพ่ิมมากข้ึนจากการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าท่ีมากเกินความจ าเป็น ซ่ึงหากสามารถพยากรณ์หรือคาดการณ์สภาพอากาศล่วงหน้าได ้จะ
สามารถช่วยลดค่าใชจ่้ายและสามารถควบคุมการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการท าสมาร์ตฟาร์มไดอ้ย่างมี
ประสิทธิภาพ (สิตาวีธ์ ธีรวิรุฬห์, 2559) 

ส าหรับประเทศไทยฟาร์มเกษตรส่วนใหญ่ยงัด  าเนินกิจกรรมในรูปแบบดั้งเดิม ดว้ยการใช้
คนงาน ในการควบคุมแสงสว่าง อุณหภูมิ และน ้ า ซ่ึงจากงานวิจัยท่ีเ ก่ียวข้อง (ส านักงาน
ประสานงานการขบัเคล่ือน Thailand 4.0, 2559) พบว่าฟาร์มเกษตรไม่สามารถพยากรณ์ค่าใชจ่้ายท่ี
เกิดข้ึนล่วงหนา้ไดท้  าใหก้ารใชพ้ลงังานไฟฟ้าภายในฟาร์มและตน้ทุนในการจา้งคนดูแลรักษาสูงข้ึน 
ท าให้การบริหารจัดการภายในฟาร์ม และลดต้นทุนทางการเกษตรท าได้ยาก นอกจากน้ีการ
เพาะปลูกท่ีข้ึนอยู่กบัสภาพอากาศ หรือแปลงเกษตรท่ีข้ึนอยูก่บัการควบคุมความช้ืน อุณหภูมิและ
แสงสว่าง ไม่สามารถท่ีจะควบคุมใหเ้กิดผลผลิตท่ีเพ่ิมข้ึนได ้(Aekyeung Moon, 2017) 

จากการศึกษาวิจยั (สกุล ค  านวนชยั และชม ก้ิมปาน, 2560) (I. A. Aziz, M. H. Hasan, 2013) 
พบว่าปัจจุบนัฟาร์มเกษตรหลายแห่งไดน้ าเอาอุปกรณ์เซ็นเซอร์ประเภทสมาร์ต (Smart Sensor) มา
ใชภ้ายในฟาร์ม ซ่ึงขอ้มูลท่ีไดจ้ากตวัเซ็นเซอร์ สามารถน ามาวิเคราะห์ขอ้มูลหาค่าต่างๆ นอกจากน้ี
การวิเคราะห์ขอ้มูลสารสนเทศในปัจจุบนั สามารถเช่ือมต่อขอ้มูลจากหน่วยงานภายนอกได ้เช่น 
กรมอุตุนิยมวิทยา เพ่ือน าขอ้มูลมาใชป้ระโยชน์ (นราธิป ทองปาน และธนาพฒัน์ เท่ียงภกัด์ิ, 2559) 

ผู ้วิจัยจึงได้ท  าการศึกษาการวิเคราะห์ข้อมูลการพยากรณ์สภาพภูมิอากาศจากกรม
อุตุนิยมวิทยา การพยากรณ์ท านายโดยอาศยันิวรอลเน็ตเวิร์คและการหาพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมมา
เป็นขอ้มูลท่ีใชฝึ้กนิวรอลเน็ตเวิร์ค ซ่ึงน่าจะหาค่าผลการพยากรณ์ให้กบัเจา้ของธุรกิจสมาร์ตฟาร์ม
ให้มีทิศทางในการคาดคะเนมากข้ึน ส่งผลให้สามารถทราบว่าในอนาคต มีแนวโน้มท่ีตอ้งใช้
พลงังานไฟฟ้ามากข้ึนหรือลดลงอยา่งไรในกระบวนการผลิต และควบคุมอุณหภูมิ ความช้ืน แสง
สว่าง (S.  R.  Nandurkar, V.  R.  Thool, R.  C.  Thool, 2014) โดยพัฒนาตัวแบบวิเคราะห์ข้อมูล
พยากรณ์อากาศส าหรับการควบคุมสมาร์ตเซ็นเซอร์ของฟาร์มเกษตร  โดยใช้โมเดลของนิวรอล
เน็ตเวิร์คเพ่ือใหส้ามารถน าผลท่ีได ้ไปประกอบการวิเคราะห์และทดสอบความพึงพอใจของตวัแบบ
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วิเคราะห์ขอ้มูลพยากรณ์อากาศ เพ่ือใชค้วบคุมพลงังานไฟฟ้าท่ีไดพ้ฒันาข้ึน เพ่ือใหส้ามารถควบคุม
ค่าใชจ่้ายในใชพ้ลงังานไฟฟ้าไดมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน และลดตน้ทุนในการผลิตได ้
 
1.2 วตัถุประสงค์ของการวจิัย 

1. เพื่อศึกษาปัญหาและความส าคญัของการพฒันาตวัแบบวิเคราะห์ขอ้มูลพยากรณ์อากาศ
ส าหรับการควบคุมสมาร์ตเซ็นเซอร์ของฟาร์มเกษตร 

2. เพื่อการพฒันาตัวแบบวิเคราะห์ข้อมูลพยากรณ์อากาศส าหรับการควบคุมสมาร์ต
เซ็นเซอร์ของฟาร์มเกษตร ดว้ยนิวรอลเน็ตเวิร์ค 

3. เพื่อทดสอบและประเมินผลการพฒันาตวัแบบวิเคราะห์ขอ้มูลพยากรณ์อากาศส าหรับ
การควบคุมสมาร์ตเซ็นเซอร์ของฟาร์มเกษตร ดว้ยนิวรอลเน็ตเวิร์ค 
 
1.3 กรอบแนวคิดในการวจิัย 

ผูวิ้จยัไดด้  าเนินการสร้างกรอบแนวคิดในการพฒันาตวัแบบวิเคราะห์ขอ้มูลพยากรณ์อากาศ
ส าหรับการควบคุมสมาร์ตเซ็นเซอร์ของฟาร์มเกษตร ดว้ยนิวรอลเน็ตเวิร์คดงัน้ี 

 

 
 

ภาพประกอบที่ 1-1  กรอบแนวคิดการพฒันาตวัแบบวิเคราะห์ขอ้มลูพยากรณ์อากาศส าหรับการ    
              ควบคุมสมาร์ตเซ็นเซอร์ของฟาร์มเกษตร ดว้ยนิวรอลเน็ตเวิร์ค 

 
 
 
 

ตวัแปรตน้ 

ขอ้มูลการพยากรณ์อากาศ

ประกอบดว้ยอุณหภูมิ ความช้ืน 

และปริมาณน ้าฝน 

การพฒันาตวัแบบวิเคราะห์ขอ้มูลพยากรณ์อากาศ

ส าหรับการควบคุมสมาร์ตเซ็นเซอร์ของ 

ฟาร์มเกษตร ดว้ยนิวรอลเน็ตเวิร์ค 

1. ตวัแบบจ าลองสารสนเทศ การพฒันาตวัแบบวิเคราะห์ขอ้มูลพยากรณ์อากาศส าหรับการควบคุม

สมาร์ตเซ็นเซอร์ของฟาร์มเกษตร ดว้ยนิวรอลเน็ตเวิร์ค 

2. ผลลพัธ์จากการประเมินการท างานของตวัแบบวิเคราะห์ขอ้มูลการพยากรณ์อากาศอจัฉริยะ 
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1.4 ขอบเขตของการวจิัย 
1. ขอ้มูลท่ีน ามาใชวิ้เคราะห์ขอ้มูลการพยากรณ์อากาศมาจากกรมอุตุนิยมวิทยา  ประเทศ

ไทยอา้งอิงยอ้นหลงั 1 ปี ตั้งแต่เดือนพฤษภาคม 2560 ถึงเมษายน 2561 
2. ตวัแปรตน้ของขอ้มูลการพยากรณ์อากาศท่ีจะน ามาใช้ในการวิเคราะห์ประกอบดว้ย  

(1) อุณหภูมิ (2) ความช้ืน (3) ปริมาณน ้ าฝน ส าหรับประเทศไทย 
3. ระยะเวลาในการด าเนินงานวิจยั 10 เดือน ตั้งแต่เดือน กนัยายน 2560 ถึง มิถุนายน 2561 

 
1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. ไดอ้งคค์วามรู้ในการพฒันาตวัแบบวิเคราะห์ขอ้มูลพยากรณ์อากาศส าหรับการควบคุม
สมาร์ตเซ็นเซอร์ของฟาร์มเกษตร 

2. ช่วยวิเคราะห์ขอ้มูลการพยากรณ์อากาศ เพ่ือควบคุมพลงังานไฟฟ้าในฟาร์มเกษตร 
3. ไดเ้ผยแพร่ผลงานทางวิชาการ และ เป็นแนวทางในการขยายผลองค์ความรู้ดา้นการ

วิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยเทคนิคการเรียนรู้เชิงลึก นิวรอลเน็ตเวิร์คต่อไปในอนาคต 
 
1.6 ค านิยามศัพท์ 

1.6.1  โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks) หรือท่ีมกัจะเรียกสั้นๆ ว่า 
โครงข่ายประสาท (Neural Networks) คือ การสร้างคอมพิวเตอร์ท่ีจ าลองเอาวิธีการท างานของ
สมองมนุษย ์หรือท าให้คอมพิวเตอร์รู้จกัคิดและจดจ าในแนวเดียวกบัโครงข่ายประสาทของมนุษย ์
เพ่ือช่วยใหค้อมพิวเตอร์ฟังภาษามนุษยไ์ดเ้ขา้ใจ อ่านออก และรู้จ าได ้ซ่ึงอาจเรียกไดว้่าเป็น “สมอง
กล” เป็นหน่ึงในเทคนิคของการท าเหมืองขอ้มูล (Data Mining) คือโมเดลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ
ประมวลผลสารสนเทศดว้ยการค านวณแบบคอนเนคชนันิสต ์(Connectionist) เพ่ือจ าลองการท างาน
ของเครือข่ายประสาทในสมองมนุษย ์ดว้ยวตัถุประสงคท่ี์จะสร้างเคร่ืองมือซ่ึงมีความสามารถใน
การเรียนรู้การจดจ ารูปแบบ (Pattern Recognition) และการสร้างความรู้ใหม ่(Knowledge Extraction)  
โครงข่ายประสาทเทียมประกอบดว้ย 5 องคป์ระกอบ ดงัน้ี 

1. ขอ้มูลป้อนเขา้ (Input) เป็นขอ้มูลท่ีเป็นตวัเลขหากเป็นขอ้มูลเชิงคุณภาพ ตอ้ง
แปลงใหอ้ยูใ่นรูปเชิงปริมาณท่ีโครงข่ายประสาทเทียมยอมรับได ้

2. ขอ้มูลส่งออก (Output) คือ ผลลพัธ์ท่ีเกิดข้ึนจริง(Actual Output) จากกระบวนการ
เรียนรู้ของโครงข่ายประสาทเทียม 
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3. ค่าถว่งน ้ าหนกัหนกั (Weights) คือส่ิงท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ของโครงข่ายประสาท
เทียมหรือเรียกอีกอยา่งหน่ึงว่าค่าความรู้ (Knowledge) ค่าน้ีจะถกูเก็บเป็นทกัษะเพ่ือใชใ้นการจดจ า
ขอ้มูลอ่ืนๆ ท่ีอยูใ่นรูปแบบเดียวกนั 

4. ฟังกช์นัผลรวม (Summation Functions) เป็นผลรวมของขอ้มูลป้อนเขา้ และค่า
น ้ าหนกั 

5. ฟังกช์นัการเปล่ียนแปลง (Transfer Function) เป็นการค านวณการจ าลองการ
ท างานของโครงข่ายประสาทเทียม เช่น ซิกมอยดฟั์งกช์นั (Sigmoid Function) ฟังกช์นัไฮเปอร์โบลิ
กแทนเจนต ์(Hyperbolic Tangent Function) เป็นตน้ (ผศ. ศุภโชค แสงสว่าง, 2559) 

1.6.2 การเรียนรู้แบบการแพร่กระจายย้อนกลับ (Back Propagation) เป็นสถาปัตยกรรมท่ี
ก าหนดให้การส่งขอ้มูลจากขอ้มูลในชั้นขอ้มูลขาเขา้ (Input Layer) เขา้มาภายในชั้นซ่อน (Hidden 
Layer) และส่งไปยงัขอ้มูลขาออก (Output Layer) จะมีทิศทางในการไหลของขอ้มูลไปในทิศทาง
เดียวกนั ขอ้มูลท่ีประมวลผลในวงจรข่ายจะถูกส่งไปในทิศทางเดียวจาก Input ส่งต่อมาเร่ือยๆ จนถึง 
Output โดยมีการยอ้นกลบัของขอ้มูล เพ่ือใหก้ารจ าแนกนั้นมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

1.6.3 สมาร์ตเซ็นเซอร์ (Smart Sensor) คืออุปกรณ์ท่ีใช้ขอ้มูลจากสภาพแวดลอ้มทาง
กายภาพและใชท้รัพยากรในตวัท่ีมีกลไกท าหน้าท่ีไดเ้อง เพื่อค  านวณและวิเคราะห์ตามรูปแบบท่ี
ก าหนดไว ้สามารถตรวจจบัการเคล่ือนไหวและประมวลผลขอ้มูลก่อนส่งต่อ เซ็นเซอร์ช่วยให้
สามารถรวบรวมขอ้มูลดา้นส่ิงแวดลอ้มไดอ้ยา่งถกูตอ้ง อุปกรณ์เหล่าน้ีใชส้ าหรับการตรวจสอบและ
ควบคุมกลไกต่างๆ ในหลากหลายสภาพแวดลอ้ม 

1.6.4 ฟังก์ชันการถ่ายโอน (Transfer Function) ฟังก์ชนัการถ่ายโอน เป็นส่วนท่ีท าหนา้ท่ี
รวมค่าเชิงตวัเลขจากเอาตพ์ุตของนิวรอล แลว้ท าการตดัสินใจว่าจะส่งสัญญาณเอาตพ์ุตออกไปใน
รูปใด ฟังก์ชนัการแปลงสามารถเป็นไดท้ั้งแบบเชิงเสน้หรือไม่เป็นเชิงเส้น การเลือกใชฟั้งกช์นัการ
ถ่ายโอนจะข้ึนอยู่กบัลกัษณะของระบบ ท่ีน าเอาโครงข่ายประสาทเทียมไปประยุกตใ์ช ้ฟังกช์นัการ
ถ่ายโอนมีอยูห่ลายรูปแบบ (อ  าภา สาระศิริ, 2559)  



บทที ่2 
แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
ในการศึกษาคร้ังน้ี ผูศึ้กษาไดค้น้ควา้แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง เพ่ือเป็นแนวทางในการ

การวดัและวิเคราะห์ขอ้มูลฐานกิจกรรมฟาร์มเกษตรอจัฉริยะดว้ยเทคนิคการเรียนรู้เชิงลึก นิวรอล
เน็ตเวิร์คโดยจ าแนกรายละเอียดดงัน้ี 

2.1 ทฤษฎีการท าเหมืองขอ้มูล (Data Mining) 
2.2 ทฤษฎีการเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) 
2.3 อินเทอร์เน็ตในทุกส่ิง (Internet of Things: IoT) 
2.4 ทฤษฎีโครงข่ายประสาทเทียม (Neural Networks) 
2.5 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

2.1 ทฤษฎีการท าเหมืองข้อมูล (Data Mining)  
การท าเหมืองขอ้มูลหรือเรียกว่า การคน้หาความรู้ในฐานขอ้มูล (Knowledge Discovery in 

Databases - KDD) เป็นเทคนิคเพ่ือคน้หารูปแบบ (Pattern) จากขอ้มูลจ านวนมหาศาลโดยอตัโนมติั 
โดยใชข้ั้นตอนวิธีจากวิชาสถิติ การเรียนรู้ของเคร่ือง และ การรู้จ าแบบ หรือในอีกนิยามหน่ึง การท า
เหมืองขอ้มูล คือ กระบวนการท่ีกระท ากบัขอ้มูลท่ีมีจ านวนมากเพ่ือคน้หารูปแบบ แนวทาง และ
ความสมัพนัธ์ท่ีซ่อนอยูใ่นชุดขอ้มูลนั้น โดยอาศยัหลกัสถิติ การรู้จ าแบบ การเรียนรู้ของเคร่ือง และ
หลกัคณิตศาสตร์ (Richard J. Roiger, 2017) การคน้หาความรู้เป็นกระบวนการประกอบดว้ยล าดบั
ซ ้าของขั้นตอนต่อไปน้ี ดงัภาพประกอบท่ี 2-1 

 

ภาพประกอบที่ 2-1 แบบจ าลองกระบวนการส าหรับการท าเหมืองขอ้มูล (Data Mining) 
     (ท่ีมา : Richard J. Roiger, 2017) 
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2.1.1 ขั้นตอนการท าเหมืองข้อมูล 
         โดยทัว่ไปแลว้ขอ้มูลท่ีผ่านการเตรียมแลว้จะสามารถน าไปวิเคราะห์หรือศึกษาต่อได้

ง่ายข้ึน ขั้นตอนย่อยท่ีส าคญัในส่วนน้ีไดแ้ก่ การช าระขอ้มูล (Data Cleaning) การรวบรวมขอ้มูล 
(Data Integration) การเลือกขอ้มูล (Data Selection) การปรับบรรทดัฐานขอ้มูล (Data Normalising) 
รวมไปถึงการลดมิติขอ้มูล (Dimensionality Reduction) ดว้ย 

1. การท าความสะอาดขอ้มูล (Data Cleaning) เป็นขั้นตอนส าหรับการคดัขอ้มูลท่ี
ไม่เก่ียวขอ้งออกไป 

2. การรวมขอ้มูล (Data Integration) เป็นขั้นตอนการรวมขอ้มูลท่ีมีหลายแหล่งให้
เป็นขอ้มูลชุดเดียวกนั 

3. การเลือกขอ้มูล (Data Selection) เป็นขั้นตอนการดึงขอ้มูลส าหรับการวิเคราะห์
จากแหล่งท่ีบนัทึกไว ้

4.  การแปลงข้อมูล (Data Transformation)  เ ป็นขั้ นตอนการแปลงข้อมูลให้
เหมาะสมส าหรับการใชง้าน 

5. การท าเหมืองข้อมูล (Data Mining) เป็นขั้นตอนการค้นหารูปแบบท่ีเป็น
ประโยชน์จากขอ้มูลท่ีมีอยู ่

6. การประเมินรูปแบบ (Pattern Evaluation) เป็นขั้นตอนการประเมินรูปแบบท่ีได้
จากการท าเหมืองขอ้มูล 

7. การน าเสนอความรู้ (Knowledge Presentation) เป็นขั้นตอนการน าเสนอความรู้
ท่ีค้นพบ โดยใช้เทคนิคในการน าเสนอเพื่อให้เขา้ใจ (Jiawei Han, Micheline Kamber, Jian Pei, 
2012) 
 

2.1.2 เทคนิคการท าเหมืองข้อมูล 
         เน่ืองจากการท าเหมืองขอ้มูลเป็นเทคนิคในการคน้หาความรู้จากขอ้มูลขนาดใหญ่ 

การท าเหมืองขอ้มูลจึงเป็นการรวมเอาศาสตร์ต่างๆ หลายแขนงมารวมไวดว้ยกนั โดยไม่จ  ากดั
วิธีการท่ีจะใชต้วัอย่างศาสตร์ท่ีใช ้เช่น เทคโนโลยีฐานขอ้มูล (Database Technology) วิทยาศาสตร์
สารสนเทศ (Informatino Science) สถิติ (Statistics) และระบบการเรียนรู้ (Machine Learning) เป็น
ตน้ ซ่ึงศาสตร์ต่างๆ เหล่าน้ีจะท าให้เกิดกระบวนการคน้ความรู้ในแบบต่างๆ โดยภาพแบบการคน้
ความรู้หลกัมีดงัน้ี (Jiawei Han, Micheline Kamber, Jian Pei, 2012) 

1.การแบ่งประเภทและการท านาย (Classification & Prediction) จัดเป็น
กระบวนการท่ีใชใ้นการหาภาพแบบของชุดขอ้มูลท่ีมีความใกลเ้คียงกนัหรือเหมือนกนัมากท่ีสุด 
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เพ่ือใชใ้นการท านายชุดขอ้มูลว่าอยูใ่นประเภทใดของชุดขอ้มูลท่ีไดท้  าการแบ่งไวแ้ลว้ซ่ึงชุดขอ้มลูท่ี
แบ่งไวเ้กิดจากการเรียนรู้จากชุดขอ้มูลท่ีมีอยูแ่ลว้ (Training Data) แบบจ าลองท่ีเกิดจากการเรียนรู้
สามารถแสดงไดห้ลายภาพแบบ เช่น กฎการแบ่ง (Classification Rules, IF THEN) การค านวณแบบ
ตน้ไมวิ้เคราะห์ (Decision Tree) การใชสู้ตรทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Formula) หรือโครงข่าย
ประสาทเทียม เป็นตน้ ในส่วนของการท าตน้ไมวิ้เคราะห์จะแสดงออกมาในลกัษณะของแผนภูมิ
โครงสร้างตน้ไม ้ซ่ึงกา้นของตน้ไมจ้ะแสดงถึงความรู้ท่ีไดแ้ละใบไมจ้ะแสดงถึงประเภทชุดขอ้มลูท่ี
ถูกแบ่งออกมาา แผนภูมิตน้ไมส้ามารถแปลงเป็นกฎการแบ่งไดง่้าย เพราะลกัษณะของแผนภูมิ
สามารถเขา้ใจไดง่้าย ในส่วนของโครงข่ายประสาทเทียมนั้น จะแสดงในลกัษณะของการเช่ือมต่อ
ระหว่างหน่วยท่ีเกิดข้ึน การท าการแบ่งประเภทนั้น มกัจะใชป้ระโยชน์ร่วมกบัการท านายโดยเฉพาะ
ขอ้มูลท่ีเป็นตวัเลข เราจึงอาจมองไดว้่า การท านายเป็นการบอกถึงค่าตวัเลขและการบ่งบอกประเภท
ของขอ้มูลนั้น ในลกัษณะของการดูแนวโน้ม (Trends) ท่ีจะเกิดข้ึน ตวัอย่าง เทคนิคของการแบ่ง
ประเภทและการท านายไดแ้ก่ การค านวณแบบพนัธุกรรม (Genertic Algorithm) การค านวณแบบ
ตน้ไมวิ้เคราะห์ (Decision Tree) และโครงข่ายใยประสาทเทียม (Neural Network) เป็นตน้ 

2.การวิเคราะห์เพ่ือจดักลุ่ม (Clustering Analysis) การวิเคราะห์เพ่ือจดักลุ่มจะแตกต่าง
กบัการท าการแบ่งประเภทและการท านายซ่ึงวิเคราะห์กลุ่มขอ้มูลท่ีมีความคลา้ยกนัมากท่ีสุด ซ่ึงจะเป็น
การจดักลุ่มท่ีแบ่งประเภทโดยไม่มีการระบุช่ือกลุ่มในช่วงของการสอน แบบจ าลองโดยทัว่ไปแลว้วิธี
แบบน้ีจะใช้กับการจัดการแบ่งขอ้มูลท่ีไม่รู้ว่าจะจัดประเภทไวด้ว้ยกันอย่างไรดี และการท าการ
วิเคราะห์น้ี จะสามารถท าการบ่งบอกถึงช่ือของกลุ่มท่ีแบ่งข้ึนไดด้ว้ย ในการท าการวิเคราะห์เพ่ือจดั
กลุ่มนั้น จะอาศยัพ้ืนฐานของความเหมือนกนัมากท่ีสุด และความเหมือนกนัน้อยท่ีสุดของกลุ่ม คือ 
ขอ้มูลท่ีถูกจดัไวใ้นกลุ่มเดียวกนั จะมีความคลา้ยกนัสูงมากแต่ละแตกต่างกนักบัขอ้มูลท่ีถูกจดัไวค้น
ละกลุ่ม และตวัอย่างของการวิเคราะห์เพ่ือจดักลุ่มไดแ้ก่ การหาค่าเฉล่ีย K (K-mean Algorithm) การ
รวมและการแบ่งกลุ่มโดยจดัล  าดบัชั้น (Agglomerative And Divisive Hierarchical Clustering) และการ
ล าดบัต าแหน่งเพ่ือแสดงโครงสร้างการจดักลุ่ม (Ordering Points To Identify The Clustering Structure) 
เป็นตน้ 

3.การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ (Association Analysis) การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์
เป็นภาพแบบการคน้ความรู้โดยการหาส่ิงท่ีเรียกว่า “กฎความของสมัพนัธ์ (Association Rules)” ซ่ึง
จะแสดงความสัมพนัธ์ของค่าท่ีมีความสัมพนัธ์และมีเง่ือนไขท่ีตรงกบัขอ้ก าหนดและลกัษณะของ
ขอ้มูลท่ีมีการเรียนรู้ในภาพของตะกร้าจ่ายตลาด (Market Basket) หรือการซ้ือขาย (Transaction) ใน
การทาการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์กฎท่ีเกิดข้ึนน้ีจ าเป็นท่ีจะตอ้งก าหนดค่าสนบัสนุน (Support) และ
ค่าความมัน่ใจ (Confidence) ซึงเป็นตวัก าหนดว่ากฎท่ีเกิดข้ึนั้นมีความสัมพนัธ์กนัในระดบัใน และ
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ยงัเป็นการช่วยยบัย ั้งการเกิดกฎท่ีไม่จ  าเป็นหรือกฎท่ีมีความเก่ียวขอ้งกนัน้อยมาก ตวัอย่างเทคนิค
ของการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ไดแ้ก่ การวิเคราะห์แบบ ตะกร้าสินคา้ (Market Basket Analysis) 
การค านวณแบบแอพพริออรี (The Apriori Algorithm) และกฎความสัมพนัธ์แบบหลายระดบั 
(Multilevel Association Rules) เป็นตน้ 

4. การสร้างมโนภาพ (Visualization) สร้างภาพคอมพิวเตอร์กราฟิกท่ีสามารถ
น าเสนอขอ้มูลมากมายอยา่งครบถว้นแทนการใชข้อัความน าเสนอขอ้มลูท่ีมากมาย เราอาจพบขอ้มลู
ท่ีซอ้นเร้นเม่ือดูขอ้มูลชุดนั้นดว้ยจินตทศัน์ 

 
2.1.3 ประเภทข้อมูลที่ใช้ท าเหมืองข้อมูล 
         1. Relational Database เป็นฐานขอ้มูลท่ีจดัเก็บอยูใ่นรูปแบบของตาราง โดยในแต่ละ

ตารางจะประกอบไปดว้ยแถวและคอลมัน์ ความสัมพนัธ์ของขอ้มูลทั้งหมดสามารถแสดงไดโ้ดย 
Entity Relationship Model 

         2. Data Warehouses เป็นการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากหลายแหล่งมาเก็บไวใ้นรูปแบบ
เดียวกนัและรวบรวมไวใ้นท่ีๆ เดียวกนั 

         3. Transactional Database ประกอบดว้ยขอ้มูลท่ีแต่ละทรานเเซกชนัแทนดว้ยเหตุการณ์
ในขณะใดขณะหน่ึง เช่น ใบเสร็จรับเงิน จะเก็บขอ้มูลในรูปช่ือลูกคา้และรายการสินคา้ท่ีลูกคา้รายซ้ือ 

         4. Advanced Database เป็นฐานข้อมูลท่ีจัดเก็บในรูปแบบอ่ืนๆ เช่น ข้อมูลแบบ 
Object-Oriented ขอ้มูลท่ีเป็น Text File ขอ้มูลมลัติมีเดีย ขอ้มูลในรูปของ Web (ภควตั คุปต์ธน
โรจน์, 2555)  

 
2.1.4 ขั้นตอนวธีิการท าเหมืองข้อมูล 
         1. การท าเหมืองขอ้มูล (Data Mining) คือการวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อแยกประเภทจ าแนก

รูปแบบและความสัมพนัธ์ของขอ้มูลจากฐานขอ้มูลท่ีมีขนาดใหญ่หรือคลงัขอ้มูล โดยมีวิธีต่างๆ 
หลายวิธีซ่ึงรูปแบบการท าเหมืองขอ้มูลนั้นไดร้วบรวมความรู้จากหลายแขนงเขา้ไวด้ว้ยกนัซ่ึง
ประกอบดว้ยระบบการเรียนรู้ของเคร่ืองจกัร (Machine Learning) ร่วมกบัวิทยาศาสตร์สารสนเทศ 
(Information Science) สถิติ (Statistic) และระบบฐานขอ้มูล (Database System) โดยทัว่ไปแลว้วิธีท่ี
น ามาใชส่้วนใหญ่มี 5 ประเภท 

1.1 วิธีการจ าแนกกลุ่ม (Classification) เป็นวิธีในการจ าแนกกลุ่มขอ้มูลดว้ย
คุณลกัษณะต่างๆ ท่ีไดมี้การก าหนดไวแ้ลว้ วิธีน้ีเหมาะกบัการสร้างตวัแบบเพ่ือการพยากรณ์ค่า
ข้อมูล (Predictive Modeling) ในอนาคตจากการท่ีได้จ  าแนกกลุ่มข้อมูลตัวอย่างไว้แลว้ ซ่ึงใน



9 
 

 
 

ลกัษณะดงักล่าวเรียกว่าการเรียนรู้แบบมีผูส้อน (Supervised Learning) วิธีการจ าแนกกลุ่มเป็น
กระบวนการสร้างตวัแบบเพ่ือจดัขอ้มูลใหอ้ยูใ่นกลุ่มท่ีก าหนด ตวัอยา่ง เช่น การแบ่งประเภทลูกคา้
ว่าเช่ือถือไดห้รือไม่ ซ่ึงเป็นการสร้างตวัแบบโดยการเรียนรู้จากขอ้มูลท่ีไดก้ าหนดไวเ้รียบร้อยแลว้ 

1.2 วิธีการคน้หากฎความสมัพนัธ์ (Association Rule Discovery) เป็นวิธีท่ีใชใ้น
การคน้หาความสมัพนัธ์ของฐานขอ้มูลท่ีมีขนาดใหญ่ เพ่ือท่ีจะวิเคราะห์ขอ้มูลและหาส่ิงท่ีซ่อนอยูใ่น
ขอ้มูลนั้น เช่น การวิเคราะห์ขอ้มูลการซ้ือขายในซุปเปอร์มาร์เก็ต เพ่ือวางแผนการส่งเสริมการขาย 
(Promotion) และเตรียมการวางแผนการเรียงชั้นวางสินคา้ (Shelf) เช่น การวางน ้ าอดัลมกบัขา้วโพด
คัว่ไวใ้กลก้นั 

1.3 วิธีการจัดกลุ่ม (Clustering) เป็นวิธีการลดขนาดของข้อมูลด้วยการ
รวมกลุ่มตวัแปรท่ีมีลกัษณะเดียวกนัไวด้ว้ยกนั ท าใหส้ามารถคน้หาขอ้มูลท่ีถูกละเลยไปได ้วิธีน้ีมกั
ถูกใชเ้ป็นขั้นตอนเบ้ืองตน้ในการท าเหมืองขอ้มูล และเหมาะกบัขอ้มูลท่ียงัไม่มีกลุ่มอยา่งชดัเจน จึง
รวมกลุ่มเพ่ือหากลุ่มต่างๆ ของขอ้มูลโดยจ านวนกลุ่มของขอ้มูลแทนดว้ย k ซ่ึงผูท่ี้ใชวิ้ธีน้ีจะเป็นผู ้
ก  าหนดจ านวนกลุ่ม วิธีน้ีอาจเรียกว่าการจดักลุ่มแบบเฉล่ีย k กลุ่ม (K-mean clustering) 

1.4 วิธีการหาค่าท่ีแตกต่างจากค่ามาตรฐาน (Deviation Detection) เป็นวิธีใน
การหาค่าท่ีแตกต่างไปจากค่ามาตรฐาน หรือค่าท่ีคาดคิดไวว้่าต่างไปมากนอ้ยเพียงใด โดยทัว่ไปมกั
ใชวิ้ธีทางสถิติหรือการแสดงให้เห็นภาพ ส าหรับวิธีน้ีใชใ้นการตรวจสอบลายเซ็นหรือปลอมบตัร
เครดิต เป็นตน้ 

1.5 วิธีการวิเคราะห์ล  าดบั (Sequential Analysis) เป็นวิธีในการวิเคราะห์ล  าดบั
เพื่อคน้หารูปแบบของการปรากฎของข้อมูล ซ่ึงปรากฎในรายการท่ีแยกออกมา เช่น ถา้ผูซ้ื้อซ้ือ
สินคา้ A แลว้เขาจะซ้ือสินคา้ B ในภายหลงั วิธีน้ีจะแตกต่างจากวิธีการคน้หาความสัมพนัธ์ เพราะ
ค านึงถึงล  าดบัการซ้ือดว้ย (สุรวชัร ศรีเปารยะ และสายชล สินสมบูรณ์ทอง, 2560) 

         2. วิธีการแบ่งประเภทขอ้มูลของวิธีการจ าแนกกลุ่ม (Classification) การแบ่งประเภท
ขอ้มูลคือกระบวนการสร้างตวัแบบเพ่ือจดัการขอ้มูลให้อยู่ในกลุ่มท่ีก าหนดเป็นการสร้างตวัแบบ
การจดัหมวดหมู่ไดจ้ากกลุ่มตวัอยา่งของขอ้มูลท่ีไดก้ าหนดไวล้่วงหน้า และสามารถพยากรณ์กลุ่ม
ของขอ้มูลท่ียงัไม่เคยน ามาจดัหมวดหมู่ได ้ตวัแบบท่ีไดอ้าจอยูใ่นรูปแบบตน้ไมต้ดัสินใจ (Decision 
Tree) หรือโครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network) ในการจดัหมวดหมู่จ  าเป็นตอ้งแบ่ง
ขอ้มูลออกเป็น 2 ส่วน ส่วนแรก คือ ขอ้มูลส าหรับการเรียนรู้ (Training Data) เพื่อให้ขอ้มูลเรียนรู้
และสร้างตวัแบบ (Model Construction) และส่วนท่ีสองคือขอ้มูลส าหรับการทดสอบ (Testing 
Data) เพื่อประเมินความถูกตอ้งของตวัแบบ (Model Evaluation) อีกทั้งใชชุ้ดขอ้มูลท่ีไม่เคยเห็นมา
ก่อน (Unseen Data) เพ่ือก าหนดกลุ่มให้กบัขอ้มูลใหม่ท่ีไดม้าหรือท านายค่าออกมาตามท่ีตอ้งการ 
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เช่น การจดัหมวดหมู่ของผูย้ื่นบตัรเครดิต (Credit) เป็นระดบัต ่า ระดบักลางและระดบัสูงของความ
เส่ียงท่ีจะไดรั้บ หรือการอนุมติับุคคลเขา้รับท างานในลกัษณะงานต่างๆ (รุจิรา ธรรมสมบติั, 2554) 

         3. วิธีความใกลเ้คียงกนัมากท่ีสุด (Knearest neighbor) เป็นวิธีการท่ีไดรั้บความนิยม
ในการใช้งานอย่างมาก สาเหตุเน่ืองจากเป็นวิธีการท่ีง่ายและมีประสิทธิภาพซ่ึงสามารถน าไป
ประยุกตใ์ชก้บังานไดอ้ย่างหลากหลาย เช่น งานทางดา้นการจ าแนกกลุ่ม (Classification) รวมถึง
งานทางดา้นการแทนท่ีขอ้มูลท่ีสูญหาย (Missing Values Imputation) (รุจิรา ธรรมสมบติั, 2554) 

         4. วิธีตน้ไมต้ดัสินใจ (Decision Tree) เป็นตวัแบบทางคณิตศาสตร์ เพ่ือหาทางเลือกท่ี
ดีท่ีสุด โดยการน าขอ้มูลมาสร้างตวัแบบการพยากรณ์ในรูปแบบของโครงสร้างตน้ไม ้ซ่ึงมีการ
เรียนรู้ขอ้มูลแบบมีผูส้อน (Supervised Learning) สามารถสร้างตวัแบบการจดักลุ่ม (Clustering) ได้
จากกลุ่มตวัอย่างของขอ้มูลฝึกหัด (Training Data set) ไดโ้ดยอตัโนมติัและสามารถพยากรณ์กลุ่ม
ของรายการท่ียงัไม่เคยน ามาจดักลุ่มไดอี้กดว้ย ส่วนประกอบของตน้ไมเ้พ่ือการตดัสินใจ 

     4.1 โหนด (Node) คือ สมบัติต่างๆ เป็นจุดท่ีแยกข้อมูลว่าจะให้ไปใน
ทิศทางใด ซ่ึงโหนดท่ีอยูสู่งสุดเรียกว่าโหนดราก (Root Node) 

     4.2 ก่ิง (Branch) คือ สมบติัของโหนดท่ีแตกออกมา โดยจ านวนของก่ิงจะ
เท่ากบัสมบติัของโหนด 

     4.3 ใบ (Leaf) คือ กลุ่มของผลลพัธ์ในการแยกแยะขอ้มูล ซ่ึงโหนดท่ีอยู่
ล่างสุดเรียกว่าโหนดใบ (Leaf node) (รุจิรา ธรรมสมบติั, 2554) 

         5. วิธีโครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network) มีแนวความคิดในการ
เรียนรู้ท่ีคลา้ยคลึงกบัระบบสมองมนุษยข์ั้นตอนการน าโครงข่ายประสาทเทียมมาใชใ้นการพยากรณ์ 
จะตอ้งอาศยัขอ้มูลป้อนเขา้เพ่ือสร้างแบบจ าลองในการพยากรณ์ขอ้มูลในอนาคตโดยท่ีโครงข่าย
ประสาทเทียมจะพยายามละจ านวนของการท านายท่ีผิดพลาดให้ต  ่าท่ีสุดโครงข่ายประสาทเทียม
แบบเปอรเซ็ปตรอนหลายชั้น เป็นการเรียนรูแบบเปอร์เซ็ปตรอนสามารถพิสูจน์ไดด้ว้ยรอบการ
เรียนรู้ท่ีจ  ากดั อลักอริธึมสามารถคน้หาค่าน ้ าหนัก และค่าโนม้เอียงท่ีก าหนดเส้นขอบเขตของกลุ่ม 
ส าหรับเซตขอ้มูลท่ีสามารถแยกกันไดด้ว้ยเส้นตรง แต่ส าหรับกรณีเส้นขอบเขตไม่เป็นเชิงเส้น 
โครงข่ายประสาทเทียมแบบเปอร์เซ็ปตรอนจะไมสามารถจ าแนกกลุ่มไดถู้กตอ้งทั้งหมด จะมีขอ้มูล
บางค่าถูกจ าแนกผิดกลุ่ม ซ่ึงหมายถึงการเรียนรู้แบบเปอรเซ็ปตรอนจะไม่สามารถให้ค่าผิดพลาด
เป็นศูนยไ์ดแ้ละจะวนเรียนรู้ไม่มีท่ีส้ินสุด ซ่ึงในขั้นตอนการเรียนรู้ตอ้งก าหนดจ านวนรอบในการ
เรียนรู้หรือก าหนดค่าผิดพลาดท่ียอมรับไดเ้พ่ือหยดุการเรียนรู้ของอลักอริทึมซ่ึงโครงข่ายประสาท
เทียมแบบเปอร์เซ็ปตรอนหลายชั้นจะใชวิ้ธีการเรียนรู้แบบแพร่กระจายยอ้นกลบั (Backpropagation 
Learning) (จารุมน หนูคง, 2552) 
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         6. วิธีซพัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน (Support Vector Machine) เป็นสมการท่ีใชจ้  าแนกค่า
คุณลกัษณะของ 2 กลุ่ม ท่ีวางตวัอยู่ในพ้ืนท่ีคุณลกัษณะ (Feature Space) ออกจากกนัโดยจะสร้าง
เส้นแบ่ง (Plane) ท่ีเป็นเส้นตรงข้ึนมา และเพ่ือให้ทราบว่าเส้นตรงท่ีแบ่ง 2 กลุ่ม ออกจากกนันั้น 
เสน้ตรงใดท่ีเป็นเสน้ท่ีดีท่ีสุด โดยเสน้ตรงนั้นจะเพ่ิมเสน้ขอบ (Margin) ออกไปทั้งสองขา้ง โดยเสน้
ขอบท่ีเพ่ิมนั้นจะขนานกบัเสน้เดิมเสมอเส้นขอบท่ีเพ่ิมข้ึนมาน้ีจะขยายออกไปจนกว่าจะสัมผสักบั
ค่าของกลุ่มตวัอย่างท่ีใกลท่ี้สุดเคอร์เนล (Kernel) ในโลกความเป็นจริงนั้นขอ้มูล 2 กลุ่ม ไม่ได้
วางตวัในพ้ืนท่ีคุณลกัษณะ และไม่สามารถแบ่งไดโ้ดยเส้นตรง แต่ขอ้มูลอาจจะจับกลุ่มกันใน
ต าแหน่งต่างๆ ดงันั้นจึงเป็นปัญหาท าให้ไม่สามารถท่ีจะใชส้มการซพัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนแบบ
เชิงเสน้ได ้ดงันั้นจะตอ้งมีเคร่ืองมือมาช่วยใหข้อ้มูลเหล่านั้นเรียงตวัใหม่ในพ้ืนท่ีเรียกวา่ พ้ืนท่ีหลาย
มิติ (Higher Dimensional Space) (อานนท ์นามสนิท, 2549) 

         7. วิธีฐานกฎ (Rule-Based) เป็นวิธีหน่ึงท่ีนิยมใช้เช่นเดียวกับวิธีตน้ไม ้ตดัสินใจ 
ขอ้ก าหนดหรือเง่ือนไข (Antecedent or Precondition) ของวิธีฐานกฎเป็นการทดสอบคลา้ยกบัการ
ทดสอบของวิธีตน้ไมต้ดัสินใจ แต่ผลของการทดสอบหรือผลลพัธ์ (Consequent or conclusion) ท่ี
ไดน้ั้น จะให้ค  าตอบ (Class) ท่ีใช้กับตวัอย่างภายใตก้ฎนั้น หรือบางคร้ังก็อาจให้ค่าการแจกแจง
ความน่าจะเป็นของค าตอบต่างๆ กฎบางสูตรมีขอ้ก าหนดหรือเง่ือนไขท่ีเป็นการแสดงทางตรรกะ
ทัว่ไปมากกว่าท่ีจะเป็นการเช่ือมอย่างง่าย (Simple Conjunction) ถา้กฎหน่ึงถูกน าไปใช้ค  าตอบ 
(หรือการแจกแจงความน่าจะเป็น) ท่ีก าหนดในขอ้สรุปจะถูกน าไปใชก้บัตวัอย่างเช่นกนัอยา่งไรก็
ตาม จะเกิดขอ้ขดัแยง้ข้ึนเม่ือกฎหลายกฎมีขอ้สรุปแตกต่างกนั (สุรวชัร ศรีเปารยะ และสายชล สิน
สมบูรณ์ทอง, 2560) 

         8. วิธีการถดถอยลอจิสติก (Logistic Regression) ใชเ้พ่ือหาความสัมพนัธ์ระหว่างตวั
แปรอิสระและตวัแปรตาม โดยตวัแปรตามมีเพียงสองค่าคือ 0 และ 1 หากตวัแปรอิสระมีค่านอ้ย ค่า
ของตวัแปรตามจะมีค่าเท่ากบั 0 และหากค่าตวัแปรอิสระมีค่ามากค่าของตวัแปรตามจะมีค่าเท่ากบั 1 
(ชณัฐดาภรณ์ เยน็ประเสริฐ, 2557) 

         9. วิธีนาอีฟเบย ์(Naive Bayes) เป็นเคร่ืองจกัรเรียนรู้ท่ีอาศยัหลกัการความน่าจะเป็น 
(Probability) ตามทฤษฎีของเบย ์(Bayes theorem) ซ่ึงมีอลักอริทึมท่ีไม่ซบัซอ้น เป็นขั้นตอนวิธีใน
การจ าแนกขอ้มูล โดยการเรียนรู้ปัญหาท่ีเกิดข้ึนเพ่ือน ามาสร้างเง่ือนไขการจ าแนกขอ้มูลใหม่ เป็น
การจ าแนกขอ้มูลโดยใชค้วามน่าจะเป็นและค านวณการแจกแจงความน่าจะเป็นตามสมมติฐานท่ีตั้ง
ให้กบัขอ้มูลจากการค านวณตวัอย่างใหม่ท่ีไดจ้ะถูกน ามาปรับเปล่ียนการแจกแจง ซ่ึงมีผลต่อการ
เพ่ิมหรือลดความน่าจะเป็นของขอ้มูล ขอ้มูลใหม่ท่ีเกิดข้ึนและตวัแบบท่ีตั้งไวใ้ห้กับขอ้มูลจะถูก
ปรับเปล่ียนไปตามขอ้มูลใหม่โดยผนวกกบัขอ้มูลเดิมท่ีมี หลกัการของนาอีฟเบย ์ใชก้ารค านวณหา



12 
 

 
 

ความน่าจะเป็นซ่ึงถูกใช้ในการท านายผลเป็นวิธีในการแก้ปัญหาแบบการจ าแนกท่ีสามารถ
คาดการณ์ผลลพัธ์ได ้จะวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรเพ่ือใชใ้นการสร้างเง่ือนไขความ
น่าจะเป็นส าหรับแต่ละความสัมพนัธ์ นาอีฟเบยเ์ป็นวิธีจ าแนกกลุ่มข้อมูลท่ีมีประสิทธิภาพ มี
อลักอริทึมในการท างานท่ีไม่ซับซ้อนเหมาะกบักรณีของเซตตวัอย่างท่ีมีจ  านวนมากและสมบติั 
(Attribute) ของตวัอยา่งไม่ข้ึนต่อกนั (วรรณสิริ ธุระชน และวรพจน์ สุเมธาวฒันพงศ,์ 2557) 
 
2.2 ทฤษฎีการเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) 

การเรียนรู้ของเคร่ืองเป็นสาขาหน่ึงของปัญญาประดิษฐท่ี์เก่ียวขอ้งกบัการพฒันาเทคนิควิธี 
เพื่อให้คอมพิวเตอร์สามารถเรียนรู้ โดยเน้นท่ีวิธีการเพื่อสร้างโปรแกรมคอมพิวเตอร์จากการ
วิเคราะห์ชุดขอ้มูล การเรียนรู้ของเคร่ืองจึงเก่ียวขอ้งอยา่งมากกบัสถิติศาสตร์เทคนิคการเรียนรู้ของ
เคร่ืองถูกใชเ้พ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการแกปั้ญหาดา้นต่าง ๆ เช่น การสร้างใหค้อมพิวเตอร์สามารถ
แยกแยะวตัถุ เสียง หรือตวัอกัษรได ้หรือจ าแนกขอ้มูลจ านวนมากท่ีไม่สามารถท าไดโ้ดยมนุษย ์
ลกัษณะทัว่ไปของการเรียนรู้ของเคร่ืองจกัรเป็นการสร้างอลักอริธึมหรือโปรแกรมคอมพิวเตอร์ จาก
การให้ขอ้มูลฝึก (Training data) ส าหรับสอนให้คอมพิวเตอร์เรียนรู้ เพื่อให้ไดม้าซ่ึงแบบจ าลองใน
การแยกแยะวตัถุอ่ืนได ้(Dilrukshi, Inoshika and Amitha Caldera, 2013) 

 
2.2.1 การแบ่งการเรียนรู้ของเคร่ือง 
         1. การเรียนรู้แบบมีผูส้อน (Supervised Learning) เป็นเทคนิคหน่ึงของการเรียนรู้ของ

เคร่ืองซ่ึงสร้างฟังก์ชนัจากขอ้มูลสอน (Training Data) ขอ้มูลสอนประกอบดว้ยวตัถุเขา้ และผลท่ี
ต้องการ ผลจากการเรียนรู้จะเป็นฟังก์ชันท่ีอาจจะให้ค่าต่อเน่ืองเรียกวิธีการว่า การถดถอย 
(Regression) หรือ ใชท้  านายประเภทของวตัถุเรียกว่า การแบ่งประเภท (Classification) ภารกิจของ
เคร่ืองเรียนรู้แบบมีผูส้อนคือการท านายค่าของฟังก์ชนัจากวตัถุเขา้ท่ีถูกตอ้งโดยใชต้วัอย่างสอน
จ านวนนอ้ย (Training Examples) โดยเคร่ืองเรียนรู้จะตอ้งวางนยัทัว่ไปจากขอ้มลูท่ีมีอยูไ่ปยงักรณีท่ี
ไม่เคยพบอยา่งมีเหตุผล ตวัอยา่ง การเรียนรู้เพ่ือรู้จ  าลายมือ 

         2. การเรียนรู้แบบไม่มีผูส้อน (Unsupervised Learning) เป็นเทคนิคหน่ึงของการ
เรียนรู้ของเคร่ือง โดยการสร้างโมเดลท่ีเหมาะสมกบัขอ้มูล การเรียนรู้แบบน้ีแตกต่างจากการเรียนรู้
แบบมีผูส้อน คือ จะไม่มีการระบุผลท่ีตอ้งการหรือประเภทไวก่้อนการเรียนรู้แบบน้ีจะพิจารณาวตัถุ
เป็นเซตของตวัแปรสุ่ม แลว้จึงสร้างโมเดลความหนาแน่นร่วมของชุดขอ้มูล การเรียนรู้แบบไม่มี
ผูส้อนสามารถน าไปใชร่้วมกบัการอนุมาณแบบเบย ์เพ่ือหาความน่าจะเป็นแบบมีเง่ือนไขของตวัแปร
สุ่มโดยก าหนดตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งให้ นอกจากน้ียงัสามารถน าไปใช้ในการบีบอดัขอ้มูล ซ่ึงโดย
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พ้ืนฐานแลว้ ขั้นตอนวิธีการบีบอดัขอ้มูลจะข้ึนอยูก่บั การแจกแจงความน่าจะเป็นของขอ้มูลไม่อยา่ง
ชดัแจง้ก็โดยปริยาย 

         3. การเรียนรู้แบบก่ึงก ากบัดูแล (Semi-Supervised Learning) การเรียนรู้แบบก่ึงก ากบั
ดูแลคือชั้นเรียนของเทคนิคการเรียนรู้เคร่ืองจกัรท่ีใชท้ั้งตวัอย่างท่ีมีขอ้ความก ากบัและไม่มีการติด
ป้ายก ากบัเม่ือเรียนรู้โมเดล ในหน่ึงวิธีตวัอย่างท่ีมีขอ้ความก ากบัจะใชเ้พ่ือเรียนรู้โมเดลชั้นเรียนและ
ตวัอยา่งท่ีไมมี่การติดป้ายก ากบัจะใชเ้พ่ือปรับแต่งขอบเขตระหว่างชั้นเรียน ส าหรับปัญหาสองชั้นเรา
สามารถคิดชุดของตวัอยา่งท่ีเป็นของชั้นหน่ึงเป็นตวัอยา่งท่ีเป็นบวกและกลุ่มท่ีอยูใ่นกลุ่มอ่ืนๆ เป็น
ตวัอยา่งเชิงลบ 

         4. การเรียนรู้ท่ีใชง้านอยู ่(Active Learning) การเรียนรู้ท่ีใชง้านอยู่เป็นวิธีการเรียนรู้
ดว้ยเคร่ืองซ่ึงท าใหผู้ใ้ชมี้บทบาทอยา่งมากในกระบวนการเรียนรู้ วิธีการเรียนรู้ท่ีใชง้านไดส้ามารถ
ขอให้ผูใ้ช ้(เช่นผูเ้ช่ียวชาญโดเมน) ติดป้ายก ากบัตวัอย่างซ่ึงอาจมาจากชุดตวัอย่างท่ีไม่ไดติ้ดป้าย
ก ากับหรือสังเคราะห์โดยโปรแกรมการเรียนรู้ เป้าหมายคือการเพ่ิมประสิทธิภาพคุณภาพของ
รูปแบบโดยการแสวงหาความรู้จากผูใ้ชม้นุษยอ์ย่างจริงจังโดยให้ขอ้ จ  ากัด ว่าควรจะติดฉลากก่ี
ตวัอยา่ง (Jiawei Han, Micheline Kamber and Jian Pei, 2012) 

 
2.3 อินเทอร์เน็ตในทุกส่ิง (Internet of Things: IoT)  

อินเทอร์เน็ตในทุกส่ิง (Internet of Things) หรือ ไอโอที (IoT) หมายถึงเครือข่ายของวตัถุ 
อุปกรณ์ พาหนะ ส่ิงปลูกสร้าง และส่ิงของอ่ืนๆ ท่ีมีวงจรอิเล็กทรอนิกส์ ซอฟตแ์วร์ เซ็นเซอร์ และ
การเช่ือมต่อกบัเครือข่าย ฝังตวัอยู ่และท าใหว้ตัถุเหล่านั้นสามารถเก็บบนัทึกและแลกเปล่ียนขอ้มูล
ได ้อินเทอร์เน็ตในทุกส่ิงท าใหว้ตัถุสามารถรับรู้สภาพแวดลอ้มและถูกควบคุมไดจ้ากระยะไกลผา่น
โครงสร้างพ้ืนฐานเครือข่ายท่ีมีอยู่แลว้ ท  าให้สามารถผสานโลกกายภาพกบัระบบคอมพิวเตอร์ได ้
ผลท่ีตามมาคือประสิทธิภาพ ความถูกตอ้ง และประโยชน์ทางเศรษฐกิจท่ีเพ่ิมมากข้ึน เม่ือ IoT ถูก
เสริมดว้ยเซ็นเซอร์และแอคชูเอเตอร์ (Actuators) ซ่ึงสามารถเปล่ียนลกัษณะทางกลไดต้ามการ
กระตุน้ ก็จะกลายเป็นระบบท่ีถูกจดัประเภทโดยทัว่ไปว่าระบบไซเบอร์กายภาพ (Cyber Physical 
System) ซ่ึงรวมถึงเทคโนโลยีอย่าง กริดไฟฟ้าอจัริยะ (Smart Grid) บา้นอจัฉริยะ (Smart Home) 
ระบบขนส่งอจัฉริยะ (Intelligent Transport) และเมืองอจัฉริยะ (Smart City) วตัถุแต่ละช้ินสามารถ
ถูกระบุไดโ้ดยไม่ซ ้ ากนัผ่านระบบคอมพิวเตอร์ฝังตวั และสามารถท างานร่วมกนัไดบ้นโครงสร้าง
พ้ืนฐานอินเทอร์เน็ตท่ีมีอยูแ่ลว้ในปัจจุบนั (วิวฒัน์ มีสุวรรณ์, 2559) 
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ภาพประกอบที่ 2-2 คณุสมบติัของอินเทอร์เน็ตในทุกส่ิง (ท่ีมา : Intersog, 2017) 
 

2.3.1 สถาปัตยกรรมอินเทอร์เน็ตในทุกส่ิง (Internet of Things Architecture) 
         สถาปัตยกรรมอินเทอร์เน็ตในทุกส่ิง มี 3 องคป์ระกอบหลกัท่ีโดยทัว่ไปจะอา้งอิงถึง

ในสถาปัตยกรรมอินเทอร์เน็ตในทุกส่ิง ดงัน้ี (RS Components Co., Ltd., 2559)   
         1. ส่ิงต่างๆ (Things) อุปกรณ์ท่ีมีวิธีการในการเช่ือมต่อ (แบบใช้สายหรือ

แบบไร้สาย) เพ่ือเขา้สู่เครือข่ายท่ีกวา้งขวางกว่า 
         2. เครือข่าย (Networks) คลา้ยกบัเราเตอร์ท่ีบา้นของคุณ ในเครือข่ายหรือเกต

เวยจ์ะเช่ือมต่อส่ิงต่างๆ ไปยงัระบบคลาวด ์(Cloud) 
         3. ระบบคลาวด ์(Cloud) เซิร์ฟเวอร์ระยะไกลในศูนยข์อ้มูลท่ีท าหนา้ท่ีในการ

รวมและเก็บขอ้มูลของคุณเอาไวอ้ยา่งปลอดภยั  
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ภาพประกอบที่ 2-3 สถาปัตยกรรมอินเทอร์เน็ตในทุกส่ิง 

    (ท่ีมา : บริษทั อาร์เอส คอมโพเนน้ซ ์จ ากดั. 2560) 
 

2.3.2 การประยุกต์ใช้อินเตอร์เน็ตในทุกส่ิง 
         เทคโนโลยี IoT มีความจ าเป็นอยา่งยิ่งท่ีจะตอ้งท างานร่วมกบัอุปกรณ์ทางดา้น Radio-

frequency identification (RFID) หรือ Sensor ต่างๆ ซ่ึงเปรียบเสมือนกบัการใส่สมองใหก้บัอุปกรณ์ 
และตอ้งมีการเช่ือมต่อกบัอินเทอร์เน็ตเพ่ือให้อุปกรณ์เหล่านั้น สามารถรับ-ส่งขอ้มูล เพ่ือให้เรา
สามารถควบคุมและสั่งการมนัได ้การน า IoT มาประยกุตใ์ชใ้นงานหลากหลายดา้น ตวัอย่างงาน 5 
ดา้นท่ีนิยมน ามาใชก้นัในปัจจุบนัไดแ้ก่ 

         1. Connected Health เป็นเครือข่ายเช่ือมโยงระบบสุขภาพครบวงจร เร่ิมตั้งแต่ผูป่้วย 
ไปถึงแพทยแ์ละโรงพยาบาล ยกตวัอยา่ง เช่น การติดตามอาการของผูป่้วยท่ีบา้น (โดยเฉพาะผูป่้วย
สูงอาย)ุ ผูป่้วยจะติดอุปกรณ์เซ็นเซอร์ต่างๆ บนร่างกาย เช่น เคร่ืองวดัอตัราการเตน้ของหวัใจ วดัการ
เต้นของชีพจร จับการเคล่ือนไหว ฯลฯ ซ่ึงข้อมูลจากอุปกรณ์เหล่าน้ีจะถูกส่งผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตไปยงัแพทยเ์พ่ือให้สามารถติดตามและประเมินอาการได ้24 ชัว่โมง รวมไปถึงกรณีท่ี
ผูป่้วยหวัใจหยดุเตน้ หรือหกลม้ ระบบจะท าการแจง้เตือนไปยงัหอ้งฉุกเฉินของโรงพยาบาลเพ่ือส่ง
รถมารับท่ีบา้นเพ่ือปฐมพยาบาลหรือน าตวัมารักษาไดอ้ยา่งทนัท่วงที 

         2. Smart Home หรือบา้นอจัฉริยะ เป็นการน าเทคโนโลยี IoT เขา้มาเพื่อตอบโจทย์
ส าหรับผูพ้กัอยู่อาศยัในหลากหลายดา้นไดแ้ก่ 1) เพ่ิมความสะดวกสบายในชีวิตประจ าวนั เช่น 
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ประตูอจัฉริยะ หรือตูเ้ยน็อจัฉริยะ (โดยตูเ้ยน็สามารถบอกผ่านแอพลิเคชัน่บนสมาร์ตโฟนไดว้่า มี
วตัถุดิบใดเหลือบา้ง ปริมาณเท่าใด วตัถุดิบใดใกลห้มดอายุ หรือวตัถุดิบเหล่านั้นสามารถน ามา
ประกอบเป็นรายการอาหารอะไรไดบ้า้ง) 2) เพ่ิมความปลอดภยัในชีวิตและทรัพยสิ์น เช่น อุปกรณ์
ตรวจจบัความเคล่ือนไหว (เม่ือมีการเคล่ือนไหวภายในบา้นขณะท่ีไมมี่ผูอ้ยูอ่าศยั ระบบจะแจง้เตือน
มายงัสมาร์ตโฟนว่ามีผูไ้ม่ประสงคดี์ก าลงับุกรุกเขา้มา) และ 3) ประหยดัพลงังาน เช่น การปิด-ปิด
ไฟอตัโนมติั (โดยใชเ้ซ็นเซอร์วดัความสว่างจากแสงอาทิตยห์รือวดัจากการเคล่ือนไหวของผูอ้าศยั
ภายในหอ้ง) 

         3. Smart Farming หรือเกษตรอจัฉริยะ เป็นการน าเทคโนโลยี IoT มาใชก้บังานดา้น
การเกษตร เพ่ือช่วยเพ่ิมผลผลิตและแกไ้ขปัญหาต่างๆ ไดแ้ก่ 1) การวิเคราะห์พ้ืนท่ีเพาะปลูก เช่น 
การใชอุ้ปกรณ์เซ็นเซอร์ต่างๆ มาวดัคุณภาพดิน ความช้ืน หรือสภาพอากาศ และน าขอ้มูลท่ีไดม้า
ประมวลผลเพ่ือเลือกปลูกพืชใหเ้หมาะสมกบัสภาพแวดลอ้ม 2) การดูแลรักษาและเพ่ิมผลผลิต เช่น 
ระบบให้น ้ าอตัโนมติัส าหรับพืชท่ีตอ้งมีการควบคุมอุณหภูมิหรือความช้ืน และ 3) ทุ่นแรงและลด
ภาระหรือความเส่ียงให้กบัเกษตรกร เช่น การใชโ้ดรนติดตั้งอุปกรณ์ส าหรับฉีดพน่สารเคมีในท่ีสูง
หรือยากต่อการเขา้ถึง อีกทั้งยงัช่วยลดความเส่ียงต่อตวัเกษตรกรในการไดรั้บสารเคมีท่ีเป็นอนัตราย
โดยตรง 

         4. Smart City หรือเมืองอจัฉริยะ เป็นการน าเทคโนโลยีIoT มาประยกุตใ์ชเ้พื่อใหคุ้ณภาพ
ของคนเมืองดีข้ึน เช่น การจดัการพลงังาน การดูแลความปลอดภยั การอ  านวยความสะดวก (ท่ีจอดรถ 
การจราจร ฯลฯ) โดยใช ้กลอ้งวงจรเปิด และเซ็นเซอร์ต่างๆร่วมกบัขอ้มูลหรือสารสนเทศท่ีเก่ียวขอ้ง 
เป็นตน้ 

         5. Smart Grid หรือโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ เป็นการน าเทคโนโลยีท่ีท  าการเช่ือมโยง
ระบบไฟฟ้า ระบบสารสนเทศ และระบบส่ือสารเขา้ไวด้ว้ยกนั เพ่ือใชใ้นการควบคุมการผลิต ส่ง 
และจ่ายกระแสไฟฟ้าไปยงับา้นเรือน และโรงงานอุตสาหกรรม เป็นตน้ (ดร.เสกสรรค ์ศิวิลยั, 2558) 

 
2.3.3 แนวคิดของอินเตอร์เน็ตในทุกส่ิง 
         วิธีการท่ีเห็นไดท้ัว่ส าหรับการปฏิสัมพนัธ์กับเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ นั้นคือการ

เช่ือมต่ออุปกรณ์ เช่น เมาส์ หรือ แป้นพิมพ ์เขา้กบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ จะถูกแทนท่ีดว้ยรูปแบบการ
ปฏิสัมพนัธ์ในรูปแบบใหม่โดยใชร่้างกายของมนุษยใ์นการปฏิสัมพนัธ์โดยตรง เช่น การสัมผสั
หน้าจอ การปฏิสัมพนัธ์ดว้ยอวยัวะของร่างกายดวงตา น้ิวมือ หรือการปฏิสัมพนัธ์ดว้ยการแสดง
ท่าทาง เป็นตน้ (Andrew Manches, Pauline Duncan, Lydia Plowman, and Shari Sabeti, 2015) Tom 
Bradicich (2015) ได้อธิบายหลักการส าคัญของ Internet of Things คือ “ข้อมูล” ซ่ึงข้อมูลในท่ี
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หมายถึง ส่ิงท่ีมีอยู่ทัว่ไปรอบ ๆ ตวัเรา มีอยู่ในธรรมชาติ มีอยู่ในทุก ๆ ท่ีทัว่โลกจ านวนมากหรือท่ี
เรียกว่า Big Analog Data เช่น แสง เสียงอุณหภูมิแรงดันไฟฟ้าสัญญาณวิทยุความช้ืน การ
สัน่สะเทือนความเร็วลม การเคล่ือนไหว อตัราเร่ง อนุภาค คล่ืนแม่เหลก็ ความดนั เวลาและสถานท่ี 
ฯลฯ ซ่ึงขอ้มูลเหล่าน้ีมีอยูจ่  านวนมาก ถึงแมว้่าขอ้มูลเหล่าน้ีจะถูกมองว่าเป็นขอ้มูลพ้ืนฐานทัว่ไปท่ีมี
มานานแลว้ แต่มนัเป็นความทา้ทายท่ีส าคญัส าหรับเทคโนโลยีสมยัใหม่ ท่ีจะน าขอ้มูลเหล่าน้ีมาให้
อยู่ในรูปของดิจิตอล ท่ีมีอยู่เพียงสองค่า 0 และ 1 โดยขอ้มูลต่าง ๆ  ท่ีไดม้านั้นจะมีการเช่ือมต่อหรือ
ประสานกนัอยา่งต่อเน่ืองตลอดเวลาผ่านระบบการส่ือสารระบบใดระบบหน่ึง (อินเทอร์เน็ต) โดย
ครอบคลุมการท างานใน 3 ลกัษณะ คือ (วิวฒัน์ มีสุวรรณ์, 2559) 

         1. เพื่อให้ผูใ้ชส้ามารถสงัเกตการณ์ได ้(Monitor) หมายถึง Internet of Things จะตอ้ง
สามารถตรวจสอบสงัเกตการณ์ รายงาน น าเสนอขอ้มูลต่าง ๆ อยา่งต่อเน่ืองตลอดเวลาไดแ้ละขอ้มลู
นั้นเป็นขอ้มูลทนัสมยัในเวลาจริง (Real time) เช่น ผูใ้ช้สามารถดูขอ้มูลอุณหภูมิความช้ืนของ
หอ้งนอนผ่านระบบอินเทอร์เน็ตไดต้ลอดเวลา หรือผูใ้ชส้ามารถเฝ้าเหตุการณ์ต่าง ๆ  ท่ีเกิดข้ึนภายใน
บา้น ส านักงานหรือท่ีใดก็ไดท่ี้สามารถเช่ือมต่อกบัเครือข่ายอินเทอร์เน็ตไดค้  าว่า Real time ใน
ความหมายของ Internet of Thingsจะแตกต่างจากความหมายทัว่ไปท่ีเขา้ใจกัน คือ เวลาจริงของ
ขอ้มูลท่ีไดจ้าก Internet of Things นั้นจะเกิดกบัอุปกรณ์ตรวจจบั (Sensor) เม่ือมีการรับ-ส่งขอ้มูล 
ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะเกิดข้ึนท่ีอุปกรณ์ตรวจจบัและส่งกลบัมาท่ีอุปกรณ์ส่ือสารโดยตรง ไม่ใช่ท่ีระบบ
เครือข่ายหรือระบบคอมพิวเตอร์ท่ีจะเป็นตวัส่งขอ้มูลใหก้บัอุปกรณ์ส่ือสาร 

         2. เพื่อให้ผู ้ใช้สามารถท าการบ ารุงรักษาดูแล (Maintain) เน่ืองจากผูใ้ช้สามารถ
ตรวจสอบหรือสังเกตการณ์ส่ิงท่ีเกิดข้ึนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตไดต้ลอดเวลา ผูใ้ช้จึงอาจพบ
ขอ้มูลบางอย่างท่ีตอ้งการ หรือเหตุการณ์ใดเหตุการณ์หน่ึงท่ีเป็นปัญหา จึงตอ้งการท าการบนัทึก 
แก้ไขปรับปรุง อพัเกรด ดงันั้น Internet of Things จึงจะตอ้งสามารถช่วยเหลือผูใ้ชไ้ดต้ามท่ีผูใ้ช้
ตอ้งการได ้

         3. เพ่ือให้เกิดแรงกระตุน้หรือสร้างความสนใจให้กบัผูใ้ช ้(Motivate) ดว้ยการติดต่อ
หรือเช่ือมต่อกบัผูใ้ชต้ลอดเวลา จึงท าให้ Internet of Things สามารถกระตุน้หรือจูงใจผูใ้ชง้าน เช่น 
สามารถท าใหลู้กคา้ตดัสินใจซ้ือสินคา้หรือท าใหบุ้คลากรในหน่วยงานไดป้ฏิบติังานไดถู้กตอ้ง 

 
2.3.4 ประโยชน์ของอินเทอร์เน็ตในทุกส่ิง 
         หากทุกส่ิงถูกเช่ือมต่อกนัดว้ยอินเทอร์เน็ต จะก่อใหป้ระโยชน์มากมายท่ีจะส่งผลดีต่อ

การด าเนินชีวิตของมนุษยใ์นแง่ของความสะดวกสบายและรวดเร็ว เน่ืองจากอุปกรณ์เทคโนโลยีทุก
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ช้ินสามารถติดต่อส่ือสารกนัเอง เพ่ืออ  านวยความสะดวกให้กบัผูใ้ชไ้ดม้ากท่ีสุด ซ่ึงอินเทอร์เน็ตใน
ทุกส่ิงนั้นมีประโยชน์ต่อการใชง้านในดา้นต่าง ๆ ดงัน้ี (Admission Premium, 2560) 

         1. ดา้นการแพทย ์ปัจจุบนัวิทยาการทางการแพทย ์ไดมี้การน าเทคโนโลยีเขา้มาร่วม
ดว้ยมากข้ึน เช่น กลอ้งขนาดเล็กท่ีส่งเขา้ไปภายในร่างกายของคนไข ้ท าให้สามารถเห็นอวยัวะ
ภายในไดโ้ดยไม่ตอ้งท าการผ่าตดั ซ่ึงช่วยลดความเจ็บปวด และเวลาในการรักษาให้สั้นลง ซ่ึงถา้
หากมีการน า IoT เขา้มามีส่วนร่วมดว้ย จะช่วยในดา้นความสะดวกรวดเร็วในการติดต่อระหว่าง
แพทยแ์ละคนไขไ้ดอ้ยา่งรวดเร็วมากยิ่งข้ึนเช่น การฝังชิปไวใ้นร่างกายผูป่้วย ท่ีสามารถติดต่อแพทย์
ใหอ้ตัโนมติัเม่ือมีเหตุการณ์ผิดปกติ 

         2. ดา้นการโฆษณา การท าโฆษณาบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตนั้น นอกจากจะเขา้ถึง
กลุ่มเป้าหมายไดห้ลากหลายข้ึนแลว้ ยงัช่วยประหยดัตน้ทุนในการเช่าพ้ืนท่ีโฆษณาไดอี้กดว้ย แต่
การท่ีจะดูโฆษณาบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตไดน้ั้นหมายความว่า จะตอ้งอยูห่นา้จอคอมพิวเตอร์ หรือ
โทรศพัทมื์อถือ แต่ถา้หากน าแนวคิด IoT เขา้มาเสริมนั้น ระหว่างท่ีเดินผ่านหน้าร้านสินคา้ ก็จะมี
โฆษณาแสดงข้ึนมาโดยอตัโนมติั ตวัอย่างเช่น หากมีผูค้นเดินผ่านหน้าร้านสินคา้ของเรา (ซ่ึงถูก
ตรวจจบัไดโ้ดยระบบเซ็นเซอร์) ก็จะปรากฏภาพโฆษณาข้ึนใหผู้ค้นท่ีเดินผ่านไปมาไดเ้ห็นทนัที ซ่ึง
จะส่งผลใหส้ามารถเขา้ถึงกลุ่มลูกคา้ไดห้ลากหลายยิ่งข้ึน 

         3. ดา้นการลดตน้ทุน เช่นการ ลดตน้ทุนใหก้บัการไฟฟ้า การท่ีตอ้งมีพนกังานมาคอย
ตรวจเช็ค และจดมิเตอร์ไฟฟ้าในทุกเดือน ถือเป็นตน้ทุนอย่างหน่ึงท่ีการไฟฟ้าตอ้งจ่ายเพ่ือจา้ง
พนกังานใหค้อยท าหนา้ท่ีน้ี หากมีการน าแนวคิด IoT มาใชจ้ะส่งผลใหส้ามารถตดัค่าใชจ่้ายในส่วน
น้ีไปได ้เน่ืองจากมิเตอร์จะท าการส่งขอ้มูลไปยงัระบบท่ีคอยบนัทึกขอ้มูลการใชไ้ฟของการไฟฟ้า
เอง โดยไม่ตอ้งใชค้นจด อีกทั้งยงัช่วยลดการใชไ้ฟฟ้าไดอี้กดว้ย จากการท่ีสามารถบอกอตัราการใช้
ไฟของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าแต่ละชนิด 
 
2.4 ทฤษฎีโครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network) 

โครงข่ายประสาทเทียมคือแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ ท่ีพฒันาข้ึนเพ่ือจ าลองการท างาน
ของโครงข่ายประสาท ในสมองมนุษยมี์คุณลกัษณะคลา้ยกบัการส่งผ่านสญัญาณประสาทในสมอง
ของมนุษย ์กล่าวคือ มีความสามารถในการรวบรวมความรู้ (Knowledge) โดยผ่านกระบวนการ
เรียนรู้ (Learning Process) และความรู้เหล่าน้ีจะจดัเก็บอยูใ่นโครงข่ายในรูปค่าน ้ าหนกั (Weight) ซ่ึง
สามารถปรับเปล่ียนค่าไดเ้ม่ือมีการเรียนรู้ส่ิงใหม่ๆ  เขา้ไป ค่าน ้ าหนกัเปรียบเสมือนความรู้ท่ีรวบรวม
ไวเ้พ่ือใชใ้นการแกปั้ญหาเฉพาะอยา่งของมนุษย ์การประมวลผลต่างๆ เกิดข้ึนในหน่วยประมวลผล
ยอ่ยเรียกว่าโหนด (Node) ซ่ึงโหนดเป็นการจ าลองลกัษณะ ดงัภาพประกอบท่ี 2-4 
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ภาพประกอบที่ 2-4 เซลลป์ระสาทเทียมท่ีถูกจ าลองข้ึน (ท่ีมา : ผศ. ศุภโชค แสงสว่าง, 2559) 
 

โครงข่ายประสาทเทียมประกอบดว้ย 5 องคป์ระกอบ ดงัน้ี 
1. ขอ้มูลป้อนเขา้ (Input) เป็นขอ้มูลท่ีเป็นตวัเลขหากเป็นขอ้มูลเชิงคุณภาพ ตอ้งแปลงใหอ้ยู่

ในรูปเชิงปริมาณท่ีโครงข่ายประสาทเทียมยอมรับได ้
2. ขอ้มูลส่งออก (Output) คือ ผลลพัธ์ท่ีเกิดข้ึนจริง(Actual Output) จากกระบวนการเรียนรู้

ของโครงข่ายประสาทเทียม 
3. ค่าถว่งน ้ าหนกัหนกั (Weights) คือส่ิงท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ของโครงข่ายประสาทเทียมหรือ

เรียกอีกอยา่งหน่ึงว่าค่าความรู้ (Knowledge) ค่าน้ีจะถูกเก็บเป็นทกัษะเพ่ือใชใ้นการจดจ าขอ้มลูอ่ืนๆ 
ท่ีอยูใ่นรูปแบบเดียวกนั 

4. ฟังกช์นัผลรวม (Summation Functions) เป็นผลรวมของขอ้มูลป้อนเขา้ และค่าน ้ าหนกั 
5. ฟังกช์นัการเปล่ียนแปลง (Transfer Function) เป็นการค านวณการจ าลองการท างานของ

โครงข่ายประสาทเทียม เช่น ซิกมอยดฟั์งกช์นั (Sigmoid Function) ฟังกช์นัไฮเปอร์โบลิกแทนเจนต ์
(Hyperbolic Tangent Function) เป็นตน้ (ผศ. ศุภโชค แสงสว่าง, 2559) 
 

2.4.1 การเรียนรู้ส าหรับโครงข่ายประสาทเทียม 
         โครงข่ายประสาทเทียมเป็นรูปแบบการประมวลผลท่ีไดรั้บแรงบนัดาลใจมาจาก

ระบบประสาททางชีวภาพซ่ึงมีอยูห่ลายชนิดโดยแบ่งตามประเภทของการเรียนรู้ดงัต่อไปน้ี 
         1. การเรียนรู้แบบตอ้งการผูส้อน (Supervised Learning) การเรียนรู้ชนิดน้ีตอ้งการ

ผูส้อนเพ่ือบอกความแตกต่างของเอาทพ์ตุท่ีไดก้บัเอาทพ์ตุท่ีตอ้งการ ประเดน็ท่ีส าคญัของการเรียนรู้
ชนิดน้ีคือการลู่เขา้ของความผิดพลาด (Error Convergence) นัน่คือ ความผิดพลาดระหว่างเอาทพ์ตุท่ี
ไดก้บัเอาทพ์ตุท่ีตอ้งการนอ้ยท่ีสุดโดยการก าหนดค่าน ้ าหนกัท่ีเหมาะสม 
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2. การเรียนรู้แบบไม่ตอ้งการผูส้อน (Un-Supervised Learning) การเรียนรู้ท่ีไม่มี
การใชผู้ส้อนจากภายนอก การเรียนรู้ประเภทน้ีมีการจดัการดว้ยตวัเอง 

3. การเรียนรู้แบบการสนับสนุน (Reinforce-Ment Learning) การเรียนรู้แบบใช้
ค่าตอบแทนอนัไดผ้ลมาจากการเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอ้มเป็นตวัก าหนดทิศทางของการเรียนรู้  
(ผศ. ศุภโชค แสงสว่าง, 2559) 

 
2.4.2 ลักษณะของโครงข่ายประสาทเทียม 
         โครงข่ายประสาทเทียมประกอบดว้ยเซลล์ประสาทเทียมหรือโหนดจ านวนมาก

เช่ือมต่อกนั ซ่ึงการเช่ือมต่อจะแบ่งออกเป็นกลุ่มยอ่ย ท่ีเรียกว่า “ชั้น (Layer)” ชั้นแรกเป็นชั้นท่ีน าเอา
ขอ้มูลเขา้ เรียกว่า “ชั้นรับขอ้มูลป้อนเขา้ (Input Layer)” และชั้นสุดทา้ยเรียกว่า “ชั้นส่งขอ้มูลออก 
(Output Layer)” ส่วนชั้นท่ีอยู่ระหว่างชั้นรับขอ้มูลป้อนเขา้และชั้นส่งขอ้มูลออกเรียกว่า “ชั้นแอบ
แฝง(Hidden Layer)” โดยทัว่ไปชั้นแอบแฝงอาจมีมากกว่าหน่ึงชั้นก็ไดด้ว้ยเหตุน้ีจึงสามารถแบ่ง
ประเภทของโครงข่ายประสาทเทียมตามจ านวนชั้นของโครงข่ายได ้2 แบบคือ โครงข่ายแบบชั้น
เดียว (Single Layer) และโครงข่ายแบบหลายชั้น (Multi Layer)  

         1. โครงข่ายประสาทเทียมแบบชั้นเดียวเป็นโครงข่ายประสาทเทียมอยา่งง่ายท่ีมีแค่ชั้น
รับขอ้มูลป้อนเขา้และชั้นส่งขอ้มูลออกเท่านั้น โหนดในชั้นรับขอ้มูลป้อนเขา้ท าหนา้ท่ีรับขอ้มูลเขา้
แลว้ส่งขอ้มูลผ่านเสน้เช่ือมโยงต่างๆ ไปใหโ้หนดชั้นส่งขอ้มูลออก และโหนดในชั้นน้ีจะน าขอ้มลูท่ี
ไดรั้บมาค านวณดว้ยฟังกช์นัการเปล่ียนแปลงท่ีเหมาะสมกบัปัญหา แลว้ส่งผลลพัธ์ท่ีไดอ้อกมาเป็น
ขอ้มูลส่งออกดงัภาพประกอบท่ี 2-5 

 

 
 

ภาพประกอบที่ 2-5 โครงข่ายประสาทเทียมแบบชั้นเดียว (ท่ีมา : ผศ. ศุภโชค แสงสว่าง, 2559) 
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         2. โครงข่ายประสาทเทียมแบบหลายชั้นโครงข่ายแบบหลายชั้น เป็นโครงข่ายท่ีมีชั้น
แอบแฝงตั้งแต่หน่ึงชั้นข้ึนไป โครงข่ายแบบน้ีใชแ้กปั้ญหาท่ีมีความซบัซอ้นท่ีโครงข่ายแบบชั้นเดียว
แกไ้ม่ได ้จึงตอ้งเพ่ิมจ านวนโหนดท่ีมีการค านวณหรือชั้นแอบแฝงใหก้บัโครงข่าย ดงัภาพประกอบ
ท่ี 2-6 

 

 
 

ภาพประกอบที่ 2-6 โครงข่ายประสาทเทียมแบบหลายชั้น (ท่ีมา : ผศ. ศุภโชค แสงสว่าง, 2559) 
 
2.4.3 การออกแบบโครงข่ายประสาทเทียม 
         งานวิจัยน้ีเลือกใช้โครงข่ายประสาทเทียมชนิดฟังก์ชนัถ่ายโอน (Transfer Function) 

แบบลอการิทึมซิกมอยด ์(Logarithmic Sigmoid) หรือลอกซิกมอยดด ์(Log-Sigmoid) ในรูปแบบเปอร์
เซ็ปตรอนหลายชั้น (Multi-Layer -Perceptron: MLP) และใชก้ระบวนการเรียนรู้แบบการแพร่กระจาย
ยอ้นกลบั (Back Propagation Algorithm)  ซ่ึงแบบลอการิทึมซิกมอยด ์เป็นฟังก ์ชนัแปลงค่าอินพตุท่ีมี
ค่าช่วงไม่จ  ากัดให้เป็นค่าเอาต์พุตท่ีมีช่วงจ ากดัระหว่าง 0 ถึง +1 ฟังก์ชันประเภทซิกมอยด์เหมาะ
ส าหรับปัญหาการจดจ ารูปแบบท่ีใชแ้ปลงค่าในชั้นเอาตพ์ตุ สามารถค านวณไดจ้ากสมการ (6) 

𝑓(𝑓) =  
1

1+exp (−𝑓)
     (6) 

 
ภาพประกอบที่ 2-7 ฟังกช์นัถ่ายโอนแบบลอการิทึมซิกมอยด ์ (ท่ีมา : อ  าภา สาระศิริ, 2559) 
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โดยก าหนดให้โครงข่ายประสาทเทียมมีเพียง 3 ชั้นประกอบดว้ยชั้นอินพุต (Input Layer) 
ชั้นซอ้น (Hidden Layer) และชั้นเอาตพ์ุต (Output Layer) โดยท่ีโครงข่ายมีอินพุตเป็น X1, X2, X3 
,…, XN ซ่ึงเป็นค่าคุณลกัษณะท่ีไดจ้ากการประมวลผลภาพ  

ก)  ชั้ นอินพุต (Input Layer) เป็นชั้ นท่ีน าข้อมูลภาพหรือพารามิเตอร¬เข้าสู่
โครงข่ายไดต้ามจ านวนท่ีเหมาะสม ยกตวัอยา่ง เช่น พ้ืนท่ี (Area) เสน้รอบรูป (Perimeter) ความยาว 
(Length) และความกวา้ง (Width) เป็นตน้ ซ่ึงถา้เป็นสินคา้ประเภทอ่ืนจะมีคุณลกัษณะท่ีต่างกนัไป 

ข)  ชั้นซอ้น (Hidden Layer) เป็นชั้นท่ีอยูร่ะหวา่งชั้นอินพตุและเอาตพ์ตุ มีการปรับ
ค่าเพ่ือหาจ านวนท่ีเหมาะสมโดยจะใชส้มการ (7) เพ่ือใชเ้ป็นค่าเร่ิมตน้ 

h  =  (m+n)1/2+a                             (7) 

ม่ือ  h = จ านวนนิวรอนในชั้นซอ้น 
m = จ านวนนิวรอนในชั้นเอาตพ์ตุ 
n = จ านวนนิวรอนในชั้นอินพตุ 
a = ค่าความเป็นสมาชิกจาก 1 ถึง 10 
ค)  ชั้นเอาตพ์ุต (Output Layer) เป็นชั้นท่ีน าขอ้มูลออก มีการเปรียบเทียบผลของ

โครงข่ายระหว่างโครงข่ายท่ีแสดงผลเป็นการประมาณค่าน ้ าหนกั มีจ านวน 1 นิวรอน คือ ค่าน ้ าหนกั 
(Weight) และโครงข่ายท่ีแสดงผลเป็น 4 ขนาด คือ มี 4 นิวรอน 

 
2.4.4 สถาปัตยกรรมของโครงข่าย (Network Architecture) 
         การแบ่งลกัษณะของการท าโครงสร้างและวิธีการท างานของโครงข่ายประสาทเทียม

ออกเป็นแบบต่างๆ ดงัน้ี 
         1.โครงข่ายการส่งขอ้มลูแบบไมย่อ้นกลบั (Feedforward Network) เป็นสถาปัตยกรรม

ท่ีก าหนดใหก้ารส่งขอ้มูลจากขอ้มูลในชั้นขอ้มูลขาเขา้ (Input Layer) เขา้มาภายในชั้นซ่อน (Hidden 
Layer) และส่งไปยงัขอ้มูลขาออก (Output Layer) จะมีทิศทางในการไหลของขอ้มูลไปในทิศทาง
เดียวกัน ขอ้มูลท่ีประมวลผลในวงจรข่ายจะถูกส่งไปในทิศทางเดียวจาก Input ส่งต่อมาเร่ื-อยๆ 
จนถึง Output โดยไม่มีการยอ้นกลบัของข้อมูลหรือแม้แต่ Nodes ใน layer เดียวกันก็ไม่มีการ
เช่ือมต่อกนั 
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ภาพประกอบที่ 2-8 โครงข่ายการส่งขอ้มลูแบบไมย่อ้นกลบั (Feedforward Network) 
     (ท่ีมา : ผศ.ดร.วรารัตน ์รุ่งวรวฒิุ, 2560) 

 
         2.โครงข่ายการส่งขอ้มูลแบบยอ้นกลบั (Feedback Network) เป็นสถาปัตยกรรมท่ี

ก าหนดให้การส่งขอ้มูลจากขอ้มูลในชั้นขอ้มูลขาเขา้ (Input Layer) เขา้มาภายในชั้นซ่อน (Hidden 
Layer) และส่งไปยงัขอ้มูลขาออก (Output Layer) จะมีทิศทางในการไหลของขอ้มูลไปในทิศทาง
เดียวกนั ขอ้มูลท่ีประมวลผลในวงจรข่ายจะถูกส่งไปในทิศทางเดียวจาก Input ส่งต่อมาเร่ือยๆ จนถึง 
Outputโดยมีการยอ้นกลบัของขอ้มูล เพ่ือใหก้ารจ าแนกนั้นมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

 

 
 

ภาพประกอบที่ 2-9 โครงข่ายการส่งขอ้มลูแบบยอ้นกลบั (Feedback Network) 
     (ท่ีมา : ผศ.ดร.วรารัตน ์รุ่งวรวฒิุ, 2560) 
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สถาปัตยกรรมของโครงข่าย (Network Architecture) ในรูปแบบเปอร์เซ็ปตรอนหลายชั้น 
(Multi-Layer -Perceptron: MLP) เป็นโครงข่ายประสาทเทียมท่ีนิยมใชม้ากท่ีสุด สามารถท างานท่ีมี
ความซบัซอ้นมากๆได ้ซ่ึงอาจกล่าวไดว้่าสามารถประยุกตใ์ชไ้ดก้บังานทุกประเภทโดยมีขอ้แมว้่า
ตอ้งมีจ านวนชั้นและจ านวนนิวรอนท่ีเหมาะสม ซ่ึงงานวิจัยน้ีใช้เปอร์เซ็ปตรอนแบบ 2 ชั้น ดงั
ภาพประกอบท่ี 2-10 

 

ภาพประกอบที่ 2-10 โครงสร้างของโครงข่ายแบบเปอร์เซ็ปตรอน 2 ชั้น 
       (ท่ีมา : Fausett, L. V., 1994) 
 

ขั้นตอนการเรียนรู้ส าหรับโครงข่ายประสาทเทียมแบบเปอร์เซ็ปตรอนหลายชั้นแบบค่า
ผิดพลาดก าลงัสองต ่าสุด โดยก าหนดใหข้อ้มูลชุดฝึกสอนเป็นคู่อินพตุและเอาตพ์ตุ มีขั้นตอน ดงัน้ี 

เพ่ือใหไ้ดค้  าตอบท่ีเป็นค่าท่ีต  ่าท่ีสุดแบบทุกพ้ืนท่ี (Global Minimum) ตอ้งท าการทดลองซ ้า
หลายคร้ังเพ่ือใหก้ารสุ่มค่าเร่ิมตน้ท่ีใกลค่้าต ่าสุดแบบทุกพ้ืนท่ีอลักอริทึมแบบแพร่กระจายยอ้นกลบั
จะสามารถลู่เขา้สู่ค  าตอบท่ีเป็นค่าต ่าสุดแบบทุกพ้ืนท่ีได ้อลักอริทึมส าหรับการเรียนรู้ของโครงข่าย
ประสาทเทียมแบบแพร่กระจายยอ้นกลบัมีดว้ยกันหลายชนิด  ส าหรับอลักอริทึมท่ีน ามาสอน
โครงข่ายแลว้ท าให้ค่าผิดพลาด (Error) ต  ่า ลู่เขา้เป้าหมายไดอ้ย่างรวดเร็วกว่าทุกอลักอริทึม และมี
คุณลกัษณะในการลดการใช้หน่วย คืออลักอริทึม Levenberg-Marquardt นอกจากน้ียงัมีการน า
อลักอริทึม Scaled Conjugate Gradient มาสอนโครงข่าย เน่ืองจากสามารถลู่เขา้เป้าหมายไดอ้ย่าง
รวดเร็วเช่นกนั เม่ือก าหนดจ านวนรอบในการทดสอบเท่ากนั ส่วนอลักอริทึมอ่ืนๆ ลู่เขา้เป้าหมายได้
ชา้ และยากกว่า แต่อยา่งไรก็ตามควรเลือกใชใ้หเ้หมาะสมกบัชนิดของโครงข่ายประสาทเทียม 

ทดลองหาโครงข่ายประสาทเทียมท่ีเหมาะสมกับการตรวจคุณภาพสีของพืชผลทาง
การเกษตร กระท าโดยการทดลองปรับค่าจ านวนนิวรอนในชั้นซอ้น เพ่ือใหไ้ดโ้ครงข่ายท่ีเหมาะสม 
โดยท่ีจ านวนนิวรอนในชั้นอินพตุไม่เปล่ียนแปลง และชั้นเอาตพ์ตุมี 1 และ 4 นิวรอน การออกแบบ
โครงข่ายประสาทเทียมส าหรับการทดลองบนแมทแลป (Matlab Toolbox) มีการทดลองดงัน้ี 
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ก) ก าหนดจ านวนนิวรอนในชั้นซอ้นท่ีเหมาะสมจากท่ีไดก้ล่าวมาขา้งตน้ส าหรับ
การก าหนดจ านวนนิวรอนในชั้นซอ้นเป็นเร่ืองท่ียากจึงใชส้มการ (3.1) ค  านวณหาจ านวนนิวรอน
เร่ิมตน้แลว้ปรับค่าเพ่ิมข้ึนท่ีละ 1 นิวรอน จนถึง 10 ค่า เช่นเดียวกบัการใชวิ้ธีการลองผิดลองถูก
ยกตวัอย่างการค านวณจ านวนนิวรอนในชั้นซ้อนกรณีมี 8 อินพุต (n) กับ 1 เอาต์พุต (m) และ 8 
อินพตุ (n) กบั 4 เอาตพ์ตุ (m) โดยอา้งอิงจากสมการ (7)   

h  =  (m+n)1/2+a     (7) 

กรณีท่ี 1  m = 1, n = 8, a = 1 ถึง 10 
จะได ้  h = (1+8)1/2+1 = 4 นิวรอน 
กรณีท่ี 2  m = 4, n = 8, a = 1 ถึง 10 
จะได ้  h = (4+8)1/2+1 = 4.46 นิวรอน 

 
จากการค านวณจะไดค่้าจ านวนนิวรอนในชั้นซอ้นเร่ิมตน้กรณีท่ี 1 และ 2 เท่ากบั 4 และ 

4.46 นิวรอนตามล าดบั เพ่ือใชส้ าหรับการเปรียบเทียบในการทดลองจะก าหนดค่าจ านวนนิวรอน
เร่ิมตน้ทั้ง 2 กรณี เท่ากบั 4 นิวรอนปรับเพ่ิมข้ึนท่ีละ 1 นิวรอนทั้งหมด 10 ค่าจนมีค่า 13 นิวรอน 

ข) ก าหนดฟังก์ชนัถ่ายโอนของโครงข่าย มีการก าหนดเพียง 2 ชั้นคือในชั้นซอ้น
และชั้นเอาตพ์ตุ ส าหรับงานวิจยัน้ีแบ่งเป็นโครงข่ายท่ีใชส้ าหรับประมาณค่าน ้ าหนกั คือเอาตพ์ตุเป็น
น ้ าหนักหมึก ก าหนดฟังก์ชักชันถ่ายโอนเป็นชนิด logSIG ในชั้นซ้อนและชั้นเอาต์พุต ซ่ึงจะ
เหมาะสมกบัการแกปั้ญหาการประมาณค่าน ้ าหนกั แสดงตวัอยา่งโครงข่ายประสาทเทียม(8-4-4) ซ่ึง
หมายความว่ามี 8 นิวรอนในชั้นอินพุต 4 นิวรอนในชั้นซ้อน และ 4 นิวรอนในชั้นเอาต์พุต ดงั
ภาพประกอบท่ี 2-11 
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ภาพประกอบที่ 2-11 รูปแบบโครงข่ายประสาทเทียมแบบหลายชั้น (MLP) มี 4 เอาตพ์ตุ 
      (ท่ีมา : Nattawuttisit, S., & Usanavasin, S., 2013) 

 
ค) ก าหนดค่าเป้าหมายประสิทธิภาพของข้อมูล เน่ืองจากงานวิจัยน้ีก าหนด

โครงข่ายประสาทเทียมแบบเปอรเซ็ปตรอนหลายชั้น มีการเรียนรู้ของโครงข่ายประสาทเทียมแบบ
แพร่กระจายยอ้นกลบั ส าหรับโครงข่ายประสาทเทียมท่ีใชใ้นการประมาณค่าน ้ าหนกัจะใช ้Neural 
Network Tool ในการฝึกสอน ส่วนโครงข่ายประสาทเทียมท่ีใชใ้นการจ าแนกขนาดจะใช ้Neural 
Network Pattern Recognition Tool เป็นเคร่ืองมือซ่ึงมีความสามารถในการเรียนรู้การจดจ ารูปแบบ 
(Pattern Recognition) ทั้งสองเป็นซอฟตแ์วร์ Neural Network Toolbox ในโปรแกรม MATLAB 

โครงข่ายประสาทเทียมท่ีใชใ้นการประมาณค่าน ้ าหนกัโดย Neural Network Tool เลือกใช้
อลักอริทึมส าหรับเรียนรูปโครงข่ายชนิด TrainLM หรือ Levenberg-Marquardt ซ่ึงเป็นฟังกช์นัแรก
ท่ีควรเลือกมาฝึกสอนโครงข่ายเพราะสามารถลู่เขา้เป้าหมายไดอ้ย่างรวดเร็วโดยท าการปรับค่า 
weight และ bias อตัโนมติัโดยมีค่าเร่ิมตน้เป็นค่าสุ่ม เพ่ือลดค่าความผิดพลาดระหว่างค่าเป้าหมาย
กบัค่าเอาตพ์ุต อลักอริทึมส าหรับเรียนรู้โครงข่ายชนิด Trainlm มีพารามิเตอร์การฝึกสอนค่าเร่ิมตน้ 
(Default) ซ่ึงเป็นค่าเป้าหมายท่ีหยดุการฝึกสอนโครงข่าย เช่น จ านวนรอบสูงสุดเท่ากบั 1000 รอบ 
ค่าความผิดพลาดก าลงัสองเฉล่ีย (Goal) เท่ากบั 0 และค่าอ่ืนๆโครงข่ายประสาทเทียมท่ีใชใ้นการ
จ าแนกเป็นขนาดโดย Neural Network Pattern Recognition Tool มีอัลกอริทึมส าหรับเรียนรู้
โครงข่ายชนิด TrainSCG หรือ Scaled Conjugate Gradient Back Propagation ซ่ึงเป็นฟังก์ชันการ
ปรับค่า Weight และ Bias อตัโนมติัโดยมีค่าเร่ิมตน้เป็นค่าสุ่มดว้ยวิธี Scaled Conjugate Gradient 
เพ่ือลดค่าความผิดพลาดระหว่างค่าเป้าหมายกบัค่าเอาตพ์ตุ อลักอริทึมส าหรับเรียนรู้โครงข่ายชนิด 
TrainSCG มีพารามิเตอร์การฝึกสอนค่าเร่ิมตน้ (Default)  ส าหรับค่าอตัราการเรียนรู้ (Learning Rate) 
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เร่ิมตน้เท่ากบั 0.01 และจะถูกปรับเม่ือ Weight เปล่ียนไป Network Pattern Recognition Tool เป็น
เคร่ืองมือซ่ึงมีความสามารถในการเรียนรู้การจดจ ารูปแบบ (Pattern Recognition) ทั้ งสองเป็น
ซอฟตแ์วร์ Neural Network Toolbox ในโปรแกรม MATLAB 

 

 
 

ภาพประกอบที่ 2-12 ตวัอยา่งโครงข่ายประสาทเทียม (8-4-4) และฟังกช์นัถ่ายโอนชนิด logsig 
      (ท่ีมา : ผศ.ดร.วรารัตน์ รุ่งวรวฒิุ, 2560) 

 
การเลือกโครงข่ายประสาทเทียมท่ีเหมาะสม พิจารณาจากค่าความคลาดเคล่ือนก าลงัสอง

เฉล่ีย (Mean Squared Error: MSE) เป็นดชันีช้ีวดัความถูกตอ้งของแบบจ าลองโครงข่ายประสาท
เทียมและพิจารณาค่าความถูกตอ้ง 

 
ออกแบบขั้นตอนวธีิการพยากรณ์สภาพอากาศ 

การจับกลุ่ม (Clustering/ Categorization) โดยปกติแลว้ในงานการจบักลุ่มจะไม่มีขอ้มูล
ล่วงหน้าให้ส าหรับการฝึกสอน อลักอริทึมการจับกลุ่มจะท าการคน้หาสภาวะคลา้ย (Similarity) 
ระหว่างขอ้มูลรูปแบบ และการจบักลุ่มท่ีรูปแบบคลา้ยกนัไวด้ว้ยกนั ดงัภาพประกอบท่ี 2-13 การจบั
กลุ่มน้ีสามารถเรียกไดว้่าเป็นการจ าแนกแบบไม่มีผูส้อน (Unsupervised Pattern Classification)  
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ภาพประกอบที่ 2-13 Pattern recognition (ท่ีมา : อ  าภา สาระศิริ, 2559) 
 

2.4.5 ฟังก์ชันการถ่ายโอน (Transfer Function)  
         ฟังก์ชนัการถ่ายโอน เป็นส่วนท่ีท าหน้าท่ีรวมค่าเชิงตวัเลขจากเอาตพ์ุตของนิวรอล 

แลว้ท าการตดัสินใจว่าจะส่งสญัญาณเอาตพ์ตุออกไปในรูปใด ฟังกช์นัการแปลงสามารถเป็นไดท้ั้ง
แบบเชิงเสน้หรือไม่เป็นเชิงเส้น การเลือกใชฟั้งกช์นัการถ่ายโอนจะข้ึนอยูก่บัลกัษณะของระบบ ท่ี
น าเอาโครงข่ายประสาทเทียมไปประยกุตใ์ช ้ฟังก์ชนัการถ่ายโอนมีอยูห่ลายรูปแบบ แบบท่ีใชง้าน
ทัว่ไปมีรายละเอียด ดงัภาพประกอบท่ี 2-14 
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ภาพประกอบที่ 2-14 รูปแบบฟังกช์นัการถา่ยโอน (ท่ีมา : อ  าภา สาระศิริ, 2559) 
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2.4.6 ฟังก์ชันกระตุ้น 
         ฟังก์ชันกระตุ้น (Activation Function) ท่ีใช้ส าหรับนิวรอลเน็ตเวิร์คแบบแพร่กลบั 

(Back Propagation Neural Network) ตอ้งมีคุณสมบติัท่ีส าคญัเช่น ตอ้งมีความต่อเน่ือง หาอนุพนัธ์ได ้
และสามารถท่ีจะรองรับข้อมูลน าเข้าท่ีมีความอ่อนไหวต่อผลลัพธ์ (Output) ได้ (Jiawei Han, 
Micheline Kamber, Jian Pei, 2011) ดงันั้นฟังก์ชัน่ท่ีน ามาใชส้ าหรับงานวิจยัคร้ังน้ีเป็น ฟังก์ชัน่ซิก
มอยดแ์บบลอกการิธึม (Log sigmoid function) ซ่ึงจะมีค่าอยูใ่นช่วงบวก (0, 1) ก าหนดโดยสมการ (8) 

f (x)    =    1 / (1 + exp(-x))    (8) 
 

 
 

ภาพประกอบที่ 2-15 โครงสร้างของนิวรอลเน็ตเวิร์คแบบ 2 ชั้น 
         (ท่ีมา : Jiawei Han, Micheline Kamber, Jian Pei, 2011) 

 
ออกแบบขั้นตอนวธีิการปรับรูปโครงสร้างนิวรอลเน็ตเวร์ิค 

งานวิจยัคร้ังน้ีมีการประยกุตใ์ชข้ั้นตอนวิธีแบบ Selective Pruning (Chorowski, & Zurada, 
2011) เพ่ือปรับลดจ านวนนิวรอลท่ีไม่ได้ใช้ประโยชน์ออกจากโครงสร้างภายในของนิวรอล
เน็ตเวิร์คแบบอตัโนมติั ทั้งน้ีเพ่ือควบคุมจ านวนนิวรอลในชั้นซ่อนให้มีจ  านวนท่ีเหมาะสมกบัการ
ประมวลผลรูปแบบการสอนท่ีก าหนดไว ้ดงัแสดงในภาพประกอบท่ี 2-15 
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ภาพประกอบที่ 2-16 ตวัอยา่งการปรับลดรูปนิวรอลภายในโครงสร้างของนิวรอลเน็ตเวิร์ค 
               (ท่ีมา : Jiawei Han, Micheline Kamber, and Jian Pei, 2011) 

 
จากภาพประกอบท่ี 2-16 เทคนิคการตดัเล็มก่ิงของโครงสร้างภายใน (Selective Pruning) 

จะมีการปรับลดรูปจ านวนนิวรอลในแต่ละชั้นซ่อนออกจากค่าท่ีตั้งไว ้ (Threshold) ซ่ึงค่าน้ีจะถูกตั้ง
จากเพดานท่ีสูงและจะลดลงมาตามเกณฑข์ั้นต ่าท่ีไดก้  าหนดไว ้(โดยผูวิ้จยัไดก้ าหนดค่า Threshold 
ของจ านวนนิวรอลในชั้นซ่อนไวอ้ยู่ระหว่างค่า (1 ≤ 𝑓 ≥ 50)  ซ่ึงจะใชป้รับลดจ านวนลงมาให้
เหมาะสมในระหว่างท าการสอนนิวรอลเน็ตเวิร์ค) จากเทคนิคดงักล่าวน้ีจะลดจ านวนนิวรอลและ
จ านวนการเช่ือมต่อระหว่างนิวรอลภายในโครงสร้างนิวรอลเน็ตเวิร์ค (Connection) ท่ีไม่จ  าเป็นหรือ
ขาดขอ้มูลท่ีมีความชดัเจนออกเพื่อใหก้ารประมวลผลจริงหลงัการเรียนรู้ท าไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ
มากข้ึน โดยเฉพาะกระบวนการสอนจะมีการปรับจ านวนนิวรอลภายในโครงสร้างของนิวรอล
เน็ตเวิร์คใหมี้ความเหมาะสม ดงัแสดงในภาพประกอบท่ี 2-17 และ 2-18 จะเปรียบเทียบขอ้แตกต่าง
ระหว่างโครงสร้างของนิวรอลเน็ตเวิร์คก่อนท าการตดัเลม็ และ หลงัตดัเล็ม เพ่ือพิสูจน์ว่าขั้นตอน
วิธีการตดัเลม็ช่วยลดระยะเวลาในการสอนลง นอกจากน้ียงัช่วยปรับโครงสร้างของนิวรอลเน็ตเวิร์ค
ใหมี้ประสิทธิภาพดีข้ึนก่อนเขา้สู่กระบวนการจบัคู่จริง 
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ภาพประกอบที่ 2-17 โครงสร้างของนิวรอลเน็ตเวิร์คก่อนท าการตดัเลม็ 
         (ท่ีมา : Jiawei Han, Micheline Kamber, Jian Pei, 2011) 

 

 
 

ภาพประกอบที่ 2-18 โครงสร้างของนิวรอลเน็ตเวิร์คหลงัท าการตดัเลม็ 
         (ท่ีมา : Jiawei Han, Micheline Kamber, Jian Pei, 2011) 
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2.5 งานวจิัยที่เกี่ยวข้อง 
การพฒันาตวัแบบวิเคราะห์ขอ้มูลพยากรณ์อากาศส าหรับการควบคุมสมาร์ตเซ็นเซอร์ของ

ฟาร์มเกษตร ดว้ยนิวรอลเน็ตเวิร์ค มีงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งมีรายละเอียดงานวิจยัในประเทศ 5 เร่ืองดงัน้ี 
อรรถศาสตร์ นาคเทวญั (2561) งานวิจยัน้ีไดน้ าเสนอการออกแบบและพฒันาระบบสมอง

กลฝังตวัตรวจวดัสภาพแวดลอ้มส าหรับฟาร์มอจัฉริยะ โดยออกแบบระบบให้ตรวจวดัปัจจยัดา้น
สภาพแวดลอ้ม 3 ปัจจยั ไดแ้ก่ ความช้ืนในดิน อุณหภูมิ และแสงสว่างโดยมีค่าความผิดพลาดในการ
วดัค่าอุณหภูมิไม่เกิน 1% การวดัค่าปริมาณแสงไม่เกิน 4% และวดัค่าระดบัความช้ืนในดินไดเ้ป็น 3 
ระดบั แสดงผลผ่านโปรแกรมเวบ็เบราวเ์ซอร์ 

ยพุิน ไชยสมภาร และ ทวี ชยัพิมลผลิน (2560) การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในปัจจุบนั
ส่งผลให้มีฝนตกหนักเพ่ิมข้ึนและส่งผลกระทบท าให้เกิดน ้ าท่วม ในระดับภูมิภาคมีการใช้
แบบจ าลองสภาพภูมิอากาศระดบัภูมิภาค (WRF - ECHAM5) คาดการณ์ปริมาณน ้ าฝนในอนาคต 
ขณะท่ีแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม ไดน้ ามาใชใ้นการพยากรณ์น ้ าท่วมอย่างแพร่หลาย ใน
งานวิจยัน้ีไดใ้ชข้อ้มูลน ้ าฝนจากแบบจ าลอง WRF - ECHAM5 (Weather Research and Forecasting 
- ECHAM5) เป็นขอ้มูลน าเขา้ส าหรับการพยากรณ์ระดบัน ้ าโดยใชแ้บบจ าลองโครงข่ายประสาท
เทียม ซ่ึงไดใ้ชเ้หตุการณ์น ้ าท่วมในช่วง ค.ศ. 1980-2006 เพ่ือศึกษาหาโครงสร้างสถาปัตยกรรมของ
แบบจ าลองท่ีเหมาะสมส าหรับการพยากรณ์ มีการเปรียบเทียบกระบวนการเรียนรู้แบบ Levenberg 
Marquardt (LM) และ Bayesian Regularization (BR) และการก าหนดจ านวนโหนดในชั้นซ่อนเร้น
ท่ีแตกต่างกนัซ่ึงอา้งอิงตามจ านวนตวัแปรของขอ้มูลน าเขา้ (50%, n, n+50% และ 2n) รวมทั้งมีการ
เปรียบเทียบประเภทของขอ้มูลน าเขา้ระหว่างการใชค่้าน ้ าฝนจากกริด และค่าน ้ าฝนท่ีไดท้  าการหา
ค่าเฉล่ียแบบเคล่ือนท่ีผลการวิจยัพบว่าโครงสร้างสถาปัตยกรรมของแบบจ าลองโครงข่ายประสาท
เทียมท่ีเหมาะสมคือ การเรียนรู้แบบ LM และจ านวนโหนดในชั้นซ่อนเร้นควรก าหนด 50% ของ
จ านวนขอ้มูลน าเขา้ และยงัพบว่าการน าค่าน ้ าฝนมาหาค่าเฉล่ียแบบเคล่ือนท่ีจะให้ผลการพยากรณ์
ไดดี้กว่าการใชค่้าน ้ าฝนจากกริดร่วมกบัการหาค่าเฉล่ียแบบเคล่ือนท่ี 

ผุสดี บุญรอด และ กรวฒัน์ พลเยี่ยม (2560) งานวิจยัน้ีน าเสนอแบบจ าลองการพยากรณ์
ราคามนัส าปะหลงั เน่ืองจากมนัส าปะหลงัเป็นพืชอาหารท่ีส าคญัของโลกประกอบกับราคามนั
ส าปะหลงัมีความผนัผวนอยูต่ลอดเวลา โดยใชข้อ้มูลจากสมาคมแป้งมนัส าปะหลงัและส านกังาน
เศรษฐกิจการเกษตร จ านวน 10 ปี (พ.ศ. 2549-2558) ซ่ึงประยุกตใ์ชโ้ครงข่ายประสาทเทียมแบบ
หลายชั้น (Multi-Layer Artificial Neural Network) ท่ีใชก้ารเรียนรู้แบบแพร่กระจายยอ้นกลบัในการ
หารูปแบบโครงข่ายส าหรับพยากรณ์ราคามนัส าปะหลงั จากการประเมินประสิทธิภาพแบบจ าลอง
การพยากรณ์ท่ีพฒันาข้ึนโดยหาค่าร้อยละเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์ (Mean Absolute 
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Percentage Error, MAPE) โดยน าไปเปรียบเทียบกบัเคเนียเรสเนเบอร์ (K-Nearest Neighbor, k-NN) 
และการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น (Linear Regression Analysis) พบว่าโครงข่ายประสาทเทียม
แบบหลายชั้นมีค่าร้อยละเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนสมับูรณ์เท่ากบั 3.96 เคเนียเรสเนเบอร์มีค่าร้อย
ละเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนสมับูรณ์เท่ากบั 7.11 และการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเสน้มีค่าร้อยละ
เฉล่ียของความคลาดเคล่ือนสมับูรณ์เท่ากบั 11.10 จึงสามารถสรุปไดว้่าแบบจ าลองการพยากรณ์โดย
ใชโ้ครงข่ายประสาทเทียมแบบหลายชั้นมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด ซ่ึงสามารถน าไปประยกุตใ์ชแ้ละต่อ
ยอดในการพยากรณ์ราคามนัส าปะหลงัไดดี้กว่าวิธีอ่ืนๆ 

ประโยชน์ ค  าสวสัด์ิ (2558) งานวิจัยน้ีน าเสนอ การออกแบบเครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สาย
ส าหรับระบบฟาร์มอจัฉริยะ โดยใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคุม โดยติดตั้งโนดเซ็นเซอร์
ในบริเวณแปลงเพาะปลูกส าหรับตรวจวดัค่าต่างๆ เช่น ค่าความช้ืนสัมพทัธ์ในอากาศ อุณหภูมิ
ความช้ืนในดินและความเขม้แสง จากนั้นส่งค่าการตรวจวดัผ่านเครือข่ายส่ือสารไร้สายดว้ยโมดูล 
ZigBee ไปยงัโนดโคออร์ดิเนเตอร์เพื่อการประมวลผลและรายงานผลโดยท่ีโนดโคออร์ดิเนเตอร์ท่ี
ออกแบบข้ึนสามารถสร้างเสน้ทางการเช่ือมต่อผ่านเครือข่ายโทรศพัทเ์คล่ือนท่ีเพ่ือน าขอ้มูลจากการ
ตรวจวดัข้ึนเซิร์ฟเวอร์ไดง้านวิจัยน้ีไดส้ร้างแบบจ าลองส าหรับระบบควบคุมแบบฟัซซีในการ
ควบคุมช่วงเวลาการให้น ้ าของระบบควบคุมการให้น ้ าอตัโนมติัโดยใชค่้าความช้ืนในดินและค่า
ความช้ืนสัมพทัธ์ในอากาศจากเครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สายท่ีติดตั้งในแปลงเกษตรกรรมผลการจ าลอง
การท างานท่ีน าเสนอแสดงใหเ้ห็นถึงประสิทธิผลของอลักอริทึมและความเป็นไปไดใ้นการประยกุต์
เพ่ือการใชง้านไดจ้ริง 

อรนงค ์บุเกตุ และ พธุษดี ศิริแสงตระกูล (2556) เพ่ือการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตออ้ยของ
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ โดยการประยกุตใ์ชโ้ครงข่ายประสาทเทียมท่ีมีกระบวนการเรียนรู้แบบ
แพร่ยอ้นกลบั ในการศึกษาผูวิ้จยัไดท้  าการรวบรวมปัจจยัต่างๆ ท่ีมีความสมัพนัธ์กบัผลผลิตออ้ยจาก
งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งซ่ึงประกอบดว้ย ขอ้มูลจงัหวดั ปีการผลิตขอ้มูลปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย อุณหภูมิเฉล่ีย 
ผลผลิตอ้อยเฉล่ียต่อไร่ และพ้ืนท่ีปลูกอ้อยเป็นข้อมูลน าเข้าของตัวแบบANN1 เพื่อยืนย ัน
ความสมัพนัธ์ของปัจจยักบัปริมาณผลผลิตออ้ย ผูวิ้จยัจึงไดท้  าวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ของปัจจยัโดย
ใช ้Correlation และ Regression ผลการศึกษาพบว่าปัจจยัท่ีมีความสัมพนัธ์ไดแ้ก่ ขอ้มูลจงัหวดั ปี
การผลิตขอ้มูลปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย ผลผลิตออ้ยเฉล่ียต่อไร่ และพ้ืนท่ีปลูกออ้ย ซ่ึงจะเป็นขอ้มูลน าเขา้
ตวัแบบ ANN2 และจากสมมติฐานดา้นพืชแข่งขนัทางเศรษฐกิจของออ้ย โดยราคาพืชแข่งขนัทาง
เศรษฐกิจน่าจะมีผลต่อปริมาณการปลูกออ้ยในเขตพ้ืนท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ดงันั้นผูวิ้จยัจึงได้
เพ่ิมปัจจยัดา้นราคาพืชแข่งขนัท่ีส าคญั 3 ปัจจยัคือ ราคาออ้ยเฉล่ีย ราคายางพาราเฉล่ีย และราคามนั
ส าปะหลงัเฉล่ีย เม่ือรวมกบัปัจจยัท่ีมีความสัมพนัธ์ท่ีไดจ้ากการ วิเคราะห์ดว้ยวิธีทางสถิติ ไดแ้ก่
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ขอ้มูลจงัหวดั ปีการผลิต พ้ืนท่ีปลูกออ้ย ผลผลิตออ้ยเฉล่ียต่อไร่ และขอ้มูลปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียจะเป็น
ขอ้มูลน าเขา้ของตวัแบบ ANN3 ในการศึกษาน้ีผูวิ้จยัใชข้อ้มูลระหว่างปี พ.ศ. 2547-2552 เพื่อสร้าง
และเปรียบเทียบโมเดลโครงข่ายประสาทเทียมจากขอ้มลูปัจจยัน าเขา้ทั้ง 3 ชุด ซ่ึงผลการศึกษาพบวา่
ตวัแบบ ANN3 ท่ีมีสถาปัตยกรรมของโครงข่ายประสาทเทียมแบบ 8:4:1 ให้ผลพยากรณ์ท่ีถูกตอ้ง
สูงสุด มีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ 0.9973 เม่ือเทียบกับ ANN1 ท่ีมีสถาปัตยกรรม 5:10:1 และ 
ANN2 ท่ีมีสถาปัตยกรรม 6:8:1 โดยมีค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ 0.9794, 0.9822 ตามล าดบั 

ชินนะ สระชุ่ม (2556) งานวิจัยน้ีได้ใช้ขอ้มูลสถิติสภาพอากาศ ของจังหวดัเชียงใหม่
ยอ้นหลงั 9 ปี จากศูนยอ์ุตุนิยมวิทยาภาคเหนือ ไดแ้ก่ ค่าความกดอากาศ อุณหภูมิ ความช้ืนสมัพนัธ์ 
ปริมาณน ้ าฝนมาใชใ้นการพยากรณ์ โดยใชโ้ปรแกรมแมทเล็ปเวอร์ชัน่ 6 ในการสอนและทดสอบ
โครงข่ายประสาท ซ่ึงผลการทดลองพยากรณ์ปริมาณน ้ าฝน พบว่ามีความถูกตอ้งเฉล่ียร้อยละ 77.29 
และจากการประเมินผลความพึงพอใจของผูใ้ชง้านซ่ึงเป็นบุคคลทัว่ไปพบว่า ระดบัความพึงพอใจท่ี
มีต่อการใชง้านระบบอยูใ่นระดบัปานกลาง 

พรพิมล ณ นคร (2555) งานวิจยัน้ีน าเสนออลักอริทึมส าหรับการสกดัตวัแปรขอ้มูลเขา้และ
การพยากรณ์ค่าตวัแปรขอ้มูลเขา้แบบอนุกรมเวลาท่ีมีการกรองขอ้มูลแบบความถ่ีอิมพลัส์จ ากดัดว้ย
ฟังก์ชนั หน้าต่างแบบแฮมมิง และการแบ่งขอ้มูลเป็นกลุ่ม โดยใชเ้ทคนิคโครงข่ายประสาทเทียม 
พฒันาระบบพยากรณ์อากาศท่ีสามารถพยากรณ์ขอ้มูลอนุกรมเวลาของตวัแปรอากาศได้ผลการ
ทดลองท่ีมีค่าความถูกตอ้งสูงเม่ือเปรียบเทียบกับวิธีการแบบอ่ืนๆ ขอ้มูลในการทดลองมาจาก
ประเทศสหรัฐอเมริกาและกรมอุตุนิยมวิทยาประเทศไทย 

ศรีสกุล แสงสุวรรณ และ สุชา สมานชาติ (2551) การน าทฤษฎีของโครงข่ายประสาทเทียม
แบบป้อนไปข้างหน้าหลายชั้น (Multi-Layer Feed Forward Neural Network) โดยใช้ระบบการ
เรียนรู้ แบบแพร่กระจายกลบั (Back Propagation Learning) มาประยกุตใ์ชเ้พ่ือพยากรณ์ราคาทองค า
แท่งโดยการใชโ้ปรแกรมแมตแลป็ (MatLab) ในการปรับค่าน ้ าหนัก และค่าไบแอส (Bias Values) 
ของโครงข่ายและใช ้PHP Hypertext Preprocessor ในการสร้างเวบ็ไซต ์ส าหรับการพยากรณ์ราคา
ทองค าโดยน าค่าตวัแปรต่างๆ ท่ีไดจ้ากโปรแกรมแมตแลป็ มาใชใ้นการค านวณค าพยากรณ์ ขอ้มูล
อนุกรมเวลาของราคาทองค าจะถูกจัดเก็บ แปลงค่าขอ้มูลดว้ยวิธีการนอมลัไลซ์ (Normalization) 
และจดัขอ้มูลให้อยู่ในรูปแบบของการค านวณแบบเล่ือนหน้าต่าง (Sliding Window) ก่อนท่ีจะถูก
ส่งเขา้ไปท าการฝึกสอนและทดสอบโครงข่ายประสาทเทียม เพ่ือท่ีจะหาโครงสร้างนิวรอนท่ีดีท่ีสุด
ซ่ึงมีค่า MSE (Mean Square Error) น้อยท่ีสุดจาก 50 โครงสร้าง ท่ีสร้างจากขอ้มูลท่ีมีอยู่จากนั้น
โครงสร้างท่ีถูกเลือกและค่าตวัแปรต่างๆ จะถูกน ามาประยุกต์ใชใ้นขั้นตอนของการค านวณค า
พยากรณ์ และน าขั้นตอนเหล่าน้ีจะถูกใชง้านเพ่ือการท านายราคาทองค าจากเวบ็ไซต ์
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ระหว่างโปรแกรมประยกุตส์มาร์ตท่ีทนัสมยัของบา้นและโอกาสของการรวมเขา้กบัสภาพแวดลอ้ม
ท่ีเปิดใชง้าน IoT โดยผูวิ้จยัไดน้ าเสนอกรอบแนวคิดแบบองคร์วมซ่ึงรวมเอาองคป์ระกอบต่างๆ จาก
สถาปัตยกรรม / กรอบของ IoT ท่ีเสนอไว้ในบทความเพื่อท่ีจะรวมอุปกรณ์สมาร์ตโฮมท่ีมี
ประสิทธิภาพในโซลูชันท่ีใช้ระบบคลาวด์เป็นศูนยก์ลาง ผูวิ้จัยไดร้ะบุรูปแบบการจัดการบา้น
สมาร์ต และงานหลกัท่ีควรด าเนินการในแต่ละระดบั การออกแบบโดยเนน้การประมวลผลขอ้มูล
รวมทั้งโปรโตคอลการส่ือสารภายในบา้นและการท างานร่วมกนั ผูวิ้จยัเช่ือวา่กรอบแนวคิดแบบองค์
รวมท่ีไดรั้บการยืนยนัในบทความน้ีสามารถใชเ้ป็นฐานท่ีมัน่คงส าหรับนักพฒันาซอฟตแ์วร์ใน
อนาคตของ Internet of Things จากสมาร์ตโซลูชัน่ภายในบา้น 

Shailaja Y. Kanawade (2017) วตัถุประสงคเ์พ่ือช่วยให้บุคคลทัว่ไปสามารถสร้างบา้นได้
โดยอตัโนมติั ภายใตแ้นวคิดสมาร์ตอินสแตนซ์บนอินเทอร์เน็ตของส่ิงต่างๆ มาใชค้วบคุมระบบ
ไฟฟ้าและระบบอ่ืนๆ ท่ีจ าเป็นภายในบา้น บนอินเทอร์เน็ตและเวบ็บราวเ์ซอร์ ช่วยลดความยุง่ยาก
ในชีวิต จุดประสงคห์ลกัของ Internet of Things จาก Smart Home คือการช่วยใหผู้ค้นสามารถท าให้
ชีวิตของพวกเขาง่ายข้ึนดว้ยระบบอตัโนมติัซ่ึงช่วยลดเวลาและพลงังานของพวกเขา ให้เคร่ืองใช้
ภายในบา้นท างานตามความตอ้งการของผูใ้ช ้และช่วยลดการเคล่ือนไหวของร่างกายท่ีใชใ้นการ
ควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้า ในเอกสารฉบบัน้ีผูวิ้จยัไดเ้สนอระบบส าหรับ Smart Home โดยใชบ้อร์ด 
Intel Edison เพ่ือใหส้ามารถควบคุมอุปกรณ์เคร่ืองใชภ้ายในบา้นจากระยะไกลไดจ้ากทุกท่ีในโลก 

Taner Arsan (2016) มีวตัถุประสงคเ์พ่ืออธิบายขั้นตอนการออกแบบและการใชง้านระบบ 
Smart Systems แบบฝัง แนวคิดน้ีไดรั้บการสนับสนุนโดย Smart Systems 4 ระบบ ไดแ้ก่ Smart 
Home, Smart Agriculture, Smart Campus และโมดูลท่ีนั่งและการศึกษาของ Smart Library การ
ออกแบบและการใชง้านทั้งหมดประกอบดว้ยส่วนประกอบทางเทคโนโลยีของระบบฝังตวัการ
พฒันาแอปพลิเคชนับนมือถือบริการบนระบบคลาวดแ์ละส่วนติดต่อผูใ้ชแ้บบกราฟิกส าหรับฝ่ัง
ไคลเอ็นต ์บทความน้ีจะให้ภาพรวมของสถานะปัจจุบนัเก่ียวกบัการออกแบบระบบอจัฉริยะและ
กล่าวถึงปัญหาและความเป็นไปไดห้ลายประการเก่ียวกบัการใชง้าน 4 ระบบท่ีต่างกนั 

Culibrina, F. B., & Dadios, E. P. (2015) การให้อาหารของโลกในศตวรรษท่ี 21 ถือเป็น
ความทา้ทายท่ียิ่งใหญ่ท่ีสุดโดยเฉพาะธุรกิจฟาร์มสมาร์ตฟาร์มสมาร์ตใชร้ะบบการเกษตรแบบ
เกษตรแทนการเกษตรแบบดั้งเดิม วิธีการท าการเกษตรแบบดั้งเดิมของคนในทอ้งถ่ินมีความย ัง่ยืน
สูงแมว้่าตน้ทุนรวมทั้งหมดจะไม่ถูก เป้าหมายการวิจัยของเราคือการให้แนวทางแก้ปัญหาอย่าง
ย ัง่ยืนในระยะยาวส าหรับระบบอตัโนมติัของการเกษตร ระบบอตัโนมติัดา้นการเกษตรมีวิธีการ
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ต่างๆ ในการรับขอ้มูลจากพืชผกั เช่น เซ็นเซอร์ส าหรับการวดัดา้นส่ิงแวดลอ้ม ดงันั้นเราไดพ้ฒันา
เทคโนโลยีการวดัแบบพกพาซ่ึงไดแ้ก่ เซ็นเซอร์ความช้ืนในดิน เซ็นเซอร์วดัความช้ืนสัมพทัธ์ และ
เซ็นเซอร์วดัอุณหภูมิอากาศ นอกจากน้ีระบบชลประทานโดยใชเ้ครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สายไดติ้ดตั้ง
เซ็นเซอร์เหล่าน้ี มีวตัถุประสงคเ์พ่ือรวบรวมขอ้มูลสภาพแวดลอ้มและควบคุมระบบชลประทาน
ผ่านทางโทรศพัทส์มาร์ต วตัถุประสงคข์องการทดลองคือการหาวิธีท่ีดีกว่าในการควบคุมระบบ
ชลประทานดว้ยระบบอตัโนมติัและการควบคุมดว้ยตนเองผ่านโทรศพัทส์มาร์ต เพื่อท่ีจะควบคุม
ระบบชลประทานเราไดพ้ฒันาวิธีการส่ือสารของเครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สายเพ่ือรวบรวมขอ้มูล
สภาพแวดลอ้มและส่งค าสั่งควบคุมเพ่ือเปิด / ปิดระบบชลประทานประสบความส าเร็จในการ
ควบคุมระบบชลประทานและการควบคุมน ้ าใกลร้ากผกั ในเอกสารฉบบัน้ีเราไดพ้ยายามแสดงให้
เห็นถึงระบบอัตโนมัติของระบบชลประทานท่ีเป็นประโยชน์ส าหรับธุรกิจฟาร์มซ่ึงท าให้
สะดวกสบายกว่าการใชก้ารเกษตรแบบดั้งเดิมโดยใชโ้ทรศพัทส์มาร์ตในการเฝ้าติดตามและควบคุม
ระบบ ดงันั้น ในระยะยาวท าใหต้น้ทุนลดลงเช่นกนัผลการทดลองแสดงใหเ้ห็นว่ามีความถูกตอ้งใน
การส่งและรับการควบคุมสัง่การระบบชลประทานร้อยละ 96 และความถูกตอ้งของการเก็บรวบรวม
ส่ิงแวดลอ้มร้อยละ 98 

Mohammad Chehreghani Bozchalui (2015) งานวิจัย น้ี มีว ัตถุประสงค์เพื่อลดต้นทุน
พลงังานและค่าความตอ้งการโดยรวม ในขณะท่ีพิจารณาพารามิเตอร์ท่ีส าคญัของอุณหภูมิ ความช้ืน 
และระดบัแสง ควรอยูใ่นช่วงท่ียอมรับได ้ดงันั้นแบบจ าลองท่ีน าเสนอ รวมกบัการคาดการณ์สภาพ
อากาศ, ขอ้มูลราคาไฟฟ้าและความตอ้งการของผูใ้ช ้เพื่อใหป้ระสิทธิภาพสูงสุด และผลกระทบจาก
ความไม่แน่นอนของราคาไฟฟ้า การพยากรณ์อากาศต่อการใชง้านท่ีเหมาะสม โดยใชแ้บบจ าลอง 
Monte Carlo ซ่ึงผลการจ าลองแสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพของรูปแบบท่ีเสนอเพื่อลดตน้ทุน
พลงังานทั้งหมด โดยยงัคงรักษาขอ้จ ากดัดา้นการด าเนินงานท่ีจ าเป็น 

Sanjay Mathur (2013) งานวิจยัน้ีเป็นการน าเสนอรูปแบบการคาดการณ์สภาพอากาศโดย
ใช้ Neural Network พารามิเตอร์สภาพอากาศ เช่น อุณหภูมิสูงสุดอุณหภูมิต่ าสุด และความช้ืน
สัมพทัธ์ไดรั้บการท านายโดยใชคุ้ณลกัษณะท่ีสกดัจากช่วงเวลาต่างๆ รวมทั้งจากช่วงเวลาของชุด
พารามิเตอร์สภาพอากาศ วิธีการท่ีใชท่ี้น่ีใชเ้ครือข่ายประสาทเทียมแบบดึงขอ้มูล ท่ีมีการถ่ายทอด
กลบัเพ่ือการเรียนรู้โดยใชข้อ้มูลท่ีบนัทึกไว ้ผลการวิจยัพบว่ารูปแบบการคาดการณ์ตามคุณลกัษณะ
สามารถท าใหก้ารคาดการณ์มีความถูกตอ้งสูง 

 
 



บทที ่3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
งานวิจยัน้ีเป็นงานวิจยัเชิงการทดลอง (Experiment Research) เพื่อศึกษาปัญหาและรวบรวม

ขอ้มูลส าหรับการพฒันาตวัแบบวิเคราะห์ขอ้มูลพยากรณ์อากาศส าหรับการควบคุมสมาร์ตเซ็นเซอร์
ของฟาร์มเกษตร ดว้ยนิวรอลเน็ตเวิร์ค ผูวิ้จยัไดด้  าเนินงานวิจยั โดยแบ่งเป็น 7ขั้นตอน ดงัน้ี 

3.1 การเตรียมขอ้มูล 
3.2 การออกแบบและพฒันานิวรอลเน็ตเวิร์ค 
3.3 ขั้นตอนการฝึกสอนนิวรอลเน็ตเวิร์ค 
3.4 การวดัและประเมินผลการวิจยั 
3.5 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดสอบ 
3.6 ระยะเวลาการด าเนินงานวิจยั 
 

3.1  การเตรียมข้อมูล 
การศึกษาและรวบรวมขอ้มูลการพฒันาตวัแบบวิเคราะห์ขอ้มูลพยากรณ์อากาศส าหรับการ

ควบคุมสมาร์ตเซ็นเซอร์ของฟาร์มเกษตร ดว้ยนิวรอลเน็ตเวิร์คผูวิ้จยัไดท้  าการศึกษาและเลือกใช้
ขอ้มูลทุติยภูมิท่ีมาจากฐานขอ้มูลของกรมอุตุนิยมวิทยา ประเทศไทยยอ้นหลงั 1 ปี ไดแ้ก่ อุณหภูมิ 
ความช้ืนสัมพนัธ์ และ ปริมาณน ้ าฝน จากข้อมูลพยากรณ์สภาพอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยา 
ประเทศไทยยอ้นหลงั 1 ปี เพื่อน ามาสร้างตวัแบบพยากรณ์ส าหรับควบคุมพลงังานไฟฟ้าในฟาร์ม
เกษตรล่วงหนา้ ดงัตารางท่ี 3.1 
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ตารางที่ 3.1 กลุ่มตวัอยา่งขอ้มูลจากกรมอตุุนิยมวิทยาตั้งแต่วนัท่ี 1 พ.ค. 60 – 30 เม.ย 61 (ท่ีมา : กรม
อุตุนิยมวิทยา ประเทศไทย ณ เดือนมิถุนายน 2561) 

เดือน วนัที ่ อุณหภูมเิฉลี่ย (oC) ความช้ืนเฉลี่ย (%) น ้าฝนเฉลีย่ (มม.) 
พฤษภาคม 2560 1 29.5 67 5.4 
 2 31.5 74 5.3 
 3 31.5 73.5 5.3 
 4 32.5 72.5 5.3 
 5 28 72 5.3 
 6 30.5 71 5.2 
 7 28.5 76.5 5.2 
 8 30.5 76.5 5.2 

 
จากตารางท่ี 3.1 กลุ่มตวัอยา่งขอ้มูลจากกรมอุตุนิยมวิทยาตั้งแต่วนัท่ี 1 พ.ค. 60 – 30 เม.ย 61 

ถูกน ามาเปล่ียนรูปแบบขอ้มูล (Value Normalization) ให้อยู่ในช่วง [0, 1] เพื่อให้การประมวลผล
ดว้ยโครงข่ายนิวรอลเน็ตเวิร์คมีประสิทธิภาพ ดงัสมการ (1) 

𝑓 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 = (𝑓 − 𝑓𝑓𝑓𝑓)/(𝑓𝑓𝑓𝑓 − 𝑓min)   (1) 

 

ตารางที่ 3.2 ผลลพัธ์จากการแปลงรูป (Value Normalization) 

เดือน วนัที ่ อุณหภูมเิฉลี่ย (oC) ความช้ืนเฉลี่ย (%) น ้าฝนเฉลีย่ (มม.) 
พฤษภาคม 2560 1 0.769230769 0.476190476 0.586206897 
 2 0.923076923 0.60952381 0.574712644 
 3 0.923076923 0.6 0.574712644 
 4 1 0.580952381 0.574712644 
 5 0.653846154 0.571428571 0.574712644 
 6 0.846153846 0.552380952 0.563218391 
 7 0.692307692 0.657142857 0.563218391 
 8 0.846153846 0.657142857 0.563218391 
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3.2 การออกแบบและพฒันานิวรอลเน็ตเวร์ิค 
นิวรอลเน็ตเวิร์คถูกออกแบบให้รองรับการสอนด้วยเทคนิคการแพร่กลับ (Back 

propagation method) เพ่ือใชส้อนใหเ้น็ตเวิร์คเรียนรู้รูปแบบ (Patterns) ของขอ้มูลกลุ่มตวัอยา่งท่ีถูก
เก็บรวบรวมจากกรมอุตุนิยมวิทยา ประเทศไทย ระหว่างปี พ.ศ. 2560 – 2561 ไดแ้ก่ ขอ้มูลอุณหภูมิ 
ความช้ืนสัมพทัธ์ และปริมาณน ้ าฝน เพ่ือใชป้ระมวลผลวิเคราะห์เชิงเปรียบเทียบกบัขอ้มูลปัจจุบนั 
และพยากรณ์ความน่าจะเป็นของสภาพอากาศล่วงหน้าส าหรับใชค้วบคุมพลงังานไฟฟ้าในฟาร์ม
เกษตร (ดงัภาพประกอบท่ี 3-1) ประกอบดว้ย 

1. ชั้นขอ้มูลน าเขา้ (Input layer) ประกอบดว้ยจ านวนชั้น 1 ชั้น และมี 3 นิวรอล 
2. ชั้นซ่อน (Hidden layer) ประกอบดว้ยจ านวนชั้น 1 ชั้น และมี 3 นิวรอล 
3. ชั้นขอ้มูลออก (Output layer)  ประกอบดว้ยจ านวนชั้น 1 ชั้น และมี 3 นิวรอล 

 

 
 

ภาพประกอบที่ 3-1 โครงสร้างนิวรอลเน็ตเวิร์คส าหรับงานวิจยั 
 
3.3 ขั้นตอนการฝึกสอนนิวรอลเน็ตเวร์ิค  

นิวรอลเน็ตเวิร์คแบบแพร่ยอ้นกลบั (Back propagation Neural Network) มีวิธีการเรียนรู้
ดว้ยรูปแบบการฝึกสอนดว้ยความสัมพนัธ์ระหว่างอินพุทนิวรอนในแต่ละชั้นกบัค่า Weight และ 
Bias เพ่ือปรับลดจ านวนนิวรอลท่ีไม่ไดใ้ชป้ระโยชน์ออกจากโครงสร้างภายในของนิวรอลเน็ตเวิร์ค
แบบอัตโนมัติ ทั้ ง น้ี เ พ่ือควบคุมจ านวนนิวรอลในชั้ นซ่อนให้มีจ  านวนท่ีเหมาะสมกับการ
ประมวลผลรูปแบบการสอนท่ีก าหนดไว ้(Jiawei Han, Micheline Kamber, Jian Pei, 2012) 

 
ขอ้มูลจากกลุ่มตวัอย่างถูกแบ่งออกเป็น 3 ชุด ไดแ้ก่ ขอ้มูลชุดสอน (Train) 70%, ขอ้มูล

ปรับแต่ง (Validation) 15% และขอ้มูลชุดทดสอบ (Test) 15% โดยก าหนดรูปแบบการสอน ดงั
แสดงในตารางท่ี 3.3 
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ตารางที่ 3.3 ตารางรูปแบบการควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้า 

รูปแบบการสอน 
ช้ันข้อมูลออกของนิวรอล 

หมายเลขของเซ็นเซอร์ 
ควบคุมอุปกรณ์ 

Output 
(O1) 

Output 
(O2) 

Output 
(O3) 

1 0 0 1 เซ็นเซอร์ 1 
2 0 1 0 เซ็นเซอร์ 2 
3 1 0 0 เซ็นเซอร์ 3 

 
จากตารางท่ี 3.3 แสดงรูปแบบการฝึกสอนเพื่อจดจ ารูปแบบสภาพภูมิอากาศส าหรับควบคมุ

เซ็นเซอร์ของอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในฟาร์ม โดยใชก้รณีศึกษาเซ็นเซอร์ควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าหมายเลข 
1-10 ซ่ึงถูกควบคุมดว้ย เอาทพ์ทุนิวรอล จ านวน 3 นิวรอล ไดแ้ก่ O1 – O3 ดงัน้ี 

1. รูปแบบค่าของเอาทพ์ทุนิวรอล 001 แสดงผลการควบคุมเซ็นเซอร์ส าหรับควบคุมอุณหภมิู 
(เซ็นเซอร์หมายเลข 1) 

2. รูปแบบค่าของเอาท์พุทนิวรอล 010 แสดงผลการควบคุมเซ็นเซอร์ส าหรับควบคุม
ความช้ืน (เซ็นเซอร์หมายเลข 2) 

3. รูปแบบค่าของเอาทพ์ุทนิวรอล 100 แสดงผลการควบคุมเซ็นเซอร์ส าหรับควบคุมแสง
สว่าง (เซ็นเซอร์หมายเลข 3) 
 
3.4  การวดัและประเมนิผลการวจิัย 

การประเมินและวดัผลลพัธ์เพื่อวิเคราะห์ระดบัความถูกตอ้งดา้นการประมวลผลของระบบ
การจบัคู่ท่ีไดอ้อกแบบในงานวิจยั ผูวิ้จยัจะใชเ้กณฑก์ารประเมินประสิทธิภาพการท างานของระบบ 
จากรูปแบบวิธีการค านวณ (Ferrara, Montanelli, Noessner & Stuckenschmidt, 2011) ความถูกตอ้ง 
(Accuracy) เป็นค่าท่ีบ่งบอกถึงความสามารถของเคร่ืองมือวดั ในการอ่านค่าหรือแสดงค่าท่ีวดัไดเ้ขา้
ใกลค่้าจริง โดยการค านวณค่าความถูกตอ้งและค่าความผิดพลาด ดงัสมการ (2) - (4) 

    %Accuracy = 100 - %Error     (2) 
โดยท่ี    Relative error = |𝑓𝑓𝑓𝑓 − 𝑓𝑓|    

   (3) 
    %Error = Relative error x 100     (4) 

เม่ือ   𝑓𝑓𝑓𝑓 คือ ค่าท่ีไดจ้ากการวดั (Measure Value) 
   𝑓𝑓 คือ ค่าจริง (Ture Value) 
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3.5 เคร่ืองมือที่ใช้ในการทดสอบ 
1. ขอ้มูลการพยากรณ์จากกรมอุตุนิยมวิทยา ประเทศไทย ยอ้นหลงั 1 ปี 
2. ระบบพฒันา 

2.1 ฮาร์ดแวร์ท่ีใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย 
2.1.1 คอมพิวเตอร์ ซีพีย ูAMD FX จ  านวน 1 เคร่ือง (Client – Server) 
2.1.2 ฮาร์ดดิสกค์วามจุ 1 TB และ หน่วยความจ า 8 GB  

2.2 ซอฟตแ์วร์ท่ีใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย 
2.2.1 ระบบปฏิบติัการ Microsoft  Windows 10 
2.2.2 MatLab 2018a 
 

3.6  แผนการด าเนินงานวจิัย 
แผนการด าเนินงานวิจยัจะใชร้ะยะเวลาตั้งแต่ภาคการศึกษาท่ี 1 เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2560 ถึง

ภาคการศึกษาท่ี 3 เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2561 ดงัตารางท่ี 3.4 
 

ตารางที่ 3.4 ระยะเวลาในการด าเนินงานวิจยั 

กจิกรรม/ขั้นตอนการด าเนินงาน
วจิัย 

ระยะเวลาการด าเนินงาน 

พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2561 

ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ส.ค. 

1. การก าหนดหวัขอ้วตัถุประสงค ์
 ขอบเขตและตวัแปรงานวิจยั 

          

2. การศึกษาและเก็บรวบรวมขอ้มูล           
3. การวิเคราะห์และออกแบบจ า 
ลองและเคร่ืองมือวืจยั 

          

4. การพฒันาแบบจ าลองและ
เคร่ืองมือวืจยั 

          

5. การทดสอบและประเมินผล
งานวิจยั 

          

6. การจดัท ารายงานฉบบัสมบูรณ์           
7. การตีพิมพแ์ละเผยแพร่
ผลงานวิจยั 

          



บทที ่4 
ผลการวิจัย 

 
งานวิจยัคร้ังน้ีเป็นการพฒันาตวัแบบวิเคราะห์ขอ้มูลพยากรณ์อากาศส าหรับการควบคุม

สมาร์ตเซ็นเซอร์ของฟาร์มเกษตร ดว้ยนิวรอลเน็ตเวิร์ค เคร่ืองมือท่ีใชใ้นงานวิจยั ไดแ้ก่ เทคนิคการ
เรียนรู้นิวรอลเน็ตเวิร์คและโปรแกรมแมทเล็บ โดยใชข้อ้มูลขอ้มูลการพยากรณ์อากาศ จากกรม
อุตุนิยมวิทยาอา้งอิงยอ้นหลงั 1 ปี ตั้งแต่เดือนพฤษภาคม 2560 ถึงเมษายน 2561โดยมีระยะเวลา
ด าเนินการเดือนตุลาคม 2560 ถึงพฤษภาคม 2561ซ่ึงผลท่ีไดเ้ป็นไปตามวตัถุประสงค ์3 ขอ้ดงัน้ี 

1. เพื่อศึกษาปัญหาและความส าคญัของการพฒันาตัวแบบวิเคราะห์ขอ้มูลพยากรณ์อากาศ
ส าหรับการควบคุมสมาร์ตเซ็นเซอร์ของฟาร์มเกษตร 

2. เพื่อการพฒันาตัวแบบวิเคราะห์ข้อมูลพยากรณ์อากาศส าหรับการควบคุมสมาร์ต
เซ็นเซอร์ของฟาร์มเกษตร ดว้ยนิวรอลเน็ตเวิร์ค 

3. การประเมินผลงานวิจยัและความถูกตอ้งในการพฒันาตวัแบบวิเคราะห์ขอ้มูลการพยากรณ์
อากาศ เพื่อใชค้วบคุมพลงังานไฟฟ้าในฟาร์มเกษตร 

 

4.1 ผลการวจิัยตามวตัถุประสงค์ข้อที่ 1 

วตัถุประสงคง์านวิจยัขอ้ท่ี 1 เพื่อศึกษาปัญหาและความส าคญัของการพฒันาตวัแบบวิเคราะห์
ขอ้มูลการพยากรณ์อากาศ เพื่อใช้ควบคุมพลงังานไฟฟ้าในฟาร์มเกษตรโดยผูวิ้จยัพบว่าปัจจุบนั

ฟาร์มเกษตรหลายแห่งไดน้ าเอาอุปกรณ์เซ็นเซอร์ประเภทสมาร์ต (Smart Sensor) มาใชภ้ายในฟาร์ม 
ซ่ึงขอ้มูลท่ีไดจ้ากตวัเซ็นเซอร์ สามารถน ามาวิเคราะห์ขอ้มูลหาค่าต่างๆ นอกจากน้ีการวิเคราะห์
ข้อมูลสารสนเทศในปัจจุบัน สามารถเช่ือมต่อข้อมูลจากหน่วยงานภายนอกได้ เช่น กรม
อุตุนิยมวิทยา เพื่อน าขอ้มูลมาใชป้ระโยชน์ โดยในงานวิจยัน้ี ผูวิ้จยัไดศึ้กษาถึงการท านายอุณหภูมิ
ล่วงหน้า โดยใชชุ้ดขอ้มูลอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพนัธ์ และปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียของแต่ละวนั โดยเร่ิม
ตั้งแต่ 1 พฤษภาคม 2560 ถึง 30 เมษายน 2561 รวมเป็นขอ้มูลทั้งหมด 365 ขอ้มูล ดงัตารางท่ี 4.1 มา
ใชใ้นงานวิจยั 
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ตารางที่ 4.1 ตวัอย่างชุดขอ้มูลอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพนัธ์ และปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย อา้งอิงจากกรม
อุตุนิยมวิทยา ประเทศไทย ณ วนัท่ี 1 พ.ค. 60 – 30 เม.ย 61  

วนัที ่ อุณหภูมิ (oC) ความช่ืน (%) ปริมาณน ้าฝน (มม.) 
1 29.5 67 5.4 
2 31.5 74 5.3 
3 31.5 73.5 5.3 
4 32.5 72.5 5.3 
5 28 72 5.3 
6 30.5 71 5.2 
7 28.5 76.5 5.2 
8 30.5 76.5 5.2 
9 30 77 5.1 
10 29 79 5.1 
11 29.5 76 5.1 
12 28 82.5 5.1 
13 29 83 5 
14 28.5 76.5 5 
15 29.5 75 5 
16 28.5 80 4.9 
17 27 89 4.9 
18 30 79 4.9 
19 28.5 80 4.9 
20 29.5 74.5 4.8 

 
จากตารางท่ี 4.1 ขอ้มูลตวัอยา่งท่ีได ้จากกรมอุตุนิยมวิทยาตั้งแต่วนัท่ี 1 พ.ค. 60 – 30 เม.ย 61 

ถูกน ามาเปล่ียนรูปแบบขอ้มูล (Value Normalization) ให้อยู่ในช่วง [0, 1] เพื่อให้การประมวลผล
ดว้ยโครงข่ายนิวรอลเน็ตเวิร์คมีประสิทธิภาพ จากสมการ (1) 

𝑓 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 = (𝑓 − 𝑓𝑓𝑓𝑓)/(𝑓𝑓𝑓𝑓 − 𝑓min)   (1) 
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ตารางที่ 4.2 ผลลพัธ์จากการแปลงรูป (Value Normalization) 

วนัที ่ อุณหภูมิ (oC) ความช่ืน (%) ปริมาณน ้าฝน (มม.) 
1 0.769230769 0.476190476 0.586206897 
2 0.923076923 0.60952381 0.574712644 
3 0.923076923 0.6 0.574712644 
4 1 0.580952381 0.574712644 
5 0.653846154 0.571428571 0.574712644 
6 0.846153846 0.552380952 0.563218391 
7 0.692307692 0.657142857 0.563218391 
8 0.846153846 0.657142857 0.563218391 
9 0.807692308 0.666666667 0.551724138 
10 0.730769231 0.704761905 0.551724138 
11 0.769230769 0.647619048 0.551724138 
12 0.653846154 0.771428571 0.551724138 
13 0.730769231 0.780952381 0.540229885 
14 0.692307692 0.657142857 0.540229885 
15 0.769230769 0.628571429 0.540229885 
16 0.692307692 0.723809524 0.528735632 
17 0.576923077 0.895238095 0.528735632 
18 0.807692308 0.704761905 0.528735632 
19 0.692307692 0.723809524 0.528735632 
20 0.769230769 0.619047619 0.517241379 
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4.2 ผลการวจิัยตามวตัถุประสงค์ข้อที่ 2 

วตัถุประสงคง์านวิจยัขอ้ท่ี 2 เพื่อการพฒันาตวัแบบวิเคราะห์ขอ้มูลพยากรณ์อากาศส าหรับ
การควบคุมสมาร์ตเซ็นเซอร์ของฟาร์มเกษตร ด้วยนิวรอลเน็ตเวิร์ค  ส าหรับสร้างตัวแบบการ
พยากรณ์ท านายโดยอาศยันิวรอลเน็ตเวิร์คและการหาพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมมาเป็นขอ้มูลท่ีใชฝึ้ก
นิวรอลเน็ตเวิร์ค ผูวิ้จยัใชเ้คร่ืองมือแมตเล็บ ในการฝึกสอนและสร้างตวัแบบวิเคราะห์ขอ้มูลการ
พยากรณ์ งานวิจยัน้ี ผูวิ้จยัไดศึ้กษาถึงการท านายอุณหภูมิล่วงหน้า โดยใชชุ้ดขอ้มูลอุณหภูมิเฉล่ีย
ของแต่ละวนั โดยเร่ิมตั้งแต่ 1 พฤษภาคม 2560 ถึง 30 เมษายน 2561 รวมเป็นขอ้มูลทั้งหมด 365 
ขอ้มูล ผูวิ้จยัไดใ้ชข้อ้มูลกลุ่มตวัอย่าง “ชุดทดสอบ” จ านวน 365 รายการ โดยแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม 
ไดแ้ก่ ขอ้มูลชุดสอน (Train) จ  านวน 255 รายการ (70% ของจ านวนขอ้มูลกลุ่มตวัอย่างทั้งหมด), 
ขอ้มูลปรับแต่ง (Validation) จ  านวน 55 รายการ (15% ของจ านวนขอ้มูลกลุ่มตวัอยา่งทั้งหมด) และ
ขอ้มูลชุดทดสอบ (Test) จ  านวน 55 รายการ (15% ของจ านวนขอ้มูลกลุ่มตวัอย่างทั้งหมด) เพื่อน า
ขอ้มูลการพยากรณ์ มาเตรียมความพร้อมให้กบัอุปกรณ์เซ็นเซอร์ให้สามารถท างานเพ่ือรองรับการ
เปล่ียนแปลงของสภาพอากาศภายในอนาคต 

 
4.2.1 วธีิการฝึกสอนนิวรอลเน็ตเวร์ิค  

         นิวรอลเน็ตเวิร์คถูกออกแบบให้รองรับการสอนดว้ยเทคนิคการแพร่กลับ (Back 
propagation method) เพ่ือใชส้อนใหเ้น็ตเวิร์คเรียนรู้รูปแบบ (Patterns) ของขอ้มูลกลุ่มตวัอยา่งท่ีถูก
เก็บรวบรวมจากกรมอุตุนิยมวิทยา ประเทศไทย ระหว่างปี พ.ศ. 2560 – 2561 ไดแ้ก่ ขอ้มูลอุณหภูมิ 
ปริมาณน ้ าฝน และความช้ืนสัมพทัธ์อากาศ เพ่ือใชป้ระมวลผลวิเคราะห์เชิงเปรียบเทียบกบัขอ้มูล
ปัจจุบนั และพยากรณ์ความน่าจะเป็นของสภาพอากาศล่วงหนา้ส าหรับใชค้วบคุมพลงังานไฟฟ้าใน
ฟาร์มเกษตร (ดงัแสดงในภาพประกอบท่ี 4-1) ประกอบดว้ย 

         1. ชั้นขอ้มูลน าเขา้ (Input layer) ประกอบดว้ยจ านวน 1 ชั้น และมี 3 นิวรอลเน็ตเวิร์ค 
         2. ชั้นซ่อน (Hidden layer) ประกอบดว้ยจ านวน 1 ชั้น และมี 3 นิวรอลเน็ตเวิร์ค 
         3. ชั้นขอ้มูลออก (Output layer)  ประกอบดว้ยจ านวนชั้น 1 ชั้น และมี 3 นิวรอล

เน็ตเวิร์ค 
 
 



47 
 

 
 

 
 

ภาพประกอบที่ 4-1 โครงสร้างนิวรอลเน็ตเวิร์คท่ีใชใ้นงานวิจยั 

 

4.2.2 ขั้นตอนการฝึกสอนนิวรอลเน็ตเวร์ิค  
         นิวรอลเน็ตเวิร์คแบบแพร่ยอ้นกลบั (Back propagation Neural Network) มีวิธีการ

เรียนรู้ดว้ยรูปแบบการฝึกสอนดว้ยความสัมพนัธ์ระหว่างอินพุทนิวรอลในแต่ละชั้นกบัค่า Weight 
และ Bias เพ่ือปรับลดจ านวนนิวรอลท่ีไม่ไดใ้ชป้ระโยชน์ออกจากโครงสร้างภายในของนิวรอล
เน็ตเวิร์คแบบอตัโนมติั ทั้งน้ีเพ่ือควบคุมจ านวนนิวรอลในชั้นซ่อนให้มีจ  านวนท่ีเหมาะสมกบัการ
ประมวลผลรูปแบบการสอนท่ีก าหนดไว ้

 
ตารางที่ 4.3 รูปแบบการสอนนิวรอลเน็ตเวิร์คเพ่ือใชป้ระมวลผลการควบคุมอปุกรณ์ไฟฟ้า 

รูปแบบการสอน 
ช้ันข้อมูลออกของนิวรอล หมายเลขของเซ็นเซอร์ 

ควบคุมอุปกรณ์ Output (O1) Output (O2) Output (O3) 
1 0 0 0 เซ็นเซอร์ 1 
2 0 1 0 เซ็นเซอร์ 1 
3 1 1 0 เซ็นเซอร์ 2 
4 1 0 0 เซ็นเซอร์ 2 
5 1 0 1 เซ็นเซอร์ 3 
6 1 1 1 เซ็นเซอร์ 3 

 
จากตารางท่ี 4.3 แสดงรูปแบบการฝึกสอนเพื่อจดจ ารูปแบบสภาพภูมิอากาศส าหรับควบคมุ

เซ็นเซอร์ของอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในฟาร์ม โดยใชก้รณีศึกษาเซ็นเซอร์  เพื่อควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้า
หมายเลข 1-10 ซ่ึงถูกควบคุมดว้ย เอาท์พุทนิวรอลเน็ตเวิร์ค จ านวน 3 นิวรอลเน็ตเวิร์ค ไดแ้ก่  
O1 – O3 ดงัน้ี 
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1. รูปแบบค่าของเอาท์พุทนิวรอล 000 และ 010 แสดงผลการควบคุมเซ็นเซอร์ส าหรับ
ควบคุมอุณหภูมิ (เซ็นเซอร์หมายเลข 1) 

2. รูปแบบค่าของเอาท์พุทนิวรอล 110 และ 100 แสดงผลการควบคุมเซ็นเซอร์ส าหรับ
ควบคุมความช้ืน (เซ็นเซอร์หมายเลข 2) 

3. รูปแบบค่าของเอาท์พุทนิวรอล 101 และ 111 แสดงผลการควบคุมเซ็นเซอร์ส าหรับ
ควบคุม แสงสว่าง (เซ็นเซอร์หมายเลข 3) 

งานวิจยัน้ีเลือกใชโ้ครงข่ายประสาทเทียมชนิดฟังก์ชนัถ่ายโอน (Transfer Function) แบบ
ลอการิทึมซิกมอยด์ (Logarithmic Sigmoid) หรือลอกซิกมอยดด ์(Log-Sigmoid) ในรูปแบบเปอร์
เซ็ปตรอนหลายชั้ น (Multi-Layer -Perceptron:  MLP)  และใช้กระบวนการเรียนรู้แบบการ
แพร่กระจายยอ้นกลบั (Back Propagation Algorithm)  ซ่ึงแบบลอการิทึมซิกมอยดเ์ป็นฟังกช์นัแปลง
ค่าอินพุตท่ีมีค่าช่วงไม่จ  ากดัให้เป็นค่าเอาตพ์ุตท่ีมีช่วงจ ากดัระหว่าง 0 ถึง +1 ฟังก์ชนัประเภทซิก
มอยดเ์หมาะส าหรับปัญหาการจดจ ารูปแบบท่ีใช้แปลงค่าในชั้นเอาตพ์ุต สามารถค านวณไดจ้าก
สมการ (5) 

𝑓(𝑓) =  
1

1+exp (−𝑓)
      (5) 

 
 

ภาพประกอบที่ 4-2 โครงข่ายประสาทเทียมชนิดฟังกช์นัถ่ายโอนแบบ Log-Sigmoid 

 

4.2.3 การทดสอบและประเมินผลแบบจ าลอง 
         ผูวิ้จยัไดใ้ชข้อ้มูลกลุ่มตวัอยา่ง “ชุดทดสอบ” จ านวน 365 รายการ โดยแบ่งออกเป็น 3 

กลุ่ม ไดแ้ก่ ขอ้มูลชุดสอน (Train) จ  านวน 255 รายการ (70% ของจ านวนขอ้มูลกลุ่มตวัอยา่งทั้งหมด), 
ขอ้มูลปรับแต่ง (Validation) จ  านวน 55 รายการ (15% ของจ านวนขอ้มูลกลุ่มตวัอย่างทั้งหมด) และ
ขอ้มูลชุดทดสอบ (Test) จ  านวน 55 รายการ (15% ของจ านวนขอ้มูลกลุ่มตวัอยา่งทั้งหมด) 
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ผลการฝึกสอนนิวรอลเน็ตเวิร์ค พบว่าค่าน ้ าหนกัจะมีการเปล่ียนแปลงใหเ้หมาะสมระหว่าง
การฝึกสอนโดยเร่ิมตน้ท่ีค่า -9.714 และสุดทา้ยท่ีค่า 12.300 โดยมีค่ารอบของการเรียนรู้ (Epoch) 
จ านวน 88 Iterations และจ านวนนิวรอลท่ีอยู่ในโครงสร้างของนิวรอลเน็ตเวิร์คจะถูกจัดเรียงใน
โครงสร้าง 3-3-3 (จ านวนชั้นนิวรอลเน็ตเวิร์คของชั้นอินพทุเท่ากบั 3, จ านวนนิวรอลเน็ตเวิร์คของ
ชั้นซ่อนเท่ากบั 3 และจ านวนนิวรอลเน็ตเวิร์คของชั้นเอาท์พุทเท่ากับ 3) และค่าเอนเอียงเท่ากบั 
0.178 เพ่ือให้เหมาะสมกบัการเรียนรู้ของโครงข่ายท่ีออกแบบไว ้โดยมีค่าความถูกตอ้งแสดงดว้ย
ตาราง Confusion Matrix ดงัแสดงในภาพประกอบท่ี 4-3 

 
การประเมินและวดัผลลพัธ์เพื่อวิเคราะห์ระดบัความถูกตอ้งดา้นการประมวลผลของระบบ

การจบัคู่ท่ีไดอ้อกแบบในงานวิจยั ผูวิ้จยัจะใชเ้กณฑก์ารประเมินประสิทธิภาพการท างานของระบบ 
จากรูปแบบวิธีการค านวณค่าความถูกต้อง (Accuracy) เป็นค่าท่ีบ่งบอกถึงความสามารถของ
เคร่ืองมือวดั ในการอ่านค่าหรือแสดงค่าท่ีวดัไดเ้ขา้ใกลค่้าจริง (Ferrara, Montanelli, Noessner & 
Stuckenschmidt, 2011) โดยการค านวณค่าความถูกตอ้งและค่าความผิดพลาดดว้ยสมการ (2) – (4) 
ซ่ึงแสดงในรูปแบบตาราง Confusion Matrix Table ดงัภาพประกอบท่ี 4-3 

 

Ou
tp

ut
 

1 50 
33.3% 

0 
0.0% 

0 
0.0% 

100% 
0.0% 

2 0 
0.0% 

48 
32.0% 

3 
2.0% 

94.1 
5.9% 

3 0 
0.0% 

2 
1.3% 

47 
31.3% 

95.9% 
4.1% 

 100% 
0.0% 

96.0% 
4.0% 

94.0 
6.0% 

96.7% 
3.3% 

  1 2 3  

  Target 

ภาพประกอบที่ 4-3 ผลการฝึกสอนดว้ยนิวรอลเน็ตเวิร์คแสดงดว้ยตาราง Confusion Matrix 
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จากตาราง Confusion Matrix (ภาพประกอบท่ี 4.3) แสดงค่าความถูกตอ้งของขอ้มลูทดสอบ
อยู่ในระดบัดีมาก โดยมีค่าเฉล่ียของความถูกตอ้งของการฝึกสอนเท่ากับ 96.7% และค่าความ
ผิดพลาดจากการจ าแนกกลุ่มเท่ากบั 3.3% โดยมีค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนก าลงัสอง (MSE) เท่ากบั 
3.88461หลงัจากเสร็จส้ินการฝึกสอน ผูวิ้จยัไดท้ดสอบการท างานของแบบจ าลองนิวรอลเน็ตเวิร์ค 
(Simulink Model) ด้วยข้อมูลทดสอบการพยากรณ์อากาศ  “ชุดจริง”จากกรมอุตุนิยมวิทยา 
ประกอบดว้ย ขอ้มูล (1) อุณหภูมิ (2) ความช้ืน และ (3) ปริมาณน ้ าฝน ซ่ึงท าการทดสอบด้วย
เคร่ืองมือวิจยัแมตแล็ปเวอร์ชัน่ 2018a ท่ีถูกเปล่ียนรูปขอ้มูลให้เหมาะสมแลว้ เพื่อทดสอบผลลพัธ์
การพยากรณ์สภาพอากาศ โดยผลลพัธ์ท่ีไดถู้กบนัทึกลงในตารางท่ี 4.4 

 

ตารางที่ 4.4 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูล “ชุดจริง” ดว้ยนิวรอลเน็ตเวิร์ค 

วนัที ่
อุณหภูมิ’ 

(T’) 

ความช้ืน’ 

(H’) 

ปริมาณน ้าฝน’ 

(R’) 

ผลลัพธ์ของรูปแบบการพยากรณ์ที่

คาดว่าจะได้รับจาก Output 

Neural 

1 0.45 0 1 001 

2 0.82 0.32 0.89 101 

3 0.82 0.3 0.89 101 

4 1 0.25 0.89 101 

5 0.18 0.23 0.89 001 

6 0.64 0.18 0.78 101 

7 0.27 0.43 0.78 001 

8 0.64 0.43 0.78 101 

9 0.55 0.45 0.67 101 

10 0.36 0.55 0.67 011 

11 0.45 0.41 0.67 001 

12 0.18 0.7 0.67 011 

13 0.36 0.73 0.56 011 

14 0.27 0.43 0.56 001 

15 0.45 0 1 001 
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จากตารางท่ี 4.4 ผลลพัธ์การวิเคราะห์ขอ้มูลพยากรณ์อากาศ “ชุดจริง” ส าหรับการควบคุม

พลงังานไฟฟ้าดว้ยการทดสอบแบบจ าลอง Simulink Model ของแมตแลป็ ซ่ึงเป็นแบบจ าลองท่ีผ่าน
การจดัโครงสร้างนิวรอลเน็ตเวิร์คและการเรียนรู้การวิเคราะห์รูปแบบของขอ้มลูการพยากรณ์อากาศ

แลว้ (ภาพประกอบท่ี 4.3) พบว่า ค่าความถูกตอ้งอยูใ่นระดบัดีมาก โดยมีค่าเฉล่ียของความถูกตอ้ง
เท่ากับ 98.7% และค่าความผิดพลาดจากการจ าแนกกลุ่มเท่ากับ 1.3% โดยมีค่าเฉล่ียความ
คลาดเคล่ือนก าลงัสอง (MSE) เท่ากบั 1.93205  

 

Ou
tp

ut
 

1 122 
33.3% 

0 
0.0% 

0 
0.0% 

100% 
0.0% 

2 0 
0.0% 

119 
32.7% 

3 
2.0% 

98.0 
2.9% 

3 0 
0.0% 

2 
1.3% 

119 
32.7% 

98.0% 
2.0% 

 100% 

0.0% 

98.0% 

2.0% 

98.0 

2.0% 

98.7% 

1.3% 

  1 2 3  

  Target 

 

ภาพประกอบที่ 4-4 ผลการทดสอบดว้ยขอ้มลูชุดจริง 

 

4.3 ผลการวจิัยตามวตัถุประสงค์ข้อที่ 3 

วตัถุประสงคง์านวิจยัขอ้ท่ี 3 การประเมินผลงานวิจยัและความถูกตอ้งในการพฒันาตวัแบบ
วิเคราะห์ขอ้มูลการพยากรณ์อากาศ เพื่อใชค้วบคุมพลงังานไฟฟ้าในฟาร์มเกษตรโดยผูวิ้จยัไดใ้ช้ 
เคร่ืองวิจยัแมตแลป็เวอร์ชัน่ 2018a ในการทดสอบแบบจ าลอง Simulink Mode ซ่ึงเป็นแบบจ าลองท่ี
ผ่านการจดัโครงสร้างนิวรอลเน็ตเวิร์คและการเรียนรู้การวิเคราะห์รูปแบบของขอ้มูลการพยากรณ์
อากาศแลว้ ดงัแสดงในภาพประกอบท่ี 4-5 และ 4-6 
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ภาพประกอบที่ 4-5 หน้าจอการออกแบบการควบคุมเซ็นเซอร์ ดว้ยแบบจ าลอง Simulink Model  
        ของแมตแลป็ 
 

 
 

ภาพประกอบที่ 4-6 ผลการทดสอบขอ้มูลชุดจริงของการพยากรณ์สภาพอากาศล่วงหนา้ดว้ย 
    แบบจ าลอง Simulink Model ของแมตแลป็ 

 
 



บทที ่5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
การศึกษางานวิจยัคร้ังน้ี เป็นการพฒันาตวัแบบวิเคราะห์ขอ้มูลพยากรณ์อากาศส าหรับการ

ควบคุมสมาร์ตเซ็นเซอร์ของฟาร์มเกษตร ดว้ยนิวรอลเน็ตเวิร์ค  ในการศึกษาคร้ังน้ีผูวิ้จยัไดส้รุป
ผลการวิจยั อภิปรายผล ปัญหาอุปสรรค และขอ้เสนอแนะท่ีไดจ้ากการวิจยัดงัต่อไปน้ี 

5.1 สรุปผลการวิจยั 
5.2 อภิปรายผล  
5.3 ปัญหาและอุปสรรค 
5.4 ขอ้เสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการวจิัย 
งานวิจัยเชิงทดลองน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือพฒันาแบบจ าลองการวิเคราะห์ขอ้มูลพยากรณ์

อากาศส าหรับการควบคุมสมาร์ตเซ็นเซอร์ของฟาร์มเกษตร โดยผูวิ้จยัไดน้ าทฤษฎีการเรียนรู้ของ
นิวรอลเน็ตเวิร์คมาประยุกต์ใช้กับขอ้มูลกลุ่มตัวอย่างท่ีถูกเก็บรวบรวมจากกรมอุตุนิยมวิทยา 
ประเทศไทย ระหว่างปี พ.ศ. 2560 – 2561 ไดแ้ก่ ขอ้มูลอุณหภูมิ ปริมาณน ้ าฝน และความช้ืน
สัมพทัธ์อากาศ เพ่ือใชป้ระมวลผลวิเคราะห์เชิงเปรียบเทียบกบัขอ้มูลปัจจุบนั และพยากรณ์ความ
น่าจะเป็นของสภาพอากาศล่วงหน้าส าหรับใชค้วบคุมพลงังานไฟฟ้าในฟาร์มเกษตร ผลการวิจยั 
พบว่า จ  านวนนิวรอลเน็ตเวิร์คท่ีอยูใ่นโครงสร้างถูกจดัเรียงในรูปแบบการแพร่กลบัหลายชั้น (3-3-
3) และมีค่าเอนเอียงเท่ากบั 0.124 โดยมีค่าเฉล่ียของความถูกตอ้งเท่ากบั 98.7%, ค่าความผิดพลาด
จากการจ าแนกกลุ่มเท่ากบั 1.3% และ ค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนก าลงัสอง (MSE) เท่ากบั 1.93205% 
จึงท าให้เกิดองค์ความรู้ใหม่จากงานวิจยัไดพ้บค่า แอ็กทิเวเตอร์ท่ีเหมาะสมกบัสภาพอากาศของ
ประเทศไทย ซ่ึงมีค่าอุณหภูมิมากกว่า 0 องศา และมีผลลพัธ์อยู่ในเกณณ์ระดบัดีมากและสามารถ
น าไปประยกุตใ์ชใ้นฟาร์มเกษตรในสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย 

 
5.2 อภิปรายผล 

งานวิจัยน้ีไดมี้การตรวจสอบและประเมินผล ซ่ึงเป็นไปตามวตัถุประสงค์ โดยนิวรอล
เน็ตเวิร์คท่ีใช้มีโครงสร้างแบบป้อนกลับหลายชั้น (Multilayer Perceptron) ใช้การเรียนรู้ของ
โครงข่ายชนิดมีการสอน (Supervised Learning) แบบป้อนไปขา้งหนา้ (Feed - forward) ดว้ยวิธีการ
ป้อนกลบั (Back Propagation) ซ่ึงงานวิจัยน้ีไดผ้ลการทดลองในระดบัดีมาก และสอดคลอ้งกบั
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งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง (Sanjay Mathur, 2013) ท่ีไดน้ าไปประยุกตใ์ชก้บัขอ้มูลการเกษตร และขอ้มูล
การพยากรณ์สภาพอากาศล่วงหน้า สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการเตรียมความพร้อมให้กับ
อุปกรณ์เซ็นเซอร์ ให้ท  างานล่วงหน้า เช่น การป้อนขอ้มูลพยากรณ์อากาศล่วงหน้า 30 วนั เพื่อ
ปรับปรุงผลผลิตและหลีกเล่ียงค่าใชจ่้ายท่ีไม่จ  าเป็นเก่ียวกบัการเก็บเก่ียวการใชส้ารก าจดัศตัรูพืช
และปุ๋ย ใหเ้กิดประสิทธิภาพ  

แต่อยา่งไรก็ดีผูวิ้จยัพบว่า งานวิจยัภายในประเทศมีการน ารูปแบบดงักล่าวน้ีมาใชก้บัฟาร์ม
เกษตรแต่ใชเ้ทคนิควิธีท่ีแตกต่างกนั เช่น ไม่ไดมี้การก าหนดรูปแบบการเรียนรู้ แต่ใช้ Activator 
แบบ Tanh เพ่ือใชใ้นการพยากรณ์ปริมาณน ้ าฝน (ชินนะ สระชุ่ม, 2556) และใชส้มองกลฝังตวั ใน
การตรวจวัดสภาพแวดล้อมภายในฟาร์ม ได้แก่ ความช้ืนในดิน อุณหภูมิ และแสงสว่าง 
(อรรถศาสตร์ นาคเทวญั, 2561) ดงัแสดงในตารางท่ี 4.5 โดยผูวิ้จยัพบว่า ขอ้มูลอุณหภูมิ ปริมาณ
น ้ าฝน และความช้ืนสัมพทัธ์อากาศ เพ่ือใชป้ระมวลผลวิเคราะห์เชิงเปรียบเทียบกบัขอ้มูลปัจจุบนั 
และพยากรณ์ความน่าจะเป็นของสภาพอากาศล่วงหนา้ส าหรับใชค้วบคุมสมาร์ตเซ็นเซอร์ในฟาร์ม
เกษตรส าหรับประเทศไทย เหมาะสมกบัการใช ้Activator รูปแบบ Logsig เน่ืองจากขอ้มูลอยู่ใน
กลุ่ม 0-1 ซ่ึงมีค่าเป็นบวก ท าให้การประมวลผลโดยนิวรอลเน็ตเวิร์คแบบแพร่กระจายกลบั ท างาน
ไดร้วดเร็วและถูกตอ้งมากข้ึน ดงันั้นองคค์วามรู้ท่ีไดรั้บจากงานวิจยัน้ียงัสามารถน าไปใชข้ยายผล
ทางด้านวิชาการหรือน าไปประยุกต์ใช้ในฟาร์มเกษตรเพ่ือควบคุมพลังงานไฟฟ้าให้เ กิด
ประสิทธิภาพไดต่้อไป 

 
ตารางที่ 5.1 ตารางเปรียบเทียบผลงานวจิัย 

ล าดับ งานวจิัย ข้อแตกต่าง 
1 การประยกุตใ์ชโ้ครงข่ายประสาท

เทียมส าหรับการพยากรณ์อากาศ 
(ชินนะ สระชุ่ม, 2556) 

ไม่ไดมี้การก าหนดรูปแบบการเรียนรู้ แต่ใช ้
Activator แบบ Tanh เพ่ือใชใ้นการพยากรณ์
ปริมาณน ้ าฝน 

2 ระบบสมองกลฝังตวัตรวจวดั
สภาพแวดลอ้มส าหรับฟาร์ม
อจัฉริยะ(อรรถศาสตร์ นาคเทวญั, 
2561) 

ใชส้มองกลฝังตวั ในการตรวจวดัสภาพแวดลอ้ม
ภายในฟาร์ม ไดแ้ก่ ความช้ืนในดิน อุณหภูมิ และ
แสงสว่าง 

3 A Feature Based Neural Network 
Model for Weather Forecasting. 
(Sanjay Mathur, 2013) 

ใชนิ้วรอลเน็ตเวิร์คแบบแพร่ยอ้นกลบัหลายชั้น 
ในการหาค่าพารามิเตอร์สภาพอากาศ 
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5.3 ปัญหาและอุปสรรค 

1. กลุ่มขอ้มูลของการพยากรณ์อากาศท่ีมีระยะเวลา 1 ปี จึงท าให้นิวรอลเน็ตเวิร์คเรียนรู้
รูปแบบการพยากรณ์ท่ีจ ากดั ดงันั้นการพยากรณ์จึงมีค่าความผิดพลาดเกิดข้ึน 

2. งานวิจยัน้ีเป็นเพียงการสร้างแบบจ าลองเพ่ือใชค้วบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้า โดยผูวิ้จยัใชก้าร
ทดสอบผ่านแมตแลป็ ซ่ึงมีขีดความสามารถในการใชง้านจริงในฟาร์มเกษตร 

3. งานวิจยัน้ีมีขอบเขตการศึกษาเพียง 3 ตวัแปรส าคญัส าหรับธุรกิจฟาร์มเกษตร ดงันั้นจึงมี
ขอ้จ ากดัในการน าไปประยกุตใ์ชเ้พ่ือสร้างผลก าไร และลดตน้ทุนใหก้บัธุรกิจจริง 
 
5.4 ข้อเสนอแนะ 

1. เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ท่ีมีประสิทธิภาพ ควรใช้กลุ่มขอ้มูลของการพยากรณ์อากาศท่ีมี
ระยะเวลามากกว่า 1 ปี เพ่ือช่วยให้นิวรอลเน็ตเวิร์คสามารถสร้างรูปแบบการพยากรณ์ท่ีมีความ
ถูกตอ้งมากข้ึน 

2. ผูส้นใจสามารถน าแบบจ าลองน้ีไปพฒันาเป็นแอพพลิเคชนัส าหรับการควบคุมเซ็นเซอร์
อุปกรณ์ไฟฟ้าแทนการใชเ้คร่ืองมือแมตแลป็ไดต่้อไปในอนาคต 

3. ผูท่ี้สนใจสามารถน าหลกัการน้ีไปประยุกต์ใชก้ับควบคุมอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือ
สร้างผลก าไร หรือ ลดตน้ทุนให้กบัธุรกิจแต่หากจะน าไปใชใ้นธุรกิจอ่ืน อาจจะตอ้งศึกษาตวัแปร
มากข้ึน 

4. เพื่อให้ไดผ้ลลพัธ์ท่ีมีประสิทธิภาพ ควรทดสอบในพ้ืนท่ีเขตสภาพอากาศหนาวเยน็มาก 
อุณหภูมิมีค่าติดลบ ต ่ากว่า 0 oC ควรเลือกค่าฟังกช์ัน่ Activator แบบ Tanh ซ่ึงรองรับกลุ่มขอ้มูลท่ีมี
ค่าอยูร่ะหว่าง -1 oC ถึง 1 oC ก็จะช่วยใหก้ารประมวลผลการท างานมีความถูกตอ้งมากข้ึน 
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แบบประเมินคุณภาพ 
การวเิคราะห์ข้อมูลพยากรณ์อากาศส าหรับการควบคุมพลงังานไฟฟ้า ในฟาร์มเกษตร 

ด้วยการเรียนรู้ของนิวรอลเน็ตเวร์ิค 

 
ค าช้ีแจง 
แบบประเมินคุณภาพชุดน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อประเมินคุณภาพของการวิเคราะห์ขอ้มูลพยากรณ์อากาศส าหรับการ
ควบคุมพลงังานไฟฟ้า ในฟาร์มเกษตรดว้ยการเรียนรู้ของนิวรอลเน็ตเวิร์ค เพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูลส าหรับน าไปใช้ 
ในการพฒันาและปรับปรุงแบบจ าลองโดยแบบประเมินคุณภาพของผูเ้ช่ียวชาญแบ่งออกเป็น 2 ตอนดงัน้ี 
 ตอนท่ี 1 ขอ้มูลส่วนตวัผูเ้ช่ียวชาญ 
 ตอนท่ี 2 การแสดงความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อคุณภาพของแบบจ าลองท่ีพฒันาข้ึน 
 

ตารางที ่1 เกณฑก์ารใหค้ะแนนการประเมินคุณภาพ 

ระดบัเกณฑ์การให้คะแนน 
ความหมาย 

เชิงคุณภาพ เชิงปริมาณ 

มากท่ีสุด 5 การประเมินคุณภาพของแบบจ าลองมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 

มาก 4 การประเมินคุณภาพของแบบจ าลองมีประสิทธิภาพมาก 

ปานกลาง 3 การประเมินคุณภาพของแบบจ าลองมีประสิทธิภาพปานกลาง 

นอ้ย 2 การประเมินคุณภาพของแบบจ าลองมีประสิทธิภาพนอ้ย 

นอ้ยท่ีสุด 1 การประเมินคุณภาพของแบบจ าลองมีประสิทธิภาพนอ้ยท่ีสุด 

 
ตอนที ่1 ขอ้มูลส่วนตวัผูเ้ช่ียวชาญ 
ค าช้ีแจงโปรดท าเคร่ืองหมายถูก ( ) ลงในช่วงท่ีก าหนดให ้และเติมค  าในช่องว่างตามความเป็นจริงของท่านทุกขอ้ 

1. เพศ              ชาย                     หญิง 
2. ระดบัการศึกษา 
               ปริญญาตรี              ปริญญาโท 

               ปริญญาเอก              อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)…………………………………… 

3. ต าแหน่งงาน ……………………………………………………………………………………………… 
4. สถานท่ีท างาน……………………………………………………………………………….……………. 
5. ประสบการณ์ท างานของท่าน ……………ปี 
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ตอนที ่2 การแสดงความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อคุณภาพของแบบจ าลองท่ีพฒันาข้ึน 

ค าช้ีแจง โปรดท าเคร่ืองหมายถูก  ( ) ในช่องทางขวามือท่ีตรงกบัระดบัความคิดเห็นของท่าน 
1. แบบประเมินน้ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อผูเ้ช่ียวชาญไดท้  าการใช้แบบจ าลองท่ีพฒันาข้ึนและประเมินคุณภาพของ
แบบจ าลอง โดยจะแบ่งแบบประเมินออกเป็น 5 ดา้น ดงัตารางท่ี 2 
 

ตารางที ่2 แบบประเมินคุณภาพแบบจ าลองดา้นความถูกตอ้งของผลลพัธ์การพยากรณ์ 

รายการประเมิน 

ระดบัความคดิเห็นของท่าน 

มากทีสุ่ด มาก ปานกลาง น้อย น้อยทีสุ่ด 

5 4 3 2 1 

1. ด้านวตัถุประสงค์ของการใช้งานแบบจ าลอง 

สามารถวิเคราะห์ขอ้มูลการพยากรณ์อากาศได ้      

สามารถน าไปใชค้วบคุมพลงังานไฟฟ้าในฟาร์มเกษตร

ได ้

     

สามารถแก้ไขปัญหาในกระบวนการผลิตของธุรกิจ

ฟาร์มเกษตรได ้

     

 2. ด้านการออกแบบจ าลอง 

แบบจ าลองท่ีใชมี้ความทนัสมยัและเหมาะสมกบัธุรกิจ

ฟาร์มเกษตร 

     

รูปแบบการแปลงข้อมูล (Value Normalization)  มี

ความเหมาะสม 

     

รูปแบบฟังก์ชันการท างานเหมาะสมกบักระบวนการ

เกษตร 

     

รูปแบบสถาปัตยกรรมโครงสร้างนิวรอลเน็ตเวิร์คมี

ความเหมาะสม 

     

3. ด้านการทดสอบความถูกต้องของแบบจ าลอง 

ความถูกต้องของผลลัพธ์ของการสอนตามรูปแบบ 

(Pattern)  

     

ความถูกตอ้งของผลลัพธ์ในการประมวลผลนิวรอล

เน็ตเวิร์คดว้ยขอ้มูลชุดจริงอยูใ่นระดบัดี (ค่า F-Measure 

มากกว่า 80%)  

     

ความถูกตอ้งของขอ้มูลท่ีถูก Normalization      
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รายการประเมิน 

ระดบัความคดิเห็นของท่าน 

มากทีสุ่ด มาก ปานกลาง น้อย น้อยทีสุ่ด 

5 4 3 2 1 

4.ด้านประโยชน์ของแบบจ าลอง 
สามารถประยกุตใ์ชใ้นการท างานไดจ้ริง      
ช่วยลดตน้ทุนในกระบวนการผลิตของฟาร์มเกษตร      
สามารถน าองคค์วามรู้ไปประยกุตใ์ชก้บัธุรกิจอ่ืนได ้      
สนบัสนุนนโยบายภาครัฐท่ีตอ้งการขบัเคล่ือน
เทคโนโลยดีา้นการเกษตรของประเทศไทยไปสู่
การเกษตรรูปแบบ 4.0 

     

5.ด้านความพงึพอใจของผู้ใช้งาน 
ความง่ายต่อการใชง้าน      
ความสะดวกรวดเร็วของการใชง้าน      
ดา้นความน่าเช่ือถือของขอ้มูลท่ีใชใ้นการพยากรณ์
อากาศ 

     

ดา้นการประยกุตใ์ชง้านกบัธุรกิจฟาร์มเกษตร      
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แบบตอบรับผู้เช่ียวชาญ 
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แบบตอบรับตีพมิพ์ผลงานวชิาการ 
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