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บทคดัย่อ 

มวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาหลกัการออกแบบอาคารดว้ยระบบประสานทางพกิดั ศกึษา
และวเิคราะหข์อ้มลูชิน้ส่วนส าเรจ็รปู และวสัดุก่อสรา้งส าเรจ็รปูอื่น ๆ ตลอดจนการวเิคราะหห์า
แนวทางการออกแบบงานก่อสรา้งหอ้งชุดดว้ยระบบประสานทางพกิดั ส่วนขอ้มลูวสัดุก่อสรา้ง
นัน้จะเลอืกพจิารณาเฉพาะชนิดทีส่ามารถออกแบบใหเ้ขา้ระบบประสานทางพกิดัได ้โดยแบ่ง
การเกบ็ขอ้มลูเป็นกลุ่มของระบบก่อสรา้งอาคาร4 ระบบ ไดแ้ก่ ระบบโครงสรา้ง ระบบพืน้ ระบบ
ผนงั และระบบเพดาน ผลการศกึษาแนวทางการออกแบบ จะเป็นค าตอบใหก้บัวตัถุประสงค์
ทีต่ ัง้ไว ้ 

โดยมบีทสรุปตามขัน้ตอนการศกึษาในแต่ละบทตามล าดบั กล่าวคอื เริม่จากศกึษา
หลกัการออกแบบเป็นเบือ้งตน้ จากนัน้จงึศกึษาและวเิคราะหข์อ้มลูชิน้ส่วนและวสัดุส าเรจ็รปู
ตามระบบก่อสรา้งทีก่ าหนด แลว้จงึน าไปวเิคราะหห์าแนวทางการออกแบบ ซึง่สามารถสรุปตาม
ประเดน็ทีเ่กีย่วขอ้งไดด้งันี้ คอื ดา้นกฎหมาย จะไดพ้ืน้ที่หอ้งชุด 1 หอ้งขนาดเลก็ทีสุ่ดคอื 40พ x 
60พ สงู 26พ และมพีืน้ทีน้่อยสุด 24 ตรม. ดา้นขนาดพืน้ทีใ่ชส้อยอาคารสามารถสรุปไดถ้งึ
หน่วยพกิดัแผนผงัรว่ม คอื มรีะยะของพืน้ทีใ่ชส้อยทัง้ความกวา้งและความยาวเป็นอนุกรมพกิดั
ทวคีณูจากหน่วยคณูพกิดั 3พ เป็นทางเลอืกในการออกแบบพืน้ทีต่่าง ๆ ภายในหอ้งชุดโดย
อา้งองิจากเกณฑม์าตรฐานพืน้ทีใ่ชส้อยของการเคหะแห่งชาต ิซึง่มพีืน้ทีร่วมเท่ากบัขนาดต ่าสุด
ของกฎหมาย คอื 24 ม ตรม. ดา้นขนาดชิน้ส่วนวสัดุส าเรจ็รปู จะไดต้ารางพกิดัแผนผงัในแนว
ระดบั 1พ’ = 3พ และตารางพกิดัแผนผงัในแนวดิง่ 1พ” = 2พ ซึง่เป็นระยะน้อยสุดทีใ่ชใ้นการ
ออกแบบแผนผงั โดยเพิม่ขึน้ไดเ้ป็นอนุกรมพกิดัทวคีณูจากหน่วยทีก่ าหนดไว ้โดยทัง้หมดที่
กล่าวมานี้ จะน าไปใชใ้นการออกแบบบา้นแถวดว้ยระบบประสานทางพกิดั  

             โดยสรปุแลว้ การวจิยัในเรือ่งนี้จะไดแ้นวทางในการออกแบบงานก่อสรา้ง
บา้นแถวดว้ยระบบประสานทางพกิดั ทีอ่าศยัชิน้ส่วนส าเรจ็รปู รว่มกบัวสัดุก่อสรา้งส าเรจ็รปูอื่น  
ทีม่จี าหน่ายในทอ้งตลาด และแบบหอ้งชุดตวัอยา่งทีอ่อกแบบดว้ยระบบประสานทางพกิดั โดยมี
ขนาดพืน้ทีเ่ลก็ทีสุ่ดตามกฎหมาย และขยายขนาดอาคารเพิม่ตามล าดบัของอนุกรมพกิดั 
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บทท่ี 1 

บทน ำ 

1.1 ควำมเป็นมำและเหตุผล 

 ปัญหาดา้นทีอ่ยูอ่าศยั อนัเน่ืองจากจ านวนประชากรทีห่นาแน่นและขาดแคลนทีอ่ยูอ่าศยั 
แต่ทีด่นิมจี านวนจ ากดั เป็นปัญหาส่งผลกระทบต่อสงัคมโดยรวม เพราะการเพิม่ปรมิาณ
ประชากรอยา่งรวดเรว็ แต่ดว้ยทีพ่กัอาศยัไมเ่พยีงพอต่อความตอ้งการของประชากร ท าใหต้อ้ง
ซือ้ทีอ่ยูอ่าศยับรเิวณชาญเมอืงและเดนิทางเขา้มาท างานภายในเมอืงแทน หรอืตอ้งเลอืกอาศยั
ในหอ้งชุดขนาดและไมไ่ดร้บัการออกแบบใหต้อบสนองต่อความตอ้งเท่าทีค่วร ท าใหเ้กดิทัง้
ปัญหาในภาพรวมทัง้ดา้นขาดแคลนทีอ่ยูอ่าศยัและดา้นการจารจร งานก่อสรา้งจดัเป็น
อุตสาหกรรมทีส่ าคญัอย่างหนึ่งทัง้ทางดา้นเศรษฐกจิและสงัคม แต่เนื่องดว้ยปัญหาการขาด
แคลนแรงงานและช่างฝีมอืก่อสรา้งในปัจจบุนัรวมทัง้ค่าแรงทีส่งูขึน้ ส่งผลกระทบท าใหต้น้ทุน
การก่อสรา้งนัน้สงูขึน้ 

       จากปัญหาขา้งต้นน้ี ท าใหเ้กดิแนวคดิทีจ่ะศกึษาระบบชิน้ส่วนโครงสรา้งส าเรจ็รปู 
(Prefabricated Construction System) ทีเ่หมาะสม ดว้ยเหตุผลหลกั คอื ลดค่าใชจ้่ายในงาน
ก่อสรา้ง ลดระยะเวลาในการก่อสรา้ง สามารถก่อสรา้งในทีแ่คบและยากต่อการขนส่งและ
สามารถควบคุมคุณภาพของวสัดุและเทคนิคการก่อสรา้งไดด้กีว่าระบบการก่อสรา้งแบบดัง้เดมิที่
เป็นโครงสรา้งระบบเสา-คานแบบหล่อ ตามกระบวนการก่อสรา้งอาคารต่าง ๆ ส่วนใหญ่ใชก้าร
ออกแบบคอนกรตีเสรมิเหลก็เป็นหลกั ระบบโครงสรา้งคอนกรตีเสรมิเหลก็มปัีจจยัหลายประการ
ทีส่่งผลต่อระยะเวลาการก่อสรา้ง ไมว่่าจะเป็นขัน้ตอนการตดิตัง้แบบหล่อ วางเหลก็เสรมิต่าง ๆ 
ระยะเวลาการพฒันาก าลงัของคอนกรตีส่งผลต่อการถอดแบบและค ้ายนั ทุกขัน้ตอนตอ้งใช้
แรงงานหรอืเครือ่งจกัรในการท างาน ทัง้หมดนัน้ค่าใชจ้า่ยของแรงงานและเครือ่งจกัรจะน้อยลง 
ใชเ้วลาในการก่อสรา้งสัน้ลงท าใหก้ าไรเพิม่ขึน้ ดงันัน้ระบบการก่อสรา้งดว้ยชิน้คอนกรตีส าเรจ็รปู
จงึเริม่น ามาใชช้ิน้ส่วนคอนกรตีส าเรจ็รปูทีไ่ดจ้ากการหล่อ หรอืเทในแบบหล่อทีม่ขีนาดต่าง ๆ ใน
โรงงาน หรอืในบรเิวณก่อสรา้งใหเ้สรจ็ก่อน แลว้จงึน าไปตดิตัง้ประกอบกนัทีห่น่วยงานก่อสรา้ง
โดยใชอุ้ปกรณ์การตดิตัง้ทีเ่หมาะสม ชิน้ส่วนคอนกรตีส าเรจ็รปูไดร้บัความนิยมอยา่งแพรห่ลาย
ในกลุ่มงานพฒันาโครงการบา้นจดัสรรและงานก่อสรา้งอาคารสงู เนื่องจากช่วยลดปัญหาการ
ขาดแคลนแรงงานและฝีมอืแรงงานในการก่อสรา้งลงไดม้าก ท าใหผู้ป้ระกอบการสามารถส่งมอบ
งานทีม่คีุณภาพไดร้วดเรว็ขึน้ ภายใตง้บประมาณทีก่ าหนด  
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จงึหน้าจะน าแนวคดิ Modular System มาใชเ้พื่อเป็นอกีทางออกของปัญหานี้ได้ 

การศกึษานี้น าตวัอยา่งทีอ่ยู่อาศยัทีอ่อกแบบดว้ย Modular System ในต่างประเทศมา
หาหลกัการในการออกแบบ และเปรยีบเทยีบกบัรปูแบบทีอ่ยูอ่าศยัในประเทศปัจจบุนั เพื่อเสนอ
แนวทาง Modular System เพื่อลดปัญหาขาดแคลนทีอ่ยูอ่าศยั ความแออดัของเมอืงและปัญหา
ในงานก่อสรา้ง 

 

1.2 วตัถปุระสงค ์

 1.2.1 ศกึษาแนวคดิ การออกแบบอาคารดว้ยระบบโมดูล่ารด์า้นการก่อสรา้ง เพื่อหา
ประโยชน์ทีส่ามารถน าไปใชใ้นงานสถาปัตยกรรม 

 1.2.2 ศกึษาทางเลอืกในการเลอืกใชก้ารออกแบบอาคารดว้ยระบบโมดลู่าร ์และศกึษา
การน าระบบโมดลู่าร ์ซึง่คอืระบบการก่อสรา้งส าเรจ็รปูต่อหน่วยมาใชใ้นการก่อสรา้งเพื่อลด
ความเรว็ในการก่อสรา้งและช่วยลดตน้ทุนดว้ยการใชร้ะบบอุสาหกรรม 

 1.2.3 น าเสนอแนวทางทีเ่หมาะสมส าหรบัการออกแบบดว้ยระบบโมดลู่าร ์เพื่อเป็น
แนวทางพฒันาทัง้รปูแบบทีอ่ยูอ่าศยัในอนาคต  

 

1.3 ประโยชน์ท่ีมีต่องำนสถำปัตยกรรม 

 การศกึษาในครัง้นี้ ท าใหผู้ศ้กึษาเขา้ใจความหมายของระบบส าเรจ็รปูทีม่อีทิธพิลต่องาน 
สถาปัตยกรรม รวมไปถงึปัญหาทีเ่กดิขึน้จากการศกึษาเพื่อน าสิง่ทีไ่ดศ้กึษาไปปรบัใชใ้นงาน
ออกแบบ ทางสถาปัตยกรรม 

 1.3.1 การน าระบบส าเรจ็รปูมาใชก้บังานสถาปัตยกรรม  

 1.3.2 ทางเลอืกในการออกแบบอกีทางเพื่อแกปั้ญหาทีเ่กดิขึน้ 

 1.3.3 การผสมผสานระบบส าเรจ็รปูกบัสถาปัตยกรรมทีล่งตวั 

1.4 ขอบเขตของกำรศึกษำวิทยำนิพนธ์ 

 1.4.1 แนวความคดิการออกแบบดว้ยแนวความคดิ Less is more และการก่อสรา้งดว้ย 
ระบบส าเรจ็รปู 

 1.4.2 อาคารทีอ่อกแบบและก่อสรา้งดว้ยระบบส าเรจ็รปู 
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 1.4.3 ศกึษาหลกัเกณฑ ์ทฤษฎขีองการใชร้ะบบส าเรจ็รปูกบังานสถาปัตยกรรม เพื่อ
สรา้งงานสถาปัตยกรรมใหต้รงกบัวตัถุประสงค ์

  

1.5 แผนกำรด ำเนินงำนวิทยำนิพนธท์ำงสถำปัตยกรรม 

 1.5.1 เกบ็ขอ้มลูการศกึษาทฤษฎขีองระบบส าเรจ็รปูในแบบต่างๆและการศกึษาเรือ่ง 
ระบบส าเรจ็รปูกบัสถาปัตยกรรม ในปัจจุบนั 

 1.5.2 น าผลทีศ่กึษาวเิคราะหใ์หเ้กดิความเขา้ใจในเรือ่งระบบส าเรจ็รปูกบังาน
สถาปัตยกรรม 

 1.5.3 พฒันาแนวคดิออกแบบสิง่ทีไ่ดศ้กึษาและวเิคราะห ์เพื่อหาโปรแกรมเพื่อสรา้ง
พืน้ทีท่างสถาปัตยกรรมกบัระบบส าเรจ็รปูใหอ้อกมาเป็นงานสถาปัตยกรรม 

  

1.6 ผลท่ีคำดว่ำจะได้รบัของกำรศึกษำวิทยำนิพนธ์ 

1.6.1 ความรูห้ลกัการในการออกแบบการก่อสรา้งดว้ยระบบส าเรจ็รูป เพื่อต่อยอดใน
การท างานในอนาคต 

 1.6.2 วเิคราะหแ์ละน าเสนอแนวทางการออกแบบและการก่อสรา้ง ดว้ยระบบส าเรจ็รปู 
ซึง่อาจเกดิประโยชน์ต่อการปรบัปรงุ ซ่อมแซม สรา้งใหม ่หรอืรปูแบบก่อสรา้งใหด้ขีึน้ และอาจ
ลดปัญหาดา้นขาดแคลนแรงงานลงได้ 

           1.6.3 น าเสนอแนวทางการออกแบบดว้ยระบบส าเรจ็รปู ใหแ้ก่ผูท้ีส่นใจ ทัง้ภาครฐัและ
เอกชน เป็นตน้ 
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บทท่ี 2 
การศึกษาแนวทางและความเป็นไปได้ของโครงการ 

2.1 ภาพรวมของกรงุเทพมหานคร 

2.1.1 บริบทของกรงุเทพมหานคร 

             การเตบิโตอยา่งรวดเรว็ของกรงุเทพมหานครขาดการวางผงัเมอืง ท าใหร้ะบบ
โครงสรา้งพืน้ฐานไมเ่พยีงพอถนนทีจ่ ากดัและการใชร้ถส่วนบุคคลอยา่งกวา้งขวางส่งผลใหเ้กดิ
ปัญหาจราจรแออดัเรือ้รงั ปัญหาทศันียภาพเป็นปัญหาหนึ่งในกรงุเทพมหานครทีแ่ตกต่างจาก
เมอืงอื่น เนื่องจากในกรงุเทพมหานครมป้ีายผดิกฎหมายและอาคารส่วนใหญ่ในกรงุมหานครเป็น
ตกึสงูเป็นจ านวนมาก ผลกระเทอืนจากป้ายผดิกฎหมายและอาคารสงูทัง้หลายน้ี บดบงัความ
งามทางทศันียภาพ ไปจนถงึถูกลมพดัพงัถล่มทบับา้นเรอืนประชาชน (ทีม่า: 
https://th.wikipedia.org/wiki/กรงุเทพมหานคร) 

2.1.2 ความหนาแน่ของประชากรในกรงุเทพมหานคร 

             กรงุเทพมหานครมกัไดร้บัการกล่าวถงึความเป็นเมอืงทีม่คีวามเป็นเอกนครสงูสุดเมอืง
หนึ่งของโลกเพราะตัง้แต่อดตีจวบจนถงึปัจจบุนั พบว่าไมม่จีงัหวดัอื่นใดในประเทศไทยที่
ประชากรเกนิลา้นคน ในขณะทีก่รงุเทพมหานครมปีระชากรเกดิลา้นคนมาตัง้แต่ปี พ.ศ.2490 
เป็นการสะทอ้นใหเ้หน็ถงึความโตเดีย่วอย่างมากของกรุงเทพมาหานคร ส าหรบัสถติขิองความ
เป็นเมอืงเอกนคร พบว่า ในปี พ.ศ. 2549 ปะชากรของกรงุเทพมหานคร มจี านวนประชากร
มากกว่านนทบุรทีีป่ระชากรรองมาเป็นอนัดบัสอง ถงึ 21 เท่า (กาญจนา ตัง้ชลทพิย,์2550) 

ตารางที2่.1 

ความหนาแน่นของประชากรในเมอืง 

ล าดบั เมอืง(พ.ศ.) ประชากร 

(ลา้นคน) 

พืน้ที ่

(ตร.กม) 

ความ
หนาแน่น
ของ
ประชากร 

(ต่อ ตร.กม) 

ประเทศ 

1 Tokyo(2558) 9.21 617 14,933 Japan 

2 Bangkok(2559) 5.68 1,568.74 3,620 Thailand 
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ทีม่า: https://th.wikipedia.org/wiki/กรงุเทพมาหานคร,https://th.wikipedia.org/wiki/ประเทศ
ญีปุ่่ น 

             จากตาราง 2.1 จะเหน็ไดว้่ากรงุเทพมหานคร ในปี พ.ศ.2559 มคีวามหนาแน่นของ
ประชากรสงูถงึ3,620 คนต่อตารางเมตร คาดการณ์ว่าหากกรงุเทพมหานครยงัมอีตัราประชากร
เพิม่ขึน้อย่างต่อเนื่องเช่นนี้อกีประมาณสบิปีขา้งหน้ากรงุเทพมหานคร จะมสีภาพคลา้ย
กรงุโตเกยีวในปัจจุบนั ซึง่หากเป็นเช่นนัน้จรงิกรงุเทพมหานคร จะตอ้งเผชญิกบัปัญหาขาด
แคลนทีอ่ยูอ่าศยั ราคาทีด่นิพุ่งสงูขึน้เช่นกนัและทีส่ าคญักรงุเทพมหานคร อาจจะเกดิปัญหาดา้น
การจราจร เพราะในปัจจบุนันัน้ยงัมรีะบบขนส่งมวลชนทีม่ปีระสทิธภิาพไมเ่พยีงพอ โดยแนวทาง
การแกปั้ญหานี้ตอ้งอาศยัปัจจยัหลายๆ ฝ่าย โดยสถาปนิกเองกอ็าจมสี่วนช่วยในการหาทางออก
กบัปัญหานี้ได ้

 

2.2 การออกแบบช้ินส่วนส าเรจ็รปูโดยค านึงถึงระบบประสานพิกดั 

การประสานทางพกิดั (Modular Coordination) คอื การประสานทางมติทิีใ่ชห้น่วยพกิดัมลู
ฐาน (Basic Module) หรอื หน่วยคณูพกิดั (Multimodal)เหตุทีต่อ้งมกีารใชร้ะบบประสานทาง
พกิดัในการก่อสรา้ง เนื่องจากงานก่อสรา้งอาคารประกอบดว้ยวสัดุหลายชนิด หลายประเภทซึง่มี
ขนาดแตกต่างกนั การน าวสัดุต่างขนาดเขา้มาประกอบใชร้ว่มกนัในอาคารเดยีวกนันัน้ 
โดยทัว่ไปมกัเกดิปัญหาว่าขนาดของวสัดุประสานกนัไม่พอด ีตอ้งมกีารตดัเพื่อปรบัขนาดให้
เหมาะแก่การตดิตัง้ ซึง่ท าใหเ้สยีทัง้วสัดุ แรงงาน และเวลา ดงันัน้ระบบประสานพกิดัในงาน
ก่อสรา้งอาคารจงึช่วยใหว้สัดุทีต่่างชนิด ต่างขนาดสามารถประกอบกนั และใชร้ว่มกนัไดอ้ยา่ง
พอด ีโดยไมต่อ้งมกีารตดัแต่ง ท าใหเ้กดิความรวดเรว็ และความประหยดัในการก่อสรา้งการ
ประสานทางพกิดัในงานก่อสรา้งอาคาร คอืการน าระบบการประสานถามพกิดัมาใชใ้นงาน
ก่อสรา้งโดยใชใ้นทุกขัน้ตอนของการท างานตัง้แต่การออกแบบ การผลติวสัดุก่อสรา้ง หรอื
ชิน้ส่วนอาคารการใชว้สัดุก่อสรา้งตลอดจนถงึการตดิตัง้ จงึช่วยใหง้านก่อสรา้งมคีวามสะดวก 
รวดเรว็ และประหยดั 

 

2.3 วตัถปุระสงคห์ลกัของระบบพิกดั 
ตอ้งการใหข้นาดของชิน้ส่วนอาคารต่างๆ ทีผ่ลติขึน้ มกีารประสานสอดคลอ้งซึง่กนัและ

กนัระหว่างแต่ละชิน้ส่วน และมกีารประสานทีเ่หมาะสมกบัขนาด หรอืระยะต่างๆ ของตวัอาคารที่
สรา้งขึน้ในสถานทีก่่อสรา้งดว้ย ท าใหก้ารประกอบตดิตัง้ชิน้ส่วนหรอืการก่อสรา้งสะดวก รวดเรว็ 
และสวยงาม โดยสามารถสรปุวตัถุประสงคข์องการประสานทางพกิดัไดด้งันี้ 
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1. อ านวยความสะดวกต่อการปฏบิตังิานร่วมกนัระหว่างผูอ้อกแบบอาคาร ผูผ้ลติวสัดุ
ก่อสรา้ง ผูจ้ าหน่ายวสัดุก่อสรา้ง ผูก่้อสรา้งอาคารและผูท้ีเ่กีย่วขอ้งอื่น ๆ 

2. ช่วยใหผู้อ้อกแบบสามารถก าหนดมติใินขัน้ตอนการออกแบบอาคารใหส้ามารถน า
ชิน้ส่วนประกอบอาคารทีเ่ป็นมาตรฐานมาใชก้บัส่วนต่างๆ ของอาคารไดอ้ยา่งอสิระ 

3. จ ากดัแบบของชิ้นส่วนประกอบที่เป็นมาตรฐานให้สามารถน าไปใช้ในการก่อสร้าง
อาคารไดห้ลายประเภท 

4. ท าใหข้นาดมาตรฐานของชิน้ส่วนประกอบของอาคารมจี านวนน้อยทีสุ่ดเท่าทีจ่ าเป็น 
5. ส่งเสรมิให้มกีารใช้ชิ้นส่วนประกอบของอาคารที่สบัเปลี่ยนใช้แทนกนัได้ ไม่ว่าจะ

ต่างกนัดา้นวสัดุ รปูรา่ง หรอืกรรมวธิผีลติ 
6. ช่วยให้การปฏบิตัิงานก่อสร้างอาคารที่จะประกอบชิ้นส่วนประกอบของอาคารใน

สถานทีก่่อสรา้งท าไดง้า่ย และสะดวกขึน้ 
7. ท าให้เกิดการประสานกันในเรื่องขนาดของอุปกรณ์ที่ติดตัง้ภายในอาคาร เช่น 

เครือ่งเรอืน กบัขนาดส่วนต่าง ๆ ของอาคารของประเทศไทยสู่มาตรฐานสากลดว้ยแบรนด์สนิค้า
ของคนไทยแข่งขนัสู่ตลาดโลกในอนาคต  ซึง่นับเป็นความท้าทายของอุตสาหกรรมกล้วยไมใ้น
ประเทศไทยอยา่งมาก 

 

2.4 หลกัการขัน้พื้นฐานของการประสานทางพิกดัดงัน้ี 
1. การก าหนดขนาด หรอืระยะของส่วนประกอบของอาคาร ต้องมคีวามสมัพนัธ์กบั

ทุกๆ ส่วน เช่น ขนาดส่วนประกอบของเพื่อนจะต้องสมัพนัธก์บัขนาดส่วนประกอบของหลงัคา
ของเพดานและของผนงัเป็นตน้ 

2. ขนาดหรอืระยะของส่วนประกอบ จะต้องเป็นขนาด หรอืระยะทีเ่กดิจากผลคูณของ
หน่วยพกิดัมลูฐานเสมอ และขนาดพกิดัมลูฐานต้องมขีนาดเลก็พอที่จะท าใหเ้กดิการยดืหยุ่นใน
การออกแบบได ้

3. ขนาดของตารางตามพิกดั (Modular Grid) ให้ถือหน่วยวดัขนาด 10 เซนติเมตร 
เป็นขนาดเลก็สุด 

4. ขนาดของส่วนประกอบ (Component) ที่ก าหนดไว้ในตารางตามพกิดัจะต้องเผื่อ
ระยะรอยต่อไวแ้ลว้ คอื ขนาดของส่วนประกอบทีผ่ลติจากโรงงานโดยทัว่ไป ยอ่มมขีนาดเลก็กว่า
ขนาดมติติามพกิดั 

5. ขนาดหรอืระยะของส่วนประกอบในตารางตามพกิดั จะต้องเท่ากบัขนาดหรอืระยะ
ของส่วนประกอบทีผ่ลติจากโรงงานรวมดว้ยเกณฑค์ลาดเคลื่อนทีย่อมให้ม ีและรวมดว้ยรอยต่อ
เชื่อมระหว่างกอ้น 

6. เนื่องมาจากการผลติส่วนประกอบจากโรงงานไม่สามารถท าให้ตรงตามความเป็น
จรงิทีก่ าหนดไดเ้สมอไป จงึไดต้ัง้เกณฑค์ลาดเคลื่อนไวว้่าใหน้้อยหรอืมากไดเ้ท่าใด 
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2.5 การพิจารณาระบบประสานพิกดั 

การออกแบบอาคารโดยใช้ระบบประสานทางพกิดั ไม่ได้มขี้อบงัคบัตายตวั แต่อาจ
เปลีย่นแปลงไดต้ามลกัษณะอาคาร วสัดุก่อสรา้ง ระบบโครงการ ฯลฯ ทัง้นี้ มขีอ้ความพจิารณา
อยู ่2 ประการ คอื 

1. เพื่อให้อาคารที่ออกแบบด้วยขนาดพอดีกับส่วนประกอบอาคารที่ผลิตขึ้นตาม
มาตรฐานเช่นอฐิ บลอ็ก ผนงัส าเรจ็รปู ฯลฯ การออกแบบจงึตอ้งใชต้ารางตามพกิดัเป็นหลกั การ
ใชต้ารางพกิดันี้อาจใชต้ลอดอาคาร เช่น ใชใ้นการวางผงั ก าหนดรปูด้าน หรอือาจใชเ้ฉพาะส่วน
กไ็ด ้ขนาดของช่องตาราง ซึง่เรยีกว่ามติพิกิดั อาจมกีารเปลีย่นแปลงตามความเหมาะสม 

2. มติพิกิดั หมายถงึ เนื้อที่ส าหรบับรรจุส่วนประกอบอาคาร หรอืเมื่อท าการก่อสรา้ง
ชิน้ส่วนส าเรจ็รปูในเน้ือทีน่ัน้ ดงันัน้โดยทัว่ไปขนาดทีแ่ทจ้รงิของส่วนประกอบกัน้หอ้งอาจใชโ้ครง
ผนังเบาที่ท าด้วยวสัดุใดๆ ก็ได้เพราะไม่ได้เป็นส่วนรบัน ้าหนัก แผ่นพื้นก็อาจแยกออกเป็นผนื
เลก็ๆ เช่น ประเภทรกูลวง (Hollow Core) หรอืเป็นแบบหน้าตดัตวัท ี(T Section) แบบน้ีนิยมท า
ในเมอืงไทยเพราะขนาดของชิ้นส่วนเลก็ มนี ้าหนักเบาขนยกง่าย อาจใช้อุปกรณ์ขนยกเล็กลง 
และท าใหก้ารขนส่งไดไ้กล ขอ้เสยีของระบบน้ีอยูต่รงทีจ่ านวนรอยต่อมมีาก ท าใหเ้สยีเวลาในการ
ตดิตัง้และตอ้งออกแบบรอยต่อบางต าแหน่งเป็นพเิศษเพื่อความต่อเนื่องและความแขง็แรง 

2.6 วิธีการออกแบบโดยใช้ระบบประสานพิกดั 
ปัจจบุนัการก่อสรา้งไดห้นัมานิยมการก่อสรา้งในระบบอุตสาหกรรมมากขึน้ โดยเฉพาะ

ประเทศที่ก าลงัพฒันาอุตสาหกรรมด้านการก่อสร้าง การด าเนินการวางแปลนและออกแบบ
ส่วนประกอบของอาคารเพื่อนน าไปใช้ในระบบนี้  ทีวิธีการที่ต่างออกไปจากวิธีการท างาน
แบบเดมิ กล่าวคอื การออกแบบส่วนต่าง ๆ ของอาคาร จ าเป็นตอ้งใชร้ะบบประสานพกิดัให้มาก
ทีสุ่ดเท่าทีจ่ะมากได ้เพื่อผูก่้อสรา้งน าส่วนประกอบต่าง ๆ ไปใชไ้ดอ้ยา่งกวา้งขวาง และสะดวก 

การผลติส่วนต่าง ๆ เหล่านี้เดมิบรษิทัผู้ผลติเป็นผู้ก าหนดขึน้ก่อนจากความจ าเป็นใน
การใชเ้ครือ่งจกัรและวธิกีารเดมิ เพื่อลดตน้ทุนการผลติในระยะแรกซึง่มบีรษิทักลา้ผลติในระยะนี้
น้อยมาก ยกเวน้บรษิทัผลติส่วนประกอบเลก็ ๆ เช่นอุปกรณ์ประตู หน้าต่าง น็อต สกร ูเท่านัน้ที่
ท าการผลติจ านวนมาก เพราะมตีลาดกวา้งขวางกว่าส่วนประกอบอาคารชนิดอื่น ๆ ต่อมาการ
ก่อสรา้งมคีวามจ าเป็นมากขึน้ จงึนิยมใชร้ะบบอุตสาหกรรมอย่างจรงิจงั อาคารทีส่รา้งทลีะหลงัมี
ผูน้ิยมสรา้งน้อยลง การท างานเป็นกลุ่ม วางแผนเสรจ็เรยีบรอ้ยจากโรงงาน ตลอดจนการก าหนด
ขนาดส่วนประกอบต่าง ๆ ของอาคารให้มากพอส าหรบัการเลอืกใช้ การประสานทางพกิดัและ
วธิกีารออกแบบโดยระบบนี้ จงึเป็นทีน่ิยมในการใชจ้ดัล าดบัการก่อสรา้งและประสานงาน  
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2.6.1 การวางผงัและการออกแบบในกรณีต่าง ๆ (Planning and Design in 
Different Cases) 

                   วธิกีารปฏบิตัเิมื่อวางผงั (Planning) โดยใชร้ะบบประสานพกิดั ผนัแปรไปตามชนิดของ
งาน งานก่อสรา้งอาคารขนาดเลก็ควรใช้ส่วนประกอบ (Component) ทีม่มีติพิกิดัและหาได้ง่าย
ตามทอ้งตลาด ส าหรบัส่วนประกอบทีม่มีตไิม่ตามพกิดัไม่ควรผลติขึน้มาใช ้นอกจากมัน่ใจว่าจะ
แพร่หลายในวงการค้าและสามารถจะน าไปใช้ในการก่อสร้างอาคารขนาดเล็กอื่น ๆ ต่อไป 
ส าหรบังานอาคารขนาดใหญ่งานออกแบบขึน้อยู่กบัส่วนประกอบพกิดัที่มอียู่แล้วเช่นเดียวกัน
อย่างไรกต็ามงานขนาดใหญ่เช่นนี้อาจต้องออกแบบส่วนประกอบพกิดัขึน้ใหม่หลายอย่างดงันัน้
จงึต้องวางรากฐานให้มกีารใช้งานการออกแบบส่วนประกอบพกิดัเป็นส่วนใหญ่ การดดัแปลง
ส่วนประกอบต่างพกิดัทีจ่ะน ามาใชก้บัอาคารขนาดใหญ่จงึไม่มคีวามจ าเป็น 

2.6.2 การออกแบบส่วนประกอบพิกดั (Design of Modular Components) 
                   การออกแบบส่วนประกอบพิกัดมวีตัถุประสงค์ที่จะผลิตส่วนประกอบขึ้นมาให้ใช้ได้
แพรห่ลายในงานก่อสรา้งอาคารทัว่ไปเท่าทีจ่ะเป็นไปได ้ละตอ้งพจิารณามติแิละรายละเอยีดของ
ส่วนประกอบพกิดัอยา่งละเอยีดทัว่ถงึก่อนน าไปใช้ 
ขัน้ตอนที ่1 การเลอืกส่วนประกอบ ต้องก าหนดมติขิองส่วนประกอบพกิดัแบบ ต่าง ๆ เลอืกเอา
ส่วนประกอบที่ส าคัญโดยเฉพาะ ซึ่งจะต้องใช้เป็นจ านวนมาก ซ ้า ๆ กัน โดยออกแบบ
ส่วนประกอบเหล่านี้ก่อน 
ขัน้ตอนที ่2 ขอบเขตทีจ่ะใชไ้ด ้จ านวนของงานทีต่อ้งท าส าหรบัก าหนดมติขิองส่วนประกอบพกิดั
โดยทัว่ไป เพิม่ขึน้ตามขอบเขตทีใ่ชไ้ดข้องส่วนประกอบทีต่้องการ การก าหนดรายละเอยีดของ
ส่วนประกอบพกิดั (Modular Component) ขึน้อยูก่บั 

• ชนิดของอาคารทีจ่ะน าเอาชิน้ส่วนประกอบอาคารไปใชเ้ช่น ส านกังานอาคาร 
โรงเรยีน ซึง่ประเภทของอาคารจะเป็นตวัก าหนดชิน้ส่วนประกอบ ทัง้ในดา้น
ขนาดของโครงสรา้งและความแขง็แรง 

• ความสลบัซบัซอ้นของแปลนอาคาร ซึง่น าชิน้ส่วนประกอบไปใช้ 

• ความสงูของอาคารทีน่ าชิน้ส่วนไปใช ้ความสงูของอาคารเป็นตวัก าหนดการ
ออกแบบชิน้ส่วน ในดา้นการรบัน ้าหนกัและแรงลม 

• ระบบโครงสรา้งของอาคาร เป็นเสากบัคาน หรอืผนงัรบัน ้าหนกั 

• วสัดุทีจ่ะใชผ้ลติชิน้ส่วนประกอบอาคาร จะช่วยในการก าหนดความเบีย่งเบน
ของมติ ิและเกณฑค์วามคลาดเคลื่อน 

 
ขัน้ตอนที่ 3 ขนาดมติิตามพกิดัของส่วนประกอบ ตามขัน้ตอนที่ 1 และ 2 เมื่อเลอืกชนิดและ
ลกัษณะของชิ้นส่วนประกอบแล้วอาจจะกะมติคิร่าว ๆ ได้ทัง้นี้จะต้องรูร้ายละเอียดโดยเฉพาะ
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ของส่วนประกอบตลอดจนความประสงคใ์นดา้นการใชส้อย ความรูเ้กี่ยวกบัวสัดุ และกรรมวธิใีน
การผลติเมื่อได้พจิารณามติิของส่วนประกอบตามความต้องการใช้สอยแล้ว ขัน้ต่อไปคอืการ
พจิารณาขนาดมติติามพกิดัของส่วนประกอบ 
ขัน้ตอนที่ 4 ก าหนดชิ้นส่วนประกอบของอาคาร โดยการพจิารณารายละเอียด (Details) ของ
รอยต่อต่าง ๆ ความเบี่ยงเบนทางพกิดั ความคลาดเคลื่อน เป็นต้น ซึ่งข้อส าคญัในการเลอืก
รายละเอียด จะต้องแก้ปัญหารอยต่อ และจะต้องเอาใจใส่ถึงรายละเอียด โดยเฉพาะการต่อ
ส่วนประกอบ ซึง่ม ี4 วธิดีงันี้  
 
 
1.ส่วนประกอบทีต่่อกนั โดยช่องว่างเท่ากบัครึง่หนึ่งของช่องรอยต่อ 

 

ภาพที ่2.1 รอยต่อของชิน้ส่วนผนงักบัชิน้ส่วนผนงั 

ทีม่า : https://precast.rmutl.ac.th/ 

2.ส่วนประกอบทีต่่อกนั โดยช่องว่างมากกว่าครึง่หนึ่งของช่องรอยต่อ 

 
 

ภาพที ่2.2 รอยต่อของชิน้ส่วนผนงักบัก าแพงก่ออฐิ 

ทีม่า : https://precast.rmutl.ac.th/ 
 

 

 

 

https://precast.rmutl.ac.th/
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3.ส่วนประกอบทีต่่อกนั โดยช่องว่างน้อยกว่าครึง่หนึ่งของช่องรอยต่อ 

 
 
 

ภาพที ่2.3 รอยต่อของชิน้ส่วนผนงักบั Light- weight Concrete Block 

ทีม่า : https://precast.rmutl.ac.th/ 
4.ส่วนประกอบทีต่่อกนัโดยไมม่ชี่องว่าง ตอ้งพจิารณามติกิดัใหม่ 

 

 
ภาพที ่2.4 ขนาดชิน้สว่นผนงักบัคอนกรตี 

ทีม่า : https://precast.rmutl.ac.th/ 
 

ขัน้ตอนที ่5 ความแตกต่างของส่วนประกอบ เมือ่ส่วนประกอบไดอ้อกแบบขึน้มาใชง้านก่อสรา้ง
อาคารแลว้ ยงัตอ้งหาส่วนประกอบทีแ่ตกต่างออกไปอกี เช่น ผนงัรบัน ้าหนกั ซึง่จะตอ้งใชค้วาม
หนากว่าผนงัธรรมดา เป็นต้น นอกจากนี้ผนังหน้าอาจจะตอ้งท าพเิศษแตกต่างกนัออกไป การ
พจิารณาส่วนประกอบทีแ่ตกต่างออกไป (Determination of Variant of Component) ถา้ตอ้งใช้
ผนงัรบัน ้าหนกั ในอาคารส่วนประกอบของผนงัหน้าจะต้องท าขึน้มาเป็นพเิศษ 

https://precast.rmutl.ac.th/
https://precast.rmutl.ac.th/
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ภาพที ่2.5 รปูแสดงส่วนประกอบของผนงัหน้ารปูแบบต่าง ๆ 

ทีม่า : https://precast.rmutl.ac.th/ 
• ถา้ผนงัหน้าอยูใ่นแนวนอกของผนงัรบัน ้าหนกั อาจจะก าหนดมติทิีเ่หมาะสมได้

ทัง้ 2 ทาง คอื ดา้นผนงัหน้า และผนงัรบัน ้าหนกั แต่จะมปัีญหาในดา้นขจดั
เสยีงทีผ่่านตรงรอยต่อระหว่างผนงัหน้า และผนงัรบัน ้าหนกั และในทางปฏบิตั ิ
ไมส่ามารถใชว้ธินีี้ได้ 

• ผนงัหน้าอยูร่ะหว่างผนงัรบัน ้าหนกั จะมรีอยต่อระหว่างผนงัหน้ากบัผนังรบั
น ้าหนกัและพืน้ ซึง่เป็นสื่ออากาศเยน็ วธิขีจดัตอ้งท าผนังหน้าพเิศษ 
ส่วนประกอบตวัรมิจะไมไ่ดพ้กิดั 

• ท าส่วนประกอบตวัรมิทัง้สองดา้นเป็นพเิศษ ส าหรบัใหเ้กบ็เสยีงและความ
อบอุ่นภายในหอ้ง เป็นวธิแีกปั้ญหาทีด่ทีีสุ่ด อาจจะใช ้ค1 หรอื ค2 แทนกไ็ด้ 

2.7 ระบบโครงสร้างรปูแบบต่าง ๆ 

2.7.1 ระบบโครงสร้างผนังรบัน ้าหนัก (Load Bearing Wall) 
                   การรบัแรงทางด้านโครงสร้างของระบบนี้ ก็คอืการถ่ายเทแรงจากพื้นลงสู่แนวผนังรบั
น ้าหนักทัง้หมด ดงันัน้ผนังจงึเป็นประโยชน์ไม่เฉพาะ เพยีงการเป็นผนังกัน้หอ้งเท่านัน้ หากยงั
จะท าหน้าที่เป็นโครงสร้างแทนเสาและคานไปพรอ้ม ๆ กนัด้วย นอกจากนี้แผ่นผนังท าหน้าที่

https://precast.rmutl.ac.th/
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เป็นโครงสร้างที่ส าคญัของอาคารในการต้านทานแรงลมได้อย่างมีประสิทธิภาพดีมากกว่า
โครงสรา้งระบบเสาและคาน 

 
ภาพที ่2.6 ระบบแผ่นผนงัรบัน ้าหนกัซึง่วดัขนาดของชิน้สว่นตามหลกัการประสานทางพกิดั 

ทีม่า : https://precast.rmutl.ac.th/ 
 
การวางผนงัระบบผนงัรบัน ้าหนกั ม ี3 วธิ ีคอื 

1.ระบบการวางแนวผนงัรบัน ้าหนกัไปมนทศิทางแนวเดยีวกบัความยาวของ
อาคาร เรยีกว่า Long-wall System (ระบบผนงัตามยาว) 

 
ภาพที ่2.7 ระบบโครงสรา้งแบบ Long-wall (ระบบผนงัตามยาว) 

ทีม่า : https://precast.rmutl.ac.th/ 
 

https://precast.rmutl.ac.th/
https://precast.rmutl.ac.th/
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ภาพที ่2.8 การวางโครงสรา้งรบัน ้าหนกัแบบ Long-well (ระบบผนงัตามยาว) ซึง่ใชค้านถ่ายจากพืน้สู่ก าแพง 

ทีม่า : https://precast.rmutl.ac.th/ 
 

2. ระบบการวางแผ่นผนงัรบัน ้าหนกัใหข้วางกบัความยาวของอาคาร เรยีกว่า 
Cross-wall system (ระบบผนงัตามขวาง) 

 
ภาพที ่2.9 ระบบโครงสรา้งรบัน ้าหนกัแบบ Cross-wall (ระบบผนงัตามขวาง) และแสดงการวางผนงัดา้นหน้าใหซ้อ้นรบัน ้าหนกั

กนัเอง 

ทีม่า : https://precast.rmutl.ac.th/ 

 
 

ภาพที ่2.10 ระบบโครงสรา้งแบบ Cross-wall (ระบบผนงัตามขวาง) ซึง่สามารถวางผนงัดา้นหน้าไดห้ลายวธิ ี

ทีม่า : https://precast.rmutl.ac.th/ 

https://precast.rmutl.ac.th/
https://precast.rmutl.ac.th/
https://precast.rmutl.ac.th/
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3. ระบบทีว่างผนงัรบัน ้าหนักใหร้บัน ้าหนกัจากพืน้ทัง้ 2 แนว เรยีกว่า Two-way 
Span System (ระบบผนงั 2 ทศิทาง) 

 
ภาพที ่2.11 ระบบโครงสรา้งผนงัรบัน ้าหนกั แบบ Two-way Span (ช่วงพาดสองทศิทาง) ซึง่เป็นอาคารพกัอาศยัในประเทศ

โปแลนด ์

ทีม่า : https://precast.rmutl.ac.th/ 
 

ขอ้ดอีกีประการหนึ่งนอกจากจะไดร้ะบบพืน้ทีป่ระหยดัแลว้ กค็อื ระบบน้ีจะสรา้ง
โครงสรา้งทมีคีวามแขง็แรงมากกว่าระบบอื่น ๆ เนื่องจากมอีงคป์ระกอบของ
อาคารทีเ่ป็นโครงสรา้งในทุก ๆ แนวแต่กจ็ะมขีอ้เสยีทีส่ าคญักค็อืสถาปนิกจะ
ขาดความเป็นอสิระในการออกแบบมากกว่าปกต ิเช่น ไมส่ามารถจะเปิดหอ้ง
ตดิต่อกนัโดยตลอดได ้วธิกีารแกไ้ขปัญหากค็อืจ าเป็นจะตอ้งใช้ระบบเสาและ
คานเขา้มาใชป้ระกอบดว้ยในส่วนทีต่อ้งการจะเปิดโล่ง 

 
2.7.2 ระบบเสาและคาน (Skeleton Frame or Column and Beam) 

                   ระบบนี้ก็คอืระบบโครงสร้างที่รู้จกักนัและใช้กนัแพร่หลาย จนเกือบจะเป็นระบบแบบ
เดยีวทีใ่ชก้นัในประเทศไทย แมก้ระทัง้ในบางอาคารทีส่ามารถใชโ้ครงสรา้งระบบผนังรบัน ้าหนกั
ไดป้ระหยดักว่าระบบอื่น เช่น อาคารบา้นแถว กย็งัคงใชร้ะบบเสาและคาน เป็นส่วนใหญ่ ระบบ
เสาและคานนิยมใชส้ าหรบัอาคารทีไ่ม่สามารถใชร้ะบบผนังรบัน ้าหนักได ้เนื่องจากความจ าเป็น
ทางดา้นการใชส้อย ทีต่อ้งการเปิดเนื้อทีใ่ชส้อยใหผ้่านถงึกนัตลอด เช่น อาคารโรงงานส านักงาน 
โรงเรยีน เป็นต้น หลกัการของโครงสรา้งแบบเสาและคาน กค็อืการรบัน ้าหนักจากพื้นลงสู่คาน 
จากคานส่งน ้าหนกัลงสู่เสา 
 

https://precast.rmutl.ac.th/
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ภาพที ่2.12 โครงสรา้งแบบเสา และคาน ทีใ่ชใ้นประเทศโปแลนด ์

ทีม่า : https://precast.rmutl.ac.th/ 

 
ภาพที ่2.13 ระบบกรอบกลวง (Ring – Frame) 

ทีม่า : https://precast.rmutl.ac.th/ 

2.7.3 ระบบเสาและแผน่พื้น (Beamless Skeleton) 
                   ระบบโครงสรา้งชนิดนี้ แผ่นพืน้จะวางไปบนเสาโดยตรงโดยไม่ต้องมคีาน เช่นเดยีวกบั
โครงสรา้งประเภท Flat Slab เสาจะต้องวางห่างกนัไม่เกนิขนาดของแผ่นพื้นส าเรจ็รูปที่จะวาง
บนเสาทัง้ 4 ได ้ตามหลกัการแลว้แผ่นพืน้ทีจ่ะสามารถวางอยูบ่นปลายเสาเพยีง 4 จดุนัน้ตอ้งการ
ความหนาและปรมิาณคอนกรตีมากเป็นพเิศษกว่า แผ่นพืน้ชนิดอื่น ๆ ทัง้หมด แต่จะไดใ้นด้าน
ความสะดวกรวดเรว็ในการประกอบและตดิตัง้ เนื่องจากสามารถตดัองคป์ระกอบของโครงสรา้งที่
ส าคญัไปได้ 1 ส่วน นัน้คอื คาน โดยพื้นจะถูกใช้ให้ท าหน้าที่คาน เพื่อยดึเสาให้เป็นโครงสรา้ง
ต่อเนื่องทัง้อาคาร โครงสรา้งแบบนี้ควรจะมกีารค านวณความต้านทานแรงลมเป็นพเิศษ 

https://precast.rmutl.ac.th/
https://precast.rmutl.ac.th/
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ภาพที ่2.14 โครงสรา้ง แบบเสาและแผ่นพืน้ 

ทีม่า : https://precast.rmutl.ac.th/ 

2.7.4 ระบบกล่อง (Box System) 
                   ระบบนี้เป็นระบบที่ประเทศรสัเซยีได้พฒันาขึ้นและต่อมาได้ใช้กนัอย่างแพร่หลายใน
โครงการอาคารลงเคราะหข์องรสัเซยี ชิน้ส่วนต่าง ๆ จะถูกประกอบหรอืหล่อขึน้เป็นกล่อง 3 มติ ิ
ขนาดเท่ากับ 1 ห้อง จากนัน้ก็จะมีการตกแต่งภายในติดอุปกรณ์ไฟฟ้าประปาต่างๆ เสร็จ
เรยีบร้อยมาจากโรงงานแล้วจงึน าไปวางประกอบเรยีงเป็นชัน้ ๆ  ในบรเิวณสถานที่ก่อสร้าง
นับว่าเป็นระบบที่สามารถลดแรงงานเวลาทีต่้องใชใ้นบรเิวณก่อสรา้งได้มากทีสุ่ดมากกว่าระบบ
ใด ๆ ในปัจจุบนั Box System ถอืไดว้่าเป็นระบบทีเ่ขา้ถงึระบบงานอุตสาหกรรมขัน้สูงสุดเพราะ
งานส่วนใหญ่ท าส าเรจ็จากโรงงานทัง้สิ้น แมก้ระทัง่การปูพรมพื้นประดบัรูปภาพที่ผนัง ขอ้เสยี
ของระบบนี้คอื อยูท่ีแ่ต่ละหน่วยมขีนาดใหญ่และมนี ้าหนกัทีม่ากท าใหก้ารขนส่งทีย่ากล าบากและ
ตอ้งใชอุ้ปกรณ์ขนยกขนาดใหญ่พเิศษ และน าไปใชไ้ดก้บัอาคารบางประเภทเท่านัน้ 

 
ภาพที ่2.15 โครงสรา้งระบบกล่อง 

ทีม่า : https://precast.rmutl.ac.th/ 

 

 

https://precast.rmutl.ac.th/
https://precast.rmutl.ac.th/
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2.8 การพิจารณารปูแบบเทคโนโลยีการก่อสร้างท่ีน ามาใช้ 
การพจิารณารปูแบบเทคโนโลยกีารก่อสรา้งทีน่ ามาใชแ้บ่งออกเป็น 2 ส่วน คอื 

2.8.1 พิจารณาความมัน่คงของอาคาร 
ความแขง็แรงและความปลอดภยัเป็นสิง่ทีส่ าคญัทีสุ่ดในการออกแบบและการก่อสรา้ง 

อาคารส าหรบัระบบชิน้ส่วนอาคารส าเรจ็รปูความขงึแรงของอาคารขึน้อยู่กบัรอยต่อ (Joint) ของ
ชิน้ส่วน ซึง่ภายหลงัการก่อสรา้งทีก่่อสรา้งแลว้ จดุรอยต่อต่าง ๆ จะตอ้งมคีุณสมบตัแิบบเดยีวกนั
กบัโครงสรา้งทีก่่อสรา้งดว้ยระบบหล่อในทีก่ล่าวคอืจุดรอยต่อระบบส าเรจ็รปูต้องมคีวามแขง็แรง
ไมน้่อยไปกว่ารอยต่อของระบบหล่อในที ่

2.8.2 พิจารณาออกแบบช้ินส่วนคอนกรีตส าเรจ็รปู 
          การออกแบบชิ้นส่วนคอนกรตีส าเรจ็รูป จะต้องค านึงถงึแรงที่จะท าใหเ้กดิการวบิตัหิรอื
ความเคน้ (Stress) ในระหว่างการผลติ การขนส่ง การตดิตัง้  และการประกอบจุดรอยต่อ เพื่อ
ป้องกันความเสียหายที่เกิดขึ้นในระหว่างการผลิตที่มาจากแรงยึดเหนี่ยวที่ผิวของชิ้นส่วน
คอนกรีตส าเร็จรูปกับแบบหล่อในขณะถอดแบบหล่อ รวมทัง้น ้ าหนักของชิ้นส่วนคอนกรีต
ส าเรจ็รปูเองในขณะทีท่ าการถอดออกจากแบบหล่อ ดงันัน้จงึไมค่วรยกชิน้ส่วนคอนกรตีส าเรจ็รูป 
โดยเฉพาะแผ่นผนังจากแนวนอนขึ้นมาโดยตรง ควรจะยกขึ้นมาทัง้แบบหล่อโดยให้แบบหล่อ
สามารถท ามุมกบัแนวนอนได้ประมาณ 70 องศา แล้วจงึยกชิ้นส่วนคอนกรตีส าเรจ็รูปออกจาก
แบบหล่อ หรอืถ้าไม่สามารถยกแบบหล่อได ้ต้องรอใหค้อนกรตีมกี าลงัที่สูงตามที่ก าหนดไว ้จงึ
จะยกได ้ส าหรบัความเคน้ทีเ่กดิขึน้กบัชิน้ส่วนคอนกรตีส าเรจ็รปูในระหว่าง การขนส่ง การตดิตัง้ 
และการประกอบจดุรอยต่อ เนื่องมาจากสาเหตุต่าง ๆ ดงันี้ 

1. ในขณะการขนส่ง แนวและต าแหน่งของชิน้ส่วนส าเรจ็รปู ไม่ไดอ้ยู่ในแนวและต าแหน่งที่
ประกอบขึน้เป็นโครงสรา้ง เช่น เสาออกแบบเพื่อใหร้บัแรงในแนวดิง่ตามความยาวของ
เสา และ แรงเฉือนที่เกดิขึน้จากแรงลมเมื่อท าการตดิตัง้เสรจ็เรยีบรอ้ยแล้ว แต่ระหว่าง
การขนส่ง เสาดงักล่าวจะท าหน้าที่รบัน ้าหนักและความเค้นทีเ่กดิขึน้ในลกัษณะเหมอืน
คาน 

2. ในระหว่างการติดตัง้และการประกบจุดรอยต่อ การด าเนินงานอาจนะยงัไม่สมบรูณ์ 
หรอืไม่เต็มระบบโครงสรา้ง หรอืยงัไม่สามารถใช้งานไดอ้ย่างเตม็ที่ เช่นการตดิตัง้ผนัง
รบัแรง ดงันัน้ในการตดิตัง้ จะต้องท าการค ้ายนัชนให้ถูกต้อง เพื่อป้องกนัอนัตรายที่จะ
เกดิขึน้กบัคานและทรพัยส์นิ 

3. พจิารณาจุดรอยต่อของชิ้นส่วนคอนกรตีส าเร็จรูป จุดรอยต่อของชิ้นส่วนส าเรจ็รูป มี
ความส าคญัมากต่อความมัน่คงแขง็แรงของโครงสรา้งรูปแบบจุดรอยต่อที่ได้พจิารณา
น ามาใช ้แบ่งเป็น 2 ประเภท 

1. จุดรอยต่อแบบเปียก (Wet joint) จุดรอยต่อแบบเปียก เป็นจุดรอยต่อทีเ่กดิ
จากการGrout จุกรอยต่อแบบนี้ไม่สามารถรบัแรงต่าง ๆ ได้ทนัทตี้องรอ
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จนกว่าวสัดุมีความแข็งแรงตามข้อก าหนด จุดรอยต่อแบบนี้ ได้แก่ จุด
รอยต่อแบบใชเ้หลก็ Dowel 

2. จุดต่อแบบแห้ง (Dry Joint) จุดรอยต่อแบบแห้ง เป็นจุดรอยต่อที่เกิดจาก
การเชื่อมต่อวสัดุทีส่ามารถรบัแรงต่าง ๆ ไดท้นัท ีจดุรอยต่อแบบน้ีไดแ้ก่ จดุ
รอยต่อแบบการใช้โบลท์ (Bolting) แบบการเชื่อม (Welding) จุดรอยต่อ
แบบนี้ หลงัจากท างานเสรจ็แลว้ จะท าการปิดจุดรอยต่อดว้ยMortar อพีอก
ซี่ (Epoxy) วสัดุกนัซมึ วสัดุกนัสนิม อย่างใดอย่างใดอย่างหนึ่ง ขึ้นอยู่กบั
การออกแบบ 

 
4.พจิารณาค่าความคลาดเคลื่อน การพจิารณาค่าความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้น ซึ่งเป็น
ระยะที่ผดิจากต าแหน่งที่แบบก าหนดไว้ ค่าความคลาดเคลื่อนที่เกดิขึน้จรงิไม่ควรเกนิ
ค่าทีก่ าหนดตามมาตรฐาน PCI (Precast / Prestressed Concrete Institute) ความคลาด
เคลื่อนทีเ่กดิจากการปฏบิตังิานจรงิ เกดิขึน้ไดด้งันี้ 

1. ความคลาดเคลื่อนที่เกดิจากการผลติ (Manufacturing Tolerances) ซึ่งอาจ
เกิดจากคุณสมบัติของแบบหล่อ เช่น แบบหล่อบวมหรือยุบ (Swelling and 
Drying of Formwork) อาจจะเกดิจากการประกอบแบบหล่อคลาดเคลื่อน หรอื
อาจเกิดจากการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของคอนกรีต เช่น การหดตัว 
(Shrinkage) การลา้ (Creep) และอุณหภมู ิ
2. ความคลาดเคลื่อนที่เกดิจากการก าหนดระยะห่างระหว่างชิ้นส่วนคอนกรตี
ส าเรจ็รูป (Setting-Out Tolerances) ระยะที่เกิดขึ้นอาจมคี่ามากกว่าหรอืน้อย
กว่าระยะทีก่ าหนดไว ้
3.ความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการติดตัง้ (Erection Tolerances) ถอืเป็นระยะ
ความคลาดเคลื่อนที่มโีอกาสผนัผวนสูงที่สุดเนื่องจากในหน่วยงานก่อสร้างมี
หลายปัจจยัที่จะส่งผลกระทบต่อระยะของการตดิตัง้ เช่น ความเร่งรบีจากการ
ติดตัง้ ประสบการณ์ของทมีติดตัง้ ความพร้อมของเครื่องมอื ฯลฯ ดงันัน้การ
ก าหนดระยะความคลาดเคลื่อนจากการตดิตัง้จ าเป็นต้องใช้ประสบการณ์ของ
การท าของและความพร้อมจากหลาย ๆ ด้านมากเป็นส่วนประกอบในการ
พจิารณา 

2.9 การออกแบบอาคารส าเรจ็รปู (Prefabrication Building Design) 
            การศึกษาการออกแบบอาคารส าเรจ็รูป จะแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคอื หลกัเกณฑ์การ
พจิารณาออกแบบ และขัน้ตอนการออกแบบอาคารส าเรจ็รปูดงันี้ 

2.9.1 หลกัเกณฑก์ารพิจารณาการออกแบบ 
2.9.1.1 น ้าหนกับรรทุก 
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ต้องพจิารณาและก าหนดใหช้ดัเจนว่า การออกแบบชิน้ส่วนคอนกรตีส าเรจ็รปู
จะต้องรบัแรงกระท าชนิดต่าง ๆ เท่าใด โดยน ้าหนักและแรงกระท าที่จะต้องค านึงถึง 
ไดแ้ก่ 

1. น ้าหนักบรรทุกคงที่ (Dead Load) ซึ่งมนี ้าหนักของชิ้นส่วนคอนกรตีเอง 
และน ้าหนกัโครงสรา้งอื่นๆ ทีช่ิน้ส่วนรองรบัอยู่ 

2. น ้าหนักบรรทุกจร (Live Load) ทัง้ในแนวราบและแนวดิง่ ซึง่เป็นน ้าหนักที่
เกดิจากการใชง้าน 

3. แรงอันเนื่ องมาจากลม (Wind Load) ซึ่งมีทัง้ในรูปแบบแรงกระท าใน
แนวราบและแนวดิง่ นอกจากนี้ลมอาจจะท าใหเ้กดิการสัน่ การแกว่งหรอืการโยกตวัของ
โครงสรา้งอาคารได ้โดยเฉพาะอยา่งยิง่อาคารทีม่ชี ัน้ความสงูมาก ๆ 

4. แรงอนัเนื่องมาจากแผ่นดนิไหว ปัจจุบนัสถาปนิกและวศิวกรไทยส่วนมาก
ยงัไม่ค านึงถงึแรงจากแผ่นดนิไหว แต่ในอนาคตอนัใกลจ้ะมกีฎกระทรวงบงัคบัใหอ้าคาร
สามารถรบัแรงจากแผ่นดนิไหวดว้ย 

5. แรงการสัน่สะเทอืนเนื่องจากอุบตัเิหตุ หรอืแรงจากสิง่ทีไ่ม่คาดคดิ ชิน้ส่วน
คอนกรตีส าเรจ็รูปควรออกแบบให้มสี่วนเผื่อเหลอืเผื่อรบัแรงที่ไม่คาดคดิ หรอืแรงจาก
อุบตัเิหตุทัง้ขณะก่อสรา้งและภายหลงัก่อสรา้ง 

2.9.1.2 ขัน้ตอนการก่อสรา้ง 
เพื่อใหไ้ดร้ปูแบบของชิน้ส่วนคอนกรตีส าเรจ็รปูทีเ่หมาะสมทีสุ่ด การออกแบบ

จะตอ้งค านึงถงึขัน้ตอนการก่อสรา้งดงันี้ 
1. พื้นที่ทางเข้าและถนน กรณีพื้นที่ก่อสร้างอาคารมถีนนทางเข้าที่สะดวก

กวา้งขวาง กส็ามารถเลอืกชิน้ส่วนขนาดใหญ่ได ้แต่หากไม่มทีีว่่างเพยีงพอ อาจต้องใช้
ทาวเวอรเ์ครนซึง่จะยกชิน้ส่วนคอนกรตีทีห่นกัมากได ้ทัง้นี้ขึน้อยูก่บัความเหมาะสมของ
แต่ละอาคาร 

2. รูปร่างลกัษณะของอาคาร อาคารที่พกัอาศัยที่มกี าแพงจ านวนมากจะมี
รปูรา่งซ ้า ๆ กนั จะเหมาะสมกบัการใชโ้ครงสรา้งผนงัรบัแรงทีจ่ะใชเ้ป็นชิน้ส่วนคอนกรตี
ส าเรจ็รปู เพราะสามารถผลติซ ้า ๆ กนัเป็นจ านวนมากจากโรงงาน 

3. โรงงานผลิตชิ้นส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป กรณีที่มีโรงงานผลิตชิ้นส่วน
คอนกรตีส าเรจ็รปูอยู่ใกลห้น่วยงานก่อสรา้ง กจ็ะใหค้วามสะดวกรวดเรว็ในการก่อสรา้ง 
หรอืหากสถานที่ก่อสรา้งมพีื้นที่เพยีงพอ ในปัจจุบนัเทคโนโลยแีละเครื่องมอือุปกรณ์ดี
ขึ้นมาก ท าให้สามารถสร้างโรงงานเฉพาะกิจขึ้นในหน่วยงานก่อสร้างได้ในเวลา
อนัรวดเรว็ 

4. ขัน้ตอนการตดิตัง้ชิน้ส่วนส าเรจ็รปู ขัน้ตอนการประกอบตดิตัง้ขณะก่อสรา้ง 
จะเป็นตวับงัคบัใชช้ิน้ส่วนคอนกรตีมรีปูแบบทีต่่างกนั 
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5. พืน้ทีก่องเกบ็ชิน้ส่วนคอนกรตีส าเรจ็รปู การก่อสรา้งอาคารระบบส าเรจ็รูป 
ควรจะมพีื้นที่กองเก็บชิ้นส่วนส าเรจ็รูปพอสมควร และจะต้องจดัควิการขนส่งบรรทุก
ชิน้ส่วนใหแ้ม่นย าและตรงเวลา ซึง่จะท าใหเ้กดิความสะดวกในการยกชิ้นส่วนส าเรจ็รูป
ตดิตัง้ 

6. พื้นที่ทางเข้าที่ต้องการ การออกแบบชิ้นส่วนคอนกรตีส าเร็จรูปจะต้อง
ค านึงถงึอย่างมากว่าขณะประกอบตดิตัง้จะมพีื้นที่พอเพยีงที่จะท างานได้จรงิ Access 
Area ไม่ได้หมายถงึเฉพาะที่ดนิหรอืถนนรอบอาคารเท่านัน้ แต่รวมถึงที่ว่างในอากาศ
ดว้ย 

2.9.1.3 ระยะเวลา 
ระยะเวลาเป็นสิง่ส าคญัและมผีลกบัตน้ทุนของการก่อสรา้ง และเมือ่ตอ้งการเร่ง

งานก่อสรา้งใหท้นัเวลากย็ิง่จะมผีลต่อตน้ทุนมากขึน้ดว้ย 
1. รอบระยะเวลา (Cycle time) รอบระยะเวลาในการผลติชิน้ส่วนส าเรจ็รูปและ

รอบระยะเวลาในการประกอบตดิตัง้แต่ละส่วนของอาคาร จะเป็นตวัก าหนดให้ต้องใช้
เทคโนโลยใีนการผลติ และใชเ้ครือ่งจกัรในการตดิัง้ทีม่คีวามสามารถท างานใหท้นัเวลาที่
ก าหนดไว ้

2. ระยะเวลาก่อสรา้ง (Total Construction Time) ถ้าพจิารณารอบระยะเวลา
ของการผลติของการขนส่งกบัรอบระยะเวลาของการตดิตัง้ และการประกอบจุดรอยต่อ
ของชิน้ส่วนส าเรจ็รปู รอบระยะเวลาทัง้สองส่วนสามารถที่จะด าเนินการไปพรอ้มกนัได้ 
โดยเป็นสิง่ควบคุมระยะเวลาของการก่อสร้างแต่ละโครงการว่าเทคโนโลยทีี่ใช้ในการ
ก่อสรา้งทีเ่ลอืกใชท้ัง้หมด มคีวามเหมาะสมทีท่ าใหส้ามารถก่อสรา้งไดท้นัเวลาหรอืไม่ 

2.9.1.4 เสถยีรภาพโครงสรา้ง 
การเลือกรูปแบบการก่อสร้างอาคารด้วยระบบชิ้นส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป 

จะต้องค านึงถงึเสถียรภาพของความแขง็แรงของโครงสร้างอาคาร ทัง้ในระยะสัน้และ
ระยะยาว 
2.9.2 ขัน้ตอนการออกแบบอาคารส าเรจ็รปู 

          การออกแบบอาคารส าเรจ็รปูนัน้แบ่งการพจิารณาออกเป็น 4 ส่วน ซึง่สอดคลอ้งกบัการ
พจิารณารูปแบบเทคโนโลยกีารก่อสร้าง แต่เป็นการอธบิายถึงรายละเอียดที่มากขึ้น ซึ่งการ
พจิารณาทัง้ 4 ส่วน มดีงันี้ 

– พจิารณารปูแบบความมัน่คงแขง็แรงของอาคาร 

– พจิารณาการออกแบบชิน้ส่วนส าเรจ็รปู 

– พจิารณาออกแบบจดุรอยต่อของชิน้ส่วนส าเรจ็รปู 

– พจิารณาค่าความคลาดเคลื่อนในการท างาน 
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2.9.2.1 รปูแบบความมัน่คงแขง็แรงของอาคาร 
                      ความแขง็แรงและความปลอดภยัเป็นเรื่องส าคญัมากในการออกแบบอาคาร 
ส าหรบัการก่อสรา้งอาคารระบบส าเรจ็รปู ดงันัน้การออกแบบอาคารคอนกรตีส าเรจ็รปูใหแ้ขง็แรง 
ปลอดภยั ลกัษณะส าคญัขึน้อยู่กบัการออกแบบบรเิวณจุดรอยต่อของแต่ละชิ้นส่วน การท าจุด
รอยต่อของแต่ละชิน้ส่วนหลงัจากก่อสรา้งเสรจ็แลว้ จะตอ้งมคีุณสมบตัแิบบเดยีวกนักบัโครงสรา้ง
ทีก่่อสรา้งดว้ยระบบหล่อในที ่รปูแบบความมัน่คงแขง็แรงของอาคารทีน่ ามาใชใ้นการออกแบบ มี
ดงันี้ 

                      1. โครงสร้างเสารบัโมเมนต์ ความมัน่คงแข็งแรงของโครงสร้างทัง้หมดจะ
ขึน้อยูก่บัเสาทีย่ดืตดิกบัฐานราก คานทีย่ดึตดิกบัเสาจะมลีกัษณะเป็นจดุหมุน 

                      2. โครงสรา้งเฟรมรบัโมเมนต์ ความมัน่คงแขง็แรงของโครงสรา้งจะขึน้อยู่กบั
ความแขง็แรงของจุดต่อของเสาและคาน ซึง่มคีวามสามารถรบัโมเมนต์ดว้ย ขอ้เสยีคอื มคีวาม
ซบัซอ้นในการผลติและขนส่ง และการตดิตัง้ท าไดย้าก 

3. โครงสรา้งผนงั และคอรร์บัแรง ความมัน่คงแขง็แรงของระบบน้ีจะมคีอรห์รอื
ผนืผนังเป็นตวัทีท่ าใหร้ะบบนี้มคีวามมัน่คงแขง็แรง ซึง่สามารถใชก้บัอาคารสูงได้ระดบั
หนึ่ง จดุรอยต่อระหว่าง คาน-คาน เสา-เสา และคาน-เสา การออกแบบจะเป็นจุดรอยต่อ
แบบหมุน หลกัการออกแบบก่อสรา้งส าหรบัอาคารลกัษณะนี้ ส่วนคอรม์กัจะด าเนินการ
หล่อในที ่ส่วนคาน เสา และพืน้ หรอืพืน้และผนงั จะเป็นชิน้ส่วนส าเรจ็รปู 

4. โครงร้างผนังรับแรงรอบอาคาร ความมัน่คงแข็งแรงขึ้นอยู่กับการ
ประสานกนัเป็นกล่องของโครงสรา้งโดยใหแ้รงในแนวดิง่ที่มคี่าเท่ากบัหรอืมากกว่าแรง
ในแนวนอน 

5. โครงสรา้งผนังรบัแรง ความมัน่คงแขง็แรงโครงสรา้งขึน้อยู่กบัน ้าหนักของ
โครงสรา้ง โดยใหโ้ครงสรา้งรบัน ้าหนกัในแนวตัง้อยา่งเดยีว ไมร่บัแรงดงึในแนวนอน 

6. ไดอะแกรมพืน้และหลงัคา เป็นระบบทีใ่ชก้นัแพร่หลายในประเทศไทย โดย
การใช้พื้นคอนกรตีส าเร็จรูป เช่น ระบบพื้นแพล็งค์ (Plank) ระบบพื้นฮอลโลว์ คอร์ 
(Hollow Core) การใชโ้ครงสรา้งระบบน้ีจะสามารถสรา้งพืน้ไดอ้ย่างรวดเรว็ 

7. โครงสรา้งแบบเซลล ์(Cell Structures) เป็นการออกแบบโครงสรา้งผนงัและ
พื้นรวมกนัเป็นห้องแล้วน ามาประกอบตดิตัง้ โครงสรา้งแบบเซลล์อาจเป็นการท างาน
สถาปัตยกรรมที่รวมการติดตัง้ระบบไฟฟ้าและประปามาเรยีบร้อยแล้ว ความมัน่คง
แขง็แรงจะอยู่ในรูปของระบบ Shear Wall ลกัษณะของ Cell Structures ที่ท าการผลติ 
ไดแ้ก่ ระฆงัแบบคว ่า แบบตวัย ูแบบตวัซ ี
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2.9.2.2 การออกแบบชิน้ส่วนส าเรจ็รปู 

                      ในระหว่างการผลติ การขนส่ง การติดตัง้ และการประกอบจุดรอยต่อ จะมี
ความเค้น (Stress) ที่เกิดขึ้นส่วนส าเรจ็รูป ผู้ออกแบบจะต้องมกีารค านวณและออกแบบเพื่อ
ป้องกนัความเสยีหายทีจ่ะเกดิขึน้ 

1. ความเคน้ทีเ่กดิขึน้ระหว่างการผลติ มาจากแรงยดึเหนี่ยวที่ผวิของชิ้นส่วน
ส าเร็จรูปและแบบหล่อในขณะถอดแบบ รวมทัง้น ้าหนักของชิ้นส่วนส าเร็จรูปเองใน
ขณะที่ยกชิ้นส่วนส าเร็จรูปออกจากแบบหล่อ ส าหรบัความเค้นที่เกิดขึ้นกับชิ้นส่วน
ส าเรจ็รปูในระหว่างการขนส่ง การตดิตัง้ และการประกอบจดุรอยต่อ เนื่องมาจากสาเหตุ
ต่าง ๆ ดงันี้ 

2. ในขณะขนส่ง แนวและต าแหน่งของชิ้นส่วนคอนกรตีส าเรจ็ลูกไม่ได้อยู่ใน
แนวและต าแหน่งทีป่ระกอบขึน้เป็นโครงสรา้ง เช่น เสารอ์อกแบบเพื่อให้รบัแรงในแนวดิง่
ตามความยาวของเสา และแรงเฉือนที่เกดิจากแรงลมเมื่อตดิตัง้เสรจ็เรยีบรอ้ยแล้ว แต่
ระหว่างการขนส่งดงักล่าวจะท าหน้าทีร่บัน ้าหนกัและความเคน้ทีเ่กดิขึน้เหมอืนคาน 

3. ชิน้ส่วนส าเรจ็รูป ต้องการค ้ายนัจากชิน้ส่วนโครงสรา้งอื่น เมื่อประกอบขึ้น
เป็นโครงสรา้งเสรจ็แลว้ แต่ในขณะขนส่งและตดิตัง้อาจจะไมม่ ี

4. ในระหว่างการตดิตัง้และการประกอบจดุรอยต่อ การด าเนินงานอาจจะยงัไม่
สมบูรณ์หรอืไม่เต็มระบบโครงสรา้ง หรอืยงัไม่สามารถใช้งานได้เต็มที่ เช่น การตดิตัง้
ผนงั จะตอ้งท าการค ้ายนัใหถู้กตอ้ง เพื่อป้องกนัอนัตรายทีจ่ะเกดิขึน้ 

2.9.2.3 การออกแบบจดุรอยต่อชิน้ส่วนส าเรจ็รปู 
                      จุดรอยต่อของชิ้นส่วนส าเร็จรูป ส าหรับการก่อสร้างระบบส าเร็จรูปมี
ความส าคญัต่อความมัน่คงแขง็แรงของโครงสรา้งอาคาร จุดรอยต่อของชิน้ส่วนส าเรจ็รปู แบ่งได้
เป็น 2 ประเภทคอื 

1. จดุรอยต่อแบบเปียก (Wet Joint) 
2. จดุรอยต่อแบบแหง้ (Dry Joint) 

                      นอกจากนี้ บางต าราอาจมกีารกล่าวถึงจุดรอยต่ออีกประเภท ซึ่งใช้ในงาน 
Post Tension คอื จุดรอยต่อแบบภายหลงั เป็นลกัษณะของจุดรอยต่อที่เกดิขึน้ภายในชิ้นส่วน
ส าเรจ็รูปในแต่ละชิ้น หรอืระหว่างชิ้นส่วนส าเรจ็รูป โดยจะใช้ลวดรบัแรงดงึสูง (Tendon) เป็น
วสัดุทีใ่ชด้งึและยดึปลายของลวดไวท้ีช่ ิน้ส่วนส าเรจ็รปู การดงึจะกระท าภายหลงัจากหล่อชิ้นส่วน
ส าเรจ็รปูเสรจ็แลว้ 
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2.9.2.3 การพจิารณาค่าความคลาดเคลื่อน 
                      เป็นการสมมตหิรอืคาดคะเนระยะทีจ่ะผดิหรอืมคี่าเบีย่งเบนตามระยะทีก่ าหนด
ไวใ้นแบบ การปฏบิตังิานจรงิค่าความคลาดเคลื่อนทีจ่ะเกดิขึน้ไดม้ ี3 ประเภท คอื 

1. ค่าความคลาดเคลื่อนทีเ่กดิขึน้จากการผลติชิน้ส่วนส าเรจ็รปู 
2. ค่าความคลาดเคลื่อนทีเ่กดิจากการก าหนดระยะ ระหว่างชิน้ส่วนส าเรจ็รปู 
3. ค่าความคลาดเคลื่อนทีเ่กดิจากการตดิตัง้ชิน้ส่วนส าเรจ็รปู 
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บทท่ี 3 
การศึกษาและสรปุทฤษฎีท่ีใช้ในงานออกแบบ 

3.1 รายละเอียดวสัดกุ่อสร้างส าเรจ็รปูต่างๆ 

          รายละเอยีดเกีย่วกบัวสัดุก่อสรา้งส าเรจ็รปูในหวัขอ้นี้เป็นการสรุปขนาดของวสัดุก่อสรา้ง 
ซึง่จะเลอืกพจิารณาเฉพาะวสัดุทีส่ามารถใชอ้อกแบบและก่อสรา้งในระบบประสานทางพกิดัได้ 
โดยแสดงเป็น ตารางเปรยีบเทยีบทีบ่อกถงึประเภทของวสัดุ ขนาดในระบบ Metric และขนาดใน
ระบบ Modular เพื่อใชเ้ป็น ขอ้มลูในการออกแบบ โดยอาศยัหลกัการประสานทางพกิดั 
(Modular Coordination) และใชก่้อสรา้งอาคาร ในระบบเปิด (Open system) ได ้ในการวจิยันี้
สามารถแบ่งประเภทของวสัดุก่อสรา้งตามระบบของการ ก่อสรา้งได ้ดงันี้ 

 3.1.1 ระบบผนัง  
วสัดุก่อสรา้งในระบบผนงั สามารถจ าแนกไดเ้ป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ คอื  

1. วสัดุโครงสรา้ง ไดแ้ก่ วสัดุก่อ  
2. วสัดุตกแต่ง ไดแ้ก่ วสัดุแผ่นใหญ่ วสัดุบุผนงั 

ตารางที ่3.1 แสดงการเปรยีบเทยีบวสัดุโครงสรา้ง (วสัดุก่อ) ในระบบผนงั 

 

ชนิดของวสัด ุ

ขนาดในระบบ Metric (มม.) ขนาดในระบบ Modular (พ.) 1 

กวา้ง ยาว หนา กวา้ง ยาว หนา 2 

วสัดุก่อ       

อฐิมวลเบา 200 600 75,100,125 2 6 1 

   150,200    

คอนกรตีบลอ็ค 190 390 70,90,140, 2 4 1 

   190    

อนิเตอรล์อ็คกิง้บลอ็ค 100 250 125 1 2.5  

ดินซีเมนตบ์ล็อค 90 290 145 1 3  

อฐิแกว้ 190 190 80 2 2  

       

หมายเหตุ 1. ขนาดในระบบ Modular เป็นระยะทีม่องวสัดุในแนวตัง้รวมระยะเผือ่รอยต่อโดยประมาณ (พ = 100 มม.)  
2. ขนาดความหนาของวสัดุก่อทีร่ะบุในระบบ Modular จะรวมความหนาปนูฉาบหรอืวสัดุปิดผวิอื่น ๆ โดยประมาณแลว้ โดยจะ
เลอืก พจิารณาแต่ขนาดทีส่ามารถเขา้ระบบไดแ้ละประหยดัทีสุ่ด เพือ่ใชอ้อกแบบในผงัตารางพกิดั  
= ความหนาของวสัดุก่อทีไ่มเ่ขา้ระบบmodular 
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ตารางที ่3.2 แสดงการเปรยีบเทยีบวสัดุตกแต่ง (วสัดุแผ่นใหญ่) ในระบบผนงั 

หมายเหตุ  = ความหนาของวสัดุแผน่ใหญ่ทีไ่มเ่ขา้ระบบ Modular แต่ระบไุวใ้นระบบ Metric เพราะกรณทีีใ่ชย้ดึตดิกบัโครง
คร่าวทีม่ขีนาดต่างๆ หรอืใชปิ้ดผวิวสัดุก่อ เพือ่ทราบระยะกวา้งรวมของผนงั และใชอ้อกแบบผงัตารางพกิดัได ้

ตารางที ่3.3 แสดงการเปรยีบเทยีบวสัดุตกแต่ง (วสัดุบุผนงั) ในระบบผนัง 

 
ชนิดของวสัดุ 

ขนาดในระบบ Metric (มม.) ขนาดในระบบ Modular (พ.) 

กวา้ง ยาว หนา กวาง ยาว หนา 

วสัดุบุผนงั       

กระเบือ้งเคลอืบ 100,150,200 100,150,200 4-8 1,1.5,2, 1,1.5,2  
 250,300 250,300  2.5,3 2.5,3  

กระเบือ้งดนิเผา 100,150,200 100,150,200 4-8 1,1.5,2 1,1.5,2  
กระเบือ้งโมเสก 300 300 4-6 3 3  
       

หมายเหตุ  = ความหนาของกระเบือ้งทีไ่มเ่ขา้ระบบ Modular แต่ระบุไวใ้นระบบ Metric เพราะกรณทีีใ่ชปิ้ดผวิวสัดุก่อ เพือ่
ทราบระยะความ กวา้งรวมของผนงัและสามารถนา ไปใชใ้นการออกแบบผงัตารางพกิดัได ้

 

 
ชนิดของวสัดุ 

ขนาดในระบบ Metric (มม.) ขนาดในระบบ Modular (พ.) 

กวา้ง ยาว หนา กวาง ยาว หนา 

วสัดุแผ่นใหญ่       

ไม้อัด 900,1200 1800,2400 3-20 9,12 18,24  
ไยไมอ้ดัแขง็แผ่นเรยีบ 1200 2400 3-19 12 24  
ไมไ้ผ่อดั 1200 2400 2-5 12 24  
แผ่นใยไมอ้ดั 1200 2400 9-35 12 24  
แผ่นซเีมนต์บอร์ดเสรมิเสน้ใยไม้ 900,1200 1800,2400 8-24 9,12 18,24  
แผ่นแคลเซยีมซลิเิกต 1200 1800,2400 6-20 12 18,24,30  
  3000     

แผ่นยปิซัม่บอรด์ 1200 1200,2400 9-30 12 12,24,30  
  3000     

แผ่นยปิซัม่ไฟเบอรบ์อรด์ 1200 2400 6-12 12 24  
กระเบือ้งซเีมนต์ใยหนิแผ่นเรยีบ 1200 1200,2400 4-8 12 12,24  
แผ่นซเีมนต์เสรมิใยแกว้ 1200 1200,2400 6-15 12 12,24  
แผ่นพลาสตกิอะครลีกิ 1200 1200,2400 3-35 12 12,24,30  
  3000     

แผ่นปิดผดิลามเินตแรงดนัสงู 1200 2400 3-20 12 24  
ไมส้งัเคราะหห์รอืไมเ้ทยีม 150,200 1800,3000 8 1.5,2 18,30,40  
  4000     
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3.1.2 ระบบพื้น 

วสัดุก่อสรา้งในระบบพืน้ สามารถจ าแนกไดเ้ป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ คอื 

1. วสัดุโครงสรา้ง ไดแ้ก่ แผ่นพืน้ส าเรจ็รปู 

2. วสัดุตกแต่ง ไดแ้ก่ วสัดุปพูืน้ 

ตารางที ่3.4 แสดงการเปรยีบเทยีบวสัดุโครงสรา้ง (แผ่นพืน้ส าเรจ็รปู) ในระบบ
พืน้ 

 
ชนิดของวสัดุ 

ขนาดในระบบMetric (มม.) ขนาดในระบบModular (พ.) 

กวา้ง ยาว หนา กวาง ยาว หนา 

แผ่นส าเรจ็รปู       

 -แผ่นพืน้คอนกรตีอดัแรง 300 500-5000 40-140 3 5-50 80-240 

 หน้าตดั 4 เหลีย่มผนืผา้บาง       

 -แผ่นพืน้ทีเ่ป็นแผ่นบางตนั 1200 2500-6000 110 12 25-60 140 

 -แผ่นพืน้หน้าตดัรูป U คว ่า 600 3000-8000 150,200 6 30-80 200-250 

 ของซแีพค       

 -แผ่นพืน้ระบบคานรปูตวั T 520 100-5000 100,125 6 10-50 130-175 

   (500/บลอ็ค)  (รวมคาน)  (รวมคาน) 

 -แผ่นพืน้โดยใชอ้ฐิ ซ.ีเอม็. 290 1000-5000 125,175 4-5 10-50 150-200 

 ประกอบคาน  (250/บลอ็ค)  (รวมคาน)  (รวมคาน) 

 -แผ่นพืน้คอนกรตีอดัแรง 600 3000-6500 120 6 30-65 170 

 แบบกลวง       

 -แผ่นพืน้คอนกรตีอดัแรง 1200 2500-7250 150 12 25-72.5 200 

 รปู Double T       

        

หมายเหตุ 1. เป็นความหนาของแผ่นพืน้ส าเรจ็รปูรวมความหมายของคอนกรตีเททบัหน้า (หน่วย = มม.) เป็นขนาดทีต่อ้งใชใ้น
การออกแบบ ระยะแนวตัง้ในรปูตดั ทีส่มัพนัธก์บัโครงสรา้งอาคารและระบบผนงัในระบบประสานทางพกิดั 
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ตารางที ่3.5 แสดงการเปรยีบเทยีบวสัดุตกแต่ง (วสัดุปพูืน้) ในระบบพืน้ 
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หมายเหตุ  = ความหนาของวสัดุปพูืน้ทีไ่มเ่ขา้ระบบ Modular แต่ระบุไวใ้นระบบ Metric เพราะกรณทีีใ่ชป้บูนแผ่นพืน้
ส าเรจ็รปูทีร่วมคอนกรตีเททบัหน้าแลว้เป็นขนาดทีต่อ้งใชใ้นการออกแบบระยะรวมแนวตัง้ Detail รปูตดัทีส่มัพนัธท์ัง้โครงสรา้ง
อาคาร แผ่นพืน้ส าเรจ็รปู และระบบผนงัในหลกัการประสานทางพกิดั 

3.1.3 ระบบฝ้าเพดาน 

วสัดุก่อสรา้งในระบบฝ้าคอืวสัดุตกแต่ง ไดแ้ก่ วสัดุบุเพดาน 

ตารางที ่3.6 แสดงการเปรยีบเทยีบวสัดุตกแต่ง (วสัดุบุเพดาน) ในระบบฝ้าเพดาน 

 
หมายเหตุ  = ความหนาของวสัดุปพูืน้ทีไ่มเ่ขา้ระบบ Modular แต่ระบุไวใ้นระบบ Metric เพราะกรณทีีใ่ชป้บูนแผ่นพืน้
ส าเรจ็รปูทีร่วมคอนกรตีเททบัหน้าแลว้เป็นขนาดทีต่อ้งใชใ้นการออกแบบระยะรวมแนวตัง้ Detail รปูตดัทีส่มัพนัธท์ัง้โครงสรา้ง
อาคาร แผ่นพืน้ส าเรจ็รปู และระบบผนงัในหลกัการประสานทางพกิดั 
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3.2 วิเคราะหข์นาดช้ินส่วนวสัดสุ าเรจ็รปู 

         น าขอ้มลูทีไ่ดม้าวเิคราะหห์าขนาดพกิดัรว่ม เพื่อน าไปก าหนดในตารางพกิดัแผนผงัว่าจะ
มหีน่วยพกิดัมลูฐาน (พ) เท่าไรใน 1 หน่วยพกิดัแผนผงั (พ’) ทัง้ในแนวดิง่และแนวระดบั โดยจะ
แบ่งการวเิคราะหข์นาดชิน้ส่วนออกเป็นประเภทต่าง ๆ ตามระบบการก่อสรา้งทีก่ าหนดไว ้คอื 

ก. ระบบผนัง 
                    การวเิคราะหข์นาดชิน้ส่วนวสัดุส าเรจ็รปูในระบบผนงั จะแสดงเป็นตาราง
เปรยีบเทยีบขนาดของชิน้ส่วน วสัดุก่อสรา้งส าเรจ็รปูต่าง ๆ โดยมรีะยะเพิม่ตามขนาดในระบบ 
Modular ทีม่าจากขอ้มลูไดแ้ก่ 

ตารางที ่3.7 แสดงการวเิคราะหข์นาดชิน้ส่วนวสัดุส าเรจ็รปูในระบบผนงั 
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ข. ระบบพื้น 

                    การวเิคราะหข์นาดชิน้ส่วนวสัดุส าเรจ็รปูในระบบพืน้ จะแสดงเป็นตาราง
เปรยีบเทยีบขนาดของชิน้ส่วน วสัดุก่อสรา้งสาเรจ็รปูต่าง ๆ โดยมรีะยะเพิม่ตามขนาดในระบบ 
Modular ทีม่าจากขอ้มลูไดแ้ก่ 

ตารางที ่3.8 แสดงการวเิคราะหข์นาดชิน้ส่วนวสัดุส าเรจ็รปูในระบบพืน้ 
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ค. ระบบฝ้าเพดาน 
                    การวเิคราะหข์นาดชิน้ส่วนวสัดุส าเรจ็รปูในระบบฝ้าเพดาน จะแสดงเป็นตาราง
เปรยีบเทยีบขนาดของชิน้ส่วน วสัดุก่อสรา้งสาเรจ็รปูต่าง ๆ โดยมรีะยะเพิม่ตามขนาดในระบบ 
Modular ทีม่าจากขอ้มลูไดแ้ก่ 

ตารางที ่3.9 แสดงการวเิคราะหข์นาดชิน้ส่วนวสัดุส าเรจ็รปูในระบบฝ้าเพดาน 

 

 

3.3 ผลการวิเคราะหข์นาดช้ินส่วนวสัดสุ าเรจ็รปู 

          จากการวเิคราะหข์นาดชิน้ส่วนวสัดุส าเรจ็รปูทัง้ในระบบผนงั พืน้ และเพดาน ทีแ่สดง
เป็นตารางเปรยีบเทยีบขนาดของชิน้ส่วนวสัดุ โดยมขีนาดและระยะเพิม่เตมิตามหน่วยพกิดัใน
ระบบ Modular นัน้จะบอกไดถ้งึขนาดพกิดัรว่มของวสัดุก่อสรา้งส าเรจ็รปูต่างๆโดยมขีนาด
เพิม่ขึน้เป้นอนุกรมของหน่วยพกิดัคณูและลดลงเป็นอนุพกิดัของขนาดชิน้ส่วนวสัดุ ซึง่จาก
ตารางเปรยีบเทยีบขา้งตน้ดงักล่าวนี้ สามารถวเิคราะหส์รปุเปรยีบเทยีบรวมเป็นตารางแสดง
ขนาดพกิดัรว่มของชิน้ส่วนวสัดุส าเรจ็รปูในระบบต่างๆ โดยพจิารณาสรุปทัง้ขนาดในแนวดิง่และ
ขนาดในแนวระดบั 
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ตารางที ่3.10 แสดงการเปรยีบเทยีบขนาดพกิดัรว่มของชิน้ส่วนวสัดุส าเรจ็รปูในระบบ
ต่างๆ 

 
หมายเหตุ : 1.ความยาวของแผ่นพืน้ส าเรจ็รปูมขีนาดยาวตัง้แต่ 5-80พ ตามแต่ละชนิด โดยยาวเพิม่ขึน้ทุก ๆ 2.5พ และ 
5พ 

ขนาดของชิน้ส่วนวสัดุจากตารางเปรยีบเทยีบนี้ จะเพิม่ขึน้เป็นอนุกรมของหน่วยพกิดัคูณ
และลดลงเป็นอนุพกิดัของขนาดชิน้ส่วน ซึง่จากตารางจะเหน็ไดว้่าถ้าเป็นขนาดของชิน้ส่วนวสัดุ
ในแนวระดบัจะเป็นอนุกรมพกิดัของ 3พ ส่วนขนาดของชิน้ส่วนวสัดุในแนวดิง่จะเป็นอนุกรม
พกิดัของ 2พ เช่น ขนาดของพกิดัแผนผงัในแนวระดบั อาจเพิม่ขนาดเป็น 6พ 9พ หรอื 12พ 
ส่วนขนาดของพกิดัแผนผงัในแนวดิง่ อาจเพิม่ขนาดเป็น 4พ 6พ 8พ หรอื 12พ เป็นตน้ 
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3.4 ตารางพิกดัแผนผงัท่ีใช้ออกแบบ 

           ท าการวเิคราะหเ์พื่อหาผงัตารางพกิดัทีจ่ะใชใ้นการออกแบบ ซึง่เหมาะสมกบัขนาดพกิดั
ชิน้ส่วนของวสัดุก่อสรา้งส าเรจ็รปูต่าง ๆ อา้งองิจากหนงัสอืตาราวชิาการ ชื่อ “การวางผงัอาคาร
ดว้ยตารางพกิดั” ของ เรอืงศกัดิ ์กนัตะบุตร มรีายละเอยีดดงัน้ี 

 

 

 

 

รปูที ่3.1 ตารางพกิดัแผนผงัทีเ่ลอืกใชใ้นการออกแบบ 
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วิเคราะหต์ารางพิกดัแผนผงัของอาคาร 

            ตารางพกิดัแผนผงัเป็นตารางพกิดัไมต่่อเนื่อง เป็นตารางพกิดัทีเ่ราสามารถควบคุม
การประสานทางพกิดัใน 3 มติ ิแต่ละพืน้ทีข่องช่วงเสา 

            ระบบโครงสรา้งเป็นระบบโครงสรา้งเสาและคาน 2 ทาง สาหรบัตงรบัพืน้อาจเป็น 
Square Grid ตามหน่วยตารางพกิดัพืน้ส าเรจ็รปู จะตอ้งเป็นพืน้ 2 ทาง ซึง่มลีกัษณะเป็น
สีเ่หลีย่มจตุัรสัวางบนตง 2 ทาง ทัง้นี้เพื่อตอ้งการใหค้านมขีนาดและความลกึเท่ากนัทัง้ 2 ทาง 
ซึง่เป็นตวัคัน่ระหว่างช่วงพกิดัไมต่่อเนื่อง สาหรบัตารางพกิดัไมต่่อเนื่องนี้ถา้จะใชโ้ครงสร้างแบบ
เสาและพืน้แผ่นแบน (Flat plate slab) กไ็ด ้

            ส าหรบัชิน้ส่วนผนังจะอยู่ทีแ่นวรมินอก แนวกลาง หรอืแนวรมิในเสากไ็ด ้การผลติจะ
ผลติเพยีงขนาดเดยีว คอื a และจะไมเ่กดิปัญหาในการประสานทางพกิดัของวสัดุใน 3 มติ ิ
ภายในพืน้ทีแ่ต่ละช่วงเวลา 

 

การสรุปทฤษฎใีนงานออกแบบ 

            การประสานทางพกิดั หมายถงึ ขอ้ตกลงในเรื่องขนาดทีส่มัพนัธก์นั เพื่อการประสาน
มติขิองส่วนประกอบอาคารกบัตวัอาคารเขา้ดว้ยกนั โดยใชห้น่วยพกิดัมลูฐาน(พ = 100 มม.) 
หรอืหน่วยคณูพกิดั (200 มม. ส าหรบัแนวดิง่ และ 300 มม. ส าหรบัแนวนอน) ในการออกแบบ 
การผลติ และการประกอบ                             

           ส่วนขอ้มลูวสัดุก่อสรา้งนัน้จะเลอืกพจิารณาเฉพาะชนิดทีส่ามารถออกแบบใหเ้ขา้ระบบ
ประสานทางพกิดัได ้โดยแบ่งการเกบ็ขอ้มลูเป็นกลุ่มของระบบก่อสรา้งอาคาร4 ระบบ ไดแ้ก่ 
ระบบโครงสรา้ง ระบบพืน้ ระบบผนัง และระบบเพดาน  

           ซึง่สามารถสรปุตามประเดน็ทีเ่กีย่วขอ้งไดด้งันี้ คอื ดา้นกฎหมาย จะไดพ้ืน้ที่หอ้งชุด 1 
หอ้งขนาดเลก็ทีสุ่ดคอื 40พ x 60พ สงู 26พ และมพีืน้ทีน้่อยสุด 24 ตรม.ดา้นขนาดพืน้ทีใ่ชส้อย
อาคารสามารถสรุปไดถ้งึหน่วยพกิดัแผนผงัรว่ม คอื มรีะยะของพืน้ทีใ่ชส้อยทัง้ความกวา้งและ
ความยาวเป็นอนุกรมพกิดัทวคีณูจากหน่วยคณูพกิดั 3พ และสามารถน าขนาดและรปูแบบการ
จดัวางเฟอรน์ิเจอรต่์าง ๆ ไปใชเ้ป็นทางเลอืกในการออกแบบพืน้ทีต่่าง ๆ ภายในหอ้งชุดโดย
อา้งองิจากเกณฑม์าตรฐานพืน้ทีใ่ชส้อยของการเคหะแห่งชาต ิซึง่มพีืน้ทีร่วมเท่ากบัขนาดต ่าสุด
ของกฎหมาย คอื 24 ตรม.  

          ดา้นขนาดชิน้ส่วนวสัดุส าเรจ็รปู จะไดต้ารางพกิดัแผนผงัในแนวระดบั 1พ’= 3พ และ
ตารางพกิดัแผนผงัในแนวดิง่ 1พง= 2พ ซึง่เป็นระยะน้อยสุดทีใ่ชใ้นการออกแบบแผนผงั โดย
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เพิม่ขึน้ไดเ้ป็นอนุกรมพกิดัทวคีณูจากหน่วยทีก่ าหนดไว ้โดยทัง้หมดทีก่ล่าวมานี้ จะน าไปใชใ้น
การออกแบบหอ้งชุดดว้ยระบบประสานทางพกิดั โดยสรปุแลว้ การวจิยัในเรือ่งนี้จะไดแ้นวทางใน
การออกแบบงานก่อสรา้งหอ้งชุดดว้ยระบบประสานทางพกิดั ทีอ่าศยัชิน้ส่วนส าเรจ็รปูรว่มกบั
วสัดุก่อสรา้งส าเรจ็รปูอื่น ๆ ทีม่จี าหน่ายในทอ้งตลาด โดยมขีนาดพืน้ทีเ่ลก็ทีสุ่ดตามกฎหมาย 
และขยายขนาดอาคารเพิม่ตามล าดบัของอนุกรมพกิดั 

3.5 น าเสนอต้นแบบท่ีได้จากทฤษฎีในการออกแบบด้วยระบบ modular 

          หอ้งชุด1หอ้ง มพีืน้ทีข่นาด 24 ตารางเมตร หรอืขนาด 40x60 เมตรสงู2.6 เมตร
ออกแบบดว้ยระบบโมดลูาร ์แบบประเภทโครงสรา้งเหลก็ส าเรจ็และประกอบผนงั โดยแยก
ชิน้ส่วนไปประกอบทีห่น้างานเพื่องา่ยต่อการขนส่งและสถานทีก่่อสรา้งทีม่พีืน้ทีเ่ขา้ออกจ ากดั  

 

                             A                                                                                B 

รปูที ่3.2 แสดงจากการออกแบบมาตรฐานของ A ตารางพกิดั B ส่วนประกอบพกิดั 
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รปูที ่3.3 ตวัอยา่งแนวรอยต่อ(แปลน) 

 

รปูที ่3.4 ตน้แบบอาคารทีอ่อกแบบดว้ยระบบ Modular 
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โมดลูาร ์1 โมดลูาร ์: มขีนาดกวา้ง 4 เมตร คณู 6 เมตร สงูจากพืน้ถงึเพดาน 2.6 เมตร 

          โครงสรา้งเสาและคานใชเ้หลก็ I-beam 100x100x11x17 มลิลเิมตร และโครงครา่วใช้
เหลก็ ตวั C 600x8x0.23 มลิลเิมตร ผนงัส าเรจ็รปู พืน้ใชย้ปิซมับอรด์ 12 มลิลเิมตร ปทูบัดว้ย
แผ่นปพูืน้ลามเินต 8 มลิลเิมตร ส่วนหอ้งน ้าจะเลอืกใชส้มารต์บอรด์แบบทีท่นน ้าทัง้พืน้และผนงั 
หลงัสมารต์บอรด์ 12 มลิลเิมตร 
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บทท่ี 4 
การวิเคราะหเ์กณฑแ์ละแนวความคิดในการออกแบบ 

4.1. ลกัษณะเน้ือท่ีว่าง (space) 

พืน้ทีข่องโครงการตัง้อยูร่ะหว่างซอยพหลโยธนิ 47-49 เป็นชุมชนขนาดกลางมบีา้น
ประมาณ 80 หลงัคาเรอืนเป็นชุมชนแออดัมทีางเดนิภายในชุมชนเพยีง 1-1.5 เมตร ภายในชุมชม
เป็นอาคารบา้นไมส้องชัน้ภายชุมชนนัน้ประสบกบัปัญหาการใชง้านหลายจดุและมกีารวางผงัที่
ไมก่่อใหเ้กดิระเบยีบต่อการใชง้าน ทัง้ยงัมคีวามเสีย่งต่ออนัตรายในพืน้ทีบ่างจุดดงัต่อไปนี้ ซึง่
ปัญหาหลกัๆของโครงการคอืการไมแ่บ่งสดัส่วนของเสน้ทางสญัจรของรถและคนใหช้ดัเจน 

 

 
ภาพที ่4.1 ผงับรเิวณโดยรอบของโครงการ 

     
ภาพที ่4.2 รปูชุมชนเดมิ 
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แนวความคดิในการวางผงัใหม่ 

แนวความคดิในการออกแบบ 2 แบบคอื 
1.การจดัผงัใหมโ่ดยใชร้ะบบประสานทางพกิดัมาออกแบบ 
2.การมุง่เน้นใหเ้กดิประโยชน์สงูสุดภายในพืน้ทีจ่ ากดั 

 
ดงันัน้ จงึน าระบบประสานทางพกิดัมาใชแ้ก้ปัญหาและออกแบบพืน้ทีใ่หม ่เพื่อใหเ้กดิ

ประโยชน์สงูสุดภายในพืน้ทีจ่ ากดัการวางผงัจะเน้นการวางใหเ้ป็นสดัส่วนแบ่งแยกออกใหช้ดัเจน
เป็นกลุ่มๆ เพื่องา่ยต่อการจดัสรรพืน้ที ่ความสะดวกสบายของผูอ้ยูอ่าศยั ทัง้ยงัรวมไปถงึความ
ปลอดภยัของผูอ้ยูอ่าศยัอกีดว้ย  
 
ลกัษณะการจดัวางผงัใหมส่ามารถปรบัเปลีย่นไดต้ามความเหมาะสม 
 
 

 
ภาพที ่4.3 การจดัวางผงัใหม่ 
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ภาพที ่4.4 การทดลองในการจดัวางผงัใหม ่
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Space ภายในสามารถจดัไดห้ลายรปูแบบตามระบบประสานทางพกิดัทีอ่อกแบบ 
 

 
 

ภาพที ่4.5 รปูแบบตามระบบประสานทางพกิดัทีอ่อกแบบ 

 
 
  
จะถูกแบ่งเป็นทัง้หมด 3 Type ทีเ่ลอืก 

 
1.Type 1   มขีนาด 38.4 ตรม.  
2.Type 2   มขีนาด 58.2 ตรม. 
3.Type 3   มขีนาด 88.4 ตรม. 
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ภาพที ่4.6 แบบขยายหอ้ง 
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4.2   ประสิทธิภาพงานระบบไฟฟ้า  

  การเริม่ตน้ระบบไฟฟ้าก าลงัภายในอาคารจะเริม่จากการจา่ยไฟฟ้าแรงสงูจากการไฟฟ้า
ส่วนภมูภิาคมายงัจดุทีก่ าหนดใหต้ัง้หมอ้แปลงไฟฟ้า เพื่อแปลงแรงดนัไฟฟ้าจากภายนอกใหเ้ป็น
ไฟฟ้าแรงดนัต ่า เพื่อจา่ยใหอุ้ปกรณ์ไฟฟ้าในอาคาร หลงัจากนัน้มกีารแบ่งแยกการใชไ้ฟฟ้า
ออกเป็นส่วนๆ ตามการอออกแบบ โดยจ าเป็นตอ้งมรีะบบไฟฟ้าส ารองเขา้มาเกีย่วขอ้งดงันี้ 

  

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.7 ประสทิธภิาพงานระบบไฟฟ้า 

4.2.1 หมอ้แปลงไฟฟ้า 

เป็นอุปกรณ์ทีใ่ชส้ าหรบัเปลีย่นแปลงแรงดนัไฟฟ้าของระบบประกอบดว้ยเหลก็
ซึง่เป็นแผ่นเหลก็ซลิคิอน และขดลวด ตวัน าทองแดงหรอืลมูเินียม 2 ชุด หรอืมากกว่า 
ท างานโดยเหนี่ยวน าแมเ่หลก็ไฟฟ้า โดยปัจจุบนัหมอ้แปลงไฟฟ้ามอียู ่2 ระบบหลกัคอื 
แบบน ้ามนั แบบ Ventilated, แบบ Cast-Resin 

 

 

4.2.2 ตูจ้า่ยไฟหลกั 

คอืแผงควบคุมการจา่ยไฟฟ้าหลกัในอาคารทีร่บักระแสไฟฟ้าทีแ่ปลงจาก
ไฟฟ้าแรงสงูเป็นไฟฟ้าแรงต ่า ขนาดของตู ้MBD จะขึน้อยูก่บัจ านวนการใชไ้ฟ แต่โดย
ปกตแิลว้ MBD 1 ชุดจะมขีนาดประมาณ 0.80-2.50 เมตร ส าหรบัความตอ้งการไฟฟ้าที่
ไมเ่กนิ 500 KVA ของระบบไฟฟ้า 
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4.2.3 แผงวงจรยอ่ย 

ท าหน้าทีร่บั Load จากแผงควบคุมหลกัก่อนทีจ่ะจ่ายกระแสไฟฟ้า ไปสู่อุปกรณ์
ไฟฟ้าต่างๆ โดยทัว่ไปจะเป็นไฟฟ้าทีก่ระแสไมส่งูมากนัก จะมวีงจรตดัไฟฟ้าอตัโนมตัิ
เพื่อป้องกนัการเกดิอคัคภียั  

4.2.4 ระบบไฟฟ้าส ารอง 

เลอืกใช ้Generator ระบบเครือ่งยนตด์เีซลขนาด 10 กโิลวตัต ์และขึน้อยูก่บั
จ านวนโหลดต่างๆดว้ย คอืเดนิเครือ่งและสวติซส์บัเปลีย่นจากไฟฟ้าใหไ้ฟฟ้าอุปกรณ์
ส าคญัภายในระยะเวลา 10 วนิาท ีหลงัจากไฟฟ้าเมนหลกัช ารดุหรอืไฟฟ้าดบั ต าแหน่ง
ของหอ้งควรอยูใ่กลห้มอ้แปลง สามารถระบายอากาศไดด้ ีขนาดโดยทัว่ไปกว้าง 4.50 
เมตร ยาว 5.00-10.00 เมตร สงู 3.50 เมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.8 ระบบไฟฟ้าส ารอง 

 

4.2.5 ระบบไฟฟ้าฉุกเฉิน 

จะตอ้งมเีครือ่งจา่ยกระแสไฟฟ้าฉุกเฉินส าหรบัจา่ยไฟฟ้าแสงสว่าง และไฟฟ้า
ก าลงับางชนิด โดยมสีวติชค์วบคุมการท างานจะเริม่เมือ่ไฟฟ้าทีต่กต ่าลงกว่า 20% เป็น
เวลา 30 วนิาทเีมือ่เครือ่งก าเนิดไฟฟ้าท างานพรอ้มทีจ่ะจา่ยพลงังานไฟฟ้าสวติชจ์ะตดั
วงจรไฟฟ้าส่วนนครหลวงจะต่อเขา้กบัวงจรไฟฟ้าของเครือ่งก าเนิดไฟฟ้าฉุกเฉิน 
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ภาพที ่4.9 ระบบไฟฟ้าฉุกเฉนิ 

 

4.3   ประสิทธิภาพระบบป้องกนัอคัคีภยัและระบบดบัเพลิง  

  โดยใชร้ะบบดบัเพลงิอตัโนมตั ิFM-200 ซึง่ไม่มอีนัตรายต่อมนุษยแ์ละวตัถุ เพราะ
หลงัจากดบัไฟจะไมท่ าอนัตรายต่อพืน้ทีบ่รเิวณนัน้ๆ เนื่องจากเป็นแก๊สชนิดทีส่ะอาด และไม่
ท าลายชัน้บรรยากาศ ซึง่จะใชร้ะบบสายฉีดดบัเพลงิ และระบบดบัเพลงิดว้ยน ้าโปรยเป็นฝอย 
(Sprinkler System) เป็นระบบท่อเปียก ซึง่เป็นระบบใชห้วัฉีดแบอตัโนมตัทิีต่่อท่อน ้า และความ
ดนัตามทีต่อ้งการ เมือ่เกดิเพลงิไหมร้ะบบสญัญาณเตอืนภยัจะท างานสัง่การใหร้ะบบหวัฉีด
ท างานอตัโนมตัทินัท ี 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.10 ระบบดบัเพลงิ 

ระบบสญัญาณเตอืนเพลงิไหม ้อาคารทีม่พีืน้ทีเ่กนิ 2,000 ตารางเมตร ตามกฎหมาย ก าหนด
จะตอ้งตดิตัง้ระบบสญัญาณเตอืนเพลงิไหมแ้บบ Heat detector ใชก้บัพืน้ทีป่รบัอากาศเช่น 
ส านกังานต่างๆ 
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4.4   ประสิทธิภาพระบบสุขาภิบาล   

  -ระบบน ้าประปาภายนอกอาคาร จากท่อน ้าหลกัของการประปาส่วนภูมภิาค และแหล่ง
น ้าบาดาลเกบ็ไวใ้นถงัเกบ็น ้าซึง่มคีวามจไุมน้่อยกว่า 1:2 วนัของปรมิาณน ้าใชห้รอืประมาณ 500 
ลบ.ม. ผ่านท่อแยกซึง่ควบคุมการไหลของน ้าประมาณ 40 ลบ.ม./ชัว่โมง 

 -ระบบน ้าประปาภายในอาคารจากน ้าในถงัเกบ็น ้า ผ่านไปยงัส่วนต่างๆใชก้ารจ่ายน ้า
แบบ 2 ระบบทัง้ Up-Feed และ Down-Feed เพื่อใหร้ะบบของแรงดนัน ้านัน้มคีวามแรงที่
เหมาะสมทัง้ชัน้ทีอ่ยูด่า้นบนและชัน้ทีอ่ยู่ดา้นล่าง ส่วนขนาดของถงัเกบ็น ้าค านวณจากอตัราการ
ใชน้ ้าภายในอาคาร (ต่อครวัเรอืน) และเหลอืส าหรบัดบัเพลงิ 30% หรอืแยกถงึเกบ็เป็นถงัน ้า
ส ารองดบัเพลงิเพื่อป้องกนัการปนเป้ือน ควรมถีงัเกบ็อย่างน้อย 2 ถงัเพื่อสามารถท าความ
สะอาดได ้

 -กระบวนการท าน ้าใหส้ะอาด 

  1.การขงัน ้าใหต้กตะกอนเพื่อลดความขุน่ของน ้า 

  2.กรองน ้าผ่าน Sand Filter เพื่อก าจดัสารแขวนลอยในน ้าและความขุน่ 

  3.กรองน ้าผ่าน Activated Carbon Filter ถ่ายเพื่อก าจดักลิน่และส ี

  4.การฆา่เชือ้โรคโดยการใชค้ลอรนีผงหรอืน ้าผสมไป หรอืใช ้Ultraviolet Lamp 
ฉายไปทีน่ ้าเพื่อฆา่เชือ้ 

 

 

 

  

 

 

 

 

ภาพที ่4.11 ระบบสุขาภบิาล 

ทีม่า http://www.scgbuildingmaterials.com/th/HomeConsult/Blog/new-home 

http://www.scgbuildingmaterials.com/th/HomeConsult/Blog/new-home
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บทท่ี 5 
การสรปุผลและบทสรปุของโครงการ 

5.1 สรปุท่ีว่างเพ่ือการใช้สอยของโครงการ 

องคป์ระกอบของโครงการ 

ส่วนหอ้งเครือ่งงานระบบ                                 58.2                     ตารางเมตร 

ส่วนสนันทนาการและฟิตเนส                            114                      ตารางเมตร 

ส่วนหอ้งพกัแบบ 1                                        38.4                     ตารางเมตร 

จ านวน 10 หอ้ง                                            384                      ตารางเมตร 

ส่วนหอ้งพกัแบบ 2                                        58.2                     ตารางเมตร 

จ านวน 68 หอ้ง                                            3,958                   ตารางเมตร 

           ส่วนหอ้งพกัแบบ 3                                        88.4                     ตารางเมตร 

จ านวน 61 หอ้ง                                            5,392.4                 ตารางเมตร 

ส่วนพืน้ทีจ่อดรถ                                           1,087                   ตารางเมตร  

สรปุ          พืน้ทีใ่ชส้อยภายในอาคาร รวมทัง้หมด 10,994 ตารางเมตร 
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5.2 สรปุพ้ืนท่ีการใช้สอยของโครงการและการก าหนดวางผงั 

  

ภาพที ่5.1 การก าหนดใชพ้ืน้ทีด่นิ 

 
ภาพที ่5.2 ผงับรเิวณจดัขึน้มาใหม่ 

 

จากภาพการวางผงัใหมซ่ึง่เดิมมีความแออดั ได้ก าหนดให้ท่ีทางเข้าออกทัง้หมด 4 ทาง

ทางสญัจรของรถและทางเดินสามารถเข้าและออกได้ทัง้จากซอย 47 และ 49 มีความไหลเวียนของ

พืน้ท่ีภายในอาคาร 
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5.3 กระบวนการด าเนินงานออกแบบ 

ภายชุมชนนัน้ประสบกบัปัญหาการใชง้านหลายจดุและมกีารวางผงัทีไ่มก่่อใหเ้กดิ
ระเบยีบต่อการใชง้าน ทัง้ยงัมคีวามเสีย่งต่ออนัตรายในพืน้ทีบ่างจุดดงัต่อไปนี้ ซึง่ปัญหาหลกัๆ
ของโครงการคอืการไมแ่บ่งสดัส่วนของเสน้ทางสญัจรของรถและคนใหช้ดัเจนดงันัน้ จงึน าระบบ
ประสานทางพกิดัมาใชแ้กปั้ญหาและออกแบบพืน้ทีใ่หม่ เพื่อใหเ้กดิประโยชน์สงูสุดภายในพืน้ที่
จ ากดัการวางผงัจะเน้นการวางใหเ้ป็นสดัส่วนแบ่งแยกออกใหช้ดัเจนเป็นกลุ่มๆ เพื่องา่ยต่อการ
จดัสรรพืน้ที ่ความสะดวกสบายของผูอ้ยูอ่าศยั ทัง้ยงัรวมไปถงึความปลอดภยัของผูอ้ยูอ่าศยัอกี
ดว้ย  

 

 
ภาพที ่5.3 แสดงกระบวนการด าเนินการออกแบบ 

การจดัวางใหม้คีวามต่อเนื่องใหม้คีวามไหลเวยีนภายในพืน้ทีภ่ายในอาคารไมใ่หม้ี
ความแออดั 
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ภาพที ่5.4 แสดงกระบวนการด าเนินการออกแบบ 

 

                  

ภาพที ่5.5 แสดงกระบวนการด าเนินการออกแบบ 

 

แสดงกระบวนการออกแบบการเรยีงตวัของโครงสรา้งและฟรอมของอาคาร 
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ภาพที ่5.6 แสดงกระบวนการด าเนินการออกแบบ 

ขนาดกล่องอาคารทีจ่ดัวางภายในพืน้ทีข่องอาคาร โดยมขีนาดเลก็สุดขนาด 3x6 เมตร 

 

ภาพที ่5.7 แสดงพืน้ที่ทางเดินภายในอาคาร 
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แสดงเสน้ทางสญัทางจรภายในอาคารมคีวามไหลเวยีนของพืน้ทีม่คีวามต่อเนื่องของ
ทางเดนิไมใ่หเ้สยีเปล่าท าใหเ้กดิประโยนชส์งูสุดภายในพืน้ทีจ่ ากดั 

 

 

ภาพที ่5.8 แบบขยายโครงสร้างของห้อง 



52 
 

 

 

ภาพที ่5.9 แบบขยายโครงสร้าง 

 

โครงสรา้งของอาคารเป็นเหลก็ทัง้หมดโดยมขีอ้ต่อของทุกจดุ 
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ภาพที ่5.10 แบบแสดงอาคารที่ออกแบบ 
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5.4 ผลงานการออกแบบ (Design Drawing) 

 

 
ภาพที ่5.11 แสดงผงับรเิวณ 
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ภาพที ่5.12 แสดงแปลนชัน้ 1 ส่วน A 
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 ภาพที ่5.13 แสดงแปลนชัน้ 1 ส่วน B  
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ภาพที ่5.14 แสดงแปลนชัน้ 2 ส่วน A 
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ภาพที ่5.15 แสดงแปลนชัน้ 2 ส่วน B 
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ภาพที ่5.16 แสดงแปลนชัน้ 3 ส่วน A 
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ภาพที ่5.17 แสดงแปลนชัน้ 3 ส่วน B 
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ภาพที ่5.18 แสดงแปลนชัน้ 4-6 ส่วน A 
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ภาพที ่5.19 แสดงแปลนชัน้ 4-6 ส่วน B 
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 ภาพที ่5.20 แสดงรปูตดั 1-2 
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ภาพที ่5.21 แสดงรปูดา้น 1 - 2 
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 ภาพที ่5.22 แสดงรปูดา้น 3 - 4 
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PERSPECTIVE EXTERIOR 

 

PERSPECTIVE EXTERIOR A 

 
ภาพที ่5.23 PERSPECTIVE EXTERIOR A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



67 
 

MODEL 

โมเดลจ าลองทีเ่กดิขึน้จรงิ มาตราส่วน 1:100 

    

 

 

ภาพที ่5.24 โมเดลจ าลองทีเ่กดิขึน้ 
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