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บทคัดย่อ 
บทความฉบับน้ีเป็นการออกแบบและสร้างเคร่ืองวดัคุณภาพน ้ ายางพาราด้วยระบบดิจิตอล โดย

วตัถุประสงค์จะเป็นการสร้างเคร่ืองวดัคุณภาพของน ้ ายางพาราเพ่ือใชว้ดัประเมินคุณภาพประกอบกระบวนซ้ือ
ขายน ้ ายางพาราในระดับท้องถ่ินท่ีใช้การอบไล่ความช้ืนในน ้ ายางพาราด้วยเตาไมโครเวฟก่อนน ามาชั่งเพ่ือ
ประเมินคุณภาพของน ้ ายางพาราท าให้ใชเ้วลานานและไม่แม่นย  า   เคร่ืองวดัคุณภาพน ้ ายางพาราท่ีไดน้ าเสนอน้ีจะ
ใชห้ลกัการวดัความหนืดของน ้ ายางพาราโดยใชห้ลกัการปล่อยลูกตุม้เหล็กท่ีบรรจุน ้ ายางพาราท่ีตอ้งการวดัใน
หลอดแกว้ขนาด 250 มิลลิลิตร และจบัเวลาการเคล่ือนท่ีของลูกตุม้ผ่านน ้ ายางพาราจากปลายหลอดแกว้ถึงก้น
หลอดแกว้  น ้ ายางพาราท่ีมีความเขม้ขน้ต่างกันจะไดเ้วลาการเคล่ือนท่ีของลูกตม้เหล็กท่ีแตกต่างกนั แสดงถึง
คุณภาพของน ้ ายางพาราในรูปความเขม้ขน้หรือมีส่วนผสมของน ้ าท่ีแตกต่างกนั การควบคุมลูกตุม้และจบัเวลาจะ
ประยกุตใ์ชไ้มโครคอนโทรลเลอร์ AVR เบอร์ MEGA16 ควบคุมการท างานและตวัตรวจจบัโลหะ เพื่อตรวจสอบ
เม่ือลูกตุม้ตกถึงกน้ของหลอดแกว้ และแสดงผลของเวลาและคุณภาพออกจอ LCD เคร่ืองวดัคุณภาพน ้ ายางพารา
เราสามารถน าเคร่ืองวดัคุณภาพน ้ ายางพาราเพ่ือเปรียบเทียบกบัการวดัดว้ยการอบแบบดั้งเดิมและเคร่ืองมือวดั
คุณภาพน ้ ายางพาราน้ีช่วยใหเ้กษตรกรชาวสวนยางพาราประหยดัเวลาและเพ่ิมความเท่ียงตรงในการหาคุณภาพน ้ า
ยางพารา 

 
ค าส าคญั: เคร่ืองวดัคุณภาพน ้ ายางพารา    การวดัความหนืดดว้ยลกูตุม้เหลก็ 
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ABSTRACT 
 A design and build of the latex quality meter with digital system are presented. The main purpose is to 
build the quality measurement of the latex in order to evaluate the quality of latex in the local purchase process 
that used a microwave oven to remove moisture in latex before evaluating latex quality which is time-consuming.   
The current quality measurement of the latex employs the principle of falling ball viscosity method that releases 
the falling ball containing the latex to be measured in a 250 ml glass tube and timer the movement of the falling 
ball through the rubber latex from the top of the glass tube to the bottom of the glass tube. Latex with different 
concentration has different movement time. Microcontroller AVR MEGA 16 are applied to control the falling 
ball and timer to monitor the velocity of falling ball drop into the bottom and to show the time movement and 
quality on the LCD measurement tool. This tool is used to evaluate the quality of latex in order to compare with 
the traditional measurement tool. The advantage of the current tool is to help farmers to accurate and save time 
to evaluating the quality of latex.  
KEYWORDS:  Latex Quality Meter, Falling Ball Viscosity Method,  
 

1. ความส าคัญและทีม่าของปัญหาวจัิย 

 น ้ายางพาราจะเป็นของเหลวสีขาวหรือขาวปนเหลือง ขุ่นขน้ไดจ้ากการกรีดส่วนเปลือกของตน้ยางพารา
ใชเ้ป็นวตัถุดิบในการแปรรูปท าเป็นผลิตภณัฑต์่าง ๆ ในกระบวนการซ้ือขายน ้ ายางพาราสดในระดบัทอ้งถ่ินใน
ปัจจุบนัเกษตรจะน าน ้ ายางพาราไปขายใหก้บัพอ่คา้ซ่ึงจะตอ้งคดัเลือกน ้ ายางพาราสดท่ีมีความเขม้ขน้ปราศจากการ
เจือปนของน ้ าและความช้ืนโดยน าน ้ ายางพาราสดมาอบหาค่าร้อยละของน ้ ายางพารา โดยชัง่น ้ าหนกัน ้ ายางพารา
ตวัอยา่งน ้ าหนกั 10 กรัม( หักลบน ้ าหนกัถว้ยตวง) จากนั้นน าไปอบดว้ยเตาอบไมโครเวฟประมาณ 3 นาทีเพื่อขจดั
ปริมาณน ้ าท่ีเจือปนแลว้จึงน าไปชัง่อีกคร้ังหน่ึง ปัญหาความไม่แน่นอนในกระบวนการอบและชัง่ประกอบกบั
ยางพาราท่ีบริเวณภาคใตจ้ะผ่านฤดูฝนจะมีระยะเวลานาน ยางพาราจะมีน ้ าปะปนมาก การประเมินราคาจะขาด
ความแม่นย  าต่อการซ้ือขาย มีงานวจิยัท่ีไดศึ้กษาเพ่ือแกปั้ญหาน้ีโดยการวดัความหนืดของน ้ ายางพาราดว้ยการวดั
อัตราการไหลของน ้ ายางพาราผ่านหลอดแก้วขนาดเล็กจับเวลาการไหลของน ้ ายางผ่านหลอดแก้วท่ีมี
เส้นผ่าศูนยก์ลางตามท่ีออกแบบเพ่ือประเมินความหนาแน่นของน ้ ายางพารา[1] และงานวิจยัการประเมินความ
เขม้ขน้ของน ้ ายางพาราโดยใชว้ดัการลดทอนก าลงัคล่ืนไมโครเวฟท่ีผา่นน ้ ายางพารา [2] กระบวนการจะเป็นการ
สร้างคล่ืนความถ่ีสูงเพ่ือส่งผ่านน ้ ายางพาราและตรวจจับการสะท้อนกลบัเพื่อวดัโมเลกุลซ่ึงเป็นวิธีท่ีใชค้วาม
ละเอียดสูงมีความซบัซอ้นทางกระบวนการเหมาะอยา่งยิง่ในการใชก้บัห้องทดลองท่ีมีส่ิงแวดลอ้มสะอาดมากกวา่
การใชใ้นภาคสนาม และงานวิจยั [3]ไดส้ร้างชุดทดสอบความหนืดของของเหลวโดยอาศยัการตกของวตัถุทรง
กลมเพื่อวเิคราะห์อิทธิพลของหลอดแกว้และใชก้ารจบัเวลาการตกลงมาของวตัถุทรงกลมผ่านของเหลว  งานวจิยั
วดัคุณภาพของน ้ ายางพาราโดยใชเ้ป็นเคร่ืองตรวจวดัเน้ือยางแหง้ในน ้ ายางพาราแบบก่ึงอตัโนมติัโดยใชคุ้ณสมบติั
เชิงแสง(ความขุ่น)ของน ้ ายางพารา[4] และยงัมีการใชค้ล่ืนอลัตร้าโซนิกเพื่อใชว้ดัความเขม้ขน้ของน ้ ายางพาราโดย
ใชห้ลกัการสะทอ้นของคล่ืนเสียงเม่ือไปชนรอยต่อของตวักลางท่ีมีอิมพิแดนซ์เสียงท่ีแตกต่างกนั[5]    
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 งานวจิยัฉบบัน้ีไดน้ าแนวทางของระบบการวดัความหนืดของของเหลวโดยใชลู้กตุม้เหล็กเคล่ือนท่ีผา่น
ของเหลวในหลอดแกว้ตามกฎของสโตกส์มาใชก้บัน ้ ายางพาราและจบัเวลาการเคล่ือนท่ีขอลูกตุม้เหลก็ท่ีเคล่ือนท่ี
ผา่นน ้ ายางพาราในหลอดแกว้ดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์ ประเมินคุณภาพน ้ ายางพาราในระดบัต่าง ๆ เปรียบเทียบ
กบัการใชอ้บดว้ยเตาไมโครเวฟ ท าให้เกิดความรวดเร็วและแม่นย  าสามารถเป็นแนวทางในการแกปั้ญหาดงักล่าว
ได ้

2. วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

(1) เพ่ือสร้างเคร่ืองวดัคุณภาพของน ้ ายางพาราโดยใชร้ะบบดิจิตอล 
(2) เพื่อแกปั้ญหาการวดัคุณภาพน ้ ายางพาราท่ีใชว้ธีิดัง่เดิมในระดบัทอ้งถ่ิน 
(3) เพื่อศึกษาหลกัการวดัคุณภาพน ้ ายางพาราโดยการวดัความหนืด 
(4) เพื่อประยกุตใ์ชไ้มโครคอนโทรลเลอร์มาใชใ้นการสร้างเคร่ืองวดัคุณภาพของน ้ ายางพารา 

3.ขอบเขตของงานวจัิย 

(1)  สร้างเคร่ืองวดัคุณภาพของน ้ายางพาราโดยวดัความหนืดจากการประมวลผล  เวลาการเคล่ือนท่ีของ
ลูกตุม้เหลก็ผา่นน ้ ายางพาราท่ีประจุในหลอดแกว้มีขนาด 250 มิลลิลิตร ประมวลผลดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์ 

(2)  ใชโ้ปรแกรมภาษาซีควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ AVR เบอร์ MEGA16 เพื่อประมวลผลและจบัเวลา
การเคล่ือนท่ีของลูกตุม้เหลก็ 

(3) ใช ้ Timer ภายในไมโครคอนโทรลเลอร์จบัเวลาการส่งผลของเวลาและระดบัคุณภาพท่ีจอLCD 
 (4) ใชห้ลอดแกว้ขนาด  250  มิลลิลิตร ในการบรรจุน ้ ายางพาราเพ่ือตรวจสอบคุณภาพ  
 (5)  ทดลองกบักลุ่มตวัอยา่งของน ้ ายางพาราจ านวน 5 กลุ่มทดสอบกลุ่มชนิดเดียวกนั 10 คร้ัง 

 

4. กรอบแนวคิดในการวจัิย 
4.1 การคดัเลอืกน า้ยางพาราแบบดัง่เดมิ     
ในการคดัเลือกน ้ ายางพาราในระดบัทอ้งถ่ินปัจจุบนัการอบหาร้อยละของน ้ ายางพาราดว้ยไมโครเวฟจะ

น าน ้ ายางพาราไปชัง่น ้ าหนกัก่อนแลว้น าไปอบดว้ยเตาไมโครเวฟเป็นเวลา 3 นาที  เม่ือเสร็จจึงน าน ้ ายางพารามาชัง่
น ้ าหนกัอีกคร้ัง เพ่ือหาร้อยละของน ้ ายางพารา  

การคดิราคาน า้ยางพาราตามค่าร้อยละของน า้ยางพารา 
  ยกตวัอยา่งในการคิดราคา ดงัน้ี 
   น ้าหนกัน ้ ายางพาราก่อนการอบไมโครเวฟ 10 กรัม  
   น ้าหนกัยางพาราหลงัการอบไมโครเวฟ    3.6 กรัม 
   เปอร์เซ็นตน์ ้ ายางพารา      36 % 

เปอร์เซ็นตน์ ้ายางแหง้ =
น ้าหนกัของน ้ายางพาราหลงัการอบ

น ้ าหนกัของน ้ ายางพาราก่อนการอบ
× 100 

  



การประชุมวิชาการระดบัชาติและนานาชาติ มหาวิทยาลยัศรีปทุม คร้ังท่ี 13 ประจ าปี 2561 วนัท่ี 20 ธนัวาคม 2561 
 

4 

 4.2 หลกัการของเคร่ืองวดัคุณภาพน า้ยางพาราด้วยระบบดจิติอล 
การสร้างเคร่ืองวดัคุณภาพน ้ ายางพาราดว้ยระบบดิจิตอลน้ีจะใชห้ลกัการเคล่ือนท่ีของวตัถุทรงกลมในของเหลวท่ี
มีความหนืด  โดยอา้งอิงกฎของสโตกส์(Stoke) แรงตา้นจากความหนืดของน ้ ายางพาราจะแปรผนัเป็นเชิงเสน้กบั
ความเร็ว 

Fv

FB

mg           
       ก. การเคล่ือนท่ีของลูกตุม้เหลก็  ข.  ลูกตุม้เหลก็ท่ีเคล่ือนท่ีผา่นน ้ ายางพาราในหลอดแกว้  
 

รูปท่ี 1   แสดงโครงสร้างของเคร่ืองวดัคุณภาพของน ้ ายางพาราดว้ยระบบดิจิตอล 
 

จากรูปท่ี 1  ก-ข  แสดงให้เห็นถึงหลกัการของการใชลู้กตุม้เหล็กเคล่ือนท่ีผ่านน ้ ายางพาราในหลอดแกว้ ขณะท่ี
ลูกตุม้เหลก็ถูกปล่อยใหต้กลงมาในหลอดแกว้จะตกลงมาดว้ยความเร่ง(a) ถูกตา้นดว้ยแรง 2 แรงคือแรงการลอยตวั
(FB ) และแรงตา้นจากความหนืดของน ้ ายางพารา(FV  ) จากภาพเปรียบเทียบระหว่างทิศทางการเคล่ือนท่ีในแนว
แรง( รูป ก.)กบัการเคล่ือนท่ีจริงในหลอดแกว้ของเคร่ืองวดัคุณภาพน ้ ายางพารา (รูป ข.) สมการการเคล่ือนท่ีจาก
กฎของนิวตนัแสดงดังสมการท่ี (1) และกฎของสโตกส์ แสดงในสมการท่ี (2) ขณะท่ีลูกตุม้เหล็กตกลงมาใน
ช่วงแรกจะเกิดอตัราเร่งเพราะความเร่งเร่ิมตน้มีทิศทางเดียวกับความเร็วของลูกตุม้แต่แรงตา้นจากความหนืด
เพ่ิมข้ึนตามความเร็วเม่ือถูกแรงตา้นดว้ยแรงทั้งสองท าให้ความเร่งลดลงจนไม่มีความเร่ง ลูกตุม้เหล็กจะเคล่ือนท่ี
ดว้ยความเร็วคงท่ี ดงัสมการท่ี(2)- สมการท่ี(4)  [3] 
 

𝑚𝑔 − 𝐹𝐵 − 𝐹𝑣 = 𝑚𝑎         (1) 
 

โดยท่ี    m เท่ากบัมวลของลูกตุม้เหลก็ทรงกล,    a เท่ากบัความเร่งของลูกตุม้เหลก็ท่ีเคล่ือนท่ีในน ้ ายางพารา 
g เท่ากบัความเร่งจากแรงโนม้ถ่วงของโลก และ  FB, FV   เท่ากบัแรงการลอยตวัและแรงตา้นจากความหนืดของน ้ า
ยางพารา ตามล าดบั 
 

                       𝐹𝑣 = 6𝜋𝜇𝑟𝑣       (2)  

𝑚𝑔 − 𝐹𝐵 − 𝐹𝑣 = 0        (3) 
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                                 𝑣 =
𝑚𝑔−𝐹𝐵

6𝜋𝜇𝑟
     (4) 

 

โดยท่ี     r   เท่ากบัรัศมีของลูกตุม้เหลก็ทรงกลม,  v  เท่ากบัความเร็วท่ีลูกตุม้เหลก็เคล่ือนท่ี 
    เท่ากบัความหนืดของน ้ ายางพารา  และ เท่ากบัความหนาแน่นของน ้ ายางพารา 
   

   𝐹𝐵 = 𝜌𝑉𝑔 = 𝜌 (
4

3
𝜋𝑟3) 𝑔     (5) 

 

จากหลกัการท่ีกล่าวมาแลว้จะเห็นไดว้า่การจบัเวลาการเคล่ือนท่ีของลูกตุม้เหลก็ท่ีเคล่ือนท่ีจะสามารถประเมิน
คุณภาพของน ้ ายางพาราวา่มีความบริสุทธ์ิท่ีปราศจากน ้ าผสม หรือเป็นน ้ ายางพาราบริสุทธ์ดว้ยเปอร์เซ็นตเ์ท่าไร 
 

4. วธีิด าเนินการวจัิย 
 4.1  การออกแบบงานเคร่ืองวดัคุณภาพน า้ยางพารา 
แบ่งเป็น  2  ส่วนคือ 

1. โครงสร้างของเคร่ืองวดัน ้ ายางพาราประกอบดว้ย หลอดแกว้ท่ีใชบ้รรจุน ้ ายางพาราท่ีตอ้งการวดั
ขนาด 250 มิลลิลิตร เสน้ผา่ศูนยก์ลาง 4 เซนติเมตร สูง 33 เซนติเมตร ขนาดของกล่อง 35 x 35 เซนติเมตร จากการ
ทดลองไดก้ าหนดขนาดลูกตุม้เหล็กขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 15.5 มิลลิเมตร น ้ าหนัก 8 กรัมทดลองจับเวลาการ
เคล่ือนท่ีของลูกตุม้เหลก็ในยา่น 100-500 มิลลิวนิาทีเหตุผลของในการเลือกขนาดของลูกตุม้เหล็ก ถา้ลูกตุม้ขนาด
ใหญ่กวา่น้ีจะมีความเร็วในการเคล่ือนท่ีจะเร็วข้ึนมีความคลาดเคล่ือนสูง และถา้ขนาดเลก็จะเกิดการกวดัแกวง่จาก
เคล่ือนท่ี  ส่วนบนของหลอดแกว้จะติดตั้งโซลินอยด์เพ่ือเป็นตวัปล่อยลูกตุม้เหล็กเคล่ือนท่ีตามความยาวของ
หลอดแกว้ควบคุมการเร่ิมตน้จากสัญญาณของไมโครคอนโทรลเลอร์และดา้นล่างของหลอดแกว้จะติดตั้งตวั
ตรวจจบัโลหะ (Proximity Sensor)เพื่อเป็นจุดสุดทา้ยท่ีลูกตุม้เหลก็จะเคล่ือนท่ีมาถึง ดงัแสดงในรูปท่ี 2 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2   ส่วนประกอบต่าง ๆของเคร่ืองวดัคุณภาพของน ้ ายางพาราดว้ยระบบดิจิตอล 
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2. วงจรขบัเคล่ือนโซลินอยล ์ประกอบดว้ย ไอซี L298N ใชเ้ป็นตวัขบัแบบส าเร็จรูปแรงดนัท่ีขบัสูงสุด 50 
โวลต์ใน ท่ี น้ี  ออกแบบให้ใช้  12 โวลต์ขับโซลินอยด์ขนาด 25 วัตต์  ดังแสดงใน รูป ท่ี  3 สั่ งการด้วย
ไมโครคอนโทรลเลอร์ AVRMEGA16 ขนาด 8 บิต เขียนโปรแกรมด้วยภาษาซี แสดงผลบนจอ LCD มีสวิตช์
ควบคุมการท างานเม่ือเร่ิมและหยดุท างานจากผูใ้ชด้งัแสดงวงจรการต่อเช่ือมระหวา่งไมโครคอนโทรลเลอร์กบั
วงจรควบคุมโซลินอยด์และแสดงผลในรูปท่ี  4 และแสดงโฟลชาร์ตการท างานของโปรแกรมของ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ แสดงในรูปท่ี 5 
 

 
รูปท่ี 3   วงจรควบคุมโซลินอยล ์

 

 
รูปท่ี 4   แสดงไดอะแกรมวงจรควบคุมดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์ 
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  4.2 การทดลองและผลการทดลอง 
  1. ปรับตั้งค่าฐานเวลาของไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีใชค้วบคุมโดยปรับค่าเวลากบัฐานเวลามาตรฐานใน
ท่ีน้ีได้เปรียบเทียบกับนาฬิกาจับเวลาในสเกลเวลามิลลิวินาทีและมิลลิวินาที และทดสอบการท างานของ              
โซลินอยส์ใหมี้การท างานตามค าสัง่ของไมโครคอนโทรลเลอร์ 

2. ทดลองใชเ้คร่ืองวดัคุณภาพน ้ ายางพารากบัตวัอย่างน ้ ายางพาราแทบ้ริสุทธ์, น ้ ายางพาราไม่บริสุทธ์ 
และน ้ าเปล่ารวม 5 กรณี ประกอบดว้ยน ้ ายางพาราบริสุทธ์ิ 250 มิลลิลิตรกบัน ้ ายางพาราผสมกบัน ้ า 50 มิลลิลิตร 
100มิลลิลิตร 150 มิลลิลิตรและน ้ าเปล่าเปรียบเทียบกนั 5 ชนิดท าการทดลองกบักลุ่มตวัอยา่งท่ีคุณภาพเดียวกนั 
ปริมาตรเท่ากัน 10 คร้ัง ได้ผลการทดลองดังตารางท่ี 1 และกราฟเปรียบเทียบในรูปท่ี 6 จากผลของเวลาการ
เคล่ือนท่ีของลูกตุม้เหลก็ 10 กลุ่ม ค่าเฉล่ียทั้ง 5 กรณีมีค่าเวลาเฉล่ีย โดยน ้ ายางพาราแทห้รือน ้ ายางพาราบริสุทธ์น ้ า
ยางพาราท่ีมีน ้ าเจือปน และน ้ าบริสุทธ์ิ มีค่าเฉล่ีย(𝑋)เท่ากับ  328.1, 320.1, 315.7, 310.3 และ 290.5 มิลลิวินาที
ตามล าดบั และมีค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน(S.D.) เท่ากบั 1.64, 0.894, 0.894, 1.472 และ 2.16 ตามล าดบั 
  3. น าผลการทดลองในหัวขอ้ท่ี 2 ไปเปรียบเทียบกบัการประเมินคุณภาพแบบดัง่เดิมดว้ยวิธีการอบดว้ย
เตาไมโครเวฟจากวตัถุดิบเดียวกันกับการทดลองท่ี 2 และสรุปผลคุณภาพจากผูเ้ช่ียวชาญในระดับท้องถ่ินท่ี
สามารถจ าแนกคุณภาพของน ้ ายางพาราเป็น ดีมาก( Best), ดี(Good), ปานกลาง(Medium), ไม่ดี(Bad), ไม่ดีอยา่งยิ่ง
(Very Bad) น าผลการประเมินบรรจุเป็นเอาต์พุตของโปรแกรมแสดงผลระดบัคุณภาพเพื่อ เป็นเคร่ืองมือในการ
ตดัสินในการซ้ือขายระดบัทอ้งถ่ินได ้ดงัแสดงในตารางท่ี 2 และรูปท่ี 7 
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           ตารางที ่1  เวลาการเคล่ือนท่ีของลูกตุม้เหลก็ในน ้ ายางพาราระดบัต่าง ๆ 
 

        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปท่ี 5   แผนผงัโครงสร้างของโปรแกรมการควบคุมดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์ 
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รูปท่ี 6  กราฟแสดงผลการเปรียบเทียบผลการทดลองจากตารางท่ี 1 

 
ตารางที ่2  การประเมินคุณภาพน ้ ายางพาราเปรียบเทียบกบัการอบดว้ยเตาไมโครเวฟ 
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รูปท่ี 7 แสดงผลการประเมินคุณภาพเปรียบเทียบกบัการอบดว้ยเตาไมโครเวฟ 
 

5. สรุปผลการวจัิย 
 จากผลการวิจยัพบวา่ การใชเ้คร่ืองวดัคุณภาพน ้ ายางพาราดว้ยระบบดิจิตอลสามารถแกปั้ญหาการประเมิน
คุณภาพน ้ ายางพาราประกอบการซ้ือขายน ้ ายางพาราในระดบัทอ้งถ่ินไดร้วดเร็วและแม่นย  าทดแทนการอบดว้ยเตา
ไมโครเวฟจากผลการทดลองกบักลุ่มตวัอยา่งจ านวน 10 คร้ังสามารถแบ่งกลุ่มของคุณภาพน ้ ายางพาราเป็นระดบั
ต่าง ๆโดยมีค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐานในระดบัท่ียอมรับได ้คือ 16.4 % เม่ือเปรียบเทียบกบัวิธีแบบดัง่เดิมและ
ตดัสินโดยผูเ้ช่ียวชาญสามารถจ าแนกเป็นคุณภาพระดบัต่าง ๆได ้ในการพฒันาต่อไปการใชร้ะบบดิจิตอลสามารถ
ในฐานขอ้มูลระบบเช่ียวชาญ (Expert System)  มาตดัสินได้อย่างรวดเร็วและยงัสามารถส่ือสารรายงานผลใน
ระบบดิจิตอลลกัษณะต่าง ๆ ได ้
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